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OZET Megabakteriozis gastrik bir mantar olan Macrorhabdus ornithogaster tarafindan olusturulan, daha

cok Psittaci ve Passerine ailesine ait kuslar basta olmak iizere ¢esitli kanath tiirlerinde goriilen bir
infeksiyondur. Hastalik diinyanin birgok bélgesinde bildirilmis olup, etkenin gelecekte memelilerde
de infeksiyonlara neden olabilecegine dikkat cekilmektedir. Megabakteriozisin teshisi, ajanin
kiiltiire edilmesindeki gii¢liikler nedeniyle daha ¢ok nekropsi, histopatoloji ve PCR ydntemleriyle
yapilmaktadir. Bu derlemede, megabakteriozis ve M. ornithogaster’le ilgili veriler, son gelismeler

15181inda 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler Megabakteriozis, Macrorhabdus ornithogaster

Megabacteriosis
SUMMARY Megabacteriosis caused by Macrorhabdus ornithogaster is a widespread disease in different bird
species, especially Psittaci and Passerine birds. But, it worried that M. ornithogaster can infect
mammals in future. The diagnosis of disease has been carried out by necropsy, histopathology and
PCR. In this review, the late developments concerned with magabacteriosis and M. ornithogaster
have been summarized.
Key Words Megabacteriosis, Macrorhabdus ornithogaster
GiRiS bulunan bir mikroorganizma olabilecegi ifade edilmistir.
o . . M. ornithogaster’in gastritis lezyonlar1 gdstermeyen
Megabakteriozis; ~ gecmiste  Megabacterium  veya kanarya ve siilin basta olmak iizere cesitli yabani

Megabacteria, giinimiizde ise Ascomycetes smifina ait
gastrik bir mantar olan ve Macrorhabdus ornithogaster
olarak isimlendirilen etken tarafindan olusturulan,
ozellikle muhabbet kusu, papagan ve kanarya gibi kafes
kuslar1 basta olmak tizere, kapali ve agik alanlarda daha
¢ok toplu olarak yetistirilen ¢esitli kanath tiirlerinde,
mide yangis1 (proventriculitis) ve kronik solunum
sistemi semptomlariyla karakterize bir infeksiyondur
(Phalen ve Moore 2003; Martins ve ark. 2006; Jansson ve
ark. 2008). Etkenin gelecekte, kanath sektoriinde 6nemli
ekonomik kayiplara neden olacak infeksiyonlar
olusturabilecegi bildirilmektedir (Martins ve ark. 2006).

TARIHCE

Megabakteriozis terimi ilk kez 1980’li yillarin basinda
kullanilmaya baslanmistir. Hastalik ge¢miste “zayiflama
sendromu”, daha sonraki yillarda “zayif kus hastalig1”
veya “mide hastaligl” seklinde isimlendirilmistir.
Gilinimiizde ise daha ¢ok “megabakteriozis”, bazi
kaynaklarda da  “zayiflama = sendromu” olarak
isimlendirilmektedir (van Herck ve ark. 1984; Baker
1985; Henderson ve ark. 1988; Baker 1997; Phalen ve

Moore 2003).

M. ornithogaster’le ilgili ¢alismalar daha ¢ok 2000l
yillarda baslamistir. Bu doneme kadar proventriculitisli
hayvanlarda yapilan ¢alismalarda, megabakteriozise ait
lezyonlar ile etken arasinda istatistiksel bir iliski
kurulamamis ve bdylece etkenin, intestinal florada

kuslarda saptanmis olmasi, bu ajanin uzun siire kanath
gastritislerinin spesifik etkeni olamayacagi seklinde
tartisilmasina neden olmustur (Scanlan ve Graham 1990;
Baker 1997; Jansson ve ark. 2008). Ancak bu durum,
cesitli kanath tiirlerindeki gastritisli hayvanlardan, M.
ornithogaster’den  baska herhangi bir patojenik
mikroorganizmanin izole edilmemesi ve hastaligin
deneysel olarak olusturulmasiyla kesinlik kazanmistir
(Hannafusa ve ark. 2007; Jansson ve ark. 2008).

Taksonomik Kklasifilkasyonu tam olarak yapilincaya
kadar gegen siirecte etkenin, bir bakteri veya mantar
olup olmadig1 tartisumis ve bdylece Megabacterium
terimi yazili kaynaklarda hem bir bakteri hem de mantar
anlaminda 2000°li yillarin basina kadar kullanila
gelmistir (Gerlach 2001). Almanya’da 2000°’li yillarda
elektron mikroskobu ile yapilan incelemede, etkenin
hiicre duvarinda seliloz ve kitin ihtiva eden bir
tabakayla birlikte, okaryotik bir cekirdek ve niiklear
membran tasidigl saptanmistir. Hiicre duvarindaki bu
o6zellik dikkate alinarak ajanin bir mantar olabilecegi ileri
strilmistiir. 2001-2003 yillarinda ise dogal infekte
muhabbet kuslarindan izole edilen etkenler molekiiler
tekniklerle analiz edilerek, M. ornithogaster olduklari
saptanmistir (Gerlach 2001; Tomaszewski ve ark. 2003).

M. ornithogaster Kuzey Amerika, Avrupa ve Afrika’daki
bircok iilkeyle birlikte Avustralya, Yeni Zelanda, Ingiltere
ve Israil'deki cesitli kanath tiirlerinde ortaya
konulmustur (Filippich ve ark. 1993; Huchzermeyer ve
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ark. 1993; Christensen ve ark. 1997; Pennycott ve ark.
1998; Lublin ve ark. 2000; Moore ve ark. 2001; Phalen ve
Moore 2003; Tomaszewski ve ark. 2003). Tiirkiye'de ise
megabakterozisle ilgili her hangi bir ¢alismaya
rastlanmamaistir.

EPiDEMIiYOLOJi

Gastrik  bir mantar olan M. ornithogaster,
megabakteriozise ait klinik veya nekropsi bulgular
gosteren ya da gostermeyen kanarya, muhabbetkusu,
papagan, ispinoz, devekusu, biilbiil, bildircin, saka,
glivercin, iskete, kaz, tavuk ve hindilerde ortaya
konulmustur (Huchzermeyer ve ark. 1993; Christensen
ve ark. 1997; Gerlach 2001; Martins ve ark. 2006).
Hayvan tiirlerinin megabakteriozise duyarlhiliginda
genetik  faktorlerin oldukca onemli oldugu
bildirilmektedir (Filippich ve Hendrikz 1988). Stres,
beslenme bozuklugu ve immunsupresyon gibi konakgi
icin sartlarin olumsuzlastigi durumlarda etkenin, daha
siddetli infeksiyonlar olusturdugu bildirilmektedir
(Pennycott ve ark. 1998; Phalen and Moore 2003;
Hannafusa ve ark. 2007).

M. ornithogaster ¢ok sayida kanatll tiiriinden izole
edilmekle birlikte, etkenin prevalensi muhabbet kusu,
kanarya ve papaganlar hari¢ diger tiirlerde diisiik
orandadir. Yapilan bir calismada prevalens kanaryalarda
%28, papaganlarda ise %6.2 olarak saptanmigtir
(Marlier ve ark. 2006). Bu nedenle 6zellikle kanarya,
muhabbet kusu ve papaganlarin M. ornithogaster'in
rezervuarlari olabilecegi ifade edilmektedir (van Herck
ve ark. 1984; Baker 1992; Filippich ve ark. 1993; Gerlach
2001; Phalen 2005).

M. ornithogaster’in hayvanlar arasinda nasil bulastif
tam olarak bilinmemekle birlikte (Filippich ve Hendrikz
1988), etkenin cesitli direkt ve indirekt yollarla duyarl
hayvanlara bulasabilecegi bildirilmektedir (Christensen
ve ark. 1997; Filippich ve Hendrikz 1988). Digski,
bulasmada olduk¢a o6nemli bir faktér olarak kabul
edilmekle birlikte, hasta hayvanlarin etkeni diskilariyla
sirekli ve yogun bir sekilde ¢karmadiklar
bildirilmektedir (Tomaszewski ve ark. 2003). Buna
ragmen en 6nemli bulasma yolunun fekal-oral yol oldugu
ifade edilmistir (Gerlach 2001). Bu durum, infekte
hayvanlara ait digki 6rneklerinin duyarl hayvanlara oral
yolla verilerek, bu hayvanlarda da hastaligin olusmasiyla
desteklenmistir (Marlier ve ark. 2006).

M. ornithogaster solumum sistemi semptomlar1 gosteren
bir kedinin burun svabiyla bir képegin akciger lavajinda
saptanmis ve boylece etkenin, ¢esitli memeli tiirlerinde
de infeksiyonlara neden olabilecegi belirtilmistir (Cooke
2000).

PATOGENEZ

M. ornithogaster’in patogenezisi heniiz tam olarak ortaya
konulmamistir. Patogenezle ilgili verilerin deneysel
calismalardan ¢ok, dogal infeksiyonlardan elde edildigi
gorilmektedir (van Herck ve ark. 1984; Tsai ve ark.
1992; Martins ve ark. 2006; Jansson ve ark. 2008).
Deneysel calismalarin fazla yapilmamasinin muhtemel
nedeni, etkenin in vitro ortamlarda {retilmesinde
yasanan giiclikler olabilir. Diger yandan bazi
arastiricilar,  etkenin  saghkli  hayvanlarda da
bulundugunu ve bdylece M. ornithogaster’in intestinal
sistemin florasinda bulunabilecegini, megabakteriozis
vakalarinin ise daha ¢ok sekonder bir infeksiyon olarak
gelistigini ileri stirmiislerdir. Tlim bunlar ise patogenezle
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ilgili calismalari sinirlandirmaktadir. Patogenezle ilgili en
giivenilir bulgu, M. ornithogaster’in en fazla bezli ve kash
mideler arasinda bunlunan isthmus bolgesine afinite
gostermesidir. Isthmus bélgesinde etken, luminal
ylzeyde ireyerek patolojik lezyonlar1 olusturmaya
baslamaktadir (van Herck ve ark. 1984).

Civcivlerde yapilan deneysel bir ¢calismada, deney grubu
kontrol grubu ile Kkarsilastirildiginda, isthmus
bolgesindeki lamina propriada lenfosit ve plazma hiicre
sayllarinin olduk¢a arttigt gorilmistir. Bu durum,
etkenin isthmus boélgesine yogun olarak kolonize oldugu
seklinde yorumlanmistir (Phalen ve Moore 2003).

M. ornithogaster isthmus bolgesine ulastiktan sonra
koilin salgilayan bezlerin bulundugu koilin tabakasina
penetre olmakta ve burada liremesine devam ederek,
tlim ventriculuslara yayilmaktadir (Phalen ve Moore
2003). Hastaligin ilerleyen doénemlerinde isthmus
bolgesinde bulunan salgl bezlerinde atrofi, nekroz ve
ilserle (Sekil 1F) birlikte daha genis bdlgelerde
mononikleer hiicre infiltrasyonu, mukozal hiicrelerde
biliylime, fokal nekroz, yangi ve hemoraji olusmaktadir.
Zamanla bu lezyonlar tiim sindirim kanalim etkileyerek,
yem doniisim oranini ve yemden yararlanmayi
distirmektedir. Boylece hayvanlarda kronik zayiflama ile
birlikte  diskida  sindirilmemis gidalar  dikkati
cekmektedir. Yeterince sindirim yapamayan hayvan
zamanla zayiflamakta, swvi ve elektrolit dengesi
bozulmakta ve bunu takiben de 6liim sekillenmektedir.
Bu form daha ¢ok kronik seyreden infeksiyonlarda
goriilmekte ve o6lim aylarla ifade edilen uzunca bir
strecte gerceklesmektedir (van Herck ve ark. 1984;
Scanlan ve Graham 1990; Baker 1992; Tsai ve ark. 1992;
Phalen ve Moore 2003).

Mide bolgesine penetre olan M. ornithogaster, pH'nin
ylkselmesine neden olmaktadir (van Herck ve ark.
1984). Saglikli muhabbet kusu ve kanaryalarin ortalama
mide pH degerleri 2.18-2.39 arasinda degismekle
birlikte, dogal megabakteriozis sonucu 6len hayvanlarda
bu degerlerin ortalama 5.17-7.3’e kadar yiikseldigi
bildirilmistir. pH’'daki bu ylikselme, etkenin {irettigi
alkali metabolitlerle veya midenin yogun mukus
salgisiyla aciklanmistir (Morrisey 1999). Ozellikle bezli
midede ytikselen pH'nin, koilin tabakasinin incelmesine
neden oldugu bildirilmistir (van Herck ve ark. 1984).
Diger yandan hayvanlara verilen yemlerin de mide-
barsak florasini etkileyerek, M. ornithogaster sayisinda
artisa neden oldugu rapor edilmektedir. Bu konuyla ilgili
isvicre’de muhabbet kuslarinda yapilan deneysel bir
calismada, hayvanlara 2 farkli yem diyeti uygulanmistir.
Tohum oran yiiksek olan rasyonla beslenen hayvanlarin
diskilarinda %3.4, ticari yemle beslenenlerde ise % 48.3
oraninda M. orhithogaster saptandigl bildirilmistir
(Fischer ve ark. 2006). Mide pH degerleri 1-3.5 arasinda
degisen hayvanlarin midelerinden M. ornithogaster’in
izole edilmis olmasi, etkenin diisiik pH degerlerinde
aktivitesini gostermesi bakimindan énemli bulunmustur
(van Herck ve ark. 1984).

M. ornithogaster’in patogezinin  tam olarak
anlasilabilmesi bakimindan yeterli sayida arastirma
hentiz yapilmamistir. Phalen ve Moore (2003), muhabbet
kusu orijinli M. ornithogaster ile civcivlerde yaptiklar
deneysel calismada, etkenin 1 giinlik civcivlere oral
yoldan 1 ml dozunda (10° organizma/ml) verilmesiyle
hayvanlarda %100 infeksiyon olustugunu, 10-14 giin
sonra digkida yiliksek oranda sindirilmemis yem
goriildiigiinii ve deney grubundaki civcivlerin tamaminin
nekropsilerinde, isthmus bolgesi dahil bezli ve kash
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midelerde karakteristik histopatolojik lezyonlarin
saptandigini bildirmislerdir. Yapilan baska bir ¢alismada
ise, M. ornithogaster ile dogal infekte tavuklarin mide
icerikleri bildircinlara oral yolla verilmis, hayvanlarda
klinik olarak dikkat ¢ekici bir semptom olusmamakla
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slit benzeri sekresyon, bezli ve kasli midelerde iilser ile
karacigerde nekroz ve hemoraji saptandig1 ifade
edilmistir (Sekil 1D, E ve F) (Martins ve ark. 2006).

M. ornithogaster’in immunosupresif bir 6zelliginin olup
olmadig1 heniiz tam olark ortaya konulmamistir (Gerlach

birlikte, 30 giin sonra yapilan nekropside kas dokusunda 2001).
belirgin bir erime, asir1 derecede zayiflama, bezli midede

» \

Sekil 1: Macrorhabdus ornithogaster ve megabakteriozise ait makroskobik ve mikroskobik goriintii. A: M. ornithogaster’in
mikroskobik gériintiisii (Tomaszewski ve ark. 2003); B: M. ornithogaster’in elektron mikroskobu ile dokudaki goériintiisii
(Jansson ve ark., 2008); C: Tavuk orijinli M. ornithogaster’in siyah pigmentli kolonileri (Martins ve ark, 2006); D:
Megabakteriozisli tavukta klinik goriintii (depresyon) (Martins ve ark., 2006); E: Megabakteriozisli muhabbet kusunda
zayiflamayla birlikte, g6giis kaslarinda incelme (Martins ve ark., 2006); F: Megabakteriozisli hayvanda mideye ait bulgular
(erozyon, ilser, petesiyel kanama ve sindirilmemis gida) (Martins ve ark., 2006).

Figure 1: Macroscopic and microscopic aspects of Macrorhabdus ornithogaster and megabacteriosis. A: Microscopic
aspect of M. ornithogaster (Tomaszewski et al. 2003); B: Scanning electron micrograph of M. ornithogaster from tissue
(Jansson et al. 2008); C: Pigmented colonies of M. ornithogaster isolated from chicken (Martins et al. 2006); D: Clinical
aspect of chicken with magabcatriosis (depression) (Martins et al. 2006); E: Emaciated budgerigar with pectoral muscular
atrophy (Martins et al. 2006); F: Aspect of proventriculitis of a ginea fowl with magabacteriosis (erosion, ulcer and
petechial hemorrhage) (Martins et al. 2006).

SEMPTOMLAR rapor edilmektedir (Phalen ve Moore 2003; Hannafusa

ve ark. 2007).

M. ornithogaster infeksiyonlarinda patognomik bir
semptom olusmamaktadir. infeksiyon akut ve kronik
olmak tizere iki formda seyretmektedir. Akut form daha
¢ok muhabbet kusu ve kanaryalarda goriilmekte olup,
saglikli goriinen hayvanlar agizlarindan kan gelerek, 12-
24 saat icinde 6lmektedir. Olen hayvanlarin bazilarinin
nekropsilerinde mide rupturunun sekillendigi

M. ornithogaster infeksiyonlarinda inkubasyon siiresi
hayvanin tiirii, yasi ve immunsupresyon durumuna gore
degismektedir. Ornegin, infeksiyon 10 giin-20 haftahk
devekuslarinda daha sik goriilmektedir (Gerlach 2001).
Dogal infeksiyonlarda inkubasyon siiresiyle ilgili kesin
bir bilgi verilmemekle birlikte, slirenin olduk¢a uzun
oldugu ifade edilmektedir. Civcivlerde yapilan deneysel
calismalarda ise bu siirenin 7-28 gilin arasinda degistigi
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bildirilmektedir (Baker 1997; Gerlach 2001; Martins ve
ark. 2006).

Hastaligin kronik formu tavuklar dahil genellikle 1-5 yas
arasindaki hayvanlarda goriilmekte ve Kklinik bulgular
aylarca devam etmektedir (Gerlach 2001). Bu formda
goriilen en tipik bulgu, istaha ragmen kronik (12-18 ay)
zayiflamadir (Sekil 1E). Diger klinik bulgular arasinda ise
daha ¢ok mide yangisi ve kronik solunum sistemi
semptomlart bulunmaktadir. Ayrica depresyon (Sekil
1D), halsizlik, tiiylerde kabariklik ve dokiilme, gagada
renk acilmasi, bazen fazla yeme istegi, agizdan
sindirilmemis gida, yem, mide igerigi veya kan gelmesi,
ayak problemleri, klokal bolge etrafinda kurumus diski,
diskida renk degisikligi, ishal, yem doéniisim oran ve
yumurtact tavuklarda verimde azalmalar sayilabilir
(Baker 1992; Baker 1997; Gerlach 2001; Schulze ve
Heidrich 2001; Martins ve ark. 2006). Yem ddniisiim
oranindaki azalma, diskida fazla miktarda sindirilmemis
yem bulunmasiyla anlasiimaktadir. Bu durum,
midelerdeki siddetli yangi sonucu gelisen erozyona bagh
olarak,  ozellikle = mukopolisakkarit  sindiriminin
engellenmesiyle agiklanmistir (van Herck ve ark. 1984;
Schulze ve Heidrich 2001; Martins ve ark. 2006). Ancak,
bazi c¢alismalarda o6nemli bir klinik bulgunun
gorilmedigi bildirilmektedir (van Herck ve ark. 1984;
Baker 1992; Filippich ve ark. 1993; Phalen 2005).

M. ornithogaster dogal infekte civcivlerde gelisme geriligi
ile birlikte 6liimlere neden olmaktadir. Muhabbet kusu
orijinli izolatlarla civcivlerde yapilan deneysel bir
calismada, megabakteriozise benzer dnemli bir klinik
bulgu dikkati cekmemekle birlikte, kontrol grubuna gore
hayvanlarin yemden yararlanma kapasitelerinin
distiigii, diskiyla sindirilmemis yemlerin atildigy, gelisme
geriligiyle birlikte hiicresel bagisikhigin da yeteri
diizeyde gelismedigine dikkat ¢ekilmistir (Hannafusa ve
ark. 2007).

Megabakteriozis vakalarinda 6liim orani gesitli
faktorlere bagh olarak oldukca degisiklik gostermektedir
(van Herck ve ark. 1984; Lublin ve ark. 2000; Marlier ve
ark. 2006; Jansson ve ark. 2008). Bu oran hayvanin yasi,
tiird, hastaligin sekonder bakteriyel, viral ve paraziter
etkenler tarafindan komplike edilip edilmemesi ve
hayvanin immunsupresyon durumuna bagh olarak
degismektedir (van Herck ve ark. 1984; Jansson ve ark.
2008). Duyarl konakgilarda ise mortalitenin  %100’e
ulasabilecegine dikkat c¢ekilmektedir (Martins ve ark.
2006).

Belgika’da 1999-2004 yillar1 arasinda yapilan bir
calismada, 178 kanarya ile 134 papagan magabakteriozis
ile birlikte koksidiozis ve salmonellozis yoniinden
incelenmistir. Megabakteriozis teshisi konan hayvanlarin
hi¢ birinde koksidiozis ve salmonellozis yo6niinden
pozitiflik saptanmadig1 bildirilmistir (Marlier ve ark.
2006). Cesitli kanath tiirlerindeki bazi megabakteriozis
vakalarinin ise tuberkilozis, salmonellozis ve
klamidiozis ile Escherichia coli, Mannheimia heamolytica
ve Aeromonas hydrophila infeksiyonlar1 gibi bakteriyel;
koksidiozis ve histomoniyazis gibi paraziter hastaliklarla
birlikte gorildigi ifade edilmektedir (Schulze ve
Heidrich 2001; Jansson ve ark. 2008). Toplu olarak
yetistirilen ve akut oliimlerin goriildiigii bir kanath
isletmesindeki kekliklerde megabakteriozis siiphesiyle
nekropsileri yapilan hayvanlarin tiim sindirim sistemi,
parazitler yoniinden incelenerek 6liime neden olabilecek
herhangi bir parazite rastlanmadigl bildirilmistir
(Jansson ve ark. 2008).
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TESHIS
Klinik Teshis

Megabakteriozisin  teshisi klinik  bulgulara gore
yapilamamaktadir.

Nekropsi Bulgular1

M. ornithogaster ile infekte kanatlilarda en Onemli
makroskobik  bulgu asir1  zayiflamadir. Normal
goriiniimlii hayvanlar muayene edildiklerinde oldukg¢a
zayifladiklari ve gogiis kaslarinin ileri derecede inceldigi
dikkati ¢ekmektedir (Sekil 1E). Kanarya (178 adet),
papagan (94 adet) ve muhabbet kuslarinin (40 adet)
materyal olarak kullanildig1 bir ¢alismada, nekropsileri
yapilan kanaryalarin %28’inde, muhabbet kuslarinin ise
%22.5'inde makroskobik bulgulara (bezli midede
kanama ve genislemeyle birlikte gogiis kaslarinda
zayiflama) rastlandigi bildirilmistir (Marlier ve ark.
2006).

Makroskobik olarak bazi hayvanlarin midelerinin yirtik,
bazilarinin  bos, bazilarinin  sindirilmemis gida,
bazilarinin ise beyazimsi renkte akiskan bir icerikle dolu
oldugu goriilmektedir. Diger yandan midelerde
genisleme, kanama ve duvarlarinda siskinlik, mukozal
yluzeylerde yapiskan oOzellikte saydam-beyaz renkli
mukus ve erozyon, hiperemi, petesiyel kanama,
barsaklarda sulu icerik, dalakta biiylime, peritonitis,
bébreklerde tirat kristalleri, hava kesesi yangisi, kalp
kasi1 ve yag dokusunda dejenerasyon 6nemli bulgulardir.
Bazi siddetli vakalarda ise kanamaya bagh olarak barsak
iceriginin kirmizi-siyah bir renk aldig1 ifade edilmektedir
(Baker 1985; Schulze ve Heidrich 2001; Phalen ve Moore
2003; Martins ve ark. 2006; Jansson ve ark. 2008).

Saglikli hayvanlarin koilin tabakasi diizenli kivrimlar
halindeyken (sogan katmanlar1 gibi), megabakteriozisli
hayvanlarda bu yapinin bozuldugu goériilmektedir. Koilin
tabakasindaki bu bozulma, mide pH’sindaki degisikle
aciklanmistir. pH’daki degisiklik ise dokularda protein-
karbonhidrat yapinin bozulmasina neden olmaktadir
(Gerlach 2001).

Laboratuvar Muayeneleri
Bakteriyoskopi

Megabakteriozisin kesin teshisi etkenin diskida,
kursaktan alinan svap drneklerinde, sindirim sistemine
ait mukus icerik ile mide yikantilarinda ortaya
konulmasiyla yapilmaktadir. Etkenin karakteristik olarak
diger bakterilere gore oldukea biiyilik olmasindan dolay:
(Sekil 1 A ve B), diskidan veya mide kazintilarindan
hazirlanan preparatlarin, Gram yontemi dahil uygun bir
boyama yontemiyle boyandiktan sonra mikroskopta
incelenerek, M. ornithogaster’in kolaylikla
tanimlanabilecegi  bildirilmektedir. Diger yandan
midelerin mukozal yiizeylerinden hazirlanan ve herhangi
bir boyama yontemi ile boyanmamis preparatlarda da
etkenin saptanabilecegi ifade edilmektedir (Baker 1992;
Tomaszewski ve ark. 2003; Martins ve ark. 2006;
Hannafusa ve ark. 2007; Jansson ve ark. 2008).

M. ornithogaster'in diskida her zaman goriilmemesi,
hayvanin infekte olmadigini gostermemektedir. Ciinki
etken infeksiyonun baslangicindan sonuna kadar diskida
bulunmamaktadir (Gerlach 2001). Oli hayvanlarda
teshis daha kolay olup, mide mukozasinda etkenin
mikroskobik olarak goériilmesiyle yapilmaktadir (Jansson
ve ark. 2008).
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Kultiir

M. ornithogaster kanatlilarda en ¢ok bezli ve kasl mide
arasinda, dar bir ge¢it konumundaki isthmus boélgesinde
bulunmaktadir (Phalen 2005). izolasyonunda materyal
olarak isthmus bdlgesi basta olmak iizere bezli ve kash
midelerden alinan  kazintilar, sindirim  sistemi
yluzeylerine ait mukus icerik ve diski 06rnekleri
kullanilmaktadir. Bu o6rnekler steril fosfat buffer
solusyonu (pH: 7.2-7.4) ile sulandirilarak
kullanilabilecegi gibi direkt olarak da kullanilmaktadir.
Bu materyaller ayn1 zamanda direkt bakteriyoskopi
amaciyla da tercih edilmektedir (Gerlach 2001; Schulze
ve Heidrich 2001).

M. ornithogaster izolasyonu olduk¢a giic bir
mikroorganizma olup, klasik mantar ve bakteri
besiyerlerinde trememektedir. Foétal buzagl serumu,
glikoz, sukroz ve misir tohumu ekstrakti gibi maddelerle
zenginlestirilen MRS medium, bazal medium eagle
(BME) ve sabouroud dextrose agar (SDA) gibi
besiyerlerinde etkenin mikroaerofilik atmosferde, 38-
42°C'de tredigi ve BME ile thioglycolate mediumda
subkiiltiirlerinin yapilabildigi bildirilmektedir (Martins
ve ark. 2006; Hannafusa ve ark. 2007). Ancak yine de
etkenle ilgili veriler, daha ¢ok genetik ¢alisma
yontemleriyle ortaya konulabilmekte, hatta antifungal
preparatlara duyarlilik testleri de in vivo ortamlarda
yapilmaktadir (Phalen 2005).

Yapilan bir ¢alismada M. ornithogaster'in fotal buzagi
serumu, glukoz, sukroz ve trehaloz iceren besiyerlerinde,
diistik pH'da, nemli ortamda, mikroaerofilik atmosferde
ve 42°Cde iyi bir iireme gosterdigi bildirilmistir
(Hannafusa ve ark. 2007). Baska bir calismada ise
kanarya, keklik ve bildircinlara ait materyallerden SDA’a
ekim yapilarak, besiyerlerinin 37°C’de ve %5 CO2’li
ortamda inkube edildiginde, M. ornithogaster’in yeterli
diizeyde iiredigi ifade edilmistir (Martins ve ark. 2006).

M. ornithogaster  kolonileri farkl renklerde
olabilmektedir. Tavuk orijinli izolatlarin kolonilerinde
siyah renkli bir pigmentasyonunun olustugu (Sekil 1C),
bildircin ve keklik izolatlarinda ise herhangi bir
renklenmenin olmadig ifade edilmistir. Kolonilerdeki bu
pigmentasyon, etkenin farkl alt tiplerinin olabilecegi
seklinde yorumlanmistir (Martins ve ark. 2006).

Histopatoloji

Megabakteriozisin erken tanisi daha ¢ok histopatolojik
yontemlerle  yapilmaktadir. Bu amagla infekte
hayvanlarin yemek ve nefes borulari, bezli ve kash
mideleri, ince ve kalin barsaklari, karaciger, akciger,
bobrek, dalak, beyin, ovaryum, periferal sinir ve iskelet
kaslar1 materyal olarak kullanilmaktadir. Materyaller
%10 formol icinde fikse edilerek, Mayer’s hematoksilen-
eozin, PAS, Grocott’s methenamine glimiis nitrat (GMS)
ve calcofluor white M2R gibi yodntemleriyle
boyanmaktadir. Ozellikle PAS ve GMS yontemleriyle
yapilan boyamalarda, mideye ait mukoid icerik de dahil
olmak iizere 6zellikle kash ve bezli mideden hazirlanan
preparatlarda ¢omak seklinde, 1.5-3 x 20-60 pm
biiyilikligiinde mikroorganizmalarin gorilmesi, teshis
bakimindan 6nem arz etmektedir. Etkene sindirim
sistemine ait doku ve organlarin derin kisimlarinda da
rastlanmaktadir. Mide dokularina uygulanan
histopatolojide, mide duvarinin 2-3 kat kalinlastig1 ve
kanl bir tabaka ile kaplandig bildirilmektedir (Baker
1985; Gerlach 2001; Phalen 2005; Martins ve ark. 2006).
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Serolojik Teshis

Yazili kaynaklarda megabakteriozisin serolojik testlerle
teshisine yonelik bir arastirmaya rastlanmamaistir.

Hayvan Deneyi

M. ornithogaster ile ilgili standart bir deney hayvani
bildirilmemekle birlikte, Phalen ve Moore (2003), 1
glinlik beyaz leghornlarin uygun deney hayvan
olabilecegini ifade etmislerdir. Arastiricilar, etkenin
civcivlere 105 organizma/ml dozunda agiz yoluyla
verilmesinden 14 giin sonra isthmus bolgesinde tipik
lezyonlarin olustugunu, kontrol grubuna gore yem
donlisim  oranmnin  oldukgca  diisiik  diizeylerde
gerceklestigini ifade etmislerdir.

Molekiiler Teshis

M. ornithogaster’in genomik materyali son yillarda cesitli
klinik o6rneklerde PCR tabanli yontemlerle ortaya
konulmaktadir (Phalen ve Moore 2003; Hannafusa ve
ark. 2007). Ornegin, Phalen ve Moore (2003) dogal
infekte muhabbet kusu ile deneysel infekte civcivlerin
mide  oOrneklerini  kullanarak  yaptiklar1  insitu
hibridizasyon calismalarinda, materyellerin tamaminda
pozitiflik saptadiklarin bildirmislerdir.

Biyokimyasal Degerler

M. ornithogaster infeksiyonlarinda kanathlarda anemi
gelismektedir. Ayrica hematokrit deger, protein miktari,
sodyum, klor, fosfat, asparat, amino transferaz, glikoz ve
pH degerlerinde azalmalar goriliirken; lenfosit, monosit,
bazofil ve trombosit degerlerinde bir miktar yilikselme
olmaktadir. Ancak, tam kan veya kan plazmasina
uygulanan biyokimyasal testlerle infeksiyon teghis
edilememektedir (Henderson ve ark. 1988; Gerlach
2001).

SAGALTIM

Megabakteriozisin tedavisi antibiyotiklerle
yapilamamaktadir (Gerlach 2001; Phalen ve Moore
2003). Bazi vakalarda kullanilan antibiyotikler ise
sekonder bakteriyel infeksiyonlarin engellenmesine
yonelik olmaktadir. Tedavi amaciyla kanathlara
uygulanan rejimlerin hemen hepsinde en az 1 antifungal
preparatin oldugu goriilmektedir (Christensen ve ark.
1997; Morrisey 1999; Gerlach 2001). Gergekten de dogal
megabakteriozis vakalarinda gerek tedaviye yonelik
gerekse koruyucu amagla en ¢ok amphotericin B ve
nystatine kullanilmaktadir (Filippich ve Perry 1993;
Tonelli 1993; Scullion ve Scullion 2004). Bu ilaglarin
tedavideki basarisi ise bazi in vivo uygulamalardan elde
edilen sonuglara dayanmaktadir. Her iki antifungal
makrolit, mantar hiicre duvarinda bulunan ergosterole
baglanarak, etkinliklerini gostermektedir (Gerlach
2001). Amphotericin B hayvanlara oral olarak giinde 2
doz seklinde (0.15-0.3 ml) uygulanmaktadir. Bu madde
suda glic ¢oziindiigiinden, uygulamalarin ¢oziicl
solusyonlarla (cyclodextrin gibi) birlikte ve taze olarak
hazirlanip, en az 10 giin siireyle uygulanmasi tavsiye
edilmektedir (Gerlach 2001). Tedavide alternatif bir
yontem olarak hayvanlara i¢me suyu ile birlikte, mide
asiditesini diisiirecek cesitli organik asitler veya oral
Lactobacillus spp. uygulamalar1 da o6nerilmektedir
(Morrisey 1999).

119



[Osman GAZIOGLU ve Ziya ILHAN]

KORUMA ve KONTROL

Toplu yetistiriciligin  yapildig1 isletmelerde hasta
hayvanlarin stiriiden ayrilmasi, barinaklarin ve her tiirli
ekipmanin 6ncelikle makro partikiillerden arindirilmasi,
althgin degistirilmesi ve sonra uygun bir antifungal
preparatla muamele edilmesi, 6zellikle C vitamini basta
olmak tizere hayvanlara kombine vitamin verilmesi, icme
suyunun pH degerini diisirecek uygulamalarla birlikte
sekonder bakteriyel infeksiyonlara karsi cesitli
antibiyotiklerin ~ verilmesi  tavsiye edilmektedir
(Christensen ve ark. 1997; Moore ve ark. 2001; Jansson
ve ark. 2008). Moore ve ark. (2001) kuluckaya konulacak
embriyolu yumurtalar1 %5 iyot iceren, 35°C’deki steril su
ile temizleyip, 37.2°C’de ve %88 nem iceren inkubatdrde
tutarak, civcivlerin yumurtadan ¢ikmalari
saglamislardir. Arastiricillar, civcivlere 8. haftada
nekropsi yaparak, etken izolasyonuyla birlikte nekropsi
bulgularim1 degerlendirdiklerinde, bu uygulamanin geng
hayvanlarda infeksiyonu onlemeye yardimclt
olabilecegini bildirmislerdir.
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