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ÖZET Bu çalışmada subklinik mastitislerden izole edilen 108 adet koagulaz pozitif stafilokok (KPS) ve 50 
adet koagulaz negatif stafilokok (KNS) olmak üzere toplam 158 suşun bazı virulens faktörleri 
[deoksiribonukleaz (DNaz), termonukleaz (TNaz), kapsül, biyofilm üretimi, hemoliz, protein A 
özellikleri] ve antibiyotiklere dirençleri araştırıldı. Çalışmada, DNaz, TNaz, kapsül, biofilm, hemoliz 
sonuçları sırasıyla, KPS izolatlarında 98 (%90), 72 (%66), 62 (%57), 76 (%70), 84 (%77) adedi, KNS 
izolatlarında ise 4 (%8), 11 (%22), 4 (%8), 26 (%52), 21 (%42) adedi pozitif olarak bulundu. Ayrıca 
KPS suşlarının 98 (%90)’inde Protein A saptandı. İzole edilen Stafilokokların antibiyotiklere 
duyarlılıkları Kirby Bauer Disk Difüzyon Yöntemi’ne göre yapıldı. 108 adet KPS suşunun yapılan 
antibiyogramı sonucunda, 98’i (%90.7) penicillin, 92’si (%85) ampicillin, 30’u (%27.7) norfloxacin, 
20’si (%18.5) amoxicillin-clavulanic acid, 13’ü (%12) gentamicin, 12’si (%11) ciprofloxacin, 8’i (%7.4) 
sulphamethoxazole-trimethoprim, 6’sı (%5.5) oxacillin ve erythromycin, 4’ü (%3.7) tetracycline’e 
dirençli olarak bulunurken bütün suşlar clindamycin, cefuroxime ve vancomycin’e duyarlı olarak 
saptandı. KNS suşlarının ise 38’i (%76) penicillin, 30’u (%60) ampicillin, 18’i (%36) erythromycin, 
10’u (%20) gentamicin ve tetracycline’e 9’u ( %18) amoxicillin-clavulanic acid, 8’i (%16) ciprofloxacin, 
5’i (%10) norfloxacin ve 2’si (%4) clindamycin’e dirençli bulunurken oxacillin, cefuroxime, 
vancomycin ve sulphamethoxazole-trimethoprim’e duyarlı olduğu saptandı. Ayrıca, KPS’lerde 
saptanan metisilin direnci PCR yöntemiyle doğrulandı.  

Sonuç olarak, KPS’lerde KNS’lere göre virulens faktörlerinin yüksek olduğu, bu faktörlerin 
patojenitede önemli rol oynadığı ve etkenlerin genel olarak penicillin ve ampicillin dışındaki 
antibiyotiklere duyarlı olduğu sonucuna varıldı. 

Anahtar Kelimeler Koagulaz Pozitif Stafilokok, Koagulaz Negatif Stafilokok, Virulens Faktörleri, Antibiyotik Direnci 

  

 Some Virulence Factors and Antibiotic Sensitivity of Staphylococcal Strains 
Isolated from Cows with Subclinical Mastitis 

SUMMARY In this study, some virulence factors [deoxyribonuclease (DNase), thermonuclease (TNase), presence 
of the capsule, biofilm formation and  hemolysis] and  antibiotic resistance were investigated in a total 
of 158 Staphyloccocus strains (108 coagulase positive and 50 coagulase negative Staphylococcus) 
isolated from subclinical mastitis. The rate of positivity for deoxyribonuclease (DNase), 
thermonuclease (TNase), presence of the capsule, biofilm formation and  hemolysis for coagulase 
positive staphylococcus (CoPS) strains were 98 (90%), 72 (66%), 62 (57%), 76 (70%), 84 (77%) and 4 
(8%), 11 (22%), 4 (8%), 26 (52%), and 21 (42%) for coagulase negative staphylococcus (CoNS) 
strains, respectively. Additionally, protein A was determined at 98 (90 %) CoPS strains. Antimicrobial 
resistances of isolated 108 CoPS strains were determined by Kirby-Bauer antibiotic disc diffusion test 
were as follows: 98 (90.7%)  penicillin G, 92 (85%) ampicillin, 30 (27.7%) norfloxacin, 20 (18.5%), 
amoxicillin-clavulanic acid, 13 (12%) gentamycine, 12 (11%) ciprofloxacin, 8 (7.4%) 
sulphamethaxazole-trimethoprim, 6 (5.5%) oxacillin and erythromycin, 4 (3.7%) tetracycline, 
respectively. In contrast, all strains were found to be sensitive to Clindamycine, Cefuroxime and 
vancomycine. Regarding CoNS strains, the numbers and percent of antimicrobial resistance to other 
antibiotics were as follows: 38 (76%) penicillin, 30 (60%) ampicilline, 18 (36%) erythromycine, 10 
(20%) gentamycine and tetracycline, 9  (18%) amoxicillin-clavulanic acid, 8 (16%) ciprofloxacin, 5 
(10%) norfloxacin and 2 (4%) clindamycine. In contrast, all strains were sensitive to oxacillin 
cefuroxime, vancomycin, and sulphamethaxazole-trimethoprime. Methicillin resistance in CoPSs were 
confirmed by PCR method.  

In conclusion, virulence factors in CoPS were higher than those of CoNS. These factors play an 
important role in pathogenicity and Staphyloccocus strains were mainly sensitive to antibiotics except 
penicillin and ampicillin. 

Key Words Coagulase Positive Staphylococcus, Coagulase Negative Staphylococcus, Virulence Factors, Antibiotic Susceptibility 
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GİRİŞ 

Meme bezinin yangısı olarak tanımlanan mastitis, tüm 
dünyada süt yönlü yetiştiriciliğin en önemli problemidir. 
Modern işletmelerde uygulanan kontrol programlarına 
rağmen önemli ekonomik kayıplara neden olmaktadır 
(Quinn ve ark. 2004; Aydın ve Paracıkoğlu 2006). 
Subklinik mastitisler, klinik mastitis olgularına göre daha 
yaygın olarak bulunmakta ve daha fazla ekonomik kayba 
neden olmaktadır (Philpot ve Nickerson 1991). Süt 
sığırcılığı işletmelerinde büyük ekonomik kayıplara neden 
olan mastitislerin %70’ini subklinik mastitisler 
oluşturmaktadır (De Graves ve Fetrow 1993). Mastitis 
olgularında birçok etken izole ve identifiye edilmiştir 
(Türütoğlu ve ark. 1995; Pitkala ve ark. 2004). Sığır 
mastitislerinden en sık izole edilen etkenlerin başında 
Staphylococcus spp. gelmektedir (Quinn ve ark. 2004; 
Aydın ve Paracıkoğlu 2006; Tel ve ark. 2009). 
Stafilokokların hastalık oluşturma potansiyellerinin 
virulens faktörlerine bağlı olduğu düşünülmektedir. 
Virulens faktörleri, konak dokuya kolonizasyonu artıran 
yüzey proteinleri, dokularda bakterinin yayılmasını 
sağlayan invazinler, hücre dışı enzimler, fagositik 
aktiviteyi inhibe eden yüzey faktörleri, koagulaz ve biofilm 
gibi özelliklerden oluşmaktadır (Quinn ve ark. 2004; Aydın 
ve Paracıkoğlu 2006). 

Bu çalışmada subklinik mastitislerden izole edilen KNS ve 
KPS suşlarında potansiyel virulans faktörlerinden; DNaz, 
TNaz, kapsül, biyofilm üretimi, hemoliz, protein A, 
özelliklerinin araştırılması ve etkenlerin antibiyotiklere 
dirençlerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

MATERYAL ve METOT 

Çalışmada, Şanlıurfa yöresinde subklinik mastitisli 
ineklerden izole edilen 108 adet KPS ve 50 adet KNS olmak 
üzere toplam 158 Stafilokok suşu incelendi. İzole edilen 
KNS ve KPS suşlarında, DNaz, TNaz, kapsül, biofilm 
üretimi, hemoliz gibi virulens faktörleri yanında KPS 
suşlarında Protein A varlığı araştırıldı. 

DNaz testi: Bu test için DNaz agar (DNAse Agar, CM0321 
Oxoid, UK) kullanıldı. Stafilokok suşları DNaz agara ekildi 
ve 37°C’de 4 gün inkübasyona bırakıldı. İnkübasyondan 
sonra agar yüzeyine 1 N HCl döküldü. Ekim alanında şeffaf 
bir zonun görülmesi pozitif olarak değerlendirildi 
(Feltham ve Barrow 2003). 

TNaz testi: Test Hawkey ve ark. (1989)’larının bildirdiği 
yönteme göre yapıldı. Toluidine blue deoxyribonucleic 
acid agar hazırlandı ve bakteriyel ekimler yapıldı. Testin 
sonunda "pembe halka" belirlenmesi TNaz aktivitesi 
varlığı olarak değerlendirildi. 

Kapsül boyama: Bir öze dolusu çini mürekkebi ve az 
miktarda bakteri, lam üzerinde karıştırıldı ve üzerine 
lamel konarak kapsül varlığı incelendi (Feltham and 
Barrow 2003). 

Biofilm üretimi: Biofilm üretimi Congo Red Agar (CRA) 
yöntemi ile saptandı (Fremeen ve ark. 1989). Bu test için 
CRA hazırlandı ve ekimler gerçekleştirildi. İnkübasyon 
sonucunda kuru kristalize siyah koloniler oluşturan suşlar 
biofilm pozitif, kırmızı veya pembe renkli koloni oluşturan 
suşlar ise negatif olarak değerlendirildi. 

Hemoliz: Alfa hemoliz tespiti için %5 yıkanmış tavşan 
eritrositi içeren trypticase soy agar (TSA, L007516, BD, 
USA) hazırlandı. Geniş zonlu bulanık kenarlı tam hemoliz 
alanı pozitif olarak değerlendirildi. Beta hemoliz %5 koyun 
kanlı TSA’da araştırıldı. Keskin kenarlı tam olmayan 
hemoliz alanı pozitif olarak değerlendirildi. Hemoliz 

görülmeyen suşlar da gama hemolitik olarak 
değerlendirildi (Quinn ve ark. 1994; Koneman ve ark. 
1998). 

Protein A'nın belirlenmesi: Bu amaçla S. aureus suşlarına 
lateks aglütinasyon kiti (Staphytect Plus, DR0850 Oxoid, 
UK) uygulandı. Aglutinasyonun olması pozitif olarak kabul 
edildi. 

Antibiyotik Duyarlılıkları: İzole edilen stafilakokların 
antibiyotiklere duyarlılıkları “Kirby Bauer disk diffüzyon 
yöntemi” ile  Clinical and Laboratory Standards Institute 
(CLSI, 2006) standartlarına göre yapıldı. (Bauer 1966). 
Antibiyotik duyarlılık testinde, Oxacillin (1 µg), 
Gentamycine (10 µg), Cefuroxime (30 µg), Vancomycin (30 
µg), Erythromycin (15 µg), Clindamycin (2 µg), 
Amoxicillin- Clavulanic Acid (30 μg), Ampicillin (10 µg), 
Penicillin G (10 U), Ciprofloxacin (5 µg), Norfloxacin (10 
µg), Tetracycline (30 µg) ve Sulphamethaxazole + 
Trimethoprim (25 µg) (oxoid) olmak üzere toplam 13 
farklı antibiyotik diski kullanıldı. 

Metisilin Direnci: İzole edilen etkenlerin metisilin 
dirençleri fenotipik ve genotipik olarak belirlendi. 
Metisilin direnci fenotipik olarak oksasilin (1 µg) diski 
kullanılarak disk difüzyon yöntemi ile CLSI standartlarına 
göre belirlendi.  

İzole edilen Stafilokok suşlarından metisilin direncinin 
geneotipik olarak belirlenmesi için DNA izolasyonu 
Sambrook ve ark (1989)’ları tarafından bildirilen yönteme 
göre yapıldı. İzole edilen DNA’lar kullanılıncaya kadar -20 
ºC’de buzdolabında saklandı. Amplifikasyon için, PCR 
reaksiyon karışımı; Choi ve ark (2003)’larının bildirdiği 
yönteme göre hazırlandı.  

Reaksiyon karışımı; 2 μl template DNA, 4 μl MgCl2, 200 μM 
dNTP karışımı, 0.2 μM primerler (Met1, CCT AGT AAA GCT 
CCG GAA, Met2, CTA GTC CAT TCG GTC CA), 10 μl PCR 
buffer, 0.5 U Taq DNA polimeraz ve final konsantrasyonu 
25 μl olacak şekilde steril distile sudan oluştu. PCR 
inkubasyon sıcaklık ve süreleri sırasıyla, 95°C‘de 5 
dakikalık ilk denaturasyon, 95°C’de 2 dakikalik 
denaturasyon, 58°C’de 30 saniye primer bağlanması, 
72°C’de 30 saniyelik ekstensiyonu içeren 30 siklustan 
oluştu. PCR sonucunda amplifiye edilen örnekler, % 2’lik 
jelde elektroforeze tabi tutuldu ve sonuçlar UV 
Transilluminatörde değerlendirildi (Choi ve ark 2003). 

BULGULAR 

108 KPS ve 50 KNS suşunda incelenen viulens faktörleri 
açısından bulunan (DNaz, TNaz, biofilm, hemoliz, protein A 
ve kapsül) sonuçlar Tablo 1 'de gösterildi. Çalışmada,  
DNaz, TNaz, kapsül, biofilm, hemoliz sonuçları sırasıyla, 
KPS suşlarında 98 (%90), 72 (%66), 62 (% 57), 76 (%70), 
84 (%77), KNS suşlarında ise 4 (%8), 11 (%22), 4 (%8), 26 
(%52), 21 (%42) adedi pozitif olarak bulundu. Ayrıca KPS 
suşlarının 98 (%90)’inde Protein A varlığı saptandı. 

Subklinik mastitisli inek sütlerinden izole edilen 108 adet 
KPS suşunun yapılan antibiyogramı sonucunda, 6’sı (%5.5) 
oxacillin, 13’ü (%12) gentamicin, 6’sı (%5.5) 
erythromycin, 20’si (%18.5) amoxicillin-clavulanic acid, 
92’si (%85) ampicillin, 98’i (%90.7) penicillin, 12’si (%11) 
ciprofloxacin, 30’u (%27.7) norfloxacin, 4’ü (%3.7) 
tetracyclin ve 8’i (%7.4) de sulphamethoxazole-
trimethoprim’e dirençli olarak bulunurken, bütün suşların 
clindamycin, cefuroxime ve vancomycin’e duyarlı olduğu 
saptandı. KNS suşlarının ise 10’u (%20) gentamicin, 18’i 
(%36) erythromycin, 2’si (%4) clindamycin, 9’u (%18) 
amoxicillin-clavulanic acid, 30’u (%60) ampicillin, 38’i 
(%76) penicillin, 8’i (%16) ciprofloxacin, 5’i (%10) 
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norfloxacin, 10’u (%20) tetracycline’e dirençli bulunurken 
tamamının oxacillin, cefuroxime, vancomycin ve 
sulphamethoxazole-trimethoprim’e duyarlı olduğu 
belirlendi (Tablo 2). 

Tablo 2. Stafilokok suşlarının antibiyotik dirençliliklerinin 
dağılımı. 

Table 2. Distribution of antimicrobial resistance in Staphylococcus 
spp. 

Antibiyotikler 
Dirençli İzolat Sayısı (%) 

KPS (n:108) KNS (n:50) 

Oxacillin  6 (5.5) 0 

Gentamicin  13 (12) 10 (20) 

Cefuroxime  0 0 

Vancomycin  0 0 

Erythromycin  6 (5.5) 18(36) 

Clindamycin  0 2 (4) 

Amoxicillin-clavulanic acid  20 (18.5) 9 (18) 

Ampicillin  92 (85) 30 (60) 

Penicillin G  98 (90.7) 38 (76) 

Ciprofloxacin  12 (11) 8 (16) 

Norfloxacin  30 (27.7) 5 (10) 

Tetracycline  4 (3.7) 10 (20) 

Sulphamethoxazole-
trimethoprim  

8 (7.4) 0 

KPS: Koagulaz pozitif stafilokok;  KNS: Koagulaz negatif stafilokok 

 

 

 

Şekil 1. PCR Ürünlerinin Agaroz Jeldeki Görüntüsü. M- 100 
bç marker (Fermantas, Litvanya). N, Negatif. P- S. aureus 
ATCC (95047) suşu. 1,2 - mecA(+) suş. 3, 4- mecA(-) suş. 

Figure 1. Agarose jel image of PCR products. M- Gene ruler 
DNA ladder (Fermantas, Litvanya), P- S. aureus ATCC 
(95047), N- Negative control, 1,2- mecA(+) positive strain, 
3,4- mecA(-) negative strains  

Moleküler çalışma sonucunda, fenotipik olarak metisilin 
dirençli bulunan 6 adet KPS suşun tamamında PCR 
yöntemiyle mecA geni saptanmıştır (Şekil 1). 

Tablo 1. Virulens faktörlerinin KPS ve KNS ‘lerde dağılımı. 

Table 1. Distribution of virulence factors for KPS and KNS 

Virulens faktörleri 
Pozitif izolat sayısı (%) 

KPS (n:108) KNS (n:50) 

DNaz 98 (90) 4 (8) 

TNaz 72 (66) 11 (22) 

Kapsül oluşumu 62 (57) 4 (8) 

Biofilm üretimi 76 (70) 26 (52) 

Hemoliz 84 (77) 21 (42) 

Protein A 98 (90) - 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Mastitis, süt veriminde azalma, artan tedavi giderleri, 
yüksek oranda kesime sevk edilme ve ölümler nedeniyle 
süt sığırı yetiştiriciliğinde önemli ekonomik kayıplara 
neden olan meme dokusu hastalığıdır. Sığır 
mastitislerinden en sık izole edilen etkenlerin başında 
Staphylococcus spp. gelmektedir (Quinn ve ark. 2004; 
Aydın ve Paracıkoğlu 2006; Tel ve ark. 2009). Bu 
çalışmada, sığırlarda subklinik mastitis olgularından izole 
edilen KNS ve KPS suşlarının bazı virulens faktörleri ve 
antibiyotiklere direnç oranları araştırıldı.  

Biofilm üretimi, hemoliz, kapsül ve DNase gibi özellikler 
Stafilokoklarda virulens faktörleri olarak bildirilmiştir 
(Aydın ve Paracıkoğlu 2006). Bedini-madani ve ark. 
(1998), izole ettikleri 165 KNS suşunun 48 (%29)’inde, 
Berke ve Tilton (1986), 118 S.aureus suşunun tamamında 
TNaz aktivitesi belirlemişlerdir. Başka bir çalışmada TNaz 
aktivitesi KPS’lerde % 43,3 ve KNS’lerde % 5,6 olarak 
bulunmuştur (Türkyılmaz ve Kaya 2006). Bu çalışmada 
KPS suşlarının 72 (%66)’sinin, KNS suşlarının da 11 
(%22)’inin TNaz testi pozitif olduğu saptanmıştır. TNaz 
testinin KPS suşlarında daha yüksek görülmesi 
araştırıcıların bulgularına benzerdir.  

Kapsül hücre duvarını kapsayan polisakarit tabakadan 
oluşmuştur ve etkenleri fagositozdan koruyan önemli bir 
virulens faktörüdür. Saa ve ark. (1995)’ları inceledikleri 
190 sığır kaynaklı KNS suşunun %7.9’unu, Velazquez-
Ordonez ve ark. (2004)’ları, 38 S. aureus suşunun 
%87.5’inin kapsüllü olduğunu saptamışlardır. Başka bir 
çalışmada kapsül formasyonu KPS’lerde %53.3 ve 
KNS’lerde %13.3 bulunmuştur (Türkyılmaz ve Kaya 2006). 
Yapılan çalışmada KPS suşlarının 62 (%57), KNS suşlarının 
4 (%8) adedinin kapsülü olduğu görülmüştür. Bu oranlar 
karşılaştırıldığında KPS’lerde KNS’ere göre daha yüksek 
oranda kapsül oluşumu araştırıcıların bulgularına 
benzerdir ancak kapsül oluşturma oranlarının bölgelere 
göre farklılık gösterebileceği bildirilmiştir (Tollersrud ve 
ark. 2000).  

Bedidi-madani ve ark. (1998)’ları izole ettikleri 165 KNS 
suşunun 109 (%66)’unu, Morton ve Cohn (1972), 224 S. 
aureus suşunun %99'unu, Eraksoy (1988) ise 167 KPS 
suşun tamamını DNaz pozitif olarak bulmuşlardır. Çıtak ve 
ark. (2003)’ları 704 S. aureus ve 147 KNS olmak üzere 
toplam 851 stafilokok izolatını inceledikleri bir 
araştırmada DNaz aktivitesini, S. aureus suşlarında %93.6 
ve KNS’lerde %10.2 olarak saptamışlardır. Sonuçlar 
sunulan çalışmayla uyumludur. 

Mastitis izolatlarının %17.5-96.2 oranında α hemoliz ve 
%65.5-100 oranında β hemoliz oluşturduğu bildirilmiştir 
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(Jasper ve Jain 1966; Frost 1967; Kenny ve ark. 1992; 
Matsunaga ve ark. 1993; Calvinho ve ark. 1994; Aarestrup 
ve ark. 1999). Türkyılmaz ve ark. (2006)’ları yaptıkları 
çalışmada, KPS’lerde %58.9, KNS’lerde %28.9, Hodges ve 
ark. (1984)’ları KPS’lerde %98.3 ve KNS’lerde %60 
oranında hemoliz saptamışlardır. 144 S. aureus izolatının 
incelendiği başka bir çalışmada 132 (%91.6) suşun α 
hemoliz, 133 (%92.4) suşun β hemoliz gösterdiği 
saptanmıştır. Araştırıcılar α ve β hemolizin S. aureus 
suşları arasında yaygın olduğunu bildirmişlerdir 
(Fitzgerald ve ark. 2000). Çalışmalar sığır izolatlarının 
çoğunun β hemoliz gösterdiğini, α hemolizin değişken 
olduğunu göstermiştir (Elek ve Levy 1950; Hummel ve ark. 
1992). Bu çalışmada KPS suşlarında %77 ve KNS 
suşlarında %42 oranında α/β hemoliz görülmüştür. 
Saptanan hemoliz oranları araştırıcıların bulgularına 
benzerdir. 

Stafilokokal protein A (Spa), S. aureus suşlarının % 90-
95'inde bulunan, hücre duvarına bağlı bir proteindir. 
(Kronvall ve ark. 1972; Sutra ve Poutrel 1994). 
Araştırıcılar S. aureus suşlarında protein A yönünden 
%58.6-99.2 oranında pozitiflik belirlemişlerdir (Berke ve 
Tilton 1986; Matsunaga ve ark. 1993; Yazgı ve ark. 1997; 
İzgür ve ark. 1988)  Bu çalışmada, Staphytect Plus (Oxoid) 
lateks aglütinasyon kiti ile KPS suşlarının 98 (% 90)'inin, 
protein A’ya sahip olduğu saptandı. Elde edilen pozitiflik 
oranı araştırıcıların bulgularına benzerdir. 

Stafilokokların sahip oldukları ekzotoksinler ve yüzey 
proteinleri yanında, biyofilm üretiminin önemli bir 
virulens faktörü olduğu bildirilmektedir (Vasudevan ve 
ark. 2003; Fox ve ark. 2005; Melchior ve ark. 2006). 
Türkyılmaz ve ark. (2006)’ları, çeşitli hayvansal klinik 
örneklerden izole ettikleri 180 stafilokok (90 KPS ve 90 
KNS) suşunun biyofilm oluşturma yeteneklerini 
araştırmışlar ve CRA yöntemiyle KPS’lerde %77.8 
KNS’lerde ise %44.4 oranında pozitiflik saptamışlardır. 
Ammendolia ve ark. (1999)’ları, biofilm pozitiflik oranını 
KPS %88.9, KNS’lerde %47.8 olarak bildirmiştir. Arciola ve 
ark. (2001)’ları, S. aureus suşlarının (%61) S. epidermidis'e 
(%49) göre daha fazla biofilm ürettiğini belirtmiştir. Bu 
çalışmada KPS’lerde %70 ve KNS’lerde %52 oranında 
pozitiflik görülmüştür. Bu bulgular araştırıcıların 
bulgularına benzerdir.  

Günümüzde hayvanlardan metisilin dirençli stafilokok 
izolasyonunun giderek arttığı bildirilmiştir (Leonard ve 
Markeley 2008). Türkiye’de mastitisli süt örneklerinde 
metisilin direncinin incelendigi çalışmalarda; Uçan ve 
Aslan (2002), Konya bölgesinde yaptıkları bir çalışmada 
75 S. aureus izolatından birinin, Hadimli ve ark. (2001)’ları, 
78 S. aureus izolatının 14’ünün metisilin dirençli olduğunu 
belirtmişlerdir. Yaptıkları çalışmada, Kireçci ve Çolak 
(2002), 2 (%8.7), Kaynarca ve Türkyılmaz (2010), 16 
(%10.4), Yoshida ve ark. (1998)’ları 4  (%5) metisilin 
dirençli suş izole etmişlerdir. Bu çalışmada incelenen KPS 
suşlarından 6’sı (%5.5) metisilin dirençli olarak 
bulunurken KNS suşlarında metisilin direnci 
saptanmamıştır. Araştırmalarda, düşük oranda bildirilen 
metisilin direnci, sunulan çalışmada elde edilen oranlarla 
uyumludur (Yoshida ve ark. 1998; Gentilini ve ark. 2000; 
Hadimli ve ark. 2001). 

Tedavi için uygun antibiyotiğin seçiminde bakteriyel 
identifikasyon ve antibiyotik duyarlılık testleri önemlidir. 
Konya’da Güler ve ark. (2004)’ları, izole ettikleri 235 
stafilokok suşunun %63 oranında penicillin ve ampicillin, 
%27.9 oxytetracycline, %1.8 oranında trimethoprim-
sulfamethoxazole’e dirençli olduğunu, amoxicillin-
clavulanic acid, oxacillin, enrofloxacin ve kanamycin-

cephalexin’e ise direnç bulunmadığını bildirmişlerdir. 
Aydın ve ark. (1995)’ları, Kars ilinde yaptıkları çalışmada 
S. aureus izolatlarında penicillin direncini %82, 
tetracycline direncini %67, enrofloxacin direncini % 10 
olarak belirlemişlerdir. Hadimli ve ark. (2001)’ları, 
Konya’da yaptıkları çalışmada penicillin direncini %61.7 
olarak bildirmiştir. Ünal ve İstanbulluoğlu (2009), 
yaptıkları çalışmada, S. aureus suşlarında penicillin 
direncini %80.4, tetracycline direncini %26.1, eritromycin 
direncini %4.3 olarak belirlerken, gentamicin, 
enrofloxacin, rifampin, trimethoprim-sulfamethoxazole, 
oxacillin, vancomycin, cefalotin ve linezolid’e tüm 
izolatların duyarlı bulunduğunu bildirmişlerdir. Bu 
çalışmada en fazla direnç penicilline karşı görülmüştür. 
Bunu ampicillin, norfloxacin izlemiştir. Penicillin 
direncinin yüksekliği diğer araştırıcıların bulgularına 
benzer olmakla beraber, penicillin preparatlarının 
mastitiste sıkılıkla kullanılmasının sonucu olarak β-
laktamaz enzimlerinin yayılımı ile ilişkili olduğu 
düşünülmektedir (Goel ve ark. 1991; Pathak ve ark. 1994; 
Mohan ve ark. 2002). 

Sonuç olarak, KPS’larda KNS’lara göre virulens 
faktörlerinin daha yüksek oranda bulunduğu, bu 
faktörlerin patojenitede önemli rol oynadığı ve genel 
olarak etkenlerin penicillin ve ampicillin dışındaki 
antibiyotiklere duyarlı olduğu saptandı. Metisilin 
direncinin bölgede veteriner hekimlik açısından henüz 
sorun oluşturacak düzeyde olmadığı, ancak antibiyotik 
kullanımının artmasıyla birlikte direnç gelişimine bağlı 
problemlerin ortaya çıkabilme olasılığı nedeniyle göz ardı 
edilmemesi gerektiği kanısına varıldı. 
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