YYU Veteriner Fakultesi Dergisi, 2011, 22 (1), 17 - 21 ORIJINAL MAKALE
ISSN: 1017-8422; e-ISSN: 1308-3651

Subklinik Mastitisli ineklerden izole Edilen Stafilokok Suslarinin Bazi Virulens
Faktorleri ve Antibiyotik Direnci

OZET

Anahtar Kelimeler

SUMMARY

Key Words

Osman Yasar TEL Oktay KESKIN

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji A.D., Sanlurfa, Tiirkiye

Gelis tarihi: 08.11.2010 Kabul Tarihi: 17.12.2010

Bu calismada subklinik mastitislerden izole edilen 108 adet koagulaz pozitif stafilokok (KPS) ve 50
adet koagulaz negatif stafilokok (KNS) olmak tizere toplam 158 susun bazi virulens faktorleri
[deoksiribonukleaz (DNaz), termonukleaz (TNaz), kapsiil, biyofilm iiretimi, hemoliz, protein A
ozellikleri] ve antibiyotiklere direngleri arastirildi. Calismada, DNaz, TNaz, kapsiil, biofilm, hemoliz
sonuglari sirasiyla, KPS izolatlarinda 98 (%90), 72 (%66), 62 (%57), 76 (%70), 84 (%77) adedi, KNS
izolatlarinda ise 4 (%8), 11 (%22), 4 (%8), 26 (%52), 21 (%42) adedi pozitif olarak bulundu. Ayrica
KPS suslarimin 98 (%90)'inde Protein A saptandi izole edilen Stafilokoklarin antibiyotiklere
duyarliliklar1 Kirby Bauer Disk Diflizyon Yontemi'ne goére yapildi. 108 adet KPS susunun yapilan
antibiyogrami sonucunda, 98'i (%90.7) penicillin, 92’si (%85) ampicillin, 30'u (%27.7) norfloxacin,
20’si (%18.5) amoxicillin-clavulanic acid, 13’ (%12) gentamicin, 12’si (%11) ciprofloxacin, 8'i (%7.4)
sulphamethoxazole-trimethoprim, 6’s1 (%5.5) oxacillin ve erythromycin, 4’t (%3.7) tetracycline’e
direngli olarak bulunurken biitiin suslar clindamycin, cefuroxime ve vancomycin’e duyarl olarak
saptandil. KNS suslarinin ise 38’i (%76) penicillin, 30'u (%60) ampicillin, 18’1 (%36) erythromycin,
10’u (%20) gentamicin ve tetracycline’e 9'u ( %18) amoxicillin-clavulanic acid, 8'i (%16) ciprofloxacin,
51 (%10) norfloxacin ve 2’si (%4) clindamycin’e direngli bulunurken oxacillin, cefuroxime,
vancomycin ve sulphamethoxazole-trimethoprim’e duyarli oldugu saptandi. Ayrica, KPS'lerde
saptanan metisilin direnci PCR yontemiyle dogrulandi.

Sonug¢ olarak, KPS’lerde KNS'lere gore virulens faktorlerinin yiiksek oldugu, bu faktérlerin
patojenitede 6nemli rol oynadigi ve etkenlerin genel olarak penicillin ve ampicillin disindaki
antibiyotiklere duyarli oldugu sonucuna varildi.

Koagulaz Pozitif Stafilokok, Koagulaz Negatif Stafilokok, Virulens Faktdrleri, Antibiyotik Direnci

Some Virulence Factors and Antibiotic Sensitivity of Staphylococcal Strains
Isolated from Cows with Subclinical Mastitis

In this study, some virulence factors [deoxyribonuclease (DNase), thermonuclease (TNase), presence
of the capsule, biofilm formation and hemolysis] and antibiotic resistance were investigated in a total
of 158 Staphyloccocus strains (108 coagulase positive and 50 coagulase negative Staphylococcus)
isolated from subclinical mastitis. The rate of positivity for deoxyribonuclease (DNase),
thermonuclease (TNase), presence of the capsule, biofilm formation and hemolysis for coagulase
positive staphylococcus (CoPS) strains were 98 (90%), 72 (66%), 62 (57%), 76 (70%), 84 (77%) and 4
(8%), 11 (22%), 4 (8%), 26 (52%), and 21 (42%) for coagulase negative staphylococcus (CoNS)
strains, respectively. Additionally, protein A was determined at 98 (90 %) CoPS strains. Antimicrobial
resistances of isolated 108 CoPS strains were determined by Kirby-Bauer antibiotic disc diffusion test
were as follows: 98 (90.7%) penicillin G, 92 (85%) ampicillin, 30 (27.7%) norfloxacin, 20 (18.5%),
amoxicillin-clavulanic acid, 13 (12%) gentamycine, 12 (11%) ciprofloxacin, 8 (7.4%)
sulphamethaxazole-trimethoprim, 6 (5.5%) oxacillin and erythromycin, 4 (3.7%) tetracycline,
respectively. In contrast, all strains were found to be sensitive to Clindamycine, Cefuroxime and
vancomycine. Regarding CoNS strains, the numbers and percent of antimicrobial resistance to other
antibiotics were as follows: 38 (76%) penicillin, 30 (60%) ampicilline, 18 (36%) erythromycine, 10
(20%) gentamycine and tetracycline, 9 (18%) amoxicillin-clavulanic acid, 8 (16%) ciprofloxacin, 5
(10%) norfloxacin and 2 (4%) clindamycine. In contrast, all strains were sensitive to oxacillin
cefuroxime, vancomycin, and sulphamethaxazole-trimethoprime. Methicillin resistance in CoPSs were
confirmed by PCR method.

In conclusion, virulence factors in CoPS were higher than those of CoNS. These factors play an
important role in pathogenicity and Staphyloccocus strains were mainly sensitive to antibiotics except
penicillin and ampicillin.
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GiRiS

Meme bezinin yangisi olarak tanimlanan mastitis, tiim
diinyada siit yonli yetistiriciligin en 6énemli problemidir.
Modern isletmelerde uygulanan kontrol programlarina
ragmen oOnemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir
(Quinn ve ark. 2004; Aydin ve Paracikoglu 2006).
Subklinik mastitisler, klinik mastitis olgularina gére daha
yaygin olarak bulunmakta ve daha fazla ekonomik kayba
neden olmaktadir (Philpot ve Nickerson 1991). Siit
sigirciligl isletmelerinde biiylik ekonomik kayiplara neden
olan mastitislerin ~ %70’ini  subklinik  mastitisler
olusturmaktadir (De Graves ve Fetrow 1993). Mastitis
olgularinda bir¢ok etken izole ve identifiye edilmistir
(Tirttoglu ve ark. 1995; Pitkala ve ark. 2004). Sigir
mastitislerinden en sik izole edilen etkenlerin basinda
Staphylococcus spp. gelmektedir (Quinn ve ark. 2004;
Aydin ve Paracikoglu 2006; Tel ve ark. 2009).
Stafilokoklarin  hastalik  olusturma potansiyellerinin
virulens faktoérlerine bagl oldugu distinilmektedir.
Virulens faktorleri, konak dokuya kolonizasyonu artiran
ylizey proteinleri, dokularda bakterinin yayilmasini
saglayan invazinler, hiicre dis1 enzimler, fagositik
aktiviteyi inhibe eden ytizey faktorleri, koagulaz ve biofilm
gibi dzelliklerden olusmaktadir (Quinn ve ark. 2004; Aydin
ve Paracikoglu 2006).

Bu calismada subklinik mastitislerden izole edilen KNS ve
KPS suslarinda potansiyel virulans faktérlerinden; DNaz,
TNaz, kapsiil, biyofilm dretimi, hemoliz, protein A,
ozelliklerinin arastirilmasi ve etkenlerin antibiyotiklere
direnglerinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismada, Sanliurfa yoéresinde subklinik mastitisli
ineklerden izole edilen 108 adet KPS ve 50 adet KNS olmak
lizere toplam 158 Stafilokok susu incelendi. izole edilen
KNS ve KPS suslarinda, DNaz, TNaz, kapsiil, biofilm
iretimi, hemoliz gibi virulens faktorleri yaninda KPS
suslarinda Protein A varlig aragtirildi.

DNaz testi: Bu test icin DNaz agar (DNAse Agar, CM0321
Oxoid, UK) kullanildi. Stafilokok suslari DNaz agara ekildi
ve 37°C'de 4 giin inkiibasyona birakildi. inkiibasyondan
sonra agar ylizeyine 1 N HCI dokiildi. Ekim alaninda seffaf
bir zonun gorilmesi pozitif olarak degerlendirildi
(Feltham ve Barrow 2003).

TNaz testi: Test Hawkey ve ark. (1989)’larinin bildirdigi
yonteme gore yapildi. Toluidine blue deoxyribonucleic
acid agar hazirlandi ve bakteriyel ekimler yapildi. Testin
sonunda "pembe halka" belirlenmesi TNaz aktivitesi
varlig1 olarak degerlendirildi.

Kapsiil boyama: Bir 6ze dolusu ¢ini mirekkebi ve az
miktarda bakteri, lam {izerinde karistirildi ve iizerine
lamel konarak kapsiil varligi incelendi (Feltham and
Barrow 2003).

Biofilm iiretimi: Biofilm tiretimi Congo Red Agar (CRA)
yontemi ile saptandi (Fremeen ve ark. 1989). Bu test i¢in
CRA hazirland1 ve ekimler gerceklestirildi. Inkiibasyon
sonucunda kuru kristalize siyah koloniler olusturan suslar
biofilm pozitif, kirmizi veya pembe renkli koloni olusturan
suslar ise negatif olarak degerlendirildi.

Hemoliz: Alfa hemoliz tespiti icin %5 yikanmis tavsan
eritrositi iceren trypticase soy agar (TSA, L007516, BD,
USA) hazirlandi. Genis zonlu bulanik kenarli tam hemoliz
alani pozitif olarak degerlendirildi. Beta hemoliz %5 koyun
kanli TSA’'da arastirildi. Keskin kenarli tam olmayan
hemoliz alani pozitif olarak degerlendirildi. Hemoliz
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gorilmeyen suslar da gama hemolitik olarak
degerlendirildi (Quinn ve ark. 1994; Koneman ve ark.
1998).

Protein A'nin belirlenmesi: Bu amagla S. aureus suslarina
lateks agliitinasyon kiti (Staphytect Plus, DRO850 Oxoid,
UK) uygulandi. Aglutinasyonun olmasi pozitif olarak kabul
edildi.

Antibiyotik Duyarhiliklari: izole edilen stafilakoklarin
antibiyotiklere duyarliliklar1 “Kirby Bauer disk diffiizyon
yontemi” ile Clinical and Laboratory Standards Institute
(CLSI, 2006) standartlarina gore yapildi. (Bauer 1966).
Antibiyotik  duyarlilik testinde, Oxacillin (1 pg),
Gentamycine (10 pg), Cefuroxime (30 pg), Vancomycin (30
ug), Erythromycin (15 pg), Clindamycin (2 pg),
Amoxicillin- Clavulanic Acid (30 pg), Ampicillin (10 pg),
Penicillin G (10 U), Ciprofloxacin (5 pg), Norfloxacin (10
ug), Tetracycline (30 pg) ve Sulphamethaxazole +
Trimethoprim (25 pg) (oxoid) olmak iizere toplam 13
farkl antibiyotik diski kullanildi.

Metisilin Direnci: Izole edilen etkenlerin metisilin
direngleri fenotipik ve genotipik olarak belirlendi.
Metisilin direnci fenotipik olarak oksasilin (1 pg) diski
kullanilarak disk difiizyon yontemi ile CLSI standartlarina
gore belirlendi.

izole edilen Stafilokok suslarindan metisilin direncinin
geneotipik olarak belirlenmesi i¢in DNA izolasyonu
Sambrook ve ark (1989)’lar1 tarafindan bildirilen yonteme
gore yapildi. Izole edilen DNA’lar kullanilincaya kadar -20
2C’de buzdolabinda saklandi. Amplifikasyon igin, PCR
reaksiyon karisimi; Choi ve ark (2003)larmin bildirdigi
yonteme gore hazirlandi.

Reaksiyon karisimi; 2 pl template DNA, 4 pl MgCl2, 200 uM
dNTP karisimi, 0.2 uM primerler (Met1, CCT AGT AAA GCT
CCG GAA, Met2, CTA GTC CAT TCG GTC CA), 10 ul PCR
buffer, 0.5 U Taq DNA polimeraz ve final konsantrasyonu
25 pl olacak sekilde steril distile sudan olustu. PCR
inkubasyon sicaklik ve siireleri sirasiyla, 95°C‘de 5
dakikallk ilk denaturasyon, 95°C'de 2 dakikalik
denaturasyon, 58°C’de 30 saniye primer baglanmasi,
72°C'de 30 saniyelik ekstensiyonu iceren 30 siklustan
olustu. PCR sonucunda amplifiye edilen 6rnekler, % 2’lik
jelde elektroforeze tabi tutuldu ve sonuclar UV
Transilluminatérde degerlendirildi (Choi ve ark 2003).

BULGULAR

108 KPS ve 50 KNS susunda incelenen viulens faktorleri
acgisindan bulunan (DNaz, TNaz, biofilm, hemoliz, protein A
ve kapsil) sonuclar Tablo 1 'de gosterildi. Calismada,
DNaz, TNaz, kapsiil, biofilm, hemoliz sonuglar1 sirasiyla,
KPS suslarinda 98 (%90), 72 (%66), 62 (% 57), 76 (%70),
84 (%77), KNS suslarinda ise 4 (%8), 11 (%22), 4 (%8), 26
(%52), 21 (%42) adedi pozitif olarak bulundu. Ayrica KPS
suslarinin 98 (%90)’inde Protein A varlig1 saptandi.

Subklinik mastitisli inek siitlerinden izole edilen 108 adet
KPS susunun yapilan antibiyogrami sonucunda, 6’s1 (%5.5)
oxacillin, 13’ (%12) gentamicin, 6’st  (%5.5)
erythromycin, 20’si (%18.5) amoxicillin-clavulanic acid,
92’si (%85) ampicillin, 98’i (%90.7) penicillin, 12’si (%11)
ciprofloxacin, 30'u (%27.7) norfloxacin, 4’ (%3.7)
tetracyclin ve 81 (%7.4) de sulphamethoxazole-
trimethoprim’e direncli olarak bulunurken, biitiin suslarin
clindamycin, cefuroxime ve vancomycin’e duyarh oldugu
saptandi. KNS suslarinin ise 10'u (%20) gentamicin, 18’
(%36) erythromycin, 2’si (%4) clindamycin, 9'u (%18)
amoxicillin-clavulanic acid, 30'u (%60) ampicillin, 38’i
(%76) penicillin, 81 (%16) ciprofloxacin, 5i (%10)
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norfloxacin, 10’u (%20) tetracycline’e direngli bulunurken
tamaminin  oxacillin, cefuroxime, vancomycin ve
sulphamethoxazole-trimethoprim’e duyarh oldugu
belirlendi (Tablo 2).

Tablo 2. Stafilokok suslarinin antibiyotik direngliliklerinin
dagilimi.

Table 2. Distribution of antimicrobial resistance in Staphylococcus
Spp.

Direngli izolat Sayisi (%)

Antibiyotikler

KPS (n:108) KNS (n:50)
Oxacillin 6 (5.5) 0
Gentamicin 13 (12) 10 (20)
Cefuroxime 0 0
Vancomycin 0 0
Erythromycin 6 (5.5) 18(36)
Clindamycin 0 2(4)
Amoxicillin-clavulanic acid 20 (18.5) 9(18)
Ampicillin 92 (85) 30 (60)
Penicillin G 98 (90.7) 38 (76)
Ciprofloxacin 12 (11) 8 (16)
Norfloxacin 30 (27.7) 5(10)
Tetracycline 4(3.7) 10 (20)
Suhamethowol so9 9

KPS: Koagulaz pozitif stafilokok; KNS: Koagulaz negatif stafilokok

314 bp>

Sekil 1. PCR Uriinlerinin Agaroz Jeldeki Gériintiisii. M- 100
b¢ marker (Fermantas, Litvanya). N, Negatif. P- S. aureus
ATCC (95047) susu. 1,2 - mecA(+) sus. 3, 4- mecA(-) sus.
Figure 1. Agarose jel image of PCR products. M- Gene ruler
DNA ladder (Fermantas, Litvanya), P- S. aureus ATCC
(95047), N- Negative control, 1,2- mecA(+) positive strain,
3,4- mecA(-) negative strains
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Molekiiler ¢alisma sonucunda, fenotipik olarak metisilin
direngli bulunan 6 adet KPS susun tamaminda PCR
yontemiyle mecA geni saptanmistir (Sekil 1).

Tablo 1. Virulens faktorlerinin KPS ve KNS ‘lerde dagilimi.

Table 1. Distribution of virulence factors for KPS and KNS

Pozitif izolat sayis1 (%)

Virulens faktorleri

KPS (n:108) KNS (n:50)
DNaz 98 (90) 4(8)
TNaz 72 (66) 11 (22)
Kapsiil olusumu 62 (57) 4(8)
Biofilm tiretimi 76 (70) 26 (52)
Hemoliz 84 (77) 21 (42)
Protein A 98 (90)
TARTISMA ve SONUC

Mastitis, siit veriminde azalma, artan tedavi giderleri,
yliksek oranda kesime sevk edilme ve 6liimler nedeniyle
siit sigir1 yetistiriciliginde 6nemli ekonomik kayiplara
neden olan meme dokusu hastalifidir.  Sigir
mastitislerinden en sik izole edilen etkenlerin basinda
Staphylococcus spp. gelmektedir (Quinn ve ark. 2004;
Aydin ve Paracikoglu 2006; Tel ve ark. 2009). Bu
calismada, sigirlarda subklinik mastitis olgularindan izole
edilen KNS ve KPS suslarinin bazi virulens faktorleri ve
antibiyotiklere diren¢ oranlar1 arastirildi.

Biofilm tretimi, hemoliz, kapsiil ve DNase gibi 6zellikler
Stafilokoklarda virulens faktorleri olarak bildirilmistir
(Aydin ve Paracikoglu 2006). Bedini-madani ve ark.
(1998), izole ettikleri 165 KNS susunun 48 (%29)'inde,
Berke ve Tilton (1986), 118 S.aureus susunun tamaminda
TNaz aktivitesi belirlemislerdir. Baska bir ¢calismada TNaz
aktivitesi KPS’'lerde % 43,3 ve KNS'lerde % 5,6 olarak
bulunmustur (Tirkyillmaz ve Kaya 2006). Bu c¢alismada
KPS suslarinin 72 (%66)’sinin, KNS suslarinin da 11
(%22)'inin TNaz testi pozitif oldugu saptanmistir. TNaz
testinin KPS suslarinda daha yiiksek goriilmesi
arastiricilarin bulgularina benzerdir.

Kapsiil hiicre duvarini kapsayan polisakarit tabakadan
olusmustur ve etkenleri fagositozdan koruyan énemli bir
virulens faktortdiir. Saa ve ark. (1995)’lar inceledikleri
190 sigir kaynakli KNS susunun %7.9'unu, Velazquez-
Ordonez ve ark. (2004)lar, 38 S. aureus susunun
%387.5’'inin kapsiilli oldugunu saptamislardir. Baska bir
calismada kapsiil formasyonu KPS’lerde %53.3 ve
KNS’lerde %13.3 bulunmustur (Tiirkyillmaz ve Kaya 2006).
Yapilan calismada KPS suslarinin 62 (%57), KNS suslarinin
4 (%8) adedinin kapsiilii oldugu goriilmiistiir. Bu oranlar
karsilastirildiginda KPS'lerde KNS’ere gore daha yiiksek
oranda kapsiil olusumu arastiricilarin  bulgularina
benzerdir ancak kapsiil olusturma oranlarinin bélgelere
gore farklilik gosterebilecegi bildirilmistir (Tollersrud ve
ark. 2000).

Bedidi-madani ve ark. (1998)’lar izole ettikleri 165 KNS
susunun 109 (%66)unu, Morton ve Cohn (1972), 224 S.
aureus susunun %99'unu, Eraksoy (1988) ise 167 KPS
susun tamamini DNaz pozitif olarak bulmuslardir. Citak ve
ark. (2003)’lar1 704 S. aureus ve 147 KNS olmak iizere
toplam 851 stafilokok izolatin1i inceledikleri bir
arastirmada DNaz aktivitesini, S. aureus suslarinda %93.6
ve KNS'lerde %10.2 olarak saptamiglardir. Sonuglar
sunulan ¢alismayla uyumludur.

Mastitis izolatlarinin %17.5-96.2 oraninda a hemoliz ve
%65.5-100 oraninda § hemoliz olusturdugu bildirilmistir
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(Jasper ve Jain 1966; Frost 1967; Kenny ve ark. 1992;
Matsunaga ve ark. 1993; Calvinho ve ark. 1994; Aarestrup
ve ark. 1999). Tiirkyillmaz ve ark. (2006)’lar1 yaptiklari
calismada, KPS'lerde %58.9, KNS'lerde %28.9, Hodges ve
ark. (1984)lar1 KPS’lerde %98.3 ve KNS'lerde %60
oraninda hemoliz saptamislardir. 144 S. aureus izolatinin
incelendigi baska bir calismada 132 (%91.6) susun a
hemoliz, 133 (%92.4) susun {8 hemoliz gosterdigi
saptanmistir. Arastiricilar o« ve ( hemolizin S. aureus
suslar1  arasinda yaygin oldugunu bildirmislerdir
(Fitzgerald ve ark. 2000). Calismalar sigir izolatlarinin
¢ogunun 3 hemoliz gosterdigini, a hemolizin degisken
oldugunu gostermistir (Elek ve Levy 1950; Hummel ve ark.
1992). Bu calismada KPS suslarinda %77 ve KNS
suslarinda %42 oraninda a/ff hemoliz gorilmiistiir.
Saptanan hemoliz oranlar1 arastiricilarin bulgularina
benzerdir.

Stafilokokal protein A (Spa), S. aureus suslarinin % 90-
95'inde bulunan, hiicre duvarina bagh bir proteindir.
(Kronvall ve ark. 1972; Sutra ve Poutrel 1994).
Arastiricilar S. aureus suslarinda protein A yoniinden
%58.6-99.2 oraninda pozitiflik belirlemislerdir (Berke ve
Tilton 1986; Matsunaga ve ark. 1993; Yazg: ve ark. 1997;
izgiir ve ark. 1988) Bu c¢alismada, Staphytect Plus (Oxoid)
lateks agliitinasyon kiti ile KPS suslarinin 98 (% 90)'inin,
protein A’ya sahip oldugu saptandi. Elde edilen pozitiflik
orani arastiricilarin bulgularina benzerdir.

Stafilokoklarin sahip olduklar1 ekzotoksinler ve yilizey
proteinleri yaninda, biyofilm iiretiminin 6nemli bir
virulens faktoérii oldugu bildirilmektedir (Vasudevan ve
ark. 2003; Fox ve ark. 2005; Melchior ve ark. 2006).
Tirkyllmaz ve ark. (2006)’lari, c¢esitli hayvansal klinik
orneklerden izole ettikleri 180 stafilokok (90 KPS ve 90
KNS) susunun biyofilm olusturma yeteneklerini
arastirmislar ve CRA yontemiyle KPS'lerde %77.8
KNS’lerde ise %44.4 oraninda pozitiflik saptamislardir.
Ammendolia ve ark. (1999)’lari, biofilm pozitiflik oranini
KPS %88.9, KNS’lerde %47.8 olarak bildirmistir. Arciola ve
ark. (2001)’1ary, S. aureus suslarinin (%61) S. epidermidis'e
(%49) gore daha fazla biofilm iirettigini belirtmistir. Bu
calismada KPS'lerde %70 ve KNSlerde %52 oraninda
pozitiflik  gorilmistir. Bu bulgular arastiricilarin
bulgularina benzerdir.

Giinlimiizde hayvanlardan metisilin direngli stafilokok
izolasyonunun giderek arttigl bildirilmistir (Leonard ve
Markeley 2008). Tiirkiye’de mastitisli siit 6rneklerinde
metisilin direncinin incelendigi ¢alismalarda; Ugan ve
Aslan (2002), Konya bélgesinde yaptiklar1 bir ¢alismada
75 S. aureus izolatindan birinin, Hadimli ve ark. (2001)’lary,
78 S. aureus izolatinin 14’iiniin metisilin direncli oldugunu
belirtmislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada, Kire¢ci ve Colak
(2002), 2 (%8.7), Kaynarca ve Tirkyllmaz (2010), 16
(%10.4), Yoshida ve ark. (1998)1ar1 4 (%5) metisilin
direncli sus izole etmislerdir. Bu ¢alismada incelenen KPS
suslarindan  6’st  (%5.5) metisilin direngli olarak
bulunurken KNS suslarinda metisilin direnci
saptanmamistir. Arastirmalarda, diisitk oranda bildirilen
metisilin direnci, sunulan ¢alismada elde edilen oranlarla
uyumludur (Yoshida ve ark. 1998; Gentilini ve ark. 2000;
Hadimli ve ark. 2001).

Tedavi icin uygun antibiyotigin seciminde bakteriyel
identifikasyon ve antibiyotik duyarhilik testleri énemlidir.
Konya’'da Giiler ve ark. (2004)’lar, izole ettikleri 235
stafilokok susunun %63 oraninda penicillin ve ampicillin,
%27.9 oxytetracycline, %1.8 oraninda trimethoprim-
sulfamethoxazole’e  direngli  oldugunu, amoxicillin-
clavulanic acid, oxacillin, enrofloxacin ve kanamycin-
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cephalexin’e ise diren¢ bulunmadigini bildirmislerdir.
Aydin ve ark. (1995)’lari, Kars ilinde yaptiklari ¢alismada
S. aureus izolatlarinda penicillin direncini %82,
tetracycline direncini %67, enrofloxacin direncini % 10
olarak belirlemislerdir. Hadimli ve ark. (2001)lari,
Konya'da yaptiklar1 ¢alismada penicillin direncini %61.7
olarak bildirmistir. Unal ve Istanbulluoglu (2009),
yaptiklar1 c¢alismada, S. aureus suslarinda penicillin
direncini %80.4, tetracycline direncini %26.1, eritromycin
direncini %4.3 olarak  Dbelirlerken, gentamicin,
enrofloxacin, rifampin, trimethoprim-sulfamethoxazole,
oxacillin, vancomycin, cefalotin ve linezolid'e tim
izolatlarin duyarli bulundugunu bildirmislerdir. Bu
calismada en fazla diren¢ penicilline karsi gorilmiistiir.
Bunu ampicillin, norfloxacin izlemistir. Penicillin
direncinin yiiksekligi diger arastiricilarin bulgularina
benzer olmakla beraber, penicillin preparatlarinin
mastitiste sikilikla kullanilmasinin sonucu olarak f3-
laktamaz enzimlerinin yayilhmi ile iligkili oldugu
diistinilmektedir (Goel ve ark. 1991; Pathak ve ark. 1994;
Mohan ve ark. 2002).

Sonu¢ olarak, KPS’larda KNSlara gore virulens
faktorlerinin daha yiiksek oranda bulundugu, bu
faktorlerin patojenitede 6nemli rol oynadigl ve genel
olarak etkenlerin penicillin ve ampicillin disindaki
antibiyotiklere duyarli oldugu saptandi. Metisilin
direncinin bélgede veteriner hekimlik acisindan heniiz
sorun olusturacak diizeyde olmadigi, ancak antibiyotik
kullaniminin artmasiyla birlikte diren¢ gelisimine bagh
problemlerin ortaya ¢ikabilme olasiligl nedeniyle g6z ardi
edilmemesi gerektigi kanisina varildi.
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