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0z

Bu caligmada piyasada mevcut olan market arabalari; iriinlerin tasnif edilerek yerlestirilememesi
sonucu trtinlerde hasar (cam tiriinlerin kirilmasi, posetli tiriinlerin ezilmesi, yumurtalarin kirtlmasi vb.)
meydana gelmesi, market arabalarinin depolama alaninda kapladigi alanin fazla olmasi ve bazilarinda
ise kullanimin yeterince ergonomik olmamasi sorunlarindan dolay1 yeni bir market arabasinin kavramsal
tasarimi yapilmistir. Kavramsal tasarim; sorunun belirlenmesi, soruna karsilik ihtiyaglarin listelenmesi,
fonksiyon semast olusturma, segenekler olusturma ve degerlendirme sonucu se¢im yapma
asamalarindan olusmaktadir. Kavramsal tasarim sonucu ortaya ¢ikan tasarim ile kullanicilar iiriin
cesitlerine gore Uriinlerini market arabasina yerlestirebilecek ve bu sayede kullanici hem tiriinleri
kolayca paketleyebilecek hem de kasa islemlerini daha ¢abuk bitirebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Market Arabasi, Katlanabilir Market Arabasi, Sistematik Tasarim, Kavramsal
Tasarim

CONCEPTUAL DESIGN OF A NEW SUPERMARKET TROLLEY
USING THE SYSTEMATIC DESIGN APPROACH

ABSTRACT

In this study, new supermarket trolleys are designed due to problems like broken products as a result of
the products not being sorted and placed properly, the storage of the grocery trolleys taking so much
space and some of them not being ergonomic to use. Conceptual design is consists of stages: determining
the problem, listing the needs in response to these problems, creating a function chart, creating
alternatives, and evaluating them. With the design resulting from the conceptual design, users will be
able to place their products in the market trolleys according to their product types and thus the user will
be able to pack the products easily and complete the cash register operations faster.

Keywords: Supermarket Trolley, Foldable Supermarket Trolley, Systematic Design, Conceptual
Design

1. GIRIS

Bilim ve teknoloji alanindaki gelismelere bagli olarak toplumsal istek ve ihtiyaglar da degismekte ve
artmaktadir. Bu baglamda yeni gelistirilecek tiriinlerde; yiiksek performans, az enerji kullanimi /
tiiketimi, daha fazla fonksiyonellik ve ergonomik olma, saglamlik, geri doniisiim saglama gibi 6zellikler
onem kazanmaktadir. Ayrica tasarim siirecinde insan odakli tasarim (insani 6n plana alma) yaklagimi
kullanma ve miisterinin sesine kulak verme de tercih edilmektedir. Boylece daha ¢ok insanlarin yasam
konforu ve ergonomik rahatligin1 artirmaya odaklanilmaktadir. Tipki bir zamanlar market sahibi Sylvan
(Nathan) Goldman’in market aligverisi yapanlarin genelde kadin oldugunu ve onlarin sepetle aldiklarini
tasirken yorulduklarini goriip, islerini kolaylastirmak i¢in ilk market arabasini tasarlamasi gibi [1].
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En 6nemli insan ihtiyaglar1 arasinda gida ve temizlik triinleri ilk siralarda gelir. Bu tiir ihtiyaglar
karsilayacak marketlerle ilgili bir arastirmada; “Tiirkiye’de %55’1ik oranli bir insan grubunun haftada
en az bir kez market aligverisi yaptig1” goriilmiistiir [2]. Yani, tilkemizde insanlar énemli bir zaman
dilimini marketlerde alis veris yaparak gecirmektedir. Diger taraftan is hayatinda gecen siirenin
artmastyla 6zel is ve yasamlart igin ayiracaklari zamanin degeri de artmistir. Bu durumda insanlar
markette gecirecekleri siirenin daha kisa, rahat ve konforlu olmasini arzular.

Marketlerde aligveris siirecini kolaylastiracak oncelikli igler arasinda market alan ve diizenlerini
optimize etmek gelebilir. Bu kapsamda ekipmanlarin olasi minimum alani kaplamasi i¢in magaza
tasarimi dogru bir sekilde yapilmalidir. Kii¢iik koridor ve dar kasalar gibi sinirli alanlara uyum saglayan
coziimler segilmesi gerekir. Aligveris sepetleri ve plastik aligveris arabalari, bu 6gelerin nasil daha
kompakt bigimlere doniistiigiiniin acik bir 6rnegidir [3]. Miisteri géz Oniine alinarak daha dikkatli
tasarlanmis magazalara yonelik bir degisiklik, aligveris arabalari ve tekerlekli sepetlerin 6nemli
magaza ekipmanlar1 olarak entegre edilmesine yol agmistir [4]. Ornegin, market arabasi icinde bazi
rtinleri digerlerinden ayri yerlestirme ihtiyaci i¢in tasarimlar yapil(mig)maktadir. Bu tiir tasarim
ihtiyaclari; et ve balik, meyve, sebze, donmus iiriinler, ekmek veya hamur isleri gibi hassas 6geleri
ayirmaya ek olarak temizlik / kisisel bakim iirtinleri, siseler, teneke kutular gibi mal / kaplar1 da koruma
olabilir. Ayrica, bu durum ayri posetlere daha kolay koymay1 da saglayabilir. Hatta bu ihtiyag¢ gida grubu
disinda kirillgan ve daha hacimli veya daha agir parcalar tarafindan ezilebilen esyalar icin de gecerli
olabilir [5].

Bu calismada market aligverisi esnasinda; zarar gérmemeleri i¢in {iriinleri ¢esitlerine gore yerlestirme,
arabalarin az depolama alan1 kaplamalar1 ve daha ergonomik olmalart gibi eksiklikleri dikkate alinarak
az depolama alanmi gerektiren, farkli {irtinler igin bdélmeleri olan, icecek koyma alani, sahsi esya asma
yeri gibi ihtiyaglar1 kargilayacak yeni bir market arabasinin sistematik yaklagim ile kavramsal tasarimi
yapilmustir.

Gelisen teknoloji ve degisen ihtiyaglara bagli olarak mevcut tasarimlar1 gelistirme veya tiriin bigimlerini
degistirme gerekebilir. Geleneksel tasarim yontemleri ile basarili sonuglar elde etmek i¢in ¢ok uzun siire
caligmak gerekir. Bu durumda da geleneksel tasarim yontemleri yetersiz kalmaktadir [6]. Tasarim
gelistirmede kullanilan geleneksel yontemlerde eksikliklerin goriilmesiyle birlikte yeni yontem
arayisina girilmis ve bu konuda 2. Diinya savasi siralarinda ilk ¢aligmalara baglanmistir. Giiniimiize
kadar da yapilan ¢alismalarla daha yeni ve esnek teknikler gelistirmeye odaklanilmistir. Rodenacker,
Roth, Koller, Pahl ve Beitz, Kusiak, Ehrlenspiel ve John gibi aragtirmacilarin gelistirdikleri tasarim
teknikleri sayesinde sistematik tasarim giiniimiize kadar gelmistir [7]. Gelistirilen yeni tasarim
yontemleri ile mevcut yontemlerin ayni tiirden tasarim problemine olan ¢6ziim yaklagimlarinin belirgin
bir sekilde farklilagmasiyla tasarim kavraminda klasik tasarim ve modern tasarim teknikleri ayrimi
yapilmistir [8].

Bu ¢alismada sundugu avantajlardan dolayr modern tasarim gelistirme yontemi olan sistematik tasarim
yaklagimiyla yeni bir market arabasinin kavramsal tasarimi yapilmistir. Bu sayede modern tasarim
yontemleri kullanilmis olup daha verimli bir tasarim gelistirme siireci yaganmustir.

2. YONTEM

Marketlerde trtinlerin cesitlerine gore ayrilarak yerlestirilmesini saglayacak, ayni1 zamanda katlanarak
depolama alaninda az yer kaplayacak bir market arabasi tasarimi amaglanmigtir. Bu market arabasi
tasarimi ile alinan driinler cesitlerine gore ayrilabilecek ve bu sayede triinlerin hem paketlenmesi
hizlanmis hem de ezilme, yirtilma gibi hasar almas1 engellenmis olacaktir. Ayrica iirlinler ¢esitlerine
gore market arabasina yerlestirildigi i¢in kasada iirlinlerin posetlenmesi normalden ¢ok daha az zaman
alacaktir. Bu calisma Sistematik Yaklasima dayali kavramsal tasarima ait su yedi asamadan
olusmaktadir [9, 10]: (1) Ihtiyag listesi, (2) Fonksiyon semasi, (3) Alt ve genel tasarimlar, (4) On
degerlendirme, (5) Onemli tasarimlar, (6) Ek secim islemleri, (7) Degerlendirme ve son karar.
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2.1. Ihtiyac Listesi

Market arabasi tasarimi i¢in hazirlanmis ihtiyag listesi (tasarim sartnamesi) Cizelge 1°de goriilmektedir.
Ihtiyag listesi, tasarrmda gerekli olan veya olmasi gerektigi diisiiniilen dzelliklerin yer aldig1 listedir. Bu
asamada genelde iirlinlin kavramsal tasarim siireci i¢in gerekli ihtiyaglar vardir. Bu ihtiyaglar tasarimin
gelismesine bagh olarak esnetilebilir/degistirilebilir. Ihtiyag listesinde yer alan ozellikler, ihtiyag ve
Arzu (A) seklinde diizenlenmistir [9].

Cizelge 1. Market arabasi1 kavramsal tasarimi ihtiyag listesi (Arzular (A) ile gosterilmistir) [9].
IHTIYAC LISTESI

Sira No. istenilen Ozellikler/ ihtiyaclar (istekler veya Arzular)

Ergonomik 6l¢iilerde olmali

Kullanimi1 esnasinda market igerisinde ¢ok yer kaplamamali
(A) Uriinler gesitlerine gore ayrilmali

Araba rahatca siiriilebilmeli

(A) Kullanici egyalarini koymak igin yer olmali

Market arabasi depolama alaninda az yer kaplamali

(A) Kullanim olarak hijyenik olmali

Kullanma mekanizmasi giivenli olmali

CO~NO O WN -

2.2. Fonksiyon Semasi

Fonksiyon semasina gore sisteme Enerji (E, elektrik ve mekanik), Sinyal (S) ve Malzeme (M) girmekte
ve ana fonksiyonun gerceklesmesi sonucu da disar1 ¢ikmaktadir. Cizelge 1°de verilen ihtiyag listesine
uygun bir market arabasi tasarimi i¢in 6rnek bir fonksiyon semast Sekil 1°de goriilmektedir. Sekil 1°deki
sema birden fazla hazirlanan fonksiyon semasindan sadece bir tanesidir. Semaya gore ana fonksiyonlar
(alt fonksiyonlar); market arabasinin depo alanindan alinmasi, market triinlerinin yerlestirilmesi,
ilerle(me) ve market iriinlerinin bosaltilmasi seklindedir. Yardimer fonksiyon ise kullanici esyalarinin
yerlestirilmesi olarak belirlenmistir [9].

g

Arabanin
depo alamindan
alinmasi

2 R - N

a| Market Uriinlerinin
Yerlestirilmesi

_ Market ] E
ilerle ey Uriinlerinin ——H M
Bosalulmast | ___|__, 5

—————————————————————————

Sekil 1. Market arabasi kavramsal tasarimi fonksiyon semasi [9].

2.3. Alt ve Genel Tasarimlar

Fonksiyon semasina gére 6nemli alt ve yardimci fonksiyonlar, Sekil 2’de goriinen matriste fonksiyon
semasinda bulunduklart sira ile satirlara yazilmistir. Bu fonksiyonlarin olasi ¢6ziimleri de (alt tasarimlar)
hizalarina girilmek sureti ile morfolojik kart olusturulmustur. Daha sonra bu kartta yer alan alt
¢oziimlerin birlestirilmesi ile de sisteme ait tasarim segenekleri elde edilebilir [9]. Bu islem sonucu tim
sisteme ait 5 farkli ¢6ziim segenek belirlenmistir (olast ¢dziimler artirilabilir). Elde edilen se¢enekler:
Secenek 1: 1.1-2.2-3.3-4.2-5.1, Secenek 2: 1.2-2.2-3.1-4.1-5.1, Secenek 3: 1.1-2.1-3.1-4.1-5.1,
Secenek 4: 1.1-2.1-3.2 — 4.1-5.1, Secenek 5: 1.3-2.2-3.2-4.2-5.1 seklinde olmustur.
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MORFOLOJIK KART
T ¢ ?ziim Tlkeleri 1 2 3
Alt Fonksiyonlar ————___ 5
1 |Arabanin depo alanimmdan Katlanabilir klllllaf; L; 1€e gecme Katlanabilir
alinmasi form akordiyon sistem
2 |Kullama esyalarmn Kanca Ozel bslme
yverlestirilmesi
3 |Market tiriinlerinin Takilip-sékiilebilir | Plakalar ile Ozel tasarlanmis
verlestirilmesi kutu olusturulan bélme | balmeli gdvde
4 |Tlerle Plastik tekerlek Kauguk tekerlek
5 |Market iriinlerinin Kol giicii
bosaltilmasi

Sekil 2. Market arabasina ait morfolojik kart (alt tasarim ¢oztimleri) [9].

2.4. On Degerlendirme

Morfolojik matris ile 5 farkli alternatif tasarim ¢oziimii elde edilmistir. Bu alternatif ¢6ziim se¢enekleri
arasindan optimum tasarimi bulmak igin belirli kriterlere gore degerlendirmeler yapilmasi
gerekmektedir [9]. Bu amagla 6nce segim kart1 kullanilir ve burada bazi kriterlere gore bir 6n ve kaba
degerlendirme yapilir. Yani burada; iiretilebilirlik, ihtiyag¢ listesini karsilama, makul maliyet, emniyet
sartlarini kargilama gibi hususlar dikkate alinir. Bu ilk degerlendirme islemi ile optimum ¢6ziim segenek
sayist 3’e dislirilmiistiir (Sekil 3) ve bu tasarimlar sonraki agsamalara taginir.

SECIM KARTI
Coziim segencklerini degerlendir KARAR
(+) Evet
(-) Hayrr

(+) Coziimii siirdiir.

(-) Cozimiinii elimine et.
(?) Bilgi topla ve ¢bziimii
tekrar degerlendir.

(?) Bilgi yetersiz
(1) Tanumim kontrol et

Tiim islevle uyumlu

[htiyag listesini karsilama

Uretilebilirlik

Miisade edilebilir maaliyet

Emniyet sartlarmi dogrudan karsilama

Kolay tasarim

Yeterli bilgi H

Secenekler) A | B |C (D |E|F |G Isaretler (nedenler, niyetler) 2

Sl Tl L+ |+ |+ +]+]+ *

——

SZ\ 20+ |+ |+ -] -]+ *

S3 |3 |- |- |?2|+|-|2]~? Uretim zorlugu

S4 |4+ |+ |2 -|2]-]- Yeterli bilgi eksikligi

Bs) s |+ |2]||+]7]| | :

Sekil 3. Market arabasina ait 6n degerlendirme islemi (se¢im kart1) [9].

2.5. Onemli Tasarimlar

Secim kart1 ile yapilan on degerlendirme sonucunda; Secenek 1, Secenek 2 ve Segenek 5 bu asamayi
gecmistir (kriterleri karsilamistir). Bu ¢6ziimlerin kaba sematik gosterimleri Sekil 4’te gosterilmektedir.
Bu seceneklerden 1 nolu olani; katlanabilir kumas form, katlanir 1zgara, kullanic1 esyalar1 i¢in yer vb.
oOzelliklere sahiptir. Diger taraftan 2 nolu segenek modiiler bir yapida ve takilip sokiilebilir kutular ile
boliimlere ayrilmaktadir. Son olarak 5 nolu segenek ise akordeon seklinde sikisip genisleyen ve istenilen
yerde boliimlere ayrilabilir 6zelliktedir.
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Kanca
(kullamcrmn egyalarim asabilecegi)
/
Katlanabilir bdlmeli kumas form
(metal bir iskelete kumayg gegirilivor) I¢ecek koyma alam
p .
;. Tzgaramn /\ \
katlanmasi
S
Izgara yap: Plasuk tekerlek
fagilma mesafesini simrlandimak igin)
ﬁ Bagka bir market arabast ile
/. i¢ ige ge¢me bolimii

Bélme olugturmak i¢in kutu —<

(takihp-sokiilebilir) .
— Kanca

Metal gévde

Plastik tekerlek

I¢ hazneyi bélmelere ayirma plakasi —
(takilip-sokiilebilir)

Akordiyon katlanma

Market
arabasinin
katlanmasi

Akordiyon sisteme ait plastik yap

R Kauguk tekerlek
(agilma mesafesini simrlandirmak igin)

(©

Sekil 4. (a) Tasarim segenegi 1 (b) Tasarim segenegi 2 (c) Tasarim segenegi 5.

2.6. Ek Sec¢im Islemleri

Sekil 3’te bulunan se¢im kart1 kullanilarak kavramsal tasarim secgenekleri 3’e diigiiriilmiistii. Fakat
tasarim segencekleri hala say1 olarak fazladir. Bu sayiy1 daha da indirmek ve optimum tasarima ulagsmak
i¢in ek se¢im islemleri yapilmasi gerekmektedir. Bu igslemler sirasiyla: Amaclar agaci, degerlendirme
cizelgesi ve deger profili diyagramidir. Amaglar agacinda; ilk olarak Kriterler belirlenir ve bu kriterlere
onem durumuna gore agirlik (yiizde) degeri verilir. En altta kalan sag kutucuk degerleri toplami en iistte
verilen 1 degerini karsilamalidir (Sekil 5). Burada bulunan kriterler ve degerler kullanilarak bir
degerlendirme cizelgesi olusturulur (Cizelge 2). Degerlendirme cizelgesinde; ilk olarak Kriterlere
karsilik teknik parametreler bulunur. Bu parametrelere gore ii¢ ¢6ziim secenegine 1 ile 10 arasinda
puanlar verilir. Bu puanlama segeneklerin kendi arasinda karsilastirilmasi ile yapilmaktadir. Sonrasinda
bu puanlar ile ilgili kriterler i¢in amaglar agacinda elde edilen degerler ¢arpilarak agirlikli degerleri elde
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edilir. Agirlikli deger toplamlari yiiksek olanlarin 1 ve 2 nolu secenekler oldugu goriilmektedir ve
boylece tasarim secenek sayisi 2’ye diisiiriiliir. Arkasindan da son ek segim islemi olan deger profil
diyagram1 hazirlanir (Sekil 6). Deger profil diyagrami i¢in bir grafik olusturulur. Bu grafikte yer alan
dikdortgenlerin kalinligi o kriterin agirligini (ylizdesini), uzunlugu ise tasarim se¢eneginin o kriterden
aldig1 puan1 gostermektedir. Elde edilen deger profiline gore geriye kalan son 2 secenegin tasarim
kriterlerini dengeli karsilama durumlarina bakilir ve sinirlandirilmig bolgelerde en ¢ok alani kaplayan
secenek, sonug segenegi olarak kabul edilir (Segenek 1) [9]. Bir bagka deyisle bosluk miktar1 (zayif
noktalar) ¢cok olan segenek elenir.

Temel Ozellik

wW=1 | wW=04

MARKET
ARABASI

W=1

W1

Kolay Uretim

W=1 | W=03

H

Enmiyet

W=1 | W=03

H

Kullanim Kolayhg

Bakim Kolaylig:

Montaj Kolayhig

Hazir Parga

Parca Emniyeti

Kullanie: Emniyeti

W=05[W=02

W=05]W=02

W=04[W=0.12

W=06[W,=0.18

W=0.6[W,=0.18

W=04[W=012

Ergonomik Olma

Kolay Kontrol

Az Karmasiklik

Standart Parca

W=0.6[W=0.12

W =04 [W,=0.08

W =04 [W=0048

W =0.6 [W=0072

0,12 0,08 0,2 0,048 0,072 0,18 0,18 012 =1
Sekil 5. Ek se¢im islemi (a) amaglar agac1 [9].
Cizelge 2. Ek se¢im islemi (b) degerlendirme ¢izelgesi [9].
Degerlendirme Cizelgesi Secenek 1 Secenek 2 Secenek S
Kriter W  Parametre | Oran Deger Agirhk | Oran Deger Agirhk | Oran Deger Agirhk
Degeri Degeri Degeri

Ergonomik 0,12  Sarfedilen | fazla 6 0,72 az 4 0,48 orta 5 0,6
Olma Gli¢
Kolay 0,08  Basitlik fazla 7 0,56 orta 5 0,4 az 4 0,32
Kontrol
Bakim 0,2 Temizlik orta 5 1 orta 5 1 az 4 0,8
Kolaylig1 Kolaylig
Az 0,048 Sistem orta 5 0,24 orta 5 0,24 az 4 0,192
Karmagiklik Basitligi
Standart 0,072 Standart orta 5 0,36 fazla 6 0,432 az 3 0,216
Parca Parga

0,18 Hazr fazla 6 1,08 fazla 6 1,08 orta 5 0,9
Hazir Parca

Parca
Par¢a 0,18  Sistem orta 5 0,9 orta 5 0,9 orta 5 0,9
Emniyeti Hassasiyeti
Kullanime1 0,12 Emniyet fazla 7 0,84 fazla 7 0,84 orta 5 0,6
Emniyeti
S Wi=1 >dl =46 >d2=43 >ds=35
> A.dl =357 > A.d2=5372 > A.d5=4,528
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Y Adl=57 Y Ad2=5372

SECENEK 1 SECENEK 2

Wl
w2

W3

W4
w5

w6

W7

W8

\ [
6 7 8

[T P FTT T \
9 8§ 7 6 5 4 3 2 1 0 I 2 3 4 9

\
5

Sekil 6. Ek secim iglemi (c) deger profili diyagrami [9].

3. BULGULAR

Yapilan arastirma ve izlenilen kavramsal tasarim agamalar1 sonucunda 1 nolu segenegin en iyi/optimum
tasarim oldugu belirlenmistir. Bu tasarimda market arabasina rastgele {iriin yerlestirmede olasi {iriin
ezilmesi, poset yirtilmasi vb. hasarlar1 6nleyecek bolmeli bir form diigiintilmiistiir. Piyasadaki market
urtinleri arastirilarak belirli kriterlere gore gruplandirma yapilmis ve 5 bélmenin tiriin ¢esitlerine gore
ayrilmasi yeterli olarak degerlendirilmistir. Bolmeli form i¢in kumas malzeme diisiiniilmistiir. Bu
kumas, katlanabilir metal ana gévdeye gecen, kulanim i¢in market arabasinin agilmasiyla gerilen
bolmelerden olusan 6l¢ii ve forma sahiptir. Boylece kullanicilar aldiklart {iriinleri cesitlerine gore
yerlestirebilir hatta kasada da posetleyebilirler. Burada yirtilmasi zor ayni zamanda da hafif bir kumas
olan ripstop naylon kumas diistiniilmiistiir [11]. Ripstop kumas, zor yirtilmasi nedeniyle genelde askeri
tiniforma, parasiit ve kamp esyalarinda kullanilir [11]. Agirliktan etkilenecek diger bir parga ise metal
govdedir. Soguk sekillendirme ile peklesen ve dayanimin artmasi ile tasarimlarda malzeme kalinliklar
azaltilarak agirlik ve maliyette 6nemli diisiis saglayabilen paslanmaz ¢elik malzeme, metal gévde i¢in
digtiniilmistir [12]. Cinko yiizeyinde hidroksit ve karbonat olusumu korozyonu engellemesi ve
zamanla ¢inko kaplamada bazi hasarlar ¢iksa da demirin katodik korunmasi 6zelliklerden yararlanmak
icin metal govde tizerine ¢inko kaplama diistinilmiistiir [13, 14]. Market arabasinin kol kismina
kullanicilarin sahsi esyalarini1 asabilecekleri bir kanca ve igecegini koyabilecegi bir b6élme, metal
gbvdenin 6n kismina ise poset asilabilecek bir yer vardir. Kumas form ile hem renk hem de goriinim
olarak daha giizel bir uyum igin market araba ayaklarina gegen plastik parcalar tasarlanmistir. Ayaklara
gegirilen plastik pargalar gibi poset asma, kanca ve icecek koyma bolmeleri i¢in de sik1 gegmeli plastik
pargalar tasarlanmistir. Bu plastik par¢alarin malzemesi olarak da kolay temin edilebilir, iyi kimyasal
ve yorulma direncine sahip, iyi darbe dayanimi saglayan ve bir termoplastik olan polipropilen malzeme
kullanilabilir [15, 16].
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(@) (b)
Sekil 7. Karar verilen tasarim (Segenek 1) Market arabasinin (a) agik haldeki goriiniimii (b) katlanmig haldeki
gorinimui.

Kanca
(Kullamcimin egylarini asmasu igin)

Boélmeler Halinde Dikilen Kumag .
Igecek Koyma Bolimii

y
Poset Takma Boliimii
Standart Market Arabasi
Alt Katlanma Mekanizmasi Tekerlegi
(biiyiik boyutlardaki esyalar i¢in)
Kafes Yap1

Ayaklar Aras1 Baglanti Parcasi

Market Arabasinin A¢gik Hali Market Arabasinin
Katlanmus Hali

Sekil 9. Karar verilen tasarimda katlanma mekanizmasinin asama olarak gdsterimi.

Optimum tasarim olarak belirlenen market arabasi tasariminin prototibi igin bazi pargalarin tiretiminde
degisiklik ve dizeltmelerin hizli bir sekilde yapilabilmesi, 6zel triinlerin kolay iretilebiliyor olmast,
baslangi¢ yatinm maliyetinin goreceli olarak diisiik olmasi, malzemeden minimum fire verilmesi ve
doniistiiriilebilir malzeme kullanilmasi gibi avantajlarindan dolay1 3 boyutlu yazicilar diisiiniilmiistiir
[17]. En basit haliyle ii¢ boyutlu yazici, bilgisayar ortaminda saklanan verinin fiziksel gergcek nesnelere
doniistiirilmesini saglayan cihazlardir [17]. Boylece market arabasinin plastik ve metal pargalari
iiretilebilir. Plastik pargalar i¢in polikarbonat (PC) filament, metal pargalar igin ise 316 L paslanmaz
celik filament oldukg¢a uygundur [18, 19]. Polikarbonat, yiiksek mukavemeti ve ¢ok yiiksek Z-tabakasi
yapismasi, yiiksek darbe direnci, yiiksek toklugu, kirtlmadan 6nce plastik olarak biiyiik 6l¢iide deforme
olma yetenegi, yliksek sicaklik kararliligi, piiriizsiiz baski dokusu ve optik netligi nedeniyle tercih
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edilmistir [18]. 316 L tipi paslanmaz ¢elik filament ile metal 3D yazicilara ve geleneksel iiretim
yontemlerine gore ¢ok daha uygun fiyat metal pargalar elde edilebilmektedir [19].

4. SONUC

Bu calismada sistematik tasarim yaklagimi ile yeni bir market arabasinin kavramsal tasarim ele
alinmaktadir. Kavramsal tasarim genelde en uygun tasarim ¢oziimiinii bulmay1 amaglayan ve ihtiyag
listesi hazirlama, fonksiyon semasi olusturma, morfolojik kart hazirlama, degerlendirme / segme
islemleri ve son Kkarar gibi bazi asamalardan olusan bir tasarim siirecidir. Bu islem sonucunda farkl
secenekler arasindan optimum bir tasarim elde edilir.

Bu ¢alismada uygulanan kavramsal tasarim siireci Pahl ve Beitz’in Sistematik yaklagimina
dayanmaktadir [9]. Oncelikle market arabasina ait ihtiyag ve ozellikler belirlenmistir. Bu ihtiyag ve
ozellikler dogrultusunda tasarim gelistirilmistir. Bu kapsamda alt ve yardime1 fonksiyonlar belirlenmis
ve fonksiyon semasi olusturulmustur. Alt ve yardimci fonksiyonlara ait ¢oziim Onerileri gelistirilmistir.
Yaratici ¢oziim Onerileri bulmak amaciyla, fonksiyonlar ve ¢6ziim Onerileri matrisi (morfolojik kart)
olusturulmustur. Morfolojik kart ile (uygun birlesimlerden) market arabasina uygun ¢6ziim segenekleri
elde edilmistir. Arkasindan ise bazi degerlendirmeler yapilmistir. Yani ii¢ asamali; se¢im Kkarti,
degerlendirme ¢izelgesi ve degerlendirme profili ile en mitkemmel (ideal) ¢oziime ulagilmistir.

Sistematik yaklasim kapsamli kavramsal tasarim islemi ile elde edilen yeni bir market arabasi tasarimi
ile market iirtinleri cesitlerine gore ayrilarak market arabasina yerlestirilebilecek, kullanicilarin sahsi
esyast market iirlinlerinden ayr1 bir sekilde muhafaza edilebilecek ve posetlenmis {iriinlerin market
arabasinda ayri yerlere asilarak zarar gérmesi engellenmis olacaktir. Bolmeli kumasin gegirildigi
katlanabilir metal gévde sayesinde ise market arabalarinin depolama alaninda kapladigi alan azalacaktir.
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