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Amagc: Bu calisma, farkh bigim yuksekligi ve degisik azot seviyelerinin dev

kralotu (Pennisetum hybridum) bitkisinde yem verimi ve bazi kalite 6zellikleri
Uzerine etkilerini saptamak amaciyla yuratalmustir.

Materyal ve Yontem: Arastirma, 2019 ve 2020 yillarinin yaz yetisme
déneminde, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii, Izmirde
gerceklestiriimistir. Denemede, bes farkh bigim yuksekligi (0, 5, 10, 15, 20 cm)
ile bes farkh azot (0, 5, 10, 15, 20 kg N/da) seviyesi test edilmistir. Calismada,
sap sayisl, bitki boyu, kuru madde (KM) verimi, ham protein (HP), NDF, ADF
orani, kdk agirligi gibi 6zellikler élgiimustur.

Arastirma Bulgulari ve Sonugc: Sonugclar; kontrole gdre artan N seviyesinin
KM verimi, HP orani ve kok agirigini ylkselttigi, hicre duvari unsurlarini
iyilestirdigini gostermistir. Derin bigim uygulamalari KM verimini yikseltmesine
karsilik, HP orani, bitki boyu ve kdk agirhgini azaltmistir. Yore kosullarinda bitki
kalicihg, yliksek verim, kabul edilebilir yem kalitesi ve bigim aletlerinin giivenligi
icin dev kralotuna dekara 15 kg azot uygulamasi ile 10 veya 15 cm yukseklikten
bicilmesi 6nerilebilir.

ABSTRACT

Objective: The objective of this study was to determine the effects of different
cutting height and nitrogen levels on the forage yield and some quality
parameters of giant kinggrass (Pennisetum hybridum).

Material and methods: The study was carried out at Ege University, Faculty of
Agriculture, Department of Field Crops, Izmir/Turkey, during the summer growth
seasons of 2019 and 2020. In experiment, five different cutting height (0, 5, 10,
15, 20 cm) and five nitrogen levels (0, 50, 100, 150, 200 kg N ha™) were tested.
Some characteristics were measured such number of tiller, plant height, dry
matter (DM) yield, crude protein (CP) concentration, NDF, ADF contents and
root weight.

Results and conclusion: Results indicated that increasing N levels increased
DM yield, CP content and root weight, and improved cell wall components (NDF
and ADF) as compared to the control. Although lower cutting heights increased
DM yield; CP content, plant height and root weight decreased. Cutting heights
of 10 to 15 cm and application of 150 kg N-ha™ can be recommended
throughout the growing season for silage production of giant kingrass for plant
persistence, with high yield and acceptable forage quality, and for the safe
operation of the harvest equipment’s.
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GiRIiS

Hayvansal dretim yapan bir tarim isletmesinde yem giderleri, toplam isletme masraflarin
%50’sinden fazlasini olusturmaktadir. Bu nedenle yem maliyetlerinin azaltilmasi isletme karlihgini
dogrudan ve olumlu yonde etkilemektedir. Yem maliyetlerinin azaltilmasinda da ¢ok yillik yem bitkilerinin
rolu oldukga dnemlidir (Carpici et al., 2010; Hazar & Velibeyoglu, 2018). Zira gok yillik yem bitkileri bir kez
ekilmekte ve gerekli bakim iglemlerinin (glibreleme, sulama, bigim, vb.) sirdiriimesine bagli olarak 5-6
yil verimliliklerini koruyabilmektedirler (Atis et al., 2019). S6z konusu bu ¢ok yillik yem bitkilerinden birisi
de dev kralotu (Pennisetum hybridum) bitkisidir (Geren vd., 2014). Bu bitki maralfalfa olarak da
isimlendiriimektedir. Bugdaygiller familyasinin bir Uyesi olan dev kralotu, tropik kokenli bir bitkidir. Cok
yillik olmasi nedeniyle, misir gibi her yil tohum parasi, toprak hazirligi, ekim, iscilik, vb emek ve masraflari
icermemektedir (Tekeli & Ates, 2009). Ancak bu bitki de en az misir kadar sulanmakta ve onun gibi bigilip,
silaji yapilmaktadir (Geren & Yaman, 2016; Geren vd., 2020).

Dev kralotu, yiksek buyime orani, verimli olmasinin yani sira kabul edilebilir besleyici dederlere
sahip olan dikkat ¢eken bir yem bitkisidir. Dinyanin tropik ve tropikalti bolgelerinde “bi¢ ve tasi” sisteminde
bu Urln siklikla kullaniimaktadir. Bitki yaprakli ddonemde tekrarlanan bigimlere dayanikli olmasinin yaninda
lezzetli, ylksek oranlarda biyokitle Ureterek hizla yeniden blylimektedir (Geren vd., 2020). Dev kralotunun
bicimi konusunda ¢esitli calismalar bulunmaktadir. Bigim yiksekliginin bitkinin performansi Gzerinde énemli
etkisinin oldugu ortaya konmus, bigim uygulamalarinin baylime, verim ve bitki kaliciigi etkileyen baslica
faktor oldugu belirlenmistir. Bu nedenle yem Uretimi amaciyla yetistirilecek dev kralotu bitkisinin yem verimi
ve kalitesine etki eden faktorleri ortaya koyacak galismalar 6ncelikli hale gelmigtir.

Bircok arastiricinin da belirttigi gibi; yem bitkisi Gretimde birim alandan elde edilen ot verimini
yukseltmenin en etkili ve temel yollarinda birisi, glbre ihtiyaclarini optimum bir dozda ve zamanda
kargilamaktan gegmektedir (Ozdogan & Geren, 2019). Azot, bitki gelismesinde yasamsal énemi olan bir
bitki besin maddesidir (Kacar, 1986; Kacar & Katkat, 1999). Bitki besin maddesi olarak azot, bitki
blnyesinde yer alan azotlu bilesiklerin artmasina, ¢ok vyillik bitkilerin erken uyanmasina, olusan
yapraklarin daha iri, gevsek yapili ve bol sulu olmalarina neden olur ki; bunun temel nedeni, bitki
biinyesindeki azotlu bilesiklerin su tutma kapasitesinin artmasindan kaynaklanmaktadir. Azot, proteinlerin
olusmasindaki rollerinden baska klorofil molekiillerinin yapilarinda da yer almaktadir. Yeterince azotun
saglanmasiyla bitkiler koyu yesil renkli, kuvvetli bir vejetatif gelisme gdstermektedirler. Bu nedenle azot;
bitkinin yeniden bliyumesini dogrudan etkilemekte, ondan alinabilecek bi¢im sayisini dolayisiyla toplam ot
verimini degistirebilmektedir (Baytekin & Gil, 2009). Bu galismanin temel amaci, tipik Akdeniz iklim
dzelliklerinin egemen oldugu Bornova-izmir kosullarinda, dev kralotu bitkisinin farkli bigim yiiksekligi ve
azot seviyelerinde yem verimi ve bazi tarimsal 6zelliklerine etkisini ortaya ¢ikarmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2019 ve 2020 yillarinin Nisan-Ekim aylari arasinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimi'nde yurutilmuastir. Arastirma yerine ait aylik ortalama hava sicakligi ile aylik toplam yagis
degerleri Cizelge 1'de (Anonim, 2020), denemede kullanilan topragin &zellikleri ise Cizelge 2'de
gosterilmistir. Arastirma yerinin iklim ve toprak 6zellikleri agisindan, galismamizin konusu olan dev kralotu
bitkisi yetistiriciligini kisitlayici bir unsur bulunmamig, yapilan sulama sayesinde bitkiler basariyla Gretilmistir.

On calisma niteliginde planlanan deneme dis ortam saksi denemesi seklinde ylritilmis olup, bir
yasindaki “Paraiso” isimli dev kralotu genotipi test materyali olarak kullaniimigtir. Bitkiler (izerinde bes farkli
bicim yuksekligi (HO: 0, H5: 5, H10: 10, H15: 15 ve H20: 20 cm) ile bes farkl azot seviyesinin (NO: 0, N5: 5,
N10: 10, N15: 15 ve N20: 20 kg/da N) etkisi incelenmistir. Arastirma, iki faktorli tesaduf parselleri deneme
desenine gore 4 tekerrurlt olarak dizenlenmis ve denemede 5x5x4 = 100 adet saksi kullanilmistir. 2019 yih
Nisan ayl basinda filizZlenmeye baslayan bitkilere yukarida belirtilen N dozlarinin ¥%’si (Ure formunda) ile 10
kg/da P,Os (triple stiper fosfat) ve 10 kg/da K,O (potasyum siilfat) toplu bir sekilde ve 3-4 cm derinlige
uygulanmistir (Geren ve Yaman, 2016). Test edilen N seviyelerinin kalan %2'si ise (amonyum siilfat formunda)
ilk bigimden sonra toprak yiizeyine uygulanmistir. ikinci yil ayni giibre dozlari, ayni sekilde uygulanmistir.
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Cizelge 1. Arastirma yerine ait bazi iklim 6zellikleri

Table 1. Some meteorological characteristics of experimental area

Sicaklik (°C) Yagis (mm)

2019 2020 uYyo 2019 2020 uYyo
Nisan 14.8 14.7 16.1 55.2 276 46.4
Mayis 20.2 20.6 21.0 2.3 17.7 25.4
Haziran 26.1 232 26.0 2.9 5.2 7.5
Temmuz 26.8 26.7 28.3 0.3 1.0 21
Adustos 276 26.5 279 0.0 1.0 17
Eylul 22.6 224 239 31.7 12.2 19.9
Ekim 20.0 17.7 19.1 4.0 39.3 43.2
X-Z 22.6 21.6 23.2 96.4 104.0 146.2

UYO: Uzun Yillar Ortalamasi

Cizelge 2. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Table 2. Some physical and chemical characteristics of experimental soil

Ozellikler

pH 5.83
Eriyebilir Top. Tuz (%) 0.03
Kireg (%) 0.82
Kum (%) 80.2
Mil (%) 18.0
Kil (%) 18
Org. Madde (%) 127
Toplam N (%) 0.092
Faydali P (ppm) 1.14
Faydali K (ppm) 40

Calismada saksilardaki nem icerigi 4-5 glinde bir taginabilir nemdlgerle dlglilmis ve topraktaki su,
tarla kapasitesinin %50’nin altina dustiginde ¢esme suyu ile sulama islemi yapilmistir. Saksi iginde
¢ikan yabanci bitkiler elle temizlenmis, bitkilerimizin su ve besin maddesine ortak edilmemistir. Arastirma
doéneminde herhangi bir hastalik veya zararli goériimemistir. Yore kosullarinda gergeklestirilien énceki
calismalarda dev kralotu i¢in 90 gilinde bir bigim uygulamasi 6nerildiginden (Geren & Yaman, 2016), ilk
hasat Haziran ayl sonunda, bag bicagd! yardimiyla, yukarida belirtilen yiiksekliklerden elle bigilmistir. ikinci
hasat ise Ekim sonunda ayni bi¢im yiksekliklerinden yapilmis, ikinci yil hasatlari da bir énceki yila benzer
tarihlerde gerceklestirilmigstir.

Hasat edilen bitkiler laboratuvara tasinmis ve bitkinin tim yesil kisimlari, bad makasi yardimiyla
0.5-1 cm’lik boyutlarda kiyilmistir. Dogranan bitkilere koruyucu amacgh %0.5 oraninda sofra tuzu
serpilerek karistiriimig ve Grabb Testi ile saptanan kuru madde igerikleri ~%30 civarina yikselinceye
kadar da soldurulmustur (iptas et al., 2009). Soldurulan érnekler 250°'ser gramlik partiler halinde 6zel
naylon torba igine konup, vakum makinesi yardimiyla havasi alinarak silolanmis ve karanlik ortamda 40
gln mayalanmaya birakilmigtir. Arastirma kapsaminda asagidaki belirtilen 6zellikler incelenmigtir:

Kardes sayisi (adet/saksi): Hasattan dnce, saksidaki bitki saplari sayilmistir. Bitki boyu (cm):
Saksidaki bes bitkinin, toprak yiizeyinden ucuna kadar olan mesafesi cetvel ile olgliimustir. KM verimi
(g/saksi): Hasat edilen bitkilerin yas agirliklari dijital teraziyle saptandiktan sonra drnekler 105°C’de
vantilasyonlu etlvde 24 saat kurutulmustur. Kuruyan ornekler hassas terazi ile tartilarak KM oranlari
belirlenmis ve yas ot verimleriyle garpilarak KM verimleri kaydedilmistir. Silaj pH’si: 25 g silaj ornegi
Uzerine 250 ml saf su konularak 10 dakika galkalanmis, daha sonra filtre k&gidindan slzllerek cam
bardaklara alinan yaklasik 200 ml'lik stzikteki pH, bir pH-metre yardimiyla tespit edilmistir (Algicek &
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Ozkan, 1996). HP orani (%): Hava kurusu haline getirilmis silaj 6rnekleri 6gitilerek 1 mm'’lik elekten
gecirilmis, elde edilen 6rneklere Kjeldahl yénteminin uygulanmasiyla azot (N) oranlari saptanmis, N
oraninin 6.25 katsayisi ile ¢arpilmasiyla da HP oranlari hesaplanmistir (Bulgurlu & Ergul, 1978). NDF
(Notr deterjan lif) ve ADF (Asit deterjan lif) orani (%): Hava kurusu silaj orneklerin hiicre ceperi
fraksiyonlari (NDF ve ADF) Goering & VanSoest (1970) tarafindan gelistirilen deterjan analiz yéntemine
gore saptanmistir. Kok kuru agirigi (g/saksi): ikinci yil son hasattan sonra topraklarindan arindirilan bitki
kokleri golge bir ortamda yedi guin kurutulduktan sonra (hava kuru) dijital teraziyle tartilmigtir.

Calismamizdan elde edilen verilere iki faktorli tesadif parselleri deneme desenine uygun olarak
varyans analizi yapilmistir (Yurtsever, 1984). Cok yillik ve ¢ok bicimli bitkilerde ikinci yil, birinci yilda
yapilan islemlerin (bicim, vb.) etkisi bulundugundan yil birlestiriimesi yapiimadan her yil ayri ayri analiz
edilmistir. Ortaya ¢ikan farkliliklar LSD testi (%1) ile degerlendiriimistir.

ARASTIRMA SONUCLARI
Sap sayisi

Yapilan istatistiki analizler, dev kralotu bitkisinin sap sayisi Uzerine her iki yil uygulanan bicim
yuksekligi (H) ve azot (N) seviyelerinin 6nemli etkilerinin bulundugunu, ancak ilk yil HxN interaksiyonunun
Onemsiz, fakat ikinci yil dnemli oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli bigim yiksekligi ve azot seviyelerinin dev kralotunda sap sayisi, bitki boyu ve KM verimine etkisi

Table 3. Effect of different cutting height and nitrogen levels on the number of stem, plant height and DM yield of giant kinggrass

2019 2020
NO N5 N10 N15 N20 ort NO N5 N10 N15 N20 Ort
Sap sayisi (adet/saksi)
HO 85 9.6 10.9 12.8 11.9 10.7 12.1 13.3 14.9 16.1 20.3 15.3
H5 8.6 10.0 10.9 12.0 115 10.6 12.0 13.1 14.6 15.9 17.6 147
H10 7.9 9.6 105 11.9 114 10.3 11.8 13.1 14.4 15.9 18.8 14.8
H15 76 9.6 105 12.0 11.3 10.2 11.3 12.8 13.6 15.8 175 14.2
H20 7.6 9.5 10.1 11.5 11.5 10.1 10.8 12.4 13.3 14.9 17.6 13.8
Ort. 8.1 9.7 10.6 12.0 115 10.4 11.6 12.9 14.2 15.7 184 145
LSD (0.01) H: 0.5 N: 0.4 HxN: Onemli Degil (OD) H: 0.57 N: 0.60 HxN: 1.28
Bitki boyu (cm)
HO 87.8 119.9 134.0 148.0 162.8 130.5 92.0 1179 1265 136.0 1456 1236
H5 90.9 122.4 136.8 149.0 167.9 1334 96.3 1206 1280 1379 1458 1257
H10 945 124.9 139.6 153.1 170.6 1366  100.1 1211 1286 1395 1481 1275
H15 94.9 131.3 140.8 156.1 179.6 1405 1039 1221 1313 1505 1514 1318
H20 94.6 133.1 145.4 160.0 173.3 1413 1069 1241 1328 1431 1489 1312
Ort. 925 126.3 139.3 153.3 170.8 136.4 99.8 1212 1294 1414 1480 1280
LSD (0.01) H: 7.09 N: 7.10 HxN: OD H: 2.31 N:2.28 HxN:5.17
KM verimi (g/saksi)

HO 144 232 299 338 316 266 154 183 223 269 260 218
H5 142 229 307 354 352 277 139 189 218 270 269 217
H10 137 229 310 344 340 272 131 193 221 265 262 214
H15 133 230 304 341 334 268 124 188 205 256 254 205
H20 130 243 288 351 344 271 118 196 210 240 237 200
ort. 137 232 302 346 337 271 133 190 216 260 256 211
LSD (0.01) H: OD N: 13.6 HxN: OD H: 7.17 N: 7.20 HxN: 16.03
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Birinci yil, bicim yukseklikleri ortalamasi arasinda rakamsal olarak en yiksek sap sayisi 10.7
adet/saksi ile 0 cm’den bigilen (HO), en dusuk sap sayisi ise 10.1 adet/saksi ile 20 cm ylkseklikten bigilen
(H20) bitkilerden elde edilmistir. Azot uygulamasi ortalamalari arasinda ise en yiksek sap sayisi
rakamsal olarak 12.0 adet/saksi ile N15, en disik sap sayisi da 8.1 adet/saksi ile NO (kontrol)
uygulamasinda belirlenmistir. ikinci yil, en yilksek sap sayisi rakamsal olarak 20.3 adet/saksi ile HO ve
N20, rakamsal olarak en disiik sap sayisi ise 10.8 adet/saksi ile H20 ve NO uygulamasinda belirlenmistir.

Bitki boyu

Yapilan istatistiki analizler, dev kralotu bitkisinin bitki boyu Gzerine ilk yil bicim yiksekligi (H) ve
azot (N) seviyelerinin 6nemli etkilerinin bulundugunu, fakat ikinci yil interaksiyonun (HxN) 6nemli
oldugunu gdéstermistir (Cizelge 3). Birinci yil, bicim ylUkseklikleri ortalamasi arasinda rakamsal olarak en
yiksek bitki boyu 141.3 cm ile H20, en disuk bitki boyu ise 130.5 cm ile HO uygulamasindan elde
edilmigtir. Azot uygulamasi ortalamalari arasinda ise en yiksek bitki boyu 170.8 cm ile N20, en dusuk
bitki boyu da 92.5 cm ile NO (kontrol) uygulamasinda belirlenmistir. ikinci yil, rakamsal olarak en yiiksek
bitki boyu 151.4 cm ile H15 ve N20, en disuk bitki boyu ise 92 cm ile HO ve NO uygulamalarinda
saptanmigtir.

KM verimi

istatistiki analizler, KM verimi Uzerine ilk yil sadece N uygulamasinin énemli, ikinci yil ise
interaksiyonun 6énemli oldugunu géstermistir (Cizelge 3). Birinci yil, azot uygulamasi ortalamalari arasinda
en yiiksek KM verimi 346 g/saksi ile N15, en disik KM verimi de 137 g/saksi ile NO elde edilmistir. ikinci
yil, rakamsal olarak en yuksek KM verimi 270 g/saksi ile H5 ve N15, en dusuk KM verimi ise 118 g/saksi
ile H20 ve NO uygulamalarinda olgtimustir.

Cizelge 4. Farkl bicim yuksekligi ve azot seviyelerinin dev kralotunda HP orani ve silaj pH'sina etkisi

Table 4. Effect of different cutting height and nitrogen levels on the CP content and silage pH of giant kinggrass

2019 2020
NO N5 N10 N15 N20 Ort NO N5 N10 N15 N20 Ort
HP orani (%)
HO 5.0 6.3 6.9 7.1 7.8 6.6 5.7 6.9 7.6 7.8 8.6 7.3
H5 5.8 6.5 6.9 7.8 8.2 7.1 6.1 6.9 7.7 8.2 8.6 7.5
H10 5.9 6.5 7.1 7.9 8.1 71 6.5 71 7.9 8.3 8.9 1.7
H15 6.2 7.6 8.1 9.1 9.1 8.0 7.0 8.5 9.0 9.9 9.8 8.8
H20 6.3 8.5 9.2 9.8 10.0 8.7 7.2 9.1 9.8 10.6 10.6 9.5
Ort. 5.8 7.1 7.6 8.3 8.6 75 6.5 7.7 8.4 9.0 9.3 8.2
LSD (0.01) H: 0.22 N:0.19 HxN: 0.49 H: 0.15 N: 0.13 HxN: 0.35
Silaj pH’1

HO 3.69 3.76 3.78 3.94 4.14 3.86 3.92 3.98 4.00 4.16 4.36 4.08
H5 3.73 3.80 3.92 4.03 411 3.92 3.91 3.98 4.10 4.21 4.29 4.10
H10 3.76 3.91 4.07 4.18 4.20 4.02 3.92 4.07 4.23 4.34 4.36 4.18
H15 3.80 4.13 4.17 4.26 4.26 4.12 3.99 4.32 4.36 4.45 4.45 431
H20 3.92 421 4.31 4.34 4.43 4.24 4.13 4.42 452 4.55 4.63 4.45
Ort. 3.78 3.96 4.05 4.15 4.23 4.03 3.97 4.15 4.24 4.34 4.42 4.22
LSD (0.01) H: 0.06 N:0.07 HxN:0.15 H:0.06 N:0.07 HxN: 0.14

HP orani

Uygulanan istatistiki analizler, silaj HP orani Uzerine her iki yil icin de HxN interaksiyonunun énemli
oldugunu gostermistir (Cizelge 4). Rakamsal olarak en yuksek HP orani sirasiyla ilk yil %10.0 ve ikinci yil
%10.6 ile H20 ve N20, yine rakamsal olarak en disiik HP orani ise sirasiyla %5.0 ve %5.7 ile HO ve NO
kombinasyonlarinda kaydedilmistir.
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Silaj pH’1

Analiz sonuglari, silaj pH’si Gzerine her iki yil igcin de HxN interaksiyonunun 6nemli oldugunu
gostermistir (Cizelge 4). ilk yil rakamsal olarak en yiiksek silaj pH’s1 4.43 ile H20 ve N20, yine rakamsal
olarak en dustik silaj pH’si ise 3.69 ile HO ve NO uygulamalarinda saptanmistir. ikinci yil rakamsal olarak
en yuksek silaj pH’s1 4.63 ile H20 ve N20, rakamsal olarak en disuk silaj pH’si da 3.91 ile H5 ve NO
kombinasyonunda belirlenmisgtir.

NDF orani

istatistiki analizler, silaj NDF orani (izerine her iki yil igin de HxN interaksiyonunun énemsiz, ancak
bicim ylksekligi ve azot seviyelerinin dnemli etkilerinin oldugunu goéstermistir (Cizelge 5). Bicim
yukseklikleri ortalamasi arasinda birinci ve ikinci yil rakamsal olarak en yiksek NDF orani sirasiyla %54.5
ve %53.7 ile HO, en dusik NDF orani ise sirasiyla %52.1 ve %50.8 ile H20 uygulamalarinda
belirlenmistir. Azot uygulamasi ortalamalari arasinda ise birinci ve ikinci yil rakamsal olarak en yiksek
NDF orani sirasiyla %55.6 ve %54.5 ile NO, en dusik NDF orani ise sirasiyla %51.8 ve %50.7 ile N20
uygulamalarinda saptanmistir.

ADF orani

istatistiki analizler, silaj ADF orani iizerine her iki yil icin de HxN interaksiyonunun énemsiz, ancak
bicim yuksekligi ve azot seviyelerinin 6nemli etkilerinin oldugunu gdstermistir (Cizelge 5). Bicim
yukseklikleri ortalamasi arasinda birinci ve ikinci yil rakamsal olarak en yiksek ADF orani sirasiyla %40.2
ve %41.0 ile HO, en dusik ADF orani ise sirasiyla %37.5 ve %37.1 ile H20 uygulamalarinda
kaydedilmistir. Azot uygulamasi ortalamalari arasinda ise birinci ve ikinci yil rakamsal olarak en ylksek
ADF orani sirasiyla %41.5 ve %41.7 ile NO, en disik ADF orani ise sirasiyla %37.3 ve %36.9 ile N20
uygulamalarinda él¢timustur.

Cizelge 5. Farkli bigim yiksekligi ve azot seviyelerinin dev kralotunda NDF ve ADF oranlarina etkisi

Table 5. Effect of different cutting height and nitrogen levels on the NDF and ADF contents of giant kinggrass

2019 2020
NO N5 N10 N15 N20 Ort NO N5 N10 N15 N20 Ort
NDF orani (%)
HO 56.9 55.4 54.3 53.7 52.3 54.5 56.0 545 53.4 53.1 51.4 53.7
H5 56.5 55.0 54.0 535 53.3 54.5 55.4 53.9 52.9 52.4 51.8 53.3
H10 55.6 54.4 53.7 52.6 51.8 53.7 54.6 53.4 52.6 51.4 50.8 52.6
H15 54.5 53.3 52.2 51.2 50.8 52.4 535 52.3 51.1 50.2 49.8 51.4
H20 54.4 52.6 51.4 51.1 50.9 52.1 53.2 51.4 50.2 49.7 49.6 50.8
on. 55.6 54.1 53.1 52.4 51.8 53.4 54.5 53.1 52.0 51.3 50.7 52.3
LSD (0.01) H: 1.00 N: 1.02 HxN: OD H:0.99 N: 1.01 HxN: OD
ADF orani (%)
HO 42.6 41.6 394 394 37.7 40.2 432 424 40.7 404 385 41.0
H5 42.0 411 39.8 395 38.8 40.2 425 41.7 40.6 39.7 38.6 40.6
H10 41.8 40.3 39.0 385 37.7 395 423 411 395 39.2 37.2 39.9
H15 40.7 38.7 37.9 37.2 36.3 38.2 405 38.7 375 36.8 34.9 37.7
H20 40.6 38.7 36.3 36.1 35.7 375 39.9 38.2 36.1 35.7 355 37.1
Ort. 415 40.1 38.5 381 37.3 39.1 41.7 404 389 383 36.9 39.2
LSD (0.01) H: 1.37 N: 1.40 HxN: OD H:1.11 N: 1.12 HxN: OD

Kok kuru agirhgi

Analiz sonuglari, dev kralotu bitkisinin kok kuru agirligr tGzerine bigim yulksekligi x azot seviyesi
interaksiyonunun (HxN) énemli oldugunu ortaya ¢ikarmistir (Cizelge 6). Rakamsal olarak en yiksek kok
agirhgi 1270 g/saksi ile H20 ve N20, yine rakamsal olarak en disuk kdk agirligi ise 456 g/saksi ile HO ve
NO uygulamasindan saglanmistir.
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Cizelge 6. Farkli bigim ylksekligi ve azot seviyelerinin dev kralotunda kok kuru agirligina etkisi

Table 6. Effect of different cutting height and nitrogen levels on root dry weight of giant kinggrass

Kok kuru agirhg (g/saksi)

NO N5 N10 N15 N20 ort
HO 456 574 674 836 910 690
H5 528 599 714 901 1043 757

H10 536 653 719 943 1110 792
H15 554 663 803 962 1228 842

H20 556 665 808 1029 1270 866
ort. 526 631 743 934 1112 789

LSD (0.01) H: 41.93 N: 42.01 HxN: 93.77

TARTISMA

Farkli bigcim yuksekligi ile degisik azot uygulamalari, calismamizin bitkisel materyalini olusturan dev
kralotunu verim ve bazi kalite parametreleri yéniinden etkiledigi saptanmistir. Sap sayisi ve bitki boyuna
iliskin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, bitkiye uygulanan azot seviyesi arttikga (NO'dan
N20’ye) sap sayisinin ve bitki boyun yikseldigi saptanmistir. Buna ek olarak bigim yliksekligi 20 cm’den 0
cm’ye dogru azaldikga (H20’den HO’a) sap sayisinin yikseldigi ancak bitki boyun distligu belirlenmistir.
Cok yillik bugdaygiller toprak seviyesine yakin yerden bigildiklerinde yeniden buyiyebilmek igin kdk ve
kok bogazina depo ettikleri maddeleri kullanarak slrgin sayisini arttirdiklari birgok arastirici tarafindan
dile getirilmistir (Geren vd., 2019; Salman vd., 2019). Sayica fazla olan bu yeni sirgunlerin, ilk strgtinlere
gore daha ince ve narin oldugu, bigim vyiksekligi toprak seviyesine yaklastikca ve bicim sikhgi
(yararlanma sayisi) arttikga yedek besin deposunu dolduramadigi igin bitkinin 6lime dogru surtklendigi
de ifade edilmistir (Geren vd., 2020; Houde et al., 2020).

Arastiricilar tarafindan tespit edilen tim bu olgular timiyle ¢alismamizda gézlenmis ve Slgliimis
olup, toprak seviyesine yakin bicimlerde birim alandaki sap sayisi yikselmis, kalinliklari azalmis (cizelgede
sunulmamistir) ve boylari kisalmistir. Ayrica ikinci yil sap sayisi genel ortalamasinin (14.5 adet/saksi) birinci
yildan (10.4 adet/saksi) biraz daha yiiksek oldugu, fakat bitki boyu agisindan tersi olustugu yani, birinci yil
boy genel ortalamasinin (136.4 cm) ikinci yildan (128.0 cm) yuksek oldugu dikkati gekmistir.

Bilindigi Uzere, bitkilere uygulanan N miktari belirli bir seviyeye kadar arttikga, kardeslenmenin
tesvik edildigi, birim alandaki sap sayisinin ve bitki boyunun arttigi pek c¢ok arastirici tarafindan dile
getirilmistir (Paulino et al., 2007; Ayub et al., 2009, Tessema et al., 2010). Ornegin; dev kral otuna farkli
seviyelerde azot uygulayan Geren & Yaman (2016), 0 kg N/da dozunda 7.9 adet/saksi sap sayisinin 20
kg N/da uygulamasinda 10.3 adet/saksiya ylkseldigini bildirmistir. Ayub et al. (2009) bitkilere uygulanan
N arttikga, verimdeki artisin esasen bitki boyundaki artiglardan kaynaklandigini belirtmistir. Dev kralotu
gibi cok yillik bir bugdaygil olan fil otunda (Miscanthus x giganteus) farkli bigcim yuksekligi ¢alisan Geren
vd. (2019), 20 cm’den bigilen bitkilerde saksi basina 18.6 adet olan sap sayisinin 0 cm’den bigilenlerde
24.3 adede yukseldigini belirtmislerdir. Kuzeydogu Tayland ekolojik kosullarinda Pennisetum purpureum
bitkisinde farkli bi¢im yuksekliklerini (0, 5, 10, 15 cm) inceleyen Wijitphan et al. (2009), azalan bic¢im
yuksekliginin (15 cm’den 0 cm’ye) birim alandaki sap sayisi yukseltirken, tek sap agirligini ve toplam KM
verimini dugtrduginu bildirmiglerdir. Bangkok ekolojik kosullarinda P. purpureum bitkisinde degisik bigim
yuksekliklerini (0, 10, 20, 30 cm) inceleyen Jgrgensen et al. (2010), 0 cm’den 30 cm’ye yukselen bigim
yuksekligi karsisinda bitki boylarinin (sirasiyla 116, 123, 130, 141 cm) ve sap sayilarinin (sirasiyla 92,
105, 102, 108 adet/mz) ylkseldigini saptamiglardir.

Calismamizda dev kralotuna uygulanan N seviyeleri ve bigim yukseklikleri KM verimini istatistiki
anlamda etkilemistir. Bitkiye uygulanan N seviyesi NO’dan N15’e dogru arttikga ylkselen verimin, N20
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seviyesinde bir miktar azaldigi belirlenmigtir. Toprak Uzerinde birakilan aniz miktar azaldik¢a, bir bagka
ifadeyle, bigim yuksekligi 20 cm’den 0 cm’ye dogru azaldikga KM verimlerinin yikseldidi saptanmistir.
Ayrica ikinci yil kaydedilen KM verimi genel ortalamasinin (211 g/saksi) birinci yildan (271 g/saksi) biraz
daha dusuk oldugu da dikkati cekmistir.

Bitkilere uygulanan N miktari belirli bir seviyeye kadar arttikga, biyokltle veriminin yUkseldigi,
verilen miktarin daha da arttirlmasi durumunda toksik etki nedeniyle verim disusleri ve hatta élumlerin
basladidi birgok arastirici tarafindan dile getirilmistir (Tessema et al., 2002-2003; Wadi et al., 2004; Ullah
et al., 2010). Japonya ekolojik kosullarinda, P. purpureum bitkisinde farkli azot (15, 30, 60 kg N/da) ve
potasyum (15, 30, 60 kg K/da) seviyelerini arastiran Rahman et al. (2010), dekara 15 kg N dozunda 4.88
t/ha olan KM veriminin, 30 kg N uygulamasinda 6.02 t/ha ylkseldigini, 60 kg N uygulamasinda ise 5.38
t/ha’a geriledigini bildirmislerdir. Diger taraftan, Pakistan ekolojik kosullarinda P. purpureum bitkisine farkh
azot (0, 4, 8, 12 kg N/da) uygulayan Ullah et al. (2010), kontrole gére artan N seviyeleri karsisinda KM
verimlerinin sirasiyla 1.2, 1.7, 2.0 ve 2.0 t/ha’a yukseldigini vurgulamiglardir. Nova Odessa/Brezilya
ekolojik kosullarinda dev kralotu (P. hybridum) bitkisi Gzerinde g farkh bigim yuksekligini (5, 10, 15 cm)
test eden Paulino et al. (2007), 5 cm’den bicilen bitkilerde 12.7 t/ha olan KM veriminin, 10 cm ve 15
cm’den bigilmesi sonucu sirasiyla 11.8 t/ha ve 8.9 t/ha’a distiguni ifade etmislerdir. Buna karsilik
Jorgensen et al. (2010), tarlada artan miktarda birakilan aniz yuksekligi (0, 10, 20, 30 cm) karsisinda KM
verimlerinin (sirasiyla 2.4, 3.0, 3.3 ve 3.5 t/ha) ylkseldigini saptamiglardir. Lounglawan et al. (2014) ise
yuksek verim ve kalite icin P. purpureum x P. americanum melezinin 5 cm yikseklikten bigilmesini
Onermislerdir. Bu sonuglardan da goruldugu gibi, Pennisetum cinsine ait bitkilerin, farkli ekolojilerde farkl
bicim ylksekliklerine degisik tepkiler verdigi anlasiimaktadir. Calismamizda, ylksek aniz birakilarak
yapilan bigimlerde (H20 ve H15), dogal olarak daha fazla biyokutlenin bitki Gzerinde kalmasi nedeniyle,
toprak seviyesine yakin bigilen (HO ve H5) bitkilere gére KM verimi daha diustk kaydedilmistir. HO ve H5
uygulamasindaki bitki boylarinin diger uygulamalara gore kisalmasina karsilik, bitki blnyesindeki su
iceriginin azalmasi (KM oraninin yukselmesi, -gizelgede sunulmamistir-) KM verimlerinin artmasina
neden oldugu distnilmektedir.

Calismamizda N15 uygulamasinin verim bakimindan en uygun azot seviyesi oldugu anlasiimistir.
Ancak HO ve H5 gibi derinden yapilan bicim uygulamalari KM verimini ylkseltmis gibi goriinse de yem
kalitesi ve bitkinin kalicihdi Gzerine olumsuz etki yaptigi izlenmistir. Cok yillik bitkilerde bitki kalicihginin
saglanmasi en dnemli konulardan birisidir (Hazar & Velibeyoglu, 2019). Bunlara ek olarak, genis alandaki
bicim uygulamalarinda bi¢im aletlerinin guvenligi (makas kirmamasi, kaplumbaga, yilan gibi siiringenlerin
parcalanarak silaj deposuna girmemesi, vb.) de goz ardi edilmemeli (Kir et al., 2010), bicimlerin bitkiyi
toprak seviyesinden tiraslarmisgasina degil de biraz daha yukaridan yapilmasini akla getirmektedir.

Calismamizda dev kralotunun silolanmasi sonucunda ortaya ¢ikan yemin HP orani, uygulanan N
seviyesi NO’dan N20’ye dogru arttikga yukseldigi belilenmistir. Bigim ylksekligi 0 cm’den 20 cm’ye dogru
ciktikga, bir diger ifadeyle, toprak tzerinde birakilan aniz miktar arttikga silajin HP orani da ylkselmistir.
Yani uygulanan N seviyesi arttikca ve bitkisel materyalde yaprak orani arttikca (gizelgede sunulmamistir)
yemin HP igerigi yukselmistir. Pek ¢ok arastirici, bitkilere belirli bir doza kadar verilen azotun HP oranini
yukselttigini bildirmeleri, bulgularimizi desteklemektedir (Tessema et al., 2002; Wadi et al., 2004; Ullah et
al., 2010; Ates & Tenikecier, 2019). P. purpureum bitkisine farkh azot (0, 4, 8, 12 kg N/da) uygulayan Ullah
et al. (2010), kontrole gore artan N seviyeleri karsisinda HP oranlarinin sirasiyla %5.6, 7.0, 9.7 ve %10.7’ye
yukseldigini ifade etmislerdir. Dev kralotu bitkisi Gzerinde Ug farkh bigim yuksekligini (5, 10, 15 cm) test eden
Paulino et al. (2007), HP oranlarinin bi¢im yuksekliginden etkilenmedigini vurgulamistir. Buna karsilik,
Miscanthus x giganteus’da farkli bigcim yuksekliginin (0, 5, 10, 15, 20 cm) silaj HP orani Uzerinde 6nemli
etkisini bildiren Geren et al. (2019), 0 cm'den 20 cm’ye dogru artan aniz ylksekligi karsisinda HP
oranlarinin sirastyla %6.6, 7.0, 7.5, 8.5 ve 9.6'ya yikseldigini ifade etmislerdir. Ote yandan, c¢ok yillik
bugdaygillerde uygulanan bigim iglemleri sonucunda toprak ylizeyinde birakilan aniz miktari ne kadar
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fazlaysa yaprak oraninin da arttigini, sert yapili, selilozca zengin sap orani ne kadar az ise yemin HP
oraninin yukseldigini ifade eden arastiricilar, bulgularimizi desteklemektedir (Ishii et al., 1995; Can vd.,
2003; Kusvuran & Tansi, 2003). Bu durum, silaj pH seviyeleri tizerinde benzer etkiye sahip gibi goriinse de
yemin pH derecesinin ylkselmesi bir takim mayalanma sorunlari oldugunun gdstergesi olarak
yorumlanmaktadir. Zira yemdeki HP oraninin yuksekligi tampon kapasitesini yukselttiginden pH dismesine
karsi gosterilen direng artmaktadir. Bir bagka ifadeyle, yemin HP orani diisiik, suda ¢6zlinebilir karbonhidrat
miktari ne kadar yiksekse, yemin pH’'I da o kadar disik olmakta ve yemin saglanabilirligi uzamaktadir
(iptas vd., 2009). Bunlara ragmen galismamizda 6lgiilen pH seviyeleri pek gok arastirici tarafindan ifade
edilen guvenli sinirlar icinde kalmaktadir (Geren vd., 2020; Li et al., 2020).

Calismamizda dev kralotuna uygulanan N seviyesi (NO’dan N20’ye) ve toprak Uzerinde birakilan
aniz miktari (HO’dan H20'ye) arttikga, silo yeminin binyesindeki NDF ve ADF oranlarinin istatistiki
anlamda 6nemli dlgide dustigu belirlenmistir. Fakat yemdeki NDF ve ADF icgeriklerinin digsmesi onun
sindiriime dlizeyinin ylkseldiginin bir gostergesi olup, asal olarak bitkinin yasina goére farklilik icermektedir
(Hsu et al., 2005). Bulgularimiz bu yénden degerlendirildiginde, kontrole goére artan N dozlarinin ve
yuksekten yapilan bigcim (H10, H15, H20) uygulamalarinin yemdeki hiicre duvari bilesimini daha olumlu
yonde etkiledigi sonucuna variimistir.

Addis Ababal/Etiyopya ekolojik kosullarinda P. purpureum bitkisine beg farkli giibre dozu (dekara 0
kg, 4.6 kg, 9.2 kg N gubresi ile 100 kg ve 200 kg yanmis ahir giibresi) uygulayan Tessema et al. (2003),
yemdeki NDF (%61.3-61.8) ve ADF (%34.2-35.0) oranlarinin gubre uygulamalarindan etkilenmedigini
ifade etmislerdir. izmir ekolojik kosullarinda yetistirilen P. purpureum bitkisinde farkli bicim yiiksekliklerinin
(5, 10, 15, 20 cm) otun NDF ve ADF oranlari Gizerinde 6énemli etkisinin oldugu bildirilmistir (Geren et al.,
2016). Arastiricilar, toprak Gzerinde birakilan aniz ylUksekliginin 5 cm’den 20 cm’ye artmasi kargisinda
NDF oranlarinin sirasiyla %61.1, 59.8, 55.4 ve 54.9’a, ADF oranlarinin ise sirasiyla %41.1, 39.2, 37.6 ve
37.1’e dustigunu saptamislardir. Buna karsilik; P.hybridum bitkisinde ¢ (5, 10, 15 cm) (Paulino et al.,
2007), P. purpureum bitkisinde ise bes (5, 10, 15, 20, 25 cm) farkli bicim yUksekligini test eden Tessema
et al. (2010) NDF ve ADF oranlarinin bigim ylksekliginden etkilenmedigini ifade etmiglerdir.

Calismamizda inceledigimiz parametrelere dair elde edilen bulgular 6zetlendiginde, artan N
seviyesinin silo yemi kalitesini olumlu yonde gelistirdigini sdylemek mimkun olsa da verimle bir araya
getirildiginde, N15 uygulamasinin kabul edilebilir yem kalitesi sagladidi agik¢a ortaya ¢cikmaktadir. H10
veya H15 seviyesinden itibaren uygulanan bigim yiksekliklerinin yem kalitesini ylkseltmeye baslamasi bir
isaret olarak degerlendirilse de bitki Uzerinde daha fazla yararlanilabilir yem materyali birakiimasinin
anlami olmadig pratik bir gergektir.

Calismamizda dev kralotuna uygulanan N seviyeleri ile bicim yukseklikleri kdk kuru agirliklarina
onemli etkilerde bulunmusglardir. Bulgular genel olarak degerlendirildiginde, azot seviyesi yikseldikce,
yani NO’dan N20 seviyesine dogru cikildikga ve aniz ylksekligi arttikga (0 cm’den 20 cm'’ye) kok
agirhginin da yukseldigi saptanmigtir. Kontrollii kosullarinda yetistirilen P. hybridum bitkisinde farkli N
dozlarini (0, 5, 10, 15, 20 kg N/da) inceleyen Geren ve Yaman (2016), kontrol uygulamasinda 135 g/saksi
olan kék agirhdinin, N dozu arttikga sirasiyla 215, 315, 350 ve 343 g’'a ylkseldigini bildirmislerdir. Cok
yillik bir bugdaygil olan dallidari (Panicum virgatum) bitkisinde farkli N dozlarini (0, 5, 10, 15, 20 kg N/da)
arastiran Candogan & Geren (2020), kontrol uygulamasinda 144 g/saksi olan kok agirhginin, N dozu
arttikga sirasiyla 236, 306, 340 ve 336 g’'a yukseldigini saptamislardir. Kontrolli sartlarda yetistirilen P.
purpureum bitkisinde farkli bigim yuksekliklerini (5, 10, 15, 20 cm) arastiran Geren et al. (2016), 5 cm’den
bicilen bitkide 47 g/saksi olan kdk agirliginin, aniz yiksekligi arttikga sirasiyla 155, 160 ve 118 g'a
yukseldigini ifade etmislerdir. Bulgularimizin, azot uygulamasi ve bicimden sonra toprak yuzeyinde kalan
yuksek anizin kék gelisimi Uzerine olumlu etkilerde bulundugunu bildiren arastiricilarin sonuglariyla
uyumlu oldugu anlagiimaktadir.
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Arastirmamizin géze ¢arpan bulgularindan bir digeri ise dev kralotunun kok tretme kapasitesidir.
ikinci yilin sonunda saptanan kék agirhginin genel ortalamasi (789 g/saksi), birinci yil ve ikinci yil Gretilen
KM verimi toplamlarindan (271+200=471 g/saksi) daha yiksektir. Bu durum c¢ok yillik bitkilerin, yillik
bitkilere gore verimlilik ve toprak muhafazasi bakimindan sirdirilebilir tarim sistemleri igin kilit bir
yonetim faktort oldugunu bir kez daha ispatlamaktadir (Geren et al., 2014; Houde et al., 2020).

SONUC

Tipik Akdeniz ikliminin egemen oldugu Bornova/izmir/Tirkiye ekolojik kosullarinda yetistirilen dev
kralotu bitkisi Gzerinde farkli bigcim yuksekligi (0, 5, 10, 15, 20 cm) ile degisik azot (0, 5, 10, 15, 20 kg
N/da) uygulamalarinin etkisinin incelendigi galismamizda su sonuglara ulasiimistir: Bitkinin izmir
kosullarinda basarili bir sekilde yetistirilebilecegi, kis mevsimini 6lmeden atlatabildigi, yaz boyunca iki
bicim alinarak silajinin yapilabilecegi, bi¢cim yuksekligi ile azot uygulamasinin verim ve bazi verim
Ozelliklerini 6nemli derecede etkiledigi saptanmistir. Derin bicim uygulamasi, bitki kaliciigini etkileyen kok
gelisimini olumsuz yonde etkilemistir. Bu nedenle ydre kosullarinda yuksek verim, kabul edilebilir yem
kalitesi ve bicim aletlerinin glvenlidi icin dev kralotuna dekara 15 kg azot uygulamasi ile 10 veya 15 cm
yukseklikten biciminin onerilebilecedi ortaya ¢ikmistir. Ne var ki, kontrolli kosullarda yiritilen deneme
sonuglari, en az U¢ yil sliren tarla galismalariyla tekrarlanmasi ve ekonomik analizlerinin yapilmasi,
sonuglarin kaliciligini destekleyecegi dustunulmektedir.
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