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Bu ¢alisma, hindide kalbin makroanatomik 6zelliklerini belirlemek i¢in yapildi. Literatiirde, hindi kalbi
tizerinde yapilan ¢alismalarin azligi nedeniyle boyle bir ¢alismanin yapilmasina ihtiya¢ duyuldu.
Yapilan ¢alismada 10 tane hibrit konvanter (White Turkey- Beyaz Hindi) kullanildi. Kalbin, hindide
thoracoabdominal bolgede, dordiincii ve altinci kaburgalar arasinda uzandig: tespit edildi. Hindide
kalbin ligamentum sternopericardiaca ile sternum’a baglandig: gortldii. Hindi kalbinde apex cordis’in
tamamen ventriculus sinister tarafindan olusturuldugu saptandi. Ventriculus sinister’de trabecula
carnea’lar tespit edilirken; sayilarinin ventriculus dexter’dekinden daha fazla oldugu saptandi. Kalbin
girisinde aorta ascendens ile truncus pulmonalis arasinda fotal dénemde mevcut olan ductus
arteriosus’un kalintisi olarak bilinen lig. arteriosum yer almaktadir.

A Macroanatomic and Subgross Study on the Heart of Turkey

This study was performed to determine the macroanatomic features of heart of turkey. Due to the lack
of studies on the heart of turkey, this study was planned to do. In the study, ten hybride convanter
turkeys were used. The heart was lied between fourth and sixth ribs in the thoracoabdominal region.
The heart was attached to the breastbone by sternopericardiac ligament. Cardiac apex was found to be
formed by the left ventricle. The thickness of the wall of the left ventricle was thicker than the right
one. The cavity of the left ventricle was also narrower than the right one. There were trabeculae in the
left ventricle and their numbers were more than in the right one. Ductus arteriosus was present at
foetal period. Ligamentum arteriosum was remainder of ductus arteriosus. And lig. arteriosum was
present between the ascending aorta and pulmoner trunk on the base of the heart.
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GiRiS

Hindi Galliformes takiminin Meleagrididae ailesinin

Meleagris cinsine ait Gallopavo tiiriindedir (Tirkoglu ve

ark. 2005).

myocardium ve epicardium olmak lizere li¢ katmandan
olusmaktadir (Hodges 1974; Banks 1993). Endocardium i¢
tabakadir. Myocardium, yapi itibariyle kas tabakasi olup
kismen ¢izgili kismen de ¢izgisiz kaslara benzer (Banks

Dolasim sistemi, tiim memelilerde ve kanatlilarda merkez
organ olan kalp ve damarlardan meydana gelir (Dursun
1994; Dursun 2002).

Kalp, kanathlarda thoracoabdominal bdlgenin median
hattinin cranial béliimiinde uzanan Kkoni tarzinda bir
organdir (Baumel 1968; Hodges 1974; Dursun 2002).
Kanathlarda kalbin sternal (cranioventral), hepatik
(caudodorsal) ve pulmoner yizleri mevcuttur (Baumel
1968; Hodges 1974; Dursun 2002). Kanatlilarda kalbin sag
ve sol atrium tarafindan olusturulan bir tabani basis cordis
ve bir de tepesi apex cordis’'i bulunmaktadir (Dursun
2002). Ayrica kalp, kanathlarda ug¢ kismi sivri bir koni
tarzindadir. Kuslarda kalp besinci- altinci kaburgalar
arasinda yer almaktadir. Kalp, kuslarda cervical
divertikiiller, clavicula, cranial thoracic hava keseleriyle
siki sikiya iliskidedir (Nickel ve ark. 1977). Yine kuslarda
kalp, lig. sternopericardiaca ile sternum’a baglanir (Dursun
2002).

Kalbin gogiis boslugundaki konumu, hayvanin yasina,

cinsiyetine, tiirline ve genel calisma durumuna gore
farklilik gosterir (Dursun 1994).

1993). Pericardium seréz ve fibréz yapraklardan
olusmustur (Nickel ve ark. 1981; Dursun 2002). Kalp,
kanathlarda ve memelilerde septum interatriale
vasitasiyla birbirinden ayrilan atrium dextrum ve atrium
sinistrum, septum interventriculare ile birbirinden ayrilan
ventriculus dexter ve ventriculus sinister olarak
isimlendirilen dort odaciktan meydana gelir (Nickel ve ark.
1981; Dursun 1994; Dursun 2002).

Kanathlarda kalp {tizerine yapilmis makroanatomik
calismalarin az sayida olmasi nedeniyle boyle bir calisma
yapilmasina karar verildi. Bu c¢alismanin yapilmas: ile
hindi kalbi hakkinda anatomik veriler elde edildi. Ayrica
son zamanda kanath sektoriindeki ilerlemeler de bdoyle
deneysel bir ¢alismanin yapilmasini giindeme getirdi.
Hindi kalbi iizerine makroanatomik ve subgros bir
c¢alismanin varliginin, kanath sektorii ile ugrasanlara,
veteriner hekimlere ve bilimsel arastirmacilara 1s1k
tutacagl inancini tasimaktayiz.
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MATERYAL ve METOT

Yapilan ¢alismada 10 adet hibrit konvanter (White Turkey-
Beyaz Hindi) hindi kullanildi. Hindiler Van- Et Ticari
Yatinimlar Gida Sanayi Turizm I¢ ve Dis Ticaret Anonim
Sirketi’'nden temin edildi.

Bu calismada diseksiyon i¢cin Anatomi Anabilim Dali'nda
bulunan bisturi, makas, pens, kostatom, portekd,
diseksiyon mikroskobu (Nicon- SMZ-ZT) vb malzemeler
kullanildi. Diseksiyonu yapilan kalp materyalleri Canon
350D DIGITAL model fotograf makinesi kullanilarak
resimlendi.

Yapilan ¢alismada, hindi kalbi makroanatomik ve subgros
olarak incelendi.

Hindilere premedikasyon amaci ile 10mg/kg xylazine
intramusculer olarak uygulandi. Boylelikle 3 saat boyunca
hindiler sedatif etki altina alinmis oldu (Al-Zailaei 2006).
Daha sonra, kalbin yeri ve kalbin baglantilarini tespit
etmek amaciyla hayvanin gogiis kismindan yaklasik 10-12
cm uzunlugunda bir ensizyon yapilarak thoracoabdominal
bolge acgildl. Disardan gogiis boslugu ve kalp goriilebilir
hale getirilerek kalbin hangi kaburgalar arasinda oldugu ve
baglantilar1 yerinde tespit edilmis oldu. Bu sekilde ayrica
kalbin g6giis boslugu icerisindeki durusu da belirlendi.
Aorta, vena cava cranialis’ler ve v. cava caudalis’lere
ligatiir atildi ve bu ligatiirlerin altinda sé6zii edilen
damarlar bisturi yardimiyla Kkesilerek kalp gogiis
boslugundan disariya ¢ikarildi (Aksoy 2000).

BULGULAR

Yapilan bu ¢alismada, 6ncelikle hindi kalbinin koyu kirmizi
renkte oldugu gozlendi. Kalbin bir apex cordis’inin (Sekil
1a) ve bir de basis cordis’inin bulundugu saptandi. Kalbin
apex cordis’inin sivri bir koni tarzinda oldugu goriilda.

Sekil 1. Hindi kalbinin goriiniimii (a: Apex cordis; b: Aorta
ascendens; c¢: Truncus pulmonalis; d: A. brachiocephalicus
sinistra; e: A. brachiocephalicus dextra)

Figure 1. View of turkey’s heart (a: apex of heart; b: ascent of
aorta; c: pulmonal trunk; d: left brachiocephalic artery; e: right
brachiocephalic artery)
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Sekil 2. Hindide kalbin cavum thoracoabdominalis
icerisinde durusu ve pericardium (a: Pericardium; b: Cavum
thoracoabdominalis)

Figure 2. Position of turkey’s heart inside thoracoabdominal
cavity and pericardium (a: pericardium; b: thoracoabdominal

cavity)

Kalbin, thoracoabdominal bélgede (Sekil 2a) cranial’'de
caudoventral’e yonelmis olarak viicut eksenine paralel bir
bicimde durdugu saptandi. Ayrica median hattin sol
tarafina dogru kaymis oldugu gérildii.

Kalbin, daha dogrusu kalbi saran pericardium’un servikal
divertikiille, clavicula ve thoracic hava keseleriyle siki
sikiya iliskide oldugu saptandi. Pericardium’un, seffaf
beyaz renkte oldugu ve saglam bir zar halinde kalbi ve
kalbe giren ve kalpten ¢ikan damarlarin etrafin1 sardigi
gorilldi. Pericardium’un, pericardium serosum ve
pericardium fibrosum olmak iizere iki tabakadan olustugu
saptandi.

Sekil 3. Hindide kalbin konumu (a: Kalp; b: Dérdiincii
kaburga; c: Altinci kaburga)

Figure 3. Location of heart in turkey (a: heart; b: fourth rib; c:
sixth rib)

Kalbin, hindide dérdiincii (Sekil 3b) ve altincr (Sekil 3c)
kaburgalar arasinda viicut eksenine transversal olarak
uzandigl belirlendi. Yine kalbin thoracoabdominal bolgede
aorta ile columna vertebralis’e, v. cava cranialis sinistra ve
v. cava cranialis dextra ile apertura thoracis’e, v. cava
caudalis ve lig. sternopericardiaca ile sternum’a baglandigi
gorildii.

Kalbin, facies ventrocranialis, facies dorsocranialis ve basis
cordis olmak lizere li¢ adet yilizli tespit edildi. Ayrica,
margo ventricularis sinister (Sekil 4d) ve margo
ventricularis dexter (Sekil 4c) olmak lizere iki kenarinin
oldugu goriildii.

Kalbin ti¢ ayr1 tabakadan olustugu saptandi. Bunlar
epicardium, myocardium ve endocardium’dur.
Epicardium’un pericardium serosum’un lamina visceralis’i
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tarafindan olusturuldugu saptandi ve yine kalbe giren ve
kalpten damarlarin etraflarinin da dahil olmak {izere kalbi
cepecevre sardif1 goriildii. Ayrica kalbe seffaflik, parlaklik,
ve kayganlik verdigi de saptandi. Myocardium’un kalbin en
kalin tabakasi oldugu goriildii. Endocardium’un ise kalbin
en ince tabakasi oldugu ve myocardium’a siki sikiya
yapistigl saptandi.

Sekil 4. Hindi kalbinin oluklari, kenarlar1 ve auricula
sinistra (a: Auricula sinistra; b: Sulcus coronarius; c: Sulcus
interventricularis subsinuosus; d: Margo ventricularis sinister; e:
Margo ventricularis dexter; f: Sulcus coronariusu dolduran
subepicardial yag Kitlesi)

Figure 4. Gutters and edges of turkey’s heart and left auricle (a:
left auricle; b: coronary sulcus; c: sulcus interventricularis
subsinuosus; d: left ventricular edge; e: right ventricular edge; f:
coronary sulcus filled with subepicardial fat mass)

Sekil 5. Hindi kalbinde aorta ascendens ile truncus
pulmonalis arasindaki lig. arteriosum (a: Aorta ascendens; b:
Truncus pulmonalis; c: Lig. arteriosum)

Figure 5. Ligamentum arteriosum between aorta ascendens and
pulmonal trunk of turkey’s heart (a:ascent of aorta; b: pulmonal
trunk; c: lig.arteriosum)
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Kalbin girisindeki damar kismi incelendiginde aorta
ascendens (Sekil 5a) ile truncus pulmonalis’in (Sekil 5b)
arasinda fotal dénemde mevcut olan ductus arteriosus’un
kapanmasiyla olusan lig. arteriosum (Sekil 5c) adindaki
ligament'in varligi tespit edildi.

Sekil 6. Hindide atrium’lar, musculi pectinati ve septum
interatriale (a: Atrium sinistrum; b: Atrium dextrum; c¢: Mm.
Pectinati; d: Septum interatriale)

Figure 6. Atriums of turkey, pectinat muscles and septum
interatriale (a: left atrium; b: right atrium; c: pectinat muscles; d:
septum interatriale)

Hindide kalbin atrium’lar ve ventriculus’lar olmak tizere
toplam dort odaciktan meydana geldigi goraldi.
Atrium’larin  atrium dextrum (Sekil 6b) ve atrium
sinistrum’dan (Sekil 6a) ibaret oldugu goriildii. Atrium
dextrum ile atrium sinistrum’un birbirinden septum
interatriale ile ayrildig1 saptandi. Ventriculus dexter ile
ventriculus  sinister'in  de  birbirinden  septum
interventriculare ile ayrildig1 gorildii.

TARTISMA ve SONUC

Kalbin apex’inin, sigir keci, koyunda (Nickel ve ark. 1981;
Dursun 1994) sivri bir koni, kedide (Aksoy 2000)
yuvarlagimsi bir koni, mandada (Dursun 1994) ise kiit bir
koni seklinde oldugu bildirilmistir. Baumel (1968), tavukta
kalbin apex cordis’'inin uzayan sivri bir koni tarzinda
oldugunu saptarken yapilan ¢alismada da hindi kalbinin
apex’inin sivri bir koni tarzinda oldugu gérild.

Nickel ve ark. (1977), kuslarin kalbinin
thoracoabdominale’nin  6n yariminda uzandigindan
bahsetmislerdir. Baumel (1968), hindi kalbinin bulundugu
yere benzer sekilde, kanatlilarda kalbin thoracoabdominal
bolge icerisinde yer aldigini tespit etmistir. Sunulan bu
calismada hindide kalbin thoracoabdominal boélgede,
cranial’den caudoventral’e dogru yénelmis olarak asili bir
vaziyette durdugu saptandi.

Nickel ve ark. (1977) ile Bartyzel ve ark. (2004) evcil
kuslarda, kalbin besinci ve altinci kostalar arasina
yerlestigini bildirmislerdir. Bu bildirimlerden farkl olarak
sunulan arastirmada, hindilerde kalbin dérdiincti ve altinci
kostalar arasina yerlestigi saptandi. Bu baglamda, literatiir
verilerle, arastirma bulgular1 arasinda belirgin bir farklilik
vardir.
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Hodges (1974) kiimes hayvanlarinda kalbin viicut
eksenine yatay bir pozisyonda durdugundan bahsetmistir.
Bu calismada, hindide kalbin viicut eksenine paralel
bicimde durdugu tespit edildi.

Kalbin kanatlilarda thoracoabdominal bdlgede aorta ile
columna vertebralis’e (Baumel 1968; Nickel ve ark. 1977),
v. cava cranialis dextra ve sinistra ile apertura thoracis’e
(Baumel 1968), truncus pulmonalis ile akcigerlere
(Baumel 1968; Nickel ve ark. 1977) ayrica lig.
sternopericardiaca ile sternum’a (Baumel 1968; Hodges,
1974; Nickel ve ark. 1977) baglandigi saptanmistir.
Yapilan calismada da hindi kalbinin thoracoabdominal
bolgede aorta ile columna vertebralis’e tutundugu, v. cava
cranialis dextra ve sinistra ile goégiis boslugu girisine,
truncus pulmonalis ile de akcigerlere ve lig.
sternopericardiaca ile sternum’a baglandig tespit edildi.
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