YYU Veteriner Fakultesi Dergisi, 2009, 20 (2), 27 - 31

ORIJiNAL MAKALE

ISSN: 1017-8422; e-ISSN: 1308-3651

Hayvan Orijinli Escherichia coli Suslarinin Enterotoksin Tiplerinin (LT, ST)

Bu ¢alismada, farkli hayvan tiirlerinin (koyun 20, buzag: 18, kopek 16, bildircin 15, sigir 14, devekusu
12, kuzu 11, mart1 10, tavuk 10, hindi 9, kedi 8 ve giivercin 7) diskilarindan izole edilmis ve tavsan ince
barsak ligatiir teknigiyle enterotoksijenik oldugu belirlenmis olan 150 enterotoksijenik Escherichia coli
amaglandi. Isiya direngli (ST) toksin tipinin
saptanmasinda E. coli ST enzim immunoassay (EIA), 1siya duyarli (LT) toksin tipinin belirlenmesinde
ise VET-RPLA ticari kitleri kullanild1. ETEC pozitif 150 E. coli susunun koyun 1 (%5) ST, 1 (%5) LT;
buzag: 6 (%33.3) ST; képek 1 (%6.2) LT; bildircin 1 (%6.7) LT; sigir 1 (7.1) ST; kuzu 1 (%9.1) ST, 1
(%9.1) LT ve kedi orijinli 1 (%12.5) ST olmak tizere 10 (%6.7) tanesi ST ve 4 (%2.6) tanesi de LT
acisindan pozitif bulundu. Devekusu, marti, tavuk, hindi ve giivercinlerden izole edilen ETEC suslarinin
hi¢birinde ST ve LT saptanmadi. Sonug olarak marti, bildircin, deve kusu ve giivercin gibi kanatl
hayvan tiirlerinden izole edilen E. coli suslar1 1siya direngli ve 1siya duyarl enterotoksin tipleri

The Determination of Enterotoxin Types (LT, ST) of Escherichia coli Strains of

In this study, enterotoxin typing of 150 enterotoxigenic Echerichia coli (ETEC) strains isolated from
various animal feces (20 sheep, 18 cow, 16 dog, 15 quail, 14 cattle, 12 ostrich, 11 lamb, 10 gull, 10
chicken, 9 turkey, 8 cat and 7 pigeon) and determined to be enterotoxigenic by rabbit ligeated
intestine test were performed. For this purpose commercial kits were used. Stabile toxin (ST) and
labile toxin (LT) were determined by E. coli ST EIA and VET-RPLA test Kkits, respectively. Out of 150
ETEC positive E. coli strains ten (6.7%) were found to be positive for ST and four isolates (2.6%) for
LT, one (5%) from sheep for ST and 1 (5%) for LT; 6 (33.3%) from cow for ST; 1 (6.2%) from dog for
LT; 1 (6..7%) from quail for LT; 1 (7.1%) from bovine for ST; 1 (9.1%) from lamb for ST, 1 (9.1%) for
LT; 1 (12.5%) from cat for ST. ETEC strains from ostrich, gull, chicken, turkey and pigeon were found
to be negative for ST and LT. As a result, with this study, heat stabile and heat labile enterotoxin types
of E. coli strains isolated from animal species such as gull, quail, ostrich and pigeon were examined for
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hayvanlarin digkilar1 ile direkt temas veya kontamine
gidalarin (iyi pisirilmemis et ve pastorize edilmemis siit

Escherichia coli memeli ve kanatlilarin normal barsak
florasinda bulunan, Gram negatif, c¢omak seklinde
cogunlukla hareketli, aerobik/fakiiltatif anaerobik iireyen
bir mikroorganizmadir. Patojen olmayan suslar genellikle
enfeksiyona sebep olmazken, patojen suslar ciddi
enfeksiyonlara sebep olabilirler. Enterotoksijenik suslar
insanlarda  gastroenteritis ve turist diyarelerine,
hayvanlarda ise iirogenital sistem enfeksiyonlari,
kolibasillozis ve koliseptisemilerine neden olmaktadirlar
(DebRoy ve Maddox 2001; Blanco ve ark. 2006). insanlara
patojen suslarin bulastirilmasinda ¢ogunlukla sigir ve
koyun gibi evcil hayvanlar, mart1 gibi yabani kanatlilar
onemli rol oynamaktadir (Boynukara ve ark. 2002;
Hossain ve ark. 2008; Giilhan ve ark. 2009; Rajkhowa ve
ark. 2009). Etken insanlara, cesitli evcil ve yabani

tiriinleri) tiiketilmesi sonucu bulasabilmektedir. Hastalikli
veya tasiyict hayvanlarla temas halindeki insanlar
muhtemel risk altinda oldugu icin 6zellikle sagliklh
hayvanlarda patojen etkenlerin dnceden belirlenmesi ve
tedavi edilmesi 6nem arz etmektedir (Boynukara ve ark.
2004; Morato ve ark. 2008; Rajkhowa ve ark. 2009).

E. coli suslarinda patojeniteyi belirleyen Onemli
ozelliklerden birisi enterotoksin sentezidir. ETEC'ler,
60°C'de 30 dk da inaktive olan labil toksin (LT) ve
100°C’ye 15 dk direncli olan stabil toksin (ST) olmak {lizere
baslica iki tip enterotoksin sentezlemektedirler.
Enterotoksin tipi hayvan tilrlerine goére farklihk
gostermektedir. LT daha ¢ok buzagl ve sigir orijinli
suslarda sentezlenirken; ST sentezi ise tiirlere gore
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degiskenlik gostermektedir (DebRoy ve Maddox 2001;
Rigobelo ve ark. 2006; Hossain ve ark. 2008).

Insan ve hayvan orijinli suslarin ¢ogunda plazmidlerce
kodlanan LT; Vibrio cholerae suslarn tarafindan iretilen
kolera toksinine (CT) yapisal, antijenik ve aktivite
bakimindan benzemektedir. LT, LT-I ve LT-II olmak tlzere
iki alt tipe ayrilmaktadir. Bu toksin barsak villus epitel
hiicrelerinde siklik adenozin monofosfat artisi klor
salinimini  uyararak, sodyum  Kkloriir = emilimini
engellemektedir. Boylece, kript hiicrelerinde sodyum
sekresyonu artmakta, klor ve su kaybi olusmakta ve ayrica
ince barsaklarin lumenine sivi ve elektrolit akisi sonucu
siddetli ishaller meydana gelmektedir. ST, LT’e gore diisiik
molekiil agirhigina sahip olup, immunojenitesi daha
zayiftir. ST, STa (ST-I) ve STs (ST-1I) olmak tizere iki ana
sinifa ayrilmaktadir. STa'nin tespitinde infantil fare testi
(iFT), STe'nin belirlenmesinde ise domuz barsak ligatiir
testi en yaygin kullanilan yontemlerdir. STa, siklik
guanozin monofosfat seviyelerinde artisa neden olarak
guanilat siklazi aktive etmektedir. STa'nin; LT, adheziv
faktorler ve antibiyotiklere direnclilik gibi farkh
kombinasyonlar1 igceren genleri tasiyan plazmidlerce
kodlandig1 belirlenmistir (Erganis ve ark. 1989; Majali ve
ark. 2000; Hossain ve ark. 2008).

Bu calismada; koyun, buzag, kopek, bildircin, sigir,
devekusu, kuzu, marti, tavuk, hindi, kedi ve giivercin gibi
farkli hayvan tiirlerinden izole edilen enterotoksijenik E.
coli suslarinda ST ve LT enterotoksin tiplerinin
belirlenmesi amaglandi.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Enterotoksijenik E. coli suglari: Arastirmada, 1998-2001
yillar1 arasinda Van ili ve c¢evresindeki saglikli goriinen
koyun, buzagiy, kopek, bildircin, sigir, devekusu, kuzu,
marti, tavuk, hindi, kedi ve giivercin diskilarindan izole
edilen ve tavsan ince barsak ligatir tekniginde
enterotoksijenik olarak tespit edilmis olan (Giilhan 2003)
toplam 150 adet ETEC susu materyal olarak kullanildi
(Tablo 1).

Tablo 1. Enterotoksijenik E. coli suslarinin hayvan
tiirlerine gére dagilimi

Table 1. Distribution of enterotoxigenic E. coli strains by
animal species

Hayvan Tirt Enterotoksijenik E. coli

Koyun 20
Buzag 18
Kopek 16
Bildircin 15
Sigir 14
Kuzu 11
Kedi 8

Devekusu 12
Mart1 10
Tavuk 10
Hindi 9

Giivercin 7

Toplam 150
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Besi yerleri ve suplementler: ETEC suslarinda
enterotoksin tiplerinin (LT ve ST) saptanmasinda CA-YE
broth (Oxoid), polymyxin B siilfat (Oxoid) ve Mundell’s
besiyerinden (Oxoid) yararlanildi (Oxoid Manual 2006).

ELISA ve lateks agliitinasyon test Kitleri: ETEC
suslarinda stabil toksin tespitinde kompetatif Enzyme
Immunoassay (E. coli ST EIA, Oxoid, TD0700A), labil
toksinin  belirlenmesinde ise pasif reverz lateks
agliitinasyon (VET-RPLA, Oxoid, TD0920A) test Kkitleri
kullanild1 (Oxoid Manual 2006).

Metot

ST’in belirlenmesi: ST'nin tespitinde, suslar CA-YE brotha
ekilip 37 °C’de 18-24 saat calkalanarak inkiibe edildi.
Inkiibasyon siiresinin sonunda kiiltiirler 900 g’de 30 dk
santrifiij edilip ayrilan siipernatantlar testte 6rnek olarak
kullanildi. Calisma reagentleri (antikor-enzim konjugat
solusyonu, yikama tamponu, substrat solusyonu), test
prospektiisiinde belirtildigi gibi kullanima hazirlandi.
Striplerin (16 kuyucuklu) ilk ti¢ kuyucugu pozitif, negatif
ve steril kiiltir medium kontrolleri i¢cin ayrildi. Teste
baslarken, her stripdeki kuyucuklarin icerigi bosaltilip her
goz yikama tamponu ile yikanarak sivi tamamen ortamdan
uzaklastirildi. Birinci, ikinci ve ftgilinci kuyucuklara
sirasiyla 200’er pl negatif, pozitif ve steril kiiltiir medium
kontrolleri konuldu. Geriye kalan kuyucuklarin her birine
test edilecek bakterinin kiiltiir stipernatantindan 200 pl
birakildi. Tim kuyucuklara 10 pl sulandirilmis antikor-
enzim konjugat solusyonundan eklendi. Mikropleytler oda
1sisinda 90 dk bekletildi. Bu silirenin sonunda tiim
kuyucuklardaki sivi aspire edilerek bosaltildi. Tim
kuyucuklara 200’er pl sulandirilmis yikama tamponu
eklenip, 30 sn karistirildiktan sonra sivi aspire edildi ve
yikama islemi ayni sekilde 4 kez tekrarlandi. Tim
kuyucuklara 100’er pl substrat solusyonundan ilave edilip,
karistirildiktan sonra pleytler oda 1sisinda 30 dk bekletildi
ve renk olusumu c¢iplak gozle degerlendirildi. Renk
olustuktan sonra her kuyucuga 100’er pl durdurucu
soliisyon eklenerek test sonlandirildi. Pozitif kontrol
kuyucugunda renk olusmamasi, negatif ve kiiltiir medium
kontrol kuyucuklarinda sar1 renk olusmasi testin dogru
olarak yapildigini gésterdi. Her 6rnegin renk yogunlugu ti¢
kontrol ile karsilastirilarak incelendi. Pozitif kontrole
yakin yogunluga sahip Ornekler pozitif, negatif kontrole
yakin yogunluga sahip Ornekler negatif olarak
degerlendirildi (Oxoid Manual 2006).

LT’in belirlenmesi: LT'nin belirlenmesi amaciyla E. coli
suslar1 Mundell’s besiyerine ekilip, 37 °C’'de 18-24 saat
calkalanarak inkiibe edildi. Siwvi kiltiirlerin iizerine
polymixin B (10.000 IU/ml) ilave edilip 37 °C’'de 4 saat
bekletildi. inkiibasyondan sonra kiiltiirler 900 g’de 20 dk
santrifiij edilip siipernatantlar kullanilmak iizere ayrildi.
Test V tabanll (8x12=96 kuyucuklu) mikropleytlerde
gerceklestirildi. Lateks ve kontrol reagentleri sulandirilip
kullanima hazirlandi. Her bir kuyucuguna 25’er pl
sulandirma solusyonundan birakildi. Birinci kuyucuga test
edilecek bakterinin slipernatantindan 25 pl ilave edilip,
kuyucuklar arasinda 25 pl sivi aktarimi yapilarak cift kath
sulandirmalar elde edildi. Tim kuyucuklara 25’er pl
duyarlilagtirilmis lateks reagentinden eklendikten sonra
oda 1sisinda 20-24 saat inkiibe edildi. Bu siirenin sonunda
meydana gelen agliitinasyonlar kontrol lateksi ve pozitif
kontrol suslarin kullanildig1 kuyucuklarla karsilastirilarak
degerlendirildi (Oxoid Manual 2006).
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BULGULAR

Koyun orijinli 20 susun 1'i (%5) ST, 1'i (%5) LT;
buzagilardan izole edilen 18 susun 6’s1 (%33.3) ST; 16
kopek izolatinin 1'i (6.2) LT; bildircin orijinli 15 susun 1’i
(%6.7) LT; 14 sigir izolatinin 1'i (7.1) ST; kuzu orijinli 11
susun 1'i (%9.1) ST, 1'i (%9.1) LT; kedilerden izole edilen
8 ETEC susunun 1'i (%12.5) ST agisindan pozitif bulundu.
Devekusu, marti, tavuk, hindi ve gilivercinlerden izole
edilen ETEC suslarinin hi¢birinde ST ve LT saptanamadi.
Boylece 150 ETEC susundan 10’'u (%6.7) ST, 4’4 (%2.7) de
LT olmak iizere toplam 14’iiniin (%9.3) enterotoksin tipi
belirlenmis oldu (Tablo 2).

Tablo 2. Hayvan tiirlerine gore stabil ve labil toksin
tiplerinin dagilimi

Table 2. Distribution of stabile and labile toxin types by
animal species

Hayvan Tiri (n) ST (%) LT(%) | Pplendirilemeyen

(%)

Koyun (20) 1(5) 1(5) 18 (90)
Buzag (18) 6 (33.3) 12 (66.7)
Kopek (16) - 1(6.2) 15 (93.8)
Bildircin (15) - 1(6.7) 14 (93.3)
Sigir (14) 1(7.1) 13 (92.9)
Kuzu (11) 1(9.1) 1(9.1) 9 (81.8)
Kedi (8) 1(12.5) - 7 (87.5)
Devekusu (12) 12 (100)
Marti (10) 10 (100)
Tavuk (10) 10 (100)
Hindi (9) - - 9 (100)
Giivercin (7) - - 7 (100)
Toplam (150) 10(6.7) 4 (2.6) 136 (90.7)

TARTISMA ve SONUC

Enterotoksijenik  E.  coli  suslari,  sentezledikleri

enterotoksinlerle 6zellikle gen¢ hayvanlarda siddetli
ishallere neden olabilmektedirler (DebRoy ve Maddox
2001). Enterik enfeksiyonlardan izole edilen suslarin,
enterotoksijenik karakterleri enzim immunoassay (EIA),
pasif hemaglutinasyon (PA), cesitli lateks aglutinasyon
testleri, farkli hayvanlarda barsak ligatiir (lup) testleri,
infantil fare testi (iFT), Vero, HeLa ve Y1 hiicre kiltiirleri,
tavsan vaskiiler permeabilite testi, DNA prob teknigi, RIA,
immunoblot ve farkli PCR teknikleri ile ortaya
konabilmektedir (Scotland ve ark. 1989; Carroll ve ark.
1990; Blanco ve ark. 1997; Giiler ve ark. 2008; Hossain ve
ark. 2008). Enterotoksin tiplerinin saptanmasinda
genellikle cabuk sonug veren ve giivenirliligi yiiksek olan
lateks agliitinasyon testleri (Scotland ve ark. 1989; Carroll
ve ark. 1990) ve farkli ELISA teknikleri (Mills ve Tietze
1984; Carroll ve ark. 1990; Urban ve ark. 1990; Salvadori
ve ark. 2003) kullanilmaktadir. Bu arastirmada, ETEC
suslarinda LT’in belirlenmesinde pasif reverz lateks
agliitinasyon testi, ST’in tespitinde ise kompetatif EIA
teknigi kullanildi.

Farkli hayvanlardan izole edilen E. coli suslarinda
enterotoksin tiplerinin belirlenmesine yonelik yapilan
calismalarda ST oransin %1-66.7, LT oraninin ise %1.8-
13.2 arasinda degisen yiizdelerde belirlendigi bildirilmistir
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(Blanco ve ark. 1993b; Giiler ve ark. 2008; Rajkhowa ve
ark. 2009).

Carroll ve ark. (1990) DNA hibridizasyon teknigi ile pozitif
(STIa) olarak bulduklart sigir orijinli 16 ETECnin
tamaminin ST agisindan kompetatif EIA ile pozitif, LT
bakimindan ise lateks agliitinasyon tekniginde negatif
sonu¢ verdigini rapor etmislerdir. Benzer bir ¢alismada
(Blanco ve ark. 1993b), ishalli sigirlardan izole edilen 197
E. coli susunun birinde (%0.5) STa ve LT belirlendigi,
saglikli olanlardan ise 112 izolatin 3 (%2.7)'iinde STa, 2
(%1.8)’sinde de LT saptandig: bildirilmistir. Hindistan’da
yapilan bir calismada (Rajkhowa ve ark. 2009), sigir
orijinli 54 E. coli susunun 2’si (%3.7) ST geni, 1'i (%1.8) ise
LT geni agisindan PCR ile pozitif bulunmustur. Mainil ve
ark. (1990), sigir orijinli 870 ETEC susunun 7’sinde (%0.8)
PCR ile STb geni saptamislardir. Benzer bir g¢alismada
(Shin ve ark. 1994), 666 sigir izolatinin 7’si (%1.1) DNA
hibridizasyon prop teknigi ile STb geni a¢isindan pozitif
bulunmustur. Brezilya’da yapilan bir ¢alismada (Salvadori
ve ark. 2003), ishalli buzagilardan izole edilen 250 E. coli
susunun 8inde (%3.9) STa, 17’sinde (%8.3) LT-II
belirlenmistir. Ayni iilkede yapilan benzer bir arastirmada
(Rigobelo ve ark. 2006) ise ishalli buzagilarda yiiksek
oranda ST (%25.4) ve LT (%13.2) geni tasiyiciig
saptanmistir.

Ulkemizde gerceklestirilen bir arastirmada (Giiler ve ark.
2008), farkli ciftliklerdeki ishalli buzagilara ait
digkilarindan izole edilen 75 E. coli susunun 12’si (%16)
enterotoksijenik bulunmus, 45 saglikli buzagi izolatinin ise
tamami STa agisindan multipleks PCR ile negatif olarak
saptanmistir. Benzer bir ¢alismada (Osek ve Winiarczyk
2001) saglikli buzagilardan izole edilen 390 E. coli susunun
tamami1 PCR ile LT ve ST genleri yoniinden negatif
bulunmustur. Mills ve Tietze (1984), buzag orijinli 251 E.
coli susunun 6 (%?2.4)’sinda ELISA ile ST belirlemislerdir.
Baska bir arastirmada (Taku ve ark. 1991), buzag orijinli
208 izolatin 31 (%14.9)'inde IFT ile Sta, 45 (%21.6)’'inde
de lup testiyle Stb saptanmistir. Wolk ve ark. (1992), 60
buzag izolatinin 35 (%58.3)’inin, kuzu orijinli 6 sustan 4
(%66.7) tniin ELISA ile ST yoniinden pozitif bulundugunu,
test edilen tiim suslarin ayni yontemle LT agisindan negatif
oldugunu bildirmislerdir. Kuzularda yapilan bir ¢alismada
(Orden ve ark. 2002), 146 E. coli susunun 2 (%1.4)’sinde
PCR ile ST geni belirlenmistir. Blanco ve ark. (1996) ishalli
kuzulardan izole ettikleri 144 E. coli susunun 2
(%1.4)’sinde LT saptamiglardir.

Morato ve ark. (2008), saglikli 230 ve ishalli 70 kediden
izole ettikleri toplam 300 E. coli susunun tamamini LT ve
ST genleri agisinda PCR ile negatif bulmuslardir. Baska bir
arastirmada (Abaas ve ark. 1989), ishalli ve saglkl
kedilerden izole edilen 48 susun tamami Vero hiicre
kiltiri ile LT ve ST yonlinden negatif olarak
belirlenmistir. Benzer bir ¢alismada (Blanco ve ark.
1993a), saglikh kedilerden izole edilen 159 E. coli susunun
tamami Vero ve HeLa hiicre kiiltiirlerinde LT agisindan
negatif olarak bulunmustur. Maselmeh ve ark. (1990), kedi
ve kopeklerden izole ettikleri 281 susun 40 (%14.2)'inda
DNA hibridizasyon teknigi ile ST, 22 (%7.8)’sinde ise Y1
hiicre kiltird ile LT saptadiklarimi bildirmislerdir.
Gastroenteritisli kopeklerde gerceklestirilen bir ¢alismada
(Prada ve ark. 1991) izole edilen 24 hemolitik E. coli
susunun 5 (%20.8)’'inde DNA hibridizasyon teknigiyle ST
belirlenmis, izolatlarin tamami Y1 hiicre kiiltiirtinde LT
acisindan negatif bulunmustur. Holland ve ark. (1999),
saglikli kopeklerden izole ettikleri 60 izolatin 32
(%53.3)’sinde PCR ile STa belirlemislerdir. Ayn1 yéntemin
kullanildig1 baska bir ¢alismada (Starc¢i¢ ve ark. 2002),
kopek orijinli 24 izolatin 4 (%16.7)linde ST tespit

29



[Timur GULHAN ve ark.]

edilmistir. Hammermueller ve ark. (1995), ishalli
kopeklerden izole ettikleri 45 E. coli susunun 12’sinde
(%26.7) STap, 2’sinde (%4.4) STa saptadiklarini, bu
suslarin tamaminin LT yoniinden negatif oldugunu, saglikl
kopeklere ait 57 izolatin ise ST ve LT agisindan PCR ve
DNA hibridizasyon teknikleri ile negatif bulundugunu
rapor etmislerdir. ishalli képeklerde gerceklestirilen diger
bir arastirmada (Wasteson ve ark. 1988), 5 hemolitik E.
coli susunun tamami kdpek ince barsak ligatiir teknigi ile
ETEC olarak bulunmus, suslarin 4’iinde ELISA ve DNA
hibridizasyon teknikleri ile STa saptanmis, izolatlarin
tamami LT yoniinden aym tekniklerle negatif
bulunmustur.

Vidotto ve ark. (1990), septisemik tavuklardan izole
ettikleri 45 E. coli susunun tamaminin IFT’nde ST
acisindan negatif oldugunu bildirmislerdir. Benzer bir
calismada (Blanco ve ark. 1997), tavuk orijinli 167 E. coli
susunun tamami LT acisindan negatif, septisemik
hayvanlardan izole edilen 458 susun sadece biri (%0.2) LT
yoniinden pozitif ve serogruplandirilan 30 izolatin tamami
STa bakimindan negatif bulunmustur. Akashi ve ark.
(1993) ishalli tavuklardan izole ettikleri 38 E. coli susunun
7’sinde (%18.4) STb geni saptamislardir. Emery ve ark.
(1992), 420 septisemik hindi izolatinin 24’iinde (%6) ve
80 septisemik tavuk izolatinin 6’sinda (%7) Vero ve Y-1
hiicre kiltirii teknigiyle LT belirdiklerini, suslarin
tamaminin ST agisindan negatif oldugunu rapor
etmislerdir.

Bu arastirmada, 20 koyun, 18 buzag, 16 kopek, 15
bildircin, 14 sigir, 12 devekusu, 11 kuzu, 10 marti, 10
tavuk, 9 hindi, 8 kedi ve 7 glivercin olmak tlizere saghkl
hayvanlarin diskilarindan izole edilmis ve tavsan ince
barsak ligatiir tekniginde enterotoksijenik bulunmus olan
150 ETEC susunun enterotoksin tiplendirilmesi yapildi. LT
enterotoksin tipi VET-RPLA, ST enterotoksin tipi ise E. coli
ST EIA ticari kitleriyle incelendi. Koyun orijinli 20 susun 1’i
(%5) ST, 1'i (%5) LT; buzagilardan izole edilen 18 susun
6’s1 (%33.3) ST; 16 kopek izolatinin 1'i (6.2) LT; bildircin
orijinli 15 susun 1'i (%6.7) LT; 14 sigir izolatinin 1'i (7.1)
ST; kuzu orijinli 11 susun 1'i (%9.1) ST, 1'i (%9.1) LT;
kedilerden izole edilen 8 ETEC susunun 1'i (%12.5) ST
acisindan pozitif bulundu. Devekusu, marti, tavuk, hindi ve
giivercinlerden izole edilen ETEC suslarinin hi¢birinde ST
ve LT saptanamadi. Boylece 150 ETEC susunun 10’unda
(%6.7) ST, 4’inde (%2.6) de LT olmak iizere toplam
14’linlin (%9.3) enterotoksin tipi belirlenmis oldu.

Literatiir verileri dikkate alindiginda evcil hayvanlar
arasinda E. coli suslarinda ST ve LT pozitiflik oranlarinin
degisken oldugu  gorilmektedir. Ayrica, saglkl
hayvanlarda yapilan calismalarda bu toksin tipleri diisiik
oranlarda saptandigi (Shin ve ark. 1994; Blanco ve ark.
1993b; Rajkhowa ve ark. 2009) veya genellikle negatif
bulundugu rapor edilmektedir (Osek ve Winiarczyk 2001;
Giller ve ark. 2008; Morato ve ark. 2008). Ishalli
hayvanlardan izole edilen suslarda ise daha yliksek
pozitiflik saptandig bildirilmektedir (Hammermueller ve
ark. 1995; Rigobelo ve ark. 2006; Salvadori ve ark. 2003).
Saglikli hayvanlardan izole edilen E. coli suslarinin
kullanildign bu g¢alismada LT ve ST pozitifliginin diisiik
olmasi1 bu goriisleri destekler niteliktedir. Ayrica bu
arastirmada devekusu, marti, tavuk, hindi ve giivercinlerde
bu toksin tiplerinin saptanamamasi kanatli hayvan
tiirlerinden izole edilen E. coli suslarinda gergeklestirilen
¢alismalarin sonuglari ile (Vidotto ve ark. 1990; Emery ve
ark. 1992; Blanco ve ark. 1997) uyumluluk
gostermektedir.
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Sonug olarak; bildircin, devekusu, marti ve glivercinlerden
izole edilen E. coli suslar1 ST ve LT enterotoksin tipleri
acisindan tilkemizde ilk kez bu calisma ile incelenmistir.
Tavsan ince barsak ligatiir teknigi ile enterotoksijenik
olduklar1 saptanan E. coli suslariin ticari Kitlerle yapilan
ST ve LT enterotoksin tiplendirilmesi olduk¢a diisiik
oranda (%9.3) bulunmustur. Bu durum tavsan ince barsak
ligatir teknigi ile ETEC bulunan ancak ST veya LT
enterotoksin 6zelligi belirlenemeyen suslarin laboratuar
kosullarinda saklama esnasinda bu yeteneklerinde azalma
olabilecegi ile agiklanabilir (Rajkhowa ve ark. 2009). Bu
arastirmada enterotoksijenik olduklar1 halde ST ve LT
acisindan  ticari Kkitlerle tiplendirilemeyen suslar,
enterotoksijenik 6zellige sahip VTs gibi toksinlerin varlig:
acisindan konvansiyonel ve molekiiler yontemlerle daha
detayli bir sekilde arastirilacaktir.
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