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Diinyada ve iilkemizde son yillarda evcil hayvan yetistiriciligi artan bir sekilde devam etmekte, bunun
sonucu olarak da hekimligimiz i¢erisinde yeni bir alan meydana gelmektedir. Kuslar, siiriingenler,
baliklar, kiiciik memeliler ve kemirgenler [rat, hamster ve ferret (yaban gelincigi) gibi] bu yeni alanda
yer alan egzotik hayvanlardir. Ulkemizde ve diinyada artan egzotik hayvan besleme oran: hekimligimiz
icin cok 6nemli bir konu olmaktadir. Ayrica; kedi kdpek gibi pet hayvanlar ile egzotik hayvanlar
Egzotik pet
hekimliginde kullanilan ilaglar, genelde FDA tarafindan onay alinmamis ilaglardir. Yapilan
farmakokinetik ¢alismalarinin yetersiz olmasi, kullanilacak FDA onayl ila¢g eksikligi bu konuda

Domestic animal breeding has recently improved in the world and our country. As a result of this trend
a new area of interest in veterinary medicine has opened. Birds, reptiles, fishes, small mammals and
rodents [e.g. rat, hamster and ferret] are exotic animals in this new area. Increasing of exotic animal
housing has been an important issue for veterinary medicine. Indeed there are big management and
therapeutic differences between the pets such as dogs and cats and exotic animals. Medicines used in
exotic pets are generally not approved by FDA. Insufficiency of pharmacokinetic research about
medicine used in exotic animals and lacking of FDA approvals has shown requiring of scientific

neden olan baslica enfeksiyoz hastalik etkenidir. Siirtingenlerde
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insanoglu ilkcaglardan bu yana devamli hayvanlar ile i¢ ice
yasamis, ilk baglarda onlarn evcillestirmis, bazilarinin
iriinlerinden faydalanmis sonraki donemlerde ise evine almis ve
bir arkadas olarak beslemistir. Diinyada ve iilkemizde egzotik
hayvan besleme hobisi 6nemli derecede artis gostermektedir. Bu
yeni evcil hayvan grubunun iyelerini; kuslar, siiriingenler,
baliklar, kiiciik memeliler ve kemirgenler [rat, hamster ve ferret
(yaban gelincigi) gibi] olusturmaktadir (Ebani ve ark., 2005).

Evcil hayvanlar, kedi kopek gibi pet hayvanlar1 ve egzotik
hayvanlar arasinda farkhliklar bulunmasi (anatomik, fizyolojik
vb.), hekimliklerinde de farkliliklar doguracaktir. Neticede bu
hayvanlarin hastaliklarinda kullanilan ilaglar ve dozlar1 da diger
hayvanlardan farkli olacaktir.

Bu konu hakkinda veteriner hekimler, diger evcil hayvanlarin
hastaliklarinda kullandiklar: ilaglardan faydalanarak ve genelde
egzotik hayvanlarda kullanilmak i¢in FDA tarafindan onay
almmamis ilaglar1 kullanarak, egzotik hayvan hastaliklar1 ile
miicadele etmeye devam etmektedirler. Yapilan farmakokinetik
calismalarinin yetersiz olmasi, bu tiirlerde kullanilacak FDA onayh
ilag eksikligi bu konuda calismalara gereksinim duyuldugunu
gostermektedir.

EGZOTiK HAYVAN TURLERINDE KULLANILABILECEK
ANTIBAKTERIYEL iLACLAR VE DOZLARI

Siiriingenlerde Antibakteriyel ilaclarin Kullanilmasi

Siirtingenlerde bakteriler biiyiik 6lciide mortalite ve morbiditeye

rastlanilmis ve tespit edilmis bakteriler; yerlestigi hayvanda
siddetli enfeksiyonlara yol acabildigi gibi ayrica zoonoz olarak
evde beslenen stirtingenlerden insanlara gegebilirler. Enfeksiyoz
etkenlerin ¢ogunu gram (-) bakteriler olusturmaktadir. Gram (+)
bakteriler siirlingenlerin normal florasinda bulunurlar yalniz;
hastalik etkeni olarak ¢ok az goriilmektedirler. Pseudomonoas
aeruginosa, Aeromonas hydrophila, Providencia retgeri, Morgonella
morgani ve Klebciella oxytoca, ayrica bazi kaplumbaga ve
timsahlardan Mycoplasma agassizzii ve Chlamydia spp gibi Gram
(-) agirlikli olarak, Gram (+), anaerop ve bazi firsat¢i bakterilerin
neden oldugu enfeksiyonlar rapor edilmistir. Siiriingenlerde
kullanilan bir¢ok ilacin farmakokinetik c¢alismasi yapilmamig
ayrica doz ayarlanmasi ampirik olarak tasarlanmistir. Fakat yine
de elimizde farmakokinetik caligmalart yapilmis ve dozlar
ayarlanmis ilaclar bulunmaktadir (Ebani ve ark. 2005; Kurtdere
2001; Mader 1998; Papich 2003; Prescott ve Baggot 1993).

Siirtingenlerde antibiyotik uygulamaya ge¢cmeden once cevre
sicakligl ve hastanin immun sistemi ile ilgili durumlar hatta kan
parametreleri degerlendirilmelidir. Ortam sicakligi 6nemli bir
nokta olarak karsimiza ¢ikar. Farmakokinetik calismalarda ortam
sicakligt hem dagilim hacmini hem de ilacin klirensini artirma
egilimindedir (Mader 1998).

flaglar siiriingenlere enteral, topikal ve parenteral uygulama ile
verilebilmektedir. Enteral olarak ila¢ uygulama iki yontemle
yapilmaktadir. Birinci yol, ilacin yeme ya da verilecek gidaya
katilmasidir. ikinci yol ise direk hayvanin midesine verilmesidir.
Topikal uygulama da ise deri iizerine uygulanabilecek
antibakteriyel etkinlige sahip ilaglar tercih edilmektedir. Son
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yillarda gimiis stilfadiazin etken maddesi iceren Pseudomonas
dahil bir ¢ok gram (-) ve gram (+) bakteriye karsi bakterisit etkisi
oldugu bildirilen krem bu yolla kullanilmaktadir. Parenteral
uygulama aslinda ilaglarin dagilimi igin en uygun yontem olarak
goziikse de uygulama i¢in deneyimli bir hekim ve uygun bir ortam
gerektigi bildirilmektedir. Bu yolla ilaclar, genelde kas ici (KI), deri
alt1 (DA) ve venalarin bulunabilmesine bagh olarak damar ici (Di)
uygulama seklinde verilebilir. Ancak siiriingenlerde diger
hayvanlardan farkli olarak renal-portal sistemin bulunmasi
uygulama yapmanin 6nemini bir kat daha arttirmaktadir. Bu
ylizden uygulama i¢in viicudun 6n tarafindan daha ziyade bu
hayvanlarin arka bolgeleri tercih edilmektedir (Mader 1998).

Yapilan ¢alismalarda, bazi antibiyotik gruplarinin tedavide etkili,
bazilarinin ise toksik etkili oldugu bildirilmistir. Ornegin
anaerobik bakteri enfeksiyonlarina karsi metronidazol (indigo ve
kral yilanlarinda toksiktir) 125-250 mg/kg dozunda verilirken,
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enfeksiyona Kkarsi etkili olan rifampin ve isoniasid, visseral
dokularinda graniilom sekillenen siiriingenlerde, toksik etkilidir
(Kurtdere 2001). Yapilan bir ¢calismada pséudokarsinomatik safra
kesesi hiperplazisi olgusunda 6 yash disi bir Iguana Iguana ‘ya 5
mg/kg dozunda Ki yolla tek doz operasyon éncesi enrofloksasin
uygulanmis, operasyondan sonra ayni dozda oral olarak 3 hafta
boyunca tedavi devam ettirilmis ve iyilesme goézlenmistir. Ayni
hastalik teghis edilen 10 yash yesil Iguana Iguana’ ya 5 mg/kg
dozunda agiz yolu ile 24 saatte bir Enrofloksasin 14 giin siire ile,
Metronidazol 50 mg/kg agiz yolu ile 24 saatte bir 14 giin siire ile
ve son olarak siilfametaksazol-trimetoprim karisimi (STK) 30
mg/kg agiz yolu ile 24 saatte bir 14 giin siire ile uygulanmis;
tedavide bagar1 saglanmistir (Wilson ve ark. 2004).

Siirtingenlerde kullanilan antibakteriyel ilaglar Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1. Siiriingenlerde Kullanilabilecek Antibakteriyel ilaclar: (Kurtdere 2001; Mader 1998; Prescott ve Baggot 1993)
Table 1. Antibacterial drugs used on reptiles : (Kurtdere 2001; Mader 1998; Prescott ve Baggot 1993)

ilag ads Tiir Uyg. yolu Doz Doz aralig:
Ampisilin Kaplumbaga Ki 50 mg/kg 12 saat
Karpenisilin Yilan Ki 400 mg/kg 24 saat
Kaplumbaga Ki 400 mg/kg 48 saat
Tikarsilin Kaplumbaga DI 40 -80mg/kg  48saat
Piperasilin Yilan Ki 100 mg/kg 24 saat
Seftazidim Yilan o
. KI, DI 20 mg/kg 72 saat
Deniz kaplumbagasi
Sefaperozon Tegu kertenkelesi Ki 125 mg/kg 24 saat
Su Kobrasi Ki 100 mg/kg 96 saat
Doksisiklin Kaplumbaga Ki 25-50mg/kg 72 saat
Oksitetrasiklin Amerikan timsahi DI 10 mg/kg 96 saat
Kloramfenikol Yilan DA 50 mg/kg 12 saat ile 72 saatte bir
Trimetoprim -stilfadiazin Biitiin tiirlerde Ki 30 mg/kg
Gentamisin Timsah Ki 1.75 mg/kg 72 ile 96 saat
Deniz kaplumbagasi Ki 6-10 mg/kg 48 ile 120 saat
Yilan Ki 2.5 mg/kg 72 saat
Amikasin Timsah Ki 2,25 mg/kg 96 saat
Kaplumbaga Ki 5 mg/kg 48 saat
Yilan Ki 2,5-5 mg/kg 72 saat
Enrofloksasin Kutu kaplumbagasi Ki 5 mg/kg 96 - 120 saat
Herman kaplumbagasi Ki 10 mg/kg 24 saat
Gopher kaplumbagasi Ki 5 mg/kg 24 - 48 saat
Star kaplumbagasi (Geochelone elegans) Ki 5 mg/kg 12 - 24 saat
Amerikan timsahi DI 5 mg/kg 36 saat
Savana monitori (Varanus exanthematicus) Ki 5 mg/kg 24 saat
Yesil iguana Ki 10 mg/kg 5 giin
Burnese pitonu Ki 10 mg/kg 48 saat
Tylosin Biitiin tirler Ki 5 mg/kg 24 saat
Klaridromisin Col kaplumbagasi Agiz yolu ile 15 mg/kg iki giinde bir
Metronidazol Sar1rat yilani Agiz yolu ile 20 mg/kg 48 saat

Pet Kuglarinda Antibakteriyel Ilagclarin Kullanilmasi

Pet kuslarinda hastalik bakimindan enterobacteriaceae ailesinde
mikroorganizmalar genelde ortak etkendir. Fakat ¢ok sayida
bakteri primer ve/veya sekonder olarak kuslarda enfeksiyon
kaynag1 olabilir. Yaygin olarak E.coli, Klepsiella, Pseudomonas
aeuroginosa gibi gram negatif bakteriler olmakla birlikte
Bordetella spp, Salmonella spp, Proteus spp, Yersinia spp,
Pasteurella spp, ve Staphlyococcus spp. gibi ¢esitli bakteri tiirleri
tespit edilmistir. Diger 6nemli gram (-) bakteriler ise pasteurella,
aeromonas, acinobacter, mycobacterium tiiberculosis ve avium’dur
(Baydan ve ark. 1996).

Antibakteriyel ilaglar, pet kuslarinda tedavi amagh kullanilan
ilaglarin basinda gelmektedir. Kuslar kiigtik hayvan olduklarindan
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ila¢ maliyeti de diisiik olmakta ve veteriner hekimler veteriner ve
beseri ilaglardan tercihen kullanabilmektedirler. Son yillarda
100’e yakin antibakteriyelin pet kuslarinda yada kanath
hayvanlarda kullanildigi bildirilmektedir. Doz ayarlamasi ise
farmakokinetik ¢alismalarin yani sira ampirik tedavilerden elde
edilen sonuglara bakilarak yapilmaktadir (Flammer 1998;
Flammer 2006).

Kuslarda siiriingenlerde oldugu gibi bireysel enteral ve parenteral
uygulamalar o&ncelikle zapturapt altina alinarak yapilmak
zorundadir. Bu da ¢ogu zaman stresli ve zor bir istir. Bunun icin
genelde az siklikta uygulama tercih edilmektedir. Pet kuslarinin
metabolizmasi ¢ok hizli oldugu icin ilaglarin metabolizmasi ¢ok
hizli olmaktadir. ilaglar enteral olarak cogu siiriingende ve vahsi
hayvanda oldugu gibi ya yem icerisine, ya igme suyuna katilarak
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yada tablet, kapsiil formunda verilir (Flammer 1998; Flammer
2006; Prescott ve Baggot 1993).

Pet kuslarinda parenteral ilag kullanimi en etkili ve kesin
¢oziimdiir. DI uygulamalar pet kuslar anesteziye alinmadan ¢ok
zor yapilabilir. Yapilacak ise de sag vena jugularisten yapilmasi
onerilmektedir. Ki uygulamada genellikle pektoral kaslar ya da
bacak kaslar1 tercih edilmektedir. DA uygulama ise boyun arka
kismindan kolaylikla uygulanmaktadir. Yalniz tekrarlanan
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enjeksiyonlar gogiis bolgesinde 6zellikle irritasyonlara, atrofilere
ya da nekrozlara yol agmaktadir. Giivercinlerde ve papaganlarda
benzer formulasyondaki ilaglarin yavas salinmasi yoniinden
parenteral yol biiylikk avantaj saglamaktadir. Dezavantaji ise
biiyiik hacimde ilag verilmek zorunda kalinmasidir (Flammer
1998; Flammer 2006; Prescott ve Baggot 1993).

Kuslarda kullanilan antibakteriyel ilaglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Pet Kuslarinda Kullanilabilecek Antibakteriyel {laglar (Flammer 2006; Prescott ve Baggot 1993)
Table 2. Antibacterial drugs used on pet birds (Flammer 2006; Prescott ve Baggot 1993)

flag adi Doz (mg/kg)  Uygulama sekli UygUlEigmui)Slkhg] Etkili olabilecegi enfeksiyonlar
Trimetoprim + stilfamethaksazol 20-100 Agiz yolu ile 2 -3 giin Gram (-)bakterilere kars1
Ampisilin - Na 150 Ki 12 saat -1 gilin Gram(+)bakterilere karsi
Amoksisilin + Klavikulanik Asit 125 Agiz yolu ile 3 Gram (-)bakterilere kars1
Enrofloksasin 15-20 Agiz yolu ile .
1 Gram (-)bakterilere karsi
15-25 DA

Piperasilin 100 Ki -4 Gram (-)bakterilere karsi
Sefotaksim 75 Ki - Gram (-)bakterilere karsi
Amikasin 20-30 Ki Gram (-)bakterilere karsi
Amikasin + Piperasilin (Sefotaksim) 100 Ki 4 Gram (-)bakterilere karsi

75 Ki Gram (-)bakterilere kars1
Seftazidim 75 Ki -4 P. aeuroginosa
Seftozidim + Amikasin 30-75 Ki - P. aeuroginosa
Doksisiklin Kalsiyum 25-50 Agiz yolu ile Klamidya Psittaci
Oksitetrasiklin LA 75 DA Her 2- 3 giinde Klamidya Psittaci
Doksisiklin Hyclate 300/L fcme suyu 1 Klamidya Psittaci
Klindamisin 50 Agiz yolu ile 2 Spor olusturan bakt. karsi

Kiiciik Memelilerde ve Kemirgenlerde Antibakteriyel Ilaglarin
Kullanilmasi

Pet rodentler (kemirgenler) ile alakal olarak veteriner hekimlerin
Kkars1 karsiya kaldig1 iki engel vardir. ilki tamamen finansaldir ki
¢ogu pet (rodent) hayvan sahibi hayvanim ucuza alir ve ucuza
bakmak ister. Iste burada veteriner hekim daha ¢ok ekonomik
olarak uygun bir tedavi secenegi sunmak zorunda kalr. ikinci
engel ise hastanin kiiciiciilk bedeninden ileri gelmektedir ki ¢ogu
kez doz ayarlamasinda veteriner hekim ilaci sulandirmak zorunda
kalabilir. Rodentlerde kullanilan oral ya da topikal antibiyotikler
barsak mikroflorasinda o6liimciil degisimlere neden olabilir
(Rosethal 1998; Tynes 1998)

Hamster’ler icin proliferatif ileitis (L. intracelliilaris), Tyzzer's
hastaligy (C. piliforme) gibi hastaliklarda Kloramfenikol,
Oksitetrasiklin, Enrofloksasin grubu ilaglarin kullanildig1 rapor
edilmistir. Cesitli hastaliklarda kullanilmak tizere; Enrofloksasin
(10 mg/kg agiz yolu, Ki), Doksisiklin (2,5 mg/kg agiz yolu),
Amikasin (3-7 mg/kg DA, Ki, Di), Oksitetrasiklin (16 mg/kg DA),
Siprofloksasin (10 mg/kg agiz yolu), Tilozin (2-8 mg/kg ag1z yolu,
DA, Ki) énerilmektedir. Kullanilmasinda sakinca goriilen ve liime
neden olabilecek olan antibiyotikler Ampisilin, Eritromisin,
Gentamisin, Kloramfenikol, Klindamisin, Linkomisin, Neomisin,
Penisilin, Tetrasiklin, Vankomisin olarak bildirilmistir (Anonim (c)
2008; Tynes 1998).

Kobaylarda; Amikasin (10-15 mg/kg DA, Ki, D ), Enrofloksasin (5-
15 mg/kg agiz yolu, DA, Ki), Gentamisin (4 mg/kg Ki),
Kloramfenikol (50 mg/kg agiz yolu), Metronidazol (20 mg/kg agiz
yolu), Neomisin (15 mg/kg agiz yolu), Sefaleksin (50 mg/kg agiz
yolu, Ki), Siprofloksasin (5-15 mg/kg ag1z yolu), STK (15-30 mg/kg
agiz yolu, DA) kullanilabilecek antibiyotik ajanlar arasinda
sayllmaktadir. Kobaylarda kullanilmamasi ongiiriilen
antibiyotikler; Ampisilin, Tetrasiklin, Basitrasin, Eritromisin,
Klindamisin, Klortetrasiklin, Linkomisin , Penisilin tuzlari ve
esterleri, Sefazolin, Spiramisin, Streptomisin ve STK 'dur. (Anonim
(c),2008)

Gerbillerde Amikasin (3-6 mg/kg Ki, DA), Doksisiklin (2,5 mg/kg
agiz yolu), Gentamisin (2-3 mg/kg Ki, DA), Kloramfenikol (30-200
mg/kg), Metronidazol (20-60 mg/kg agiz yolu), Neomisin (100
mg/kg agiz yolu), Oksitetrasiklin (20 mg/kg DA), Siprofloksasin

(10 mg/kg ag1z yolu) kullanilabilecek antibakteriyel ajanlar olarak
bildirilmistir. Streptomisin ve dihidrostreptomisin’in 6liimciil
reaksiyonlara yol actifi belirtilmektedir (Anonim (c), 2008;
Rosethal 1998; Tynes 1998).

Sinsillalarda, Amikasin (3-5 mg/kg DA, Ki, DI), Doksisiklin (2,5
mg/kg ag1z yolu), Gentamisin (2-3 mg/kg DA, Ki, Di), Koramfenikol
(30-50 mg/kg agiz yolu), Klortetrasiklin (50 mg/kg agiz yolu),
Neomisin (15 mg/kg agiz yolu), Siprofloksasin (5-15 mg/kg ag1z
yolu), Tetrasiklin (50 mg/kg agiz yolu) Kkullanilabilecek
antibakteriyeller olarak bildirilmektedir. (Anonim (c), 2008;
Rosethal 1998)

Gelinciklerin hemen hemen hepsinde Helicobacter mustelae izole
edilmektedir. Bu nedenle gastrit, iilser ve adenokarsinom siklikla
gozlenmektedir. Bunlarin tedavileri i¢in metronidazol + ampisilin /
amoksisilin kullanilmaktadir. Diger enfeksiyonlarda
kullanilabilecek antibiyotikler; Amikasin (3-6 mg/kg DA, Ki, D),
Amoksisilin veya Koamoksilav (10-20 mg/kg agiz yolu, DA),
Eritromisin (10 mg/kg agiz yolu), Enrofloksasin (10 mg/kg agiz
yolu, DA, Ki), Gentamisin (2-3 mg/kg DA, KI), Klindamisin (5-10
mg/kg agiz yolu), Kloramfenikol (50 mg/kg agiz yolu, DA, Ki),
Neomisin(10-20 mg/kg agiz yolu), Oksitetrasiklin (20 mg/kg agi1z
yolu), Penisilin G (prokain; 40000 IU/kg ve K tuzlar1 20000 1U/kg
DA, Ki, DI), Sefaleksin (15-25 mg/kg agiz yolu), Siprofloksasin (5-
15 mg/kg agiz yolu); STK (15-30 mg/kg agiz yolu, DA), Tilozin (10
mg/kg agiz yolu) seklinde siralanabilir. (Anonim (c), 2008)

Kiiciik memelilerde ve kemirgenlerde kullanilan antibakteriyel
ilaglar Tablo 3 ve 4’te verilmistir.

Egzotik Hayvanlarda Kullanilan Antibakteriyel ilaclarin
Siniflandirilmasi

Sefalosporinler

Sefalosporinler antipsddomonal ve ¢ok az nefrotoksik
etkilerinden dolayi, genelde tigiincii kusak (seftazidim, sefaperazon
vb) olmak flzere siiriingenlerin enfeksiy6z hastaliklarinin
tedavisinde kullanilmaktadir. Seftazidim P. aeruginosa’ya karsi
biiytik etkinlik gosterirken, Sefotaksim’in Staphylococcus tiirlerine
kars1 endike oldugu bildirilmektedir. Sefalosporinler hiicreler
aras1 boslukta iyi dagilm gosterirler ama serobrospinal siviya
zaylf penetre olurlar. Diger hayvanlara gore egzotik hayvanlarda
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bu gruptaki ilaglarin farmakokinetikleri hakkinda ¢ok az bilgi
bulunmaktadir (Flammer 1998; Flammer 2006).

Tablo 3. Kobay (Guinea pig)’larda Kullanilan Antibakteriyel
flaglar (Tynes 1998)

Table 3. Antibacterial drugs used on Guinea pigs (Tynes 1998)

flag Ad1 Dozu Uygulanma Yolu
Sefaloridin 15-25 mg/kg DA
Kloramfenikol
sodyum suksinat 50 mg/kg DA
Kloramfenikol - .
palmitat 50 mg/kg Agiz yolu ile
Siprofloksasin 10 mg/kg Ag1z yolu ile
. 5-10 mg/kg veya o .
Enrofloksasin 100 mg/L Agiz yolu ile
Oksitetrasiklin 5 mg/kg Ki
Stilfametazin 166-517 mg/L Agiz yolu ile
Trimetoprim-
siilfadiazin 30 mg/ke DA
Trimetoprim- - .
siilfametaksazol 15mg/kg Agizyoluile

Tablo 4. Hamster, gerbil, sican ve farelerde kullanilan
antibakteriyel ilaglar (Tynes 1998)

Table 4. Antibacterial drugs used on hamster, gerbil, mouse and
rats (Tynes 1998)

flag Ad1 Dozu Uygulanma Yolu
Kloramfenikol o .
palmitat 50 mg/kg Agiz yolu ile
Siprofloksasin 10 mg/kg Agiz yolu ile

. 100 mg/kg veya o .
Enrofloksasin 100 mg/L Agiz yolu ile
Gentamisin 5-8 mg/kg DA veya Ki
Tetrasiklin 20 mg/kg Agiz yolu ile
Trimetoprim-
siilfametaksazol 15 mg/kg

Memeli olmayanlarda atilimla ilgili diger hayvanlara gore baz
onemli farkhliklar belirlenmis bunlarin ¢ogu da bobreklerden
atilimin uzamasl ile iligkili bulunmustur. Deniz
kaplumbagalarinda her 72 saatte bir 20 mg/kg dozda uygulanan
Seftazidim’in yarilanma 6mrii 20 saat ve atilmi ¢ok uzun olarak
bulunmustur. Striingenlerde atilim yavas olmasindan dolay1 doz
uzun araliklarla ayarlanmistir (Papich 2003). Diger tiglincii kusak
sefalosporin olan Sefaperazon’un onerilen dozu ise 24 saatte bir
kez, 125 mg/kg seklindedir. Su kobrasinda bu ilacin dozu ise 96
saat ara ile 100 mg/kg olarak belirtilmistir. Mide-barsak sistemi
operasyonu sonrasinda siyah rat yilaninda (Elaphe obsoleta)
Seftazidim, 20 mg/kg Ki yolla 6 giin uygulandigi rapor edilmistir
(Souza ve Wilson 2004).

Kuslarda oral formlar ile ilgili bilgi elimizde mevcut degildir. Bu
grup ilaglar hakkinda; ¢ok az yan etki olusumu rapor edilmistir.
Antipsddomonal aktivitesinin olmasi, ¢ok iyi Gram (-) etkinlik
(tiglincli nesil), ve diisiik toksisiteye sahip olmalari nedeni ile
sefalosporinler pet kuslarinda tercih edilen bir antibakteriyel
olarak karsimiza c¢ikar. Dezavantaj olarak c¢ok fazla tekrar
uygulama gerektirmesi soylenebilir. Sinirli sayidaki ¢alismalarda
doz olarak 75-100 mg/kg giinde 3 veya 6 Kkere uygulama
onerilmektedir. Seftiofur'un 10 mg/kg Ki dozunda her 4 saatte bir
sultan papaganlarinda, her 8 saatte bir de papaganlarda
bakterileri elimine etme dozunu korudugu rapor edilmistir
(Flammer 1998; Flammer 2006).

Penisilinler

Genis spektrumlu olarak tikarsilin + karpenilisin kombinasyonu ile
karboksipenilisilin olarak ya da iireidopenisilin ( piperasilin,
mezlosilin) kullanilmaktadir. Kuslarda yaygin olarak penilisin +
betalaktam antibiyotiklerin kombinasyonu kullanilmaktadir.
Karpenisilin’in dozu siiriingenlerde 400 mg/kg, piperasilin‘in dozu
Ki yolla 100 mg/kg olarak belirlenmistir. Damar i¢i uygulama
disindaki uygulamalarda bu gruptaki diger ilaglar ve tikarsilin’in

84

YYU Vet Fak Derg

agn olusturabilecegi soylenmektedir. Tikarsilin epinefrinsiz %
1'lik lidokain ile birlikte, su veya tuz soliisyonu ile yeniden
yapilandirilarak verilebilir (Papich 2003).

Kuslarda penisinler igin; Sefalosporin grubu antibiyotiklere
benzer olarak ¢ok az sayida yan etki bildirilmistir. Disiik
toksisiteye neden olmasi, iyi gram negatif etkinlige sahip olmasi
ve diger ilaglarla kombine olarak kullanilmas1 avantajlari, pahal
olmasi ve sik kullanim gerektirmesi de dezavantajlar1 olarak
sayilabilir. Sinirli sayida arastirma sonucunda piperasilin giinde 3
veya 6 kez 100 mg/kg, tikarsilin giinde 4 veya 6 kez 200 mg/kg
dozunda kullanilabilecegi bildirilmektedir. ~Amoksisilin  +
klavikulanik asit kombinasyonu i¢in papaganlarda oral kullanim
dozu da giinde 3 kez 125 mg/kg olarak bildirilmistir (Flammer
1998; Flammer 2006).

Karbapenemler

Imipenem-silastatin ve meropenem bu grupta adi gegen
ilaglardandir. Ancak imipenem i¢in memeli hayvanlarda
norotoksisiteye neden olmasi uygulama yerinde agr1 olusturmasi
gibi durumlarla karsilasildigr bildirilmistir. Kii¢iik hayvanlarda
karbapenem dozu, deri alt1 yolla 12 saat ara ile 8-12 mg/kg
seklinde verilmistir (Papich 2003).

Florokinolonlar

Bu gruba ait farmakokinetik ¢alismalar genelde uzun zamandir
kullanilan antibiyotik olmasi nedeni ile enroflaksosin etrafinda
toplanmistir. Diger florokinolon’lar hakkinda bilgiler siirhdir.
Yapilan bir arastirmada; timsah, kertenkele, su kaplumbagasi,
piton ve kara kaplumbagalarinda yarilanma 6mrinii sirasi ile 55,
36, 18, 6 ve 5 saat olarak bulmustur. Eliminasyondaki farklilik
biitiin siiriingenlerin benzer dozlarla tedavi edilemeyecegini, uzun
yarillanma omri ile seyrek doz araligi tablolar1 olusabilecegini
gostermektedir.  Enrofloksasin’ in dozu 5-20 mg/kg gibi bir
aralikta olabilecegi belirlenmistir (Papich 2003).

Rinitis gibi tist solunum yolu enfeksiyonlar1 vahsi ve evde
beslenen stiriingenlerde ozellikle kaplumbagalarda
sekillenmektedir. Bu enfekiyonlarin ¢ogunda ise Mycoplasma ve
Pasteurella tirlerinin etkin oldugu bildirilmektedir. Tedavisinde
ise 5 mg/kg dozunda enrofloksasin’in kullanilidgi rapor edilmistir
(Anonim (b) 2009). Enrofloksasin ile 5 - 10 mg/kg dozlarda agiz
yolu ile Ki yollarla yapilan farmakokinetik calismalarda bu
dozlarin siiriingenlerde tedavi i¢in yeterli oldugu bildirilmektedir.
Enrofloksasinin en biiylik dezavantaji tekrarlanan dozlarda
uygulama yerinde doku nekrozlarina neden olabilmesidir. Bazi
hayvanlarda bu yiizden bacak amputasyonunun yapildig
belirtilmistir (Anonim (a) 2009; Mark 2006).

Kuslar icin diisiik oral emilim vardir ve yiiksek doz
konsantrasyonlari gerekir (15 mg/kg/giin). Siiriingenlerde oldugu
gibi pet kuslarinda da arastirmalar enrofloksasin iizerinde
yogunlagsmaktadir. Diger florokinolonlar hakkinda bilgi sirh
sayidadir. Kuslarda enrofloksasin i¢in E. coli, Klepsiella ve
Acinobacter gibi bakteriler tarafindan diren¢ kazanildig1 rapor
edilmistir. Staphylococcus ve Mycoplasma tiirlerine kars: iyi,
Streptecoccus tiirlerine karsi zayif, Enterecoccus tiirlerine karsi ise
az etkili olan enrofloksasin kuslarda viicutta iyi bir dagiim
gosterir, bobreklerden tubuler sekresyon ve glomeruler
filtrasyonla atilir. Florokinolonlar, farkli sekillerde uygulama
yapilabilmesi, diisiik toksisite ve genis spektrumla tek giinliik
uygulama avantajinin olmasi ile yaygin olarak kullanilan
antibakteriyel ajanlardir. Normal floray1 azalttigl icin sekonder
enfeksiyonlara yol acabildigi ancak diger evcil hayvanlarda
gozlenen yan etkilerin kuslarda su ana kadar gozlenmedigi
bildirilmektedir. KI uygulamalarinda irritasyona yol agabildigi, bu
yizden Ki yoldan doz tekrarimin tavsiye edilmedigi
bildirilmektedir. KI uygulama yerine DA olarak aym dozun tuzlu
su veya laktath ringer solusyonu ile verilebilecegi rapor edilmistir.
Oral olarak verilebilecek tablet formu olmadigindan enjeksiyon
formundan tatlandiricilarla 15-20 mg/kg dozunda
kullanilabildigi, enjeksiyon ile uygulanacak ise 20-30 mg/kg
dozunda 24 saat ara ile kullamlabilecegi rapor edilmektedir. icme
suyuna katilarak yapilan tedavi de 200 mg/L dozunda eklenerek
yapildig1 bildirilmistir (Flammer 1998; Flammer 2006; Mark
2006).

Aminoglikozitler

Egzotik hayvanlarda aminoglikozit'ler nefrotoksisite, ototoksisite
ve vestibulotoksisiteye neden olabilir. Yaygin olarak egzotik
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hayvanlarda siddetli enfeksiyonlara kars1 Amikasin ve Seftazidim
kombinasyonu kullanilmaktadir. Klirensi stiriingenlerde yavas ve
sonradan olur. Cogu siiriingen icin doz araligl 48-96 saattir
(Papich 2003).

Aminoglikozit grubu antibakteriyel maddeler mide-barsak
sisteminden yeterli diizeyde emilmediginden dolayi, parenteral
olarak kullanilmalar1 gerekir. Bu grup ilaglarin toksik etkileri
siirhidir. Amikasin etki spektrumu ve diisiik toksisiteye neden
olmasindan dolay tercih edilen ilagtir. Aminoglikozitler giinde 1
veya 2 kere kullanilabilirler. Gentamisin ve Tobramisin 2,5-5
mg/kg/giin, Amikasin 20-40 mg/kg/giin olarak kullanilabilir.
Immun sistemi baskilanmis hayvanlarda giinde 2 kere ve
betalaktamlar ile kombine sekilde verilebilecegi rapor
edilmektedir (Flammer 1998; Flammer 2006; Mark 2006).

Tetrasiklinler

Staphylococcus ve Klepsiella tiirlerine karsi etkili olan ve ayrica P.
aeruginosa ve Salmonella tirlerinin diren¢ kazandigl bir grup
olarak siiriingenlerde kullanilmaktadir. Doksisiklin igin ilk doz
olarak 50 mg/kg sonrasinda 25 mg/kg dozda Ki yolla 3 giinde bir
uygulama ile antibakteriyel etkinligi sagladigi bildirilmektedir.
Lock ve arkadaslar1 Corallus caninus 1rki boga yilanlarinda
Chlamydia tirlerinin neden oldugu regurgitasyon ve o6lim
vakalarinda regurgitasyonu durdurmak i¢in her 3-5 giinde bir
kere 10 mg/kg Oksitetrasiklin verilerek tedavi saglandigim
bildirmislerdir( Lock ve ark. 2003). DI Tetrasiklin uygulanan bir
timsahta ortalama yarilanma siiresi 74 saat olarak, 25 mg/kg Di-
Ki doz uygulanan bir kaplumbagada ise terminal yarilanma
omriniin 62-64 saat oldugu bildirilmektedir. Tetrasiklinlerin
eliminasyonun uzamas1 bobrek Klirensinin diisiikk olmasi ile
iliskilendirilmistir. Uzun yarilanma stiresi, uzun doz araliklari ile
yliksek dozda ilag verilmesi yiiksek MIC (minimum inhibe edici
konsantrasyon) degerine sahip enfeksiyoz etkenlerin sagaltimi
icin  kaginllmaz  olmaktadir.  Siirlingenlerde  Mycoplasma
enfeksiyonlar: i¢in doz araligi 72-96 saat olarak belirlenmistir.
Doksisiklin; Chlamydia tiirlerinin neden oldugu enfeksiyonlar:
tedavi etmede oral emilimi, toleransi iyi ve giivenli oldugu icin
kuslarda  doksisiklin ~ hidrat ~ seklinde  280-830 mg/L
konsantrasyonunda 45 giin siire ile igme suyuna katilarak
kullanilir (Anonim (a) 2009; Papich 2003; Prescott ve Baggot
1993).

Doksisiklin kuslarda yagda ¢oziiniirliigii iyi oldugu i¢in yayginca
kullanilan tetrasiklindir. Terminal yarilanma émrii uzun ve oral
uygulamadan sonra iyi emilen bir ilactir. C. psittaci enfeksiyonu
icin yayginca kullanmlan doksisiklin ayrica spiral bakteriyel
enfeksiyonlar i¢cin de kullanilabilecegi rapor edilmistir ( Evans ve
ark. 2008). Uzun etkili formulasyonlar1 Avrupa’da Ki olarak
kullanilmakta (75-100 mg/kg) ancak bu formulasyonun
enjeksiyon seklinin dokularda nekroz olusturdugu
bildirilmektedir. Doksisiklin kalsiyum oral olarak 25-30 mg/kg,
doksisiklin igme suyuna 300 mg/L (400-800 mg/L) dozunda
kullanilabilecegi bildirilmektedir (Flammer 2006; Papich 2003).

Kloramfenikol ve fenikoller

Kemik iligi toksisitesi riski ile hayvanlarda kullanilmayan
Kloramfenikol, egzotik hayvanlarda yagda ¢o6ziinirliginiin iyi
olmasi, genis spektrumlu olmasi, oral emilimin iyi olmasi nedeni
ile kullanilmaktadir. Siiriingenlerde 12-24 saat ara ile 40-50
mg/kg Ki ya da DA, kuslarda 50-100 mg/kg K ya da ag1z yolu ile
kemirgenlerde ve diger kii¢iik memelilerde 12 saat ara ile 30-50
mg/kg Ki ya da agiz yolu ile kullanilmasi tavsiye edilmektedir
(Papich 2003).

Florfenikoller kloramfenikollerin sahada bulunamamasindan
dolay1 kullanim1 artan ilaglar olarak karsimiza ¢ikar ancak bu grup
ilaglarla ilgili farmakokinetik ¢alismalara gereksinim duyuldugu
rapor edilmistir (Anonim (a) 2009; Moore 2007; Papich 2003).

Makrolitler

Bu grubun dezavantaji dar spektrumlu olmasi ve mide-barsak
sisteminde yan etkiler meydana getirmesidir. Eritromisinden elde
edilen Azitromisin, eritromisin’den farkl olarak genis spektruma
ve uzun yarilanma Omriine sahiptir. Bu grup ilaglarin egzotik
hayvanlar igin popiilaritesinin arttigt ama farmakokinetik
¢alismalarinin olmadig bildirilmektedir (Papich 2003).

Kuslar icin makrolitler hakkinda ¢ok az sayida farmakokinetik
calisma bulunmaktadir. Toksisitesi mide-barsak sisteminde
irritasyon ve kusma ile sirhdir. Klindamisin yaygin olarak,
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Eritromisin ve tylosin smrh olarak kullanilan makrolit
tiirevleridir. Yapilan bir calismada Ki ve oral uygulanan
azitromisin spiroketler dahil olmak iizere patojen etkenlere karsi
10 mg/kg dozunda 48 saatte bir kullanilabilecegi, ancak amprik
olarak klinik basar1 saglanan dozun 50 mg/kg agiz yolu ile oldugu
rapor edilmistir. Klindamisin i¢in ise, yapilan ¢alismalarda 100
mg/kg dozunda giinde bir kez uygulanabilecegi bildirilmistir
(Flammer 1998).

Trimetoprim + Siilfonamid kombinasyonlari

Bu kombinasyona kugslarda E. coli ve Klebsiella tiirleri direng
gosterse de diger tiirlere karsi iyi bir etkinlie sahip oldugu
bildirilmistir. Siilfonamidler'in bébrek hasar1 ve enjeksiyon
yerinde iritasyona neden olabildigi fakat bu kombinasyonun iyi
tolere edildigi, ayrica papaganlarda oral doz uygulamasindan
sonra mide-barsak sisteminde bozukluk ve regurgitasyon
sekillendirebildigi rapor edilmistir. Bu kombinasyonun oral formu
genis spektrumlu olmasi ile avantaja sahipken, kismen biiyiik
dozlarda uygulamay1 gerektirmesi, regurgitasyona baz
hayvanlarda nefrotoksisiteye bazilarinda ise dehidrasyona neden
olmasi dezavantaji olarak bildirilmektedir. Ampirik olarak 100
mg/kg siilfamethaksazol ile 20 mg/kg trimetoprim kombine
kullanildiginda klinik basari saglandigi bildirilmistir (Flammer
1998; Flammer 2006).

SONUC

Ulkemiz hekimligimiz acisindan yeni olan egzotik pet hayvan
hekimligi; ila¢ uygulama ve tedavi etme pratigi gerektirmekte
birlikte diinyada da yeni bir konu olarak goéze ¢arpmaktadir. Evcil
hayvanlarin tedavileri ve korunmalari igin ¢ok cesitli ilaglarin
farmakokinetik calismalar1 yapilmakta dolayisi ile kullandigimiz
birgok ilacin biiyiik hayvanlardaki farmakokinetik bilgilerini elde
edebilmekteyiz.

Egzotik hayvanlarda gerek enteral, gerek parenteral olarak
ilaclarin biiyiik bir ¢ogunlugu, bu ilaglar ile alakal farmakokinetik
bilgilerin olmamasi nedeni ile ampirik olarak verilmektedir. Bu
konuda hekimlerin saha tecriibelerinden, diger pet hayvanlarda
kullanilan doz oranlarindan ya da deneme yanilma ile olusturulan
tedavi sekillerinden faydalanilmistir. Deneysel calismalar ve
operasyon sonrasl tedaviler sonucunda belirli dozlarda kullanilan
ilaclar, hayvanlarin sagliklarini geri kazanmalarina yol agsa da yan
etki gozlenmesi, uygulama tekrari, biiylik hacimlerde ilag
kullanmak zorunda kalma gibi cesitli nedenler ile risk
tasimaktadir.

Hayvanlarda bireysel ya da tiire 06zgli olarak ilaglarin
farmakokinetiklerinin degisme ihtimalinin yiiksek olmasi,
uygulama zorlugu ve yontemlerin ¢ok fazla denenmemesi ayrica
uygulama yapacak kisilerde alinmasi gereken onlemler gibi cesitli
basliklar altinda sayilabilecek zorluklar ve eksiklikler nedeni ile
bu konularin arasgtirilmasi zor goriilmektedir. Ancak artan egzotik
hayvan popiildsyonu ve bununla beraber olusan hastalik-ila¢
iliskisi neticesinde meydana gelen tedavi segenekleri yetersizligi
nedeni ile bu alanda yeni arastirmalarin yapilmasi umut
edilmektedir.
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