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Bu ¢alismada, 1sirgan otu ekstresinin 7,12-dimetilbenzantrasen(DMBA) verilen tavsanlarda nitrik oksit
oksidasyon firiinleri, lipit peroksidasyon iirtinleri ve antioksidan maddeler diizeyleri tizerine etkileri
arastirildi. Calismayr 21 disi Yeni Zelanda irki tavsan olusturdu. Tavsanlar ii¢ gruba béliindiiler.
Deneme siiresi 150 giin olarak belirlendi. Kontrol grubuna 0.5 ml/kg/giin dozunda % 10’luk
dimetilstilfoksit (DMSO) ¢6zeltisi, DMBA grubuna %10’ luk DMSO’da ¢dziindiiriilen DMBA maddesi 0.5
ml/kg/giin olarak verildi. Diger gruba DMBA’ ya ilaveten 1sirgan otu ekstrakti 0.2 ml/kg/giin seklinde
uygulandl. Deneme sonunda kan 6rnekleri alindi. Yapilan analizlerde kontrol grubu dlglimlerine gore
hem DMBA verilen hem de DMBA+isirgan otu verilen grupta nitrit ve nitrat diizeylerinde gozlenen
artiglar istatistik olarak anlamli bulundu(P<0.001). Malondialdehit(MDA) seviyelerinde gozlenen
artislarda DMBA grubunda P<0.001 kadar, DMBA+isirgan otu grubunda P<0.01 kadar bir anlam
gozlendi. Seruloplazmin, glutatyon, retinol ve B-karoten diizeylerindeki artislar DMBA grubunda
P<0.001 kadar bir 6nem arzederken, Vit.C' de bu anlam P<0.01 kadardi. DMBA+isirgan otu verilen
grupta glutatyon, Vit.C, retinol ve B-karoten seviyelerindeki diisiisler istatistik olarak P<0.001 kadar
bir 6nem arz etti. Seruloplazminde ise bu anlam P<0.01 olarak gozlendi. Sonug¢ olarak, 1sirgan otu
ekstrakti verilen grupta hem nitrik oksit oksidasyon iriinlerinde hem de lipit peroksidasyon
tiriinlerinde diger deneme grubuna gore daha az artislarin gézlenmesi bu bitkinin kismen de olsa lipit
peroksidasyonuna karsi bir koruma 6zelligi oldugunu gostermistir.
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The Effect of Nettle Herb on The Levels of Lipid Peroxidation, Antioxidant Substances
and Nitrite - Nitrate in Rabbits Induced With Dimetylbenzanthracene

In this study, it was studied the effects of nettle herb on the levels of lipid peroxidation, antioxidant
substances and nitrite-nitrate in rabbits induced with Dimetylbenzanthracene (DMBA). 21 female New
Zealand Rabbits were used in the study. The rabbits were divided into three groups. Experiment
period was to designated as 150 days. The dimethylsulfoxide (DMS0)(%10) solution with the dosage
of 0.5 ml/kg/day was applied in control group and DMBA which was dissolved in DMSO(%10) solution
was applied as 0.5 ml/kg/day in DMBA group. The extract of nettle herb was applied as 0.2 ml/kg/day
to the other group in addition to DMBA. The blood samples were taken in the end of experiment.
According to the control group measurements in the analysis, the rise in nitrite and nitrate levels in
both of the groups which was given DMBA and DMBA+nettle herb was statistically found to be
meaningful (P<0.001). A meaning was observed in the rise of the level of malondialdehyde (MDA) as
P<0.001 in DMBA group and P<0.01 in DMBA+nettle herb group. The rise in the levels of
ceruloplasmin, glutathione, retinol and B-caroten in DMBA group was important as P<0.001 but this
was P<0.01 in Vitamin C. The decrease in the levels of glutathione, Vitamin C and B-carothen was
statistically important as P<0.001 in the DMBA+nettle herb group. This meaning was observed as
P<0.01 in ceruloplasmin. In conclusion, it showed that even nettle herb has got partial protection
against lipid peroxidation, because it was observed that smaller rise was observed in the nitric
oxidation products and the group given nettle herb extract was given.

Nettle Herb, Lipid Peroxidation, Antioxidant Substances, Nitrite - Nitrate, Rabbit, Dimetylbenzanthracene

GiRiS hayvan tiirlerinde tiimér meydana getirebilmektedirler
(14). Bu etkilerini immiin sistemin aktivitelerini inhibe
ederek (16), immiin sistemi baskilayarak (17),
immiinotoksik etki gosterek (8) ve serbest radikalleri

olusturarak (38) da yapabilmektedirler. Bu grupta yer alan
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dibenzantrasen, 3-metilkolantren ve 7,12-
dimetilbenzantrasen sayilabilir (10).

Isirgan otunun (Urtica dioica L.) antiinflamatuvar
etkilerinin oldugu (30), prostat hyperplazisi tedavisinde
kullanilabilecegi (17), ditiretik etki gosterdigi (36),
immunomodiilatér aktiviteye sahip oldugu (22),
romatizmal agrilar1 azaltabilecegi (7), romatoid artritin
tedavisinde (27) ve disiik tansiyonlularda da (43)
kullanilabilecegi degisik literatiirlerde bildirilmistir.

Serbest radikal ve son derece reaktif, kisa 6mirli olan
nitrik oksit 6nemli bir biyolojik molekiildiir. Reaktif
oksijen tiirleri nitrit ve nitrat, nitrik oksidin oksijenle ve
stiperoksitle oksidasyonu sonucunda olusur (18).

Reaktif oksijen tiirleri (ROS) ve reaktif nitrojen tiirleri
(RNS) Kkarsinogenesisin hem baslatilmasinda hem de
devam ettirilmesinde fonksiyon yapabilirler.
Antioksidanlar ROS ve RNS tarafindan hiicresel ve
molekiiler diizeyde olabilecek olan hasarlara kars1 koruma
gorevini istlenir (28). Antioksidanlar bu koruma
gorevlerini peroksidasyon zincir  reaksiyonlarini
engelleyerek veya serbest radikalleri ortamdan toplayarak
yaparlar (32).

Lipit peroksidasyonu, serbest radikallerin etkisi ile
membran yapisinda bulunan doymamis yag asiti
zincirinden bir hidrojen atomunun uzaklastirilmasi ile
baslar ve bunun sonucunda yag asiti zinciri bir lipit
radikali niteligi kazanir. Bu radikaller molekiiler oksijenle
etkilesime girerek lipit peroksil radikallerinin olusumuna
neden olurlar. Lipit peroksidasyonunun en dnemli trini
malondialdehittir (2).

Antioksidan vitaminlerden Vitamin C’ nin siiperoksit
ve hidroksil radikali ile reaksiyona girip bu radikalleri
temizleyerek, B-karoten ve retinoliin herhangi bir ayrim
yapmaksizin ortamdaki radikalleri toplayarak, glutatyonun
serbest radikaller ve peroksitlerle reaksiyona girip
hiicreleri oksidatif hasara kars1 koruyarak,
seruloplazminin ise ferro demiri ferri demire ytkseltgeyip
serbest radikal olusumunu inhibe ederek etkilerini
gosterdikleri bildirilmektedir (11).

Bu calisma dimetilbenzantrasen uygulanan tavsanlarda
1sirgan  otunun, lipit peroksidasyonu, antioksidan
maddeler ve nitrit-nitrat diizeyleri {zerine etkisini
irdelemek amaciyla planlanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada hayvan materyali olarak 21 disi Yeni
Zelanda 1rki tavsan kullanildi. Tavsanlar Erciyes
Universitesi Tip Fakiiltesi Hakan Cetinsaya Deneysel ve
Klinik Arastirma Merkezinden temin edildi.

Calismamizda kullanilan bitki materyalini olusturan
1sirgan otu bitkisi Van yoresi Edremit ilgesinden Mayis-
Haziran aylarinda toplandi.

BULGULAR

Toplanan bitkiler golgede kurutularak elektrikli
degirmende iyice 6gutiildii ve 0,4 mm’ lik elekten gegirildi,
elekten gecirilen bitki materyali renkli cam kavanozlarda
golgelik ortamda kullanimina kadar saklandi. Uygulamaya
baslanmadan o6nce elekten gegirilen 1sirgan otu bitkisi,
dijestan tarzinda 50 °C ye ayarli soksalet cihazinda 12 saat
siire ile ekstraksiyona tabi tutuldu. islem sonucunda elde
edilen ekstrakt evapore edilerek metanoliinden
ayristirlldi. Daha o6nceden darasi aliman balon jojede
biriktirilen ekstarktin verimi % 12,5 olarak tespit edildi.
Elde edilen 1sirgan otu bitkisi ekstarkt:1 % 2’ lik Tween 80
soliisyonunda ¢ozilindiiriildi. Ve 1 ml’ sinde 175 mg
metanol bulunan isirgan otu ekstarkti 0,2 ml/kg/giin
dozunda intramuskiiler (i.m.) olarak uyguland (5).

Calismada toksikasyon olusturmak i¢in kullanilan 7,12
dimetilbenzantrasen % 10’ luk dimetilsiilfoksit’ te
¢ozlindirildil ve bu ¢ozelti seklinde uygulandi (25).

Tavsanlar 15 giin yem ve adaptasyon amaci ile
bekletildikten sonra denemeye alindilar ve bu amag i¢in ii¢
gruba ayrildilar.

Kontrol grubu (n:7): fizyolojik tuzlu su ile hazirlanan
%10’ luk DMSO ¢ozeltisi 0,5 ml/kg/glin dozunda im.
olarak uygulandi.

DMBA uygulama grubu (n:7): %10’ luk DMSO’ da
¢ozlindirilmis olan DMBA maddesi 0,5 ml/kg/giin
seklinde i.m. olarak verildi.

DMBA+Isirgan otu ekstrakti uygulama grubu (n:7): 0,5
ml/kg/giin DMBA maddesine ilaveten 0,2 ml/kg/giin
dozunda 1sirgan otu ekstarkti da i.m. olarak uygulandi.

Calisma siiresi 150 giin olarak ayarlandi (42). Deneme
sonunda kontrol ve uygulama grubu hayvanlardan usuliine
uygun olarak EDTA’ i ve normal tiiplere kan o6rnekleri
alindi. EDTA’ I tiiplere alinan kan oOrneklerinde MDA
olctimleri tiyobarbiitirik asit reaktivitesi metodu ile (2),
glutatyon EDTA’ It tam kanin presipite edilmesinden sonra
elde edilen siiziintiiniin 5-5-dithio-bis-2-nitrobenzoik asit
ile verdigi renk reaksiyonunun o6lciilmesi esasia gore (4)
ayni gilin icerisinde spektrofotometrik  olarak
gerceklestirildi. Normal tiiplere alinan kan o6rneklerinin
serumlar1 santrifiij islemi ile ¢ikartildiktan sonra, elde
edilen serumda seruloplazmin tayini degistirilmis Ravin
metoduna gore (29), Vit. C tayini Omaya ve ark. metoduna
gore (23), B-karoten ve retinol analizleri ise etanol ve n-
hekzan ekstraksiyonu ile elde edilen filtratin 453 nm’ de §3-
karoten, 325 nm’ de retinol okumalarina dayanan Suzuki
ve Katoh’ un metoduna gore (34) spektrofotometrede
yapildi. Serum nitrit ve nitrat analizleri de yine
spektrofotometrik olarak Stahr’ in metoduna gore (33)
gergeklestirildi.

Elde edilen verilerin gruplar arasi istatistiksel 6nem
analizleri i¢in SPSS paket programi Independent Sample T
Testi kullanildi (35).

Tablo 1. Kontrol grubu, DMBA uygulanan grup ve DMBA+Isirgan otu ekstresi uygulanan gruplarda nitrit ve nitrat diizeyleri.

Parametreler n Kontrol DMBA DMBA-+Isirgan Otu
Nitrit (mol/1) 7 5.86+0.166 9.18+£1.015* 8.52+0.758*
Nitrat (mol/1) 7 23.11+2.806 30.68+3.584* 28.39+2.866*

(*P<0,001), (istatistik analizlerde deneme gruplari, kontrol grubuna gore karsilastirilmistir.)
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Tablo 2. Kontrol grubu, DMBA uygulanan grup ve DMBA+Isirgan otu ekstresi uygulanan gruplarda seruloplazmin, MDA, GSH,

Vit. C, retinol ve B-Karoten diizeyleri.

Parametreler n Kontrol DMBA DMBA+Isirgan Otu
Seruloplazmin(%mg) 7 18.84+1.728 28.16+2.820* 27.40+5.890**
MDA (nmol/ml) 7 2.48+0.356 3.56+0.388* 3.28+0.403**
GSH(mg/dl) 7 49.27+5.382 70.11+£7.174* 72.90+4.461*
Vit. C(mg/dl) 7 0.468+0.030 0.722+0.202** 0.718+0.060*
Retinol(ug/dl) 7 6.45+0.405 10.96+0.801* 10.46+0.809*
B-Karoten(pg/dl) 7 8.32+1.304 20.10£3.944* 16.00+4.167*

(*p<0.001,**P<0.01), ( istatistik analizlerde deneme gruplari, kontrol grubuna gore karsilastirilmistir.)

TARTISMA VE SONUC

Polisiklik aromatik hidrokarbonlar dogada yaygin
olarak bulunan kimyasal bir gruptur. PAH’lar deney
hayvanlarinda ve insanlarda gii¢lii karsinojenik etkiye
sahip kimyasal maddelerdir. Ozellikle bu grup kimyasallar,
deneysel olarak tiimoral olusumlar: baslatici, gelistirici ve
ilerletici ozelliklere sahip karsinojenlerdir. Bu o6zellikleri
sahip olduklar1 immunotoksik etkileriyle aciklanmaktadir
(8).

[sirgan otu bitkisinin tedavilerde 6zellikle kok, yaprak
ve tohumlarindan elde edilen ekstraktlar: kullanilmaktadir
(9). Isirgan otu bitkisi ile ilgili yapilan bir c¢alismada,
bitkinin antioksidan, antimikrobiyal, antiiilser ve aneljezik
etkilerinin oldugu bildirilmistir (13). Isirgan otu bitkisi ile
yapilan diger bazi ¢alismalarda da bitki ekstresinin
immunostimiilator (1) ve hepatoprotektif (37) etkiye
sahip oldugu bildirilmistir. Yine ayni bitki ekstresi ile
yapilan bir baska calismada (3) aflotoksin uygulanan
ratlarda  1sirgan  otu  bitkisi  ekstresinin  lipit
peroksidasyonunu anlaml diizeylerde engelledigi ve buna
bagh olarak Kkaraciger lezyonlarinda o6nemli o6l¢iide
azalmalarin  sekillendigi, aflatoksinden kaynaklanan
hasarlarda da ciddi diizeylerde azalmalarin oldugu
gozlenmistir.

Nitrik  oksit birgok farkhh  biyolojik olaylara
arabuluculuk yapan giiclii bir biyolojik molekiildiir. Nitrik
oksit ayni zamanda bir serbest radikaldir. Organizmada
peroksinitrit anyonu ve hidroksil radikali gibi pek ¢ok
radikallerin iretilmesine neden olabilir. Bu radikaller
dokularda istenmeyen durumlara sebep olabilir. Ayrica
mitokondriyal solunum zincirininin inhibisyonuna da
neden olabildigi literatiirlerde bildirilmistir (15). Nitrik
oksitin oksidasyonu ile sekillenen nitrit ve nitrat, yogun
olarak nitrik oksit aktivitesinin markeri olarak
kullanilmaktadir (12). Clnkd nitrik oksit radikalinin
kendisini dlgmek, stabilitesi ¢ok zayif ve yar1 6mri ¢ok kisa
oldugu i¢in oldukg¢a zordur (20).

Sunulan ¢alismada kontrol grubu nitrit dizeyleri
5.86+0.166 mol/] seviyelerinde ol¢iildi. Bu deger DMBA
uygulanan grupta 9.18+1.015 mol/l bulunurken,
DMBA+Isirgan otu bitkisi uygulanan grupta ise
8.52+0.758mol/l1 diizeylerinde bulundu. Yapilan istatiksel
analizlerde kontrol grubuna gore nitrit diizeylerindeki
artis hem DMBA uygulanan grupta hem de DMBA+Isirgan
otu bitkisi uygulanan grupta anlamli bulundu (P<0.001).
Nitrat diizeyleri ile ilgili yapilan analizlerde kontrol grubu
nitrat seviyesi 23.11#2.806 mol/l olarak bulunurken
DMBA uygulanan grupta bu seviye 30.68+3.584 mol/]
diizeylerinde olciildi. Diger DMBA+Isirgan otu bitkisi
verilen grupta ise bu miktarlar 28.39+2.866 mol/l
seviyelerinde bulundu. Yapilan istatistik analizlerde
gruplar arasinda gozlenen artislar P<0.001 diizeylerinde

bir anlam ifade etti. Yapilan bir ¢alismada (15) tlimorle
ilgili olusan inflamasyonun ve hatta tiimoriin kendisinin
fazla miktarda nitrik oksit Uretimine neden oldugu
bildirilmistir. Artan nitrik oksit tiretimi hiicrelerde kanser
gelisiminde kritik rol oynadigi bunu da angiogenezin
stimiilasyonu ve DNA hasar1 lzerinden serbest
radikallerin direk aktivasyonu ile artan mutagenezis ile
yaptig1 literatiirlerde bildirilmistir (39,40). Karsinom
vakalarinda reaktif nitrojen ve oksijen tiirlerinin ayrica
bunlarin  birbirleriyle iliskilerinin ve oranlarinin
izlenmesinin teshiste, tedavide ve tedavinin monitorize
edilmesinde yararli bilgiler verebilecegi yapilan bir
calismada bildirilmistir (28).

Dokularda olusan oksidatif hasar serbest oksijen
radikallerinin sekillenmesi ve inaktive edilmesi arasinda
olusan dengesizlige bagl olarak meydana gelmektedir. Bu
dengesizlik lipoperoksitlerin ve bunun driinlerinin
lretimine, buna bagl olarak da membran lipidlerinin
yikilimina neden olur. Reaktif oksijen tiirlerinin ortamdan
kaldirilmas1 ve inaktivasyonu antioksidatif savunma
mekanizmas ile yakindan iligkilidir (31). Antioksidanlar
peroksidasyon zincir reaksiyonlarini engelleyerek veya
serbest radikalleri toplayarak lipit peroksidasyonunu ve
hiicre zararini engellerler. Bagslica antioksidanlar olarak
stiperoksit dismutaz, glutatyon peroksidaz, katalaz, (-
karoten, retinol, a-tokoferol, askorbik asit, glutatyon ve
seruloplazmin sayilabilir (11).

Lipit peroksidasyonuna bagli olarak ortaya ¢ikan
malondialdehit viicut igin oldukca zararli olup, hiicre
membranlarindan  iyonlarin  aligverisini  etkileyerek
gecirgenligin  bozulmasina neden olabilir. Ayrica
malondialdehit DNA bazlari ile reaksiyona girerek bazlarin
mutajenik karakter kazanmasi gibi pek olumsuzluklara
neden olabilir (21).

Yaptigimiz arastirmada kontrol grubu malondialdehit
diizeyleri 2.48+0.386 nmol/l olarak olcildii. DMBA
uygulanan deneme grubunda malondialdehit seviyeleri
3.56+0.388 nmol/l diizeylerinde tesbit edilirken
DMBA-+Isirgan otu bitkisi ekstresi kombine olarak verilen
grupta bu miktarlar 3.28+0.403 nmol/I olarak saptandi. Bu
artiglar istatistik olarak degerlendirildiginde DMBA
uygulanan grupta saptanan artiglar kontrol grubuna
kiyasla P<0.001 diizeyinde bir anlam ifade ederken
DMBA+Isirgan otu bitkisi verilen grupta ise bu anlam
P<0.01 diizeyinde bir 6nem arz etti. Malondialdehit
seviyelerinde gozlenen artislar ilave 1sirgan otu ekstresi
verilen grupta, diger sadece kimyasal madde verilen gruba
gore daha az olmustur. Bu da bize 1sirgan otu bitkisi
ekstresinin  kimyasal maddeden kaynaklanan lipit
peroksidasyonu kismen engelledigini gostermektedir.
Nitekim yapilan bir ¢alismada 1sirgan otu bitkisi
ekstresinin lipit peroksidasyonundan kaynaklanan doku
hasarlar tlizerine koruyucu etkisinin oldugu bildirilmigtir
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(24). Dogal karsinomlu hastalarda son yillarda yapilan bir
calismada (28), timoral hiicrelerin reaktif oksijen
tlirlerinin yliksek oranda olusmasina neden oldugunu,
olusan lipit peroksitlerin lipit peroksidasyonunu
baglattigini  ve  bunlarinda  kanser  hiicrelerinde
patobiyolojik, sitotoksik ve mutajenik degisimlere neden
oldugu bildirilmistir.

Hiicre disi bir antioksidan olan seruloplazmin bu
antioksidan o6zelligini, siiperoksit radikallerini ndtralize
ederek (6) ve serbest oksijen radikallerini kendisine
baglaylp bunlarin zincirlerini kirarak fonksiyonlarini
engelleyici tarzda gostermektedir (2). Hiicre i¢i bir
antioksidan  olarak degerlendirilen  glutatyon ise
antioksidan o6zelligini ortamdaki serbest radikallerle
birlesip hiicrenin oksidatif hasarini engelleyerek ve
proteinlerin siilfidril gruplarin1 rediikte halde tutarak
gostermektedir.  Glutatyonun antioksidan 6zelliginin
yaninda ayrica ksenobiyotiklere Kkarsi detoksifikasyon
mekanizmasinda da 6énemli gorevleri vardir (6).

Calismamizda seruloplazmin ve glutatyon diizeyleri
sirasiyla,  kontrol  grubunda 18.84+1.728 %mg,
49.27+5.382 mg/dl olarak bulundu. DMBA uygulanan
grupta bu diizeyler yine sirasiyla 28.16+2.820 %mg,
70.11+7.174 mg/dl  seviyelerinde tespit edildi.
DMBA+Isirgan otu bitkisi ekstresi uygulama grubunda ise
bu degerler sirasiyla 27.40+5.890 %mg, 72.90+4.461
mg/dl diizeylerinde tespit edildi. Yapilan istatistik
analizlerde kontrol gruplarina gore seruloplazmin
diizeylerinde saptanan artislar DMBA grubunda P<0.001
diizeyinde bir anlam arz ederken DMBA+Isirgan otu bitkisi
grubunda bu anlam P<0.01 olarak goézlendi. Glutatyon
diizeyleri ile ilgili yapilan istatistiksel analizlerde ise yine
kontrol grubuna gore karsilastirildiginda hem DMBA
uygulama grubunda hem de DMBA+Isirgan otu bitkisi
grubunda P<0.001 kadar bir 6nem gozlendi.

Askorbik asitin zincir kirici bir antioksidan olduguy, lipit
peroksidasyonunu o6nledigi ve serbest radikallerden
kaynaklanan zincir reaksiyonlarimi baslangicta blokladigi
kaynaklarda gosterilmistir (19). Karotenoidler oksidatif
stresten kaynaklanan hastaliklara karsi koruyucu etkiye
sahiptirler. B-karoten ve retinol antioksidan aktivitesini
serbest radikalleri toplayarak ve serbest radikallerin
olusumunu engelleyerek gostermektedir (26).

Sunulan ¢alismada kontrol grubu Vitamin C diizeyi
0.468+0.03 mg/dl olarak tespit edilirken DMBA uygulanan
deneme grubunda bu diizey 0.722+0.202 mg/d],
DMBA+Isirgan otu bitkisi verilen grupta da 0.718+0.06
mg/dl seviyelerinde o6l¢iildii. Retinol ve [-karoten
miktarlarn sirasiyla kontrol grubunda 6.45+0.405 pg/dl,
8.32+1.304 pg/dl; DMBA verilen grupta 10.96+0.801
pg/dl, 10,46+0,809 pg/dl; DMBA+Isirgan otu uygulanan
grupta ise bu miktarlar yine sirasiyla 20.10+3.944 pg/dl,
16.00+4.167 pg/dl olarak saptandi. Yapilan istatistik
analizlerde kontrol grubuna kiyasla hem retinolde hem de
-karotende gozlenen degisimler her iki deneme grubunda
da P<0.001 kadar bir anlam arz etti.

Serbest radikaller pek ¢ok hastaligin patogenezinde rol
oynarlar. Cogu hastalikta serbest radikal tretiminin arttig
ve antioksidan savunma mekanizmalarinin yetersiz kaldigi
gosterilmigtir (41).

Sonug olarak, DMBA uygulanan grupta hem nitrik oksit
oksidasyon tiriinlerinde hem de reaktif oksijen tiirlerinde
anlamli artislar gozlenmistir. DMBA+Isirgan otu ekstresi
verilen grupta da bu triinlerde artiglar gézlenmistir, fakat
olciilen miktarlar sadece DMBA verilen gruba gore daha az
sekillenmistir. Her iki grupta da artislar olustugu igin
hiicrelerde  oksidatif stresten kaynaklanan olasi
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yikimlanma gerceklesmis olabilir. Fakat 1sirgan otu
ekstresi verilen grupta hem nitrik oksit oksidasyon
iriinlerinde hem de MDA diizeylerinde daha az artislarin
sekillenmesi bu bitki ekstresinin kismen de olsa lipit
peroksidasyonuna ve hasarlarina karsi koruyucu o6zelligi
oldugunu gostermektedir.
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