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Resmi istatistikleri tamamlayici nitelikte olmasi amaci ile online fi-
yatlardan ginlik veya saatlik yani daha sik frekansli fiyat endeksleri
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6lemek icin gerekli olan ginlik ya da saatlik enflasyonu élemeyi amag-
lar. Ayrica, bu calisma ile Tirkiye istatistik Kurumu’nun (TUIK) aylik baz-
da &letigu resmi enflasyon rakamlarinin yapilan bu sistem ve ydntem
ile karsilashrici, gelistirici ve kontrol edici fonksiyonlarini degerlendirme
amaclanmistr.
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Dynamic And High Frequency Price Index: Calculation Of Turkey’s
Daily And Hourly Inflation

Abstract

The Prices collected from online resources can be used to construct
daily or hourly price indexes that complement offical statistics. This
paper aims to measure daily or hourly inflation rate which is necessary
to measure real return and affects them deeply together with returns
obtained from financial markets and daily monitored interest and
inflation rates. In addition, this study aimed to evaluate the ability of
comparison, improving and control functions of our system and method
against the offical inflation rates obtained by Turkish Statistical Institute
(TSI) on a monthly basis
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1. Giris

2000 yilinin baslarindan itibaren internetin ve teknolojinin geldigi
noktalara bakh@imiz zaman bilginin fazlalasmasi ve kolay ulasilabilir
olmasi, calismalari da bir o kadar hizlandirmistir. Merak edilen herhan-
gi bir konu internet ortaminda bir cimle yazilarak bulunabilmekte veya
istenilirse 6grenilebilmektedir. Bunun ile beraber alisveris aliskanlikla-
rnmizda da bu sire zarfinda toplum olarak gézle gorilir degisiklikler
yaslyoruz.

Bu nedenle, insanlar yerinde gidip gdrmekten cok internet ize-
rinden online olarak inceleyip bu iriin ve hizmetleri herhangi bir efor
sarf etmeden almak istemektedir. Ozellikle Covid-19 salginindan sonra
insanlar disari ¢ikmak istememekte ve toplu bir sekilde bulunmaktan ko-
cinmaktadirlar. Ulkeler, online ders ve uzaktan calisma gibi yéntemlere
muhafazakar yaklassalar da bu yéntemleri uygulamak zorunda kaldilar
ve online hayat daha énemli bir hal aldi. Toplantilar, gérismeler, yapi-
lan aligverisler uzaktan online bir sekilde yapilmaya baslandi. Global
olarak yasanmakta olan pandemi énimizdeki senelerde azalsa veya
tamamen bitse bile bu tiketici davranislarinin ve aliskanliklarinin cok de-
Jisken olmasini beklemiyoruz. Buna bagl olarak, online yasamin artik
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daha fazla 6nem kazandigina ve geleneksel calismalarin da buna ayak
uydurmasi gerektigine inaniyoruz.

Online fiyatlar, internetin global yapisindan dolayi ilke bazinda
bize online fiyat endeksi olusturabilme imkani saglamaktadir. Bu olustu-
rulan online fiyat endeksleri ile UFE, TUFE, Konut endeksi gibi cesitli en-
deksleri olusturabilmemiz mimkindr. Ancok bu ¢calismamizin kopsoml
ve konusu geregdi bu online flyotldr ile enflqsyon hesoplomosml sadece
Turkiye bazinda yaptik. Tirkiye'nin resmi istatistik kurumu olan TUIK'in
elde ettigi verilerin aksine topladigimiz mikro datalar TUIK'in topladigi
veri miktarindan kat ve kat fazladir. Bu mikro data toplama islemi ken-
di olusturdugumuz dzel bir yazilim ile gerceklestirilmektedir. Belirtildigi
gibi bu ¢calismanin pek cok potansiyel kullanimi olup, gelismekte olan Gl-
kelerde yasanan ekonomik zorluklarin kaynagini olusturan enflasyonun
ekonomik hayati her dakika etkilemesi ve fiyat artislarinin alim gicing
gunlik bazda etkileyerek hem hane halki tiketimini hem de yatirim har-
camalarini etkilemesi calismamizin dnemini artirmaktadir.

Bu calisma sonucunda elde edilen veriler, dncelikli olarak resmi
tahminleri karsilastirma, kontrol ve degerlendirme amaci ile kullanilacak
olup, resmi verilerin benzer metodolojik yaklasimlarini ve ézellikle agir-
liklarini kullanmamiz agisindan, kiguk yaklasim degisiklikleri ile dinamik
enflasyon &lciminde nelerin hcng| hizda yanit verdigini elde etmemiz
agisindan énemlidir. Ozellikle pandemi déneminde tiketim ve tasarruf
aliskanliklarinin yeniden sekillenmesi ile TUFE sepet yapisi da degisime
ugramis, yeniden dizayn edilen agirlik ve sepet icerigi gibi olusumlari
hemen gérme olasilig ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, gin bazinda olabi-
lecek herhangi bir zam, indirim ve benzeri durumlarda online endeksi-
mizin bu fiyatlar enflasyona nasil yansithgini da ayrica inceleyecegiz.

Data toplama ¢alismasinin baslangic baz ginini 26 Agustos
2020 olarak belirledik. O ginden itibaren tim data toplama ve sak-
lama ve hesaplama ¢alismalari ginlik bazda olusturdugumuz yazilim
programi tarafindan yUritilmektedir. Bu yazilim her gin kullanicinin
belirledigi matris girdisi ile ilgili kalem bazinda trinleri ve hizmetleri
taramaktadir ve her Grin ve hizmet bazinda fiyat bilgisini almaktadir.
Bu ¢alismada 30'dan fazla kurumsal ve 6zel/kamusal yapidan olusan
online fiyat endeksi bu ¢alismada analiz edilecektir. S6z0 edilen ve fi-
yatlarin alindigi yapilar/kurumlar, Tirkiye icinde faaliyet gostermekte
olup, bazilari sadece online veya fiziki, bazilar ise her iki sekilde hiz-
met verebilmektedir.
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Olusturdugumuz online fiyat endeksi, standart TUKK'in kullandig:
Tuketici Fiyat Endeksi (TUFE) metodolojisini ve agirliklarini kullanmak-
tadir. Buna karsin, yaziimimiz kalite ve standardizasyon takibi yapma-
makta olup, bu takip yerine 1713 yilinda Isvicreli matematikei Jacob
Bernoulli’'nin Ars Conjectandi isimli kitabinda kanitladigi “Biytk Sayilar
Yasasina” istinaden birbiri ile ayni kategoride olan olabildigince fazla
fiyat bilgisi alip dagilimda olabildigince normallesme ile olmasi gereken
teorik ortalamayi bularak son endekse gitme yéntemi tercih edilmistir. Bu
yontemde dnemli olan havuza girecek olan fiyatlarin kalem bazinda bir-
biri ile alakali veya ayni olabilmesidir. Yazilimimiz, rnegin, “Dana Eti”
kaleminde musteriye sunulan tim cesit agirlik ve tirdeki Grnlerin fiyat
verilerini almaktadir. Diger taraftan Ust kalem daha kapsayici bir isim
barindiriyorsa érnegin “agiz ve dis bakim Grinleri”, bu kalemde daha
fazla Grin cesitliligi bulunacad icin yazilim st endekslemenin altinda
bir alt endeksleme daha olusturmaktadir. Urin cesitliliginden kaynakla-
nan fiyat farkliliklarr ve endekslemede ortalama bazinda kigik rakam-
larin katkisi kicUk olacaktir. Bunun icin alt endeks hesaplamalarinda
geometrik ortalamay kullanarak sayisal kiicuklikteki fiyatlarda olasi bir
degisimde etkisinin sayisal buyUklikteki rakamlar ile ayni olmasi amag-
lanmaktadir.

Figiir 1: Endeks Olusturma Metodolojisi Ornek Diagram
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Fiyat verilerinin alindigi kaynaklarin dzellikle popilasyonun tama-
mini ve gelir dagilimlarini olabildigince temsil edebilmesini dnemsemek-
teyiz. Buna bagl olarak érnegin, Turkiye populasyonunun yizde kagi
bu fiziki ya da online sahs sisteminden faydalanabiliyor, mevcut market
veya marketler zinciri her sehirde var mi, var ise her ilcede var mi, en
azindan biyik sehirlerde var ise satis segmenti iskonto perakendecisi
bazinda mi yoksa orta gelir grubuna mi hitap ediyor? seklindeki so-
rulara yanit verebilmektedir. Genelde tek kalem bazinda bakildiginda
sadece bir kaynaktan degil coklu kaynaktan mikro datayr almaya ve
her tiketici kesimini ve populasyonu olabildigince temsil etmesini sagla-
maya c¢alisiyoruz. Hazirlamis oldugumuz yazilim programi bu kistaslar
Uzerinden bu mikro data alimlarina éncelik saglamaktadir.

2. LiteratUr Taramasi

Buna benzer bir calisma yaklasik 12 yil énce iki kisi tarafindan
baslatlmis olup, ilgili calisma enflasyonist sorunlar yasayan Arjantin ile
baslamishr. S6z konusu kisiler su anda Harvard Business School’da pro-
fesér olan Alberto Cavallo ve MIT profeséri Roberto Rigobon, bu calis-
malarin ilk drneklerini akademik arastirma olarak ortaya koymustur ve
bu calisma metodolojisi ile ilgili bugine kadar yeni bir ¢alisma ortaya
atilmamistir. Bunun yerine genelde finansal enstrimanlardan olusan en-
deksler yaratlmaya c¢alisiimis ve ginlik dlcimler buna gére yapilmaya
cahsilmishr ki bu gergek bir enflasyon gostergesi olarak kabul edilemez.

Yapilan bu c¢alisma ile mevcut gecmisteki akademik ¢alismalar
karsilashrildiginda, izlenen yontem benzerlikler géstermektedir ve bu
calismamizda da Alberto Cavallo ¢alismasinda oldugu gibi “web scra-
ping” yéntemi kullanmaktayiz.

Ayrica Cavallo'nun ilke bazinda yaphgr pek cok saglamlik test-
leri, herhangi bir mikro data elde etme veya metodolojik degisikligin,
hesaplanan online enflasyon verisi ile resmi aciklanan enflasyon tahmin-

leri arasinda ¢ok ciddi farklar yaratmamasi gerektigini gdstermektedir
(Cavello 2013).

3. Model Hakkinda

Olusturdugumuz online fiyat endeksimizdeki yazilim programi,
online fiyat bilgisi ile resmi kategori agirliklarini kullanmakta olup, kalite
ve standardizasyon takibi yerine olmasi gereken teorik ortalamay: “Bu-
yuk Sayilar Kuramina” gére olabildigince ¢cok 6rneklem alarak dalge-
lanmay1 minimuma indirmeye calismakta ve kalem bazinda olabilecek
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teorik bir ortalama fiyat ortaya ¢ikarmaktadir. Genelde, Dinya’da faali-
yet gosteren resmi istatistik kurumlari, global ve genel kabul gérmiis me-
todolojiyi kullanirlar. Nitekim, resmi istatistik kurumumuz TUIK de ayni
metodolojiyi kullanmaktadir. Bu baglamda yazilimimizda yukaridaki
belirttigimiz degisiklik disinda ayni sire¢ izlenmektedir.

Oncelikli olarak ginlik fiyat endeksini elde etmek icin tim TUIK
kapsamindaki kalemlerden bir matris olusturulur. O matris kapsaminda
alinabilen kaynaklar incelenir ve yazilim programina ilgili kaynak okutu-
larak ilgili mikro data elde etme islemi gerceklesir. Bu islem sonrasinda
alinan kaynak bazinda data saklamasi saglanir.

ikinci isleme gecmeden énce kaydedilen kaynaklarda bir hata
olup olmadigini yazilim programi kontrol eder. Cavallo’nun bahsettigi
hata kaynakli “endeks bosluklari”nin olusmamasi icin hata varsa yazilim
programi bir listesini ¢ikarir. Bu hata, i¢ yazilim kaynakli ise dizeltme-
sini yapip tekrar devam eder, ancak, disari kaynakli bir sorun yasar ise
bunun bildirimini yapar.

ikinci asama olarak, bir sorun yok ise endeks kalemlerinin hesap-
lamasina gegilir ve kaydedilen bu mikro veriler kullanilir. Her kalem
ve kaynak bazinda verilen matrise alt endeks hesaplamasini geometrik
ortalama ile j kategorisinde ve t giinde p fiyatini alarak yapan sistem:

TG m

Her endeksin alt kalemindeki alinan kurumlarin kendi icinde geo-
metrik ortalamasini olusturduktan sonra o kalem altinda ne kadar kurum
var ise mevcut endeks degerlerinin aritmetik ortalamasi alinir.

I-R,+R,...R )/n (2)

Formulizasyonuna gére R endeksleri hesapladiktan sonra ist kalem
bazinda hesap yapmak icin aritmetik ortalamayi kullanarak | Gst endek-
sini elde etmekteyiz. Aritmetik ortalama ile avantaj ve dezavantajlarina
bakilmaksizin farkli gelir gruplari ve farkli popilasyon kesimlerini ola-
bildigince Turkiye catisi altinda alabilmek amaclanmaktadir. Ornegin
Dana eti kaleminin alindigi 5 market var ise bunlarin bazilari indirim
perakendecisi olup, toplumun belli bir gelir grubundaki nifusu musteri
hedefi olarak seciyor olabilir. Kimi market kendini orta gelir icin konum-
landirip buna gére fiyatlama politikasi izliyor olabilir. Baska bir 6rnek
olarak, bir marketin sadece buyik sehir merkezlerinde magazalari oldu-
Junu, ancak, 120 cesit et Grind sathgini varsayalim. Diger bir tarafta ise
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her sehir ve her ilcede faaliyet gosteren, ancak kalem bazinda 30 cesit
et UrinU satan bir market oldugunu disinelim. Bu agidan bakildiginda,
30 et Urininin populasyonun daha fazlasina ulasma imkani olmasina
karsin, kalite ve standardizasyon takibi yapilamadigi icin ise sayilarin
coklugu gerektigi icin ayni miktarda 120 cesit et Grini satan marketin
de ayni 6nemi vardir. ikisinin esit dnemi oldugu varsayimi ile dana et
kategorisinde ka¢c market var ise hepsinin aritmetik ortalamasi bu sebep
ile yazilimda yer alir.

Son olarak, her kalem bazinda son endeks rakamlari olusturulduk-
tan sonra agirhkl ortalamasi alinarak endeks olusturulur. Bu noktada 2
yontem kullanmaktayiz. ik ydntem yatay hesaplama ile kalem bazinda
bilesik getiri hesaplamasindan sonra son endeks hesaplamasi yapilir:

1{=Rﬂ,0‘R£,1 "‘R{,t—l (3)

ikinci yontem ise, dikey hesaplama ile 6nce her kalemin giinlik
bazda agirlikli ortalamasi alinarak ginlik bazda son endeksin takibi

yapilir:
w
Se=2 't 4

Buna gére, yazilim ginlik online fiyat endeksini elde eder. Ayrica,
olabilecek hatalardan kaynakli bosluklar icin uluslararasi standartlarda
Bureau of Labor Statistics’in de kullandigr “cell-relative adjustments” yon-
temi kullanilabilmektedir. Su ana kadar yazilim programimizda herhan-
gi bir hata kaynakli gap yasanmamis olup, ihtiyatli olma acisindan ilgili
yontem gerektiginde kullanilabilecektir.

Gunlik olarak hesaplanan ginlik fiyat endeksinden aylik, hatta
yillik enflasyon tahminleri de elde edilebilir. Ancak, aylik hesaplamanin
ve karsilastirmanin yapilabilmesi icin 2 aylik bir sire, yillik bazda bu ve-
rileri degerlendirmek adina ise, cari yilin dnceki yil ile karsilashrmasi icin
2 yil gegmelidir. Ancak, biz bu ¢alisma ile ginlik bazda takip yapmak-
tayiz ve baz gin olusturarak bir ayda endeks ne kadar artis géstermis
sorusunu cevaplayarak tahmini online enflasyon verisine ulasmaktayiz.
Burada énem vererek takip ettigimiz en dnemli etken fiyat endeksinin
olusmasidir. Bu endeks kapsaminda cesitli yan endeks dlcimleri ve ben-
zeri calismalarin yapilmasi mmkindir. Ayrica belirtmeliyiz ki mevcut
sistemimiz ve belirttigimiz ¢calisma sadece gunlik ve aylik enflasyon he-
saplamasi yapiyor seklinde olsa bile, sistemimiz tarafindan ayrica de-
Jisik frekanslarda (haftalik, saatlik) enflasyon hesabi yapilabilmektedir.
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Figir 2: Yazilim Sistem Algoritma Diagrami
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4. Ampirik Sonuglar
4.1. TUIK ile Karsilashrma

Alberto Cavallo’nun calismasinda belirtilen fiyatlarin alindigi yo-
pilar, ilke bazinda yaklasik resmi TUFE'nin en fazla %55 agirligini alo-
bildiklerini géstermekte olup, bu veri de fiyat alinan marketin piyasa
paylarindan kaynaklidir. Ancak, Cavallo ¢calismalarinda bu oranin da
resmi enflasyon tahminlerinin kontroli icin yeterli olacagini belirtmek-
tedir (Cavallo 2013). Biz ¢alismamizda bu agirliklarda teorik olarak
TUIK'in %95’lik enflasyon sepetine kadar cikabilmekteyiz. Su an itibari



Maliye ve Finans Yazilari - 2021 - (115), 173 - 190 181

ile standart y02|||m resmi TUIK agirliklarinin %79,8ini alabilmektedir.
Toplamda TUIK'in acikladigi 274 kalemin agirhigr %79,8'dir. Yazilimi-
miz su anlik bu 274 adet kalemi optimum performansi saglamak icin
almaktadir ve enflasyon verisinin hesaplanmasi icin kullanmaktadir.

Cesitlilik acisindan ise her kalemde ortalama yaklasik en az 3-4
cesit Urln bulunmasina dikkat etmekteyiz. Ornegin, peynir cesitlerinin
|<;|no|e yaklasik tek bir st kalem olarak 15 cesit peynir bulunmakta ve
fiyat bilgileri alinmaktadir. Magaza sayisi acisindan ise alinan kaynak-
larin magaza sayisi dikkate alindiginda ve karsilastirildiginda resmi ro-
kamlari gegmektedir.

Bu sekilde pek cok kaynaktan aldigimiz bilgi agisindan bu kriteri de
sistemiz karsilayabilmektedir. Fiyat alma prosesi yaklasik 45 dakikada
tamamlanmaktadir. Yani, her saat basi bu sistem calishrildiginda saatlik
enflasyon frekansini da elde etmis oluyoruz. Ancak, mevcut sepetin icer-
digi Urin ve hizmetlerin neredeyse hepsi saatlik enflasyonda fiyat degi-
simi saglayan Urinler ve hizmetler olmadigindan, ginlik bazda devam
edilmesini daha uygun bulmaktayiz.

TUIK'in agikladigi resmi verilerinde, aylik enflasyonun tahmini igin
yaklasik 553.000 adet Urin fiyati ve 4274 adet kira fiyati aldiklarini
belirtmislerdir. Biz bu ¢alismamizda, bundan farkli olarak hem ginlik
hem de saatlik enflasyon hesabi yapabilen bir sistem ile ginlik bazda
yaklasik 245.000 adet iriin ve hizmet fiyat ile 3.500 adet kira fiyat
toplayabilmekteyiz. Bu da aylik bazda yaklasik 7.472.500 adet Grin
ve hizmet fiyati ile 106.750 adet kira fiyati toplamak anlamina geliyor.
26 Agustos baz gini olarak baslamis olan yazilim yillik bazda enflas-
yon hesabini yapabilir hale geldiginde yaklasik 89.425.000 adet irin
ve hizmet fiyati ile 1.277.500 adet kira fiyati toplamis olacaktr ki, bu
rakamlarin Ustine cikmak da mimkindir.

Tablo 1: TUIK TUFE Sayisal Bilgiler (Aylik bazda)

Yillar
TUFE 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Sistemimiz
Madde sayisi 426 417 414 407 418 418 278
Cesit sayisi 945 924 910 895 895 897 > 897

isyeri sayisi 27198 27886 27386 28015 28711 28019 >28019
Fiyat sayisi 390 984 408 093 400 772 415000 544256 553 064 | ~7 472 500
Kira sayisi 4290 4281 4275 4274 4274 4274 ~ 106 750
Agirlik 100% 100% 100% 100% 100% 100% 79,80%
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4.2. Varsayimlar

Yaptigimiz bu calismada bazi varsayimlar ortaya konulmustur.
Olusturdugumuz sistem bolgesel fiyat degisimlerini dikkate alamadigin-
dan dolayi, bir sirketin kar maksimizasyonu mantiginda her sathgr bol-
gede fiyatlar farkli olsa bile satmasi gereken kar marjinin bir ortalamas:
olmasi gerektigi ve sirketin fiyatlama politikasini buna gére yaphgi varsao-
yilmistir. Yani, sirket kendine finansal tablolar bazinda %5 net kar mariji
hedefi koymus ise, lojistik giderlere baglh olarak daha ucuza sath@ bol-
ge olabilecegi gibi daha pahaliya satabilecedi bdlgelerde olacaktir,
ancak finansal planlama ve bitceleme bazinda %5 kar marji hedefine
ulasmak isteyecektir. Buna gdre, sirketin finansal tahmin veya kar tahmi-
ni planlamalari cercevesinde bu kar marjina gére bir ortalama fiyatlama
politikasi uygulayacagini varsaymaktayiz.

Bir diger varsayimimiz, fiyatlarda olabilecek volatilitenin sebep-
leridir. Buna gore, ilgili kalemdeki Grinleri satan kurumsal yapr, ilgili
ayin belli dénemlerinde asiri indirim veya kampanyalar yapabilir. Son-
raki ginlerde tekrar dnceki gunlerdeki fiyatlarina dénis gorilebilir. Bu
durum fiyatlarda volatilite yaratsa bile ginlik bazda enflasyon hesap-
lamasi yaphgimiz icin mevcut ginde Urin cesitleri o fiyattan tiketiciye
sunulabilmektedir ve tiketici belirtilen indirimli fiyatlardan alabilmekte-
dir. Yani, ginlik bazda gérilebilen disusler rasyonel bir manhgi barin-
dirmaktadir.

Bir dnceki varsayimimiza istinaden bazi Grinlerdeki volatilite en-
vanter degisikliginden kaynaklanabilir. Bu envanter degisikligi olsa bile,
endeks kalemlerinin altinda sistem ayri bir ara endeks hesaplamasina
gittigi icin ve tuketicinin bu Urin cesitliligine sadece o gin ulasabilecegi-
ni varsayarak o giin endeks havuzunda bulunan tiketim Grinlerinin bir
Ust endeksi temsil ettigini varsayabiliriz.

Eger kalem bazinda endekse daha farkli bir sirket eklenir yada ¢i-
karilir ise fiyat serisi geriye donik bir sekilde kendini ¢cikacak ortalamaya
gore dizeltebilir. Boylelikle sistem fiyat bitinligini korumus olur.

Bazi alinan datalar devlet kontrolli olup bunlara kesikli fiyatlar
diyebiliriz. Yani, bu fiyatlarin gincellemesi ginlik bazda olmayip aylik
bazda ya da ¢eyrek dénem bazinda yapilmaktadir. Ornegin, akaryakit
fiyatlari yurtdisindaki spot fiyatlardan etkilendigi gibi, déviz kurundaki
herhangi bir yikselme ya da azalma resmi kurumlarin dagitim fiyatlarin-
da dizensiz gincelleme yapmasina sebep olmaktadir. Ancak, biz her
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haltkarda bunlarin fiyatlarini da ginlik almaktayiz. Ancak, elektrik, do-
Jalgaz gibi Urinlerin fiyatlar sezonluk etkilenmekte ve gerek gérildigi
sekilde yine resmi dizenleyici kurumlarin dénemsel fiyat gincellemeleri
olarak tiketiciye yansimaktadir. Bu durumda da yine fiyatlar yatay sey-
retse bile ginluk takip etmekteyiz.

Sirket birlesmeleri veya dagilmalari gibi durumlarda ise 6rneklem
sayisinda azalma ya da artis gézlemlenebilir. Bu gibi durumlarda sis-
tem yeniden kendini gecmise yonelik gincelleyerek data bitinliginin
bozulmasini dnleyebilir.

Enflasyonun daha da artmasi durumunda diger Arjantin yada Ve-
neziella gibi Ulkelerde oldugu gibi urinlerde devlet kontroli gelebilir
ancak bu durumda karaborsa gibi piyasalar olusabilir ve endekste vo-
latilite yaratabilir. Bu kontrol kalktigi zaman sirketler fiyatlamayi daha
agresif bir sekilde yapabilir. Bu da fiyatlarin yeniden asiri yikselmesine
ve endekste volatiliteye sebep olabilir.

4.3. Calismanin ilk Sonuclan

26.08.2020 giniint baz gin alarak baslayan endeks 13.10.2020
tarihine kadar incelenmis ve ilgili sonuclar asagida detaylandirilmistir.
Oncelikli olarak bahsettigimiz iki endeks hesaplama yéntemi sonucunda
iki farkl endeks olusmustur. Birinin artis hizi daha az iken digerinin artis
hizi hem ilk yontemden hem de resmi rakamlardan daha fazla olmustur.

Grafik 1: Online Fiyat Endeksi (Online Enflasyon) Metodoloji 1
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Grafik 2: Online Fiyat Endeksi (Online Enflasyon) Metodoloji 2
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Grafiklerde gorildigu gibi 2 yontemde de farkli ancak agiklanan
resmi rakamlarin stinde bir enflasyon orani hesaplanmistir. Endeksimiz
26.08.2020 tarihinde basladigi icin baz gint 100 ile baslatmis ve me-
todoloji 1 e gére 13.10.2020 tarihli endeks rakami 103,78’e, metodo-
loji 2 ye goére ise 105,77 ye ulasmishr. Buna gére sonucumuz baslangic
guninden beri enflcsyon metodo|0|| 1 gére %3,78, metodoloji 2 ye
gore ise %5,77 artmishr. TUIK'in acikladig resmi rakamlarla karsilastir-
mak i¢in baz gunimizden itibaren resmi veriler de 100 ile baslatilmishr.
2020 yilinin Agustos ayi enflasyonunun resmi rakamlara gére %0,86,
Eylil ayr icin ise bir énceki aya gére %0,97 arthigi TUIK tarahndan
aciklanan enflasyon oranlaridir. Ay bazli cglklond|g| icin ay icindeki
gunlerin sabit oldugunu varsaymaktayiz. Buna gére 13.10.2020 tarihli
resmi endeks verimiz 101,84 olmustur yani resmi rakamlara gére Turki-
ye enflasyonu baz giininden itibaren %1,84 oraninda artmstir.

Bu makasin gin gectikce daha agilacagr endeksteki pozitif egim
ile gorilmektedir. Mevcut online fiyat endekslerindeki iki metodolojinin
de artis hizi resmi rakamlardan fazla. hesaplanmistir. Buna gére zaman
serisinde ilerleme yasandikca iki serinin de korelasyon acisindan ayri-
sabilecegi disinilmektedir. Cavallo’nun énceki ¢alismalarda buldugu
sonuglarla calismamiz benzerlik icermektedir. Arjantin ve Veneziella
uzerinden calisma yapilmis ve Arjantin’in karsilastirilmasi icin diger
Giney Amerika ilkelerinde dlcim yapilmistir. Metodoloji olarak bizim
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calismamizla benzer yéntemi uygulayan Cavallo enflasyonist sorunlar
yasamayan Ulkelerde benzer veya yakin enflasyon oranlari bulmus, an-
cak, Arjantin’in enflasyon oranini agiklanan resmi rakamlarin 2-3 kati
Ustinde hesaplasmistir. Su ana kadar elde ettigimiz sonuglara gére
Aylik bazda olmasa bile ginlik bazda bu makasin Tirkiye agisindan
da acildigini gérmekteyiz. TCMB beklenti anketine gére (TCMB, 2020)
beklenen 2020 enflasyonu %11,46 olmasina ragmen bizim yilsonu bek-
lentimiz yaklasik %31 seviyelerindedir. Bu da yaklasik agiklanan resmi
enflasyon beklentilerinin neredeyse 3 kati olmaktadir.

Tablo 2: Online vs Resmi Seriler

Online vs Resmi istatistikler (26.08.2020 - 12.10.2020) Tirkiye
Ortalama Gunlik Enflasyon (%)
Online Endeks Metodoloji 1 1,250%
Online Endeks Metodoloji 2 2,130%
Resmi Endeks 0,997%
Online ve Resmi Data Arasindaki Korelasyon Online Endeks Metodoloji 1 0,887
Online Endeks Metodoloji 2 0,890
Online ve Resmi Data Arasindaki Regresyon Metdoloji 1
Sabit 0,378
Sabit p-degeri 0,000
R2 degeri 0,786
Metodoloji 2
Sabit 0,260
0,000

Sabit p-degeri
R2 degeri 0,791

4.4. Zam Haberlerine Online Fiyat Endeksinin Tepkisi

2020 Eylul ayr icinde pek cok kalemde zam haberleri yayimlandi.
Bunlardan en 6nemlisi ise Eylil ayi basinda otomative yapilan %8’lik
OTV zammi oldu. Tirk Hikimeti, alinan araglardan belirli isimler al-
tinda vergi almakta ve bunlardan biriside Ozel Tiketim Vergisi yani
“OTV"dir. Bu haber ile endeksimizde gdézle gérilir bir sigrama goz-
lemlemekteyiz. 11.09.2020 ve 18.09.2020 tarihlerindeki iki akaryakit
zammi yine ufak sicramalara neden olmus asil yikselis ise 02.10.2020
tarihinde yapilan %5 e yakin elekirik zammi ile gézlemlenmistir.
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Grafik 3: Online Fiyat Endeksinde Gorillen Haber Etkisi Metodoloji 1
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5. Alternatif Uygulanabilecek Calismalar

Mevcut alt kalem bazinda hesaplanan online endeksler ayni mak-
roekonomik datalar i¢in de kullanilabilir. Ornegin, emlak endeksi olus-
turulup ayrica konut piyasalari takip edilebilir. Piyasada olabilecek ano-
malilerin tespitinde de bu endeksler kullanilabilir. Ornegin COVID-19
pandemisi kaynakli alternatif enflasyon sepetleri olusturulabilir ve enf-
lasyon bu baglamda hesaplanabilir. Tirkiye'ye COVID-19'un girisi
2020 Mart ayinda olmustur. Akabinde 3 ay hanehalki evlerine kapanip
mimkin oldugunca disari ¢tkmamistir. Bu dénemin enflasyonunu ince-
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ledigimizde TUIK tim enflasyon sepetini hesaplasa da toplu tasimanin
veya sehirler arasi ya da tlkeler arasi uguslarin olmamasi bu kalemle-
rin agirhgini neredeyse O a indirmektedir. Buna gére, pandemi sepeti
olusturulup bir enflasyon hesaplanmasi yapilmasi daha dogru olacaktir.
Ancak, sistemimiz geriye dénik olasi alternatif enflasyon sepetlerini de
hesaplayabilmektedir. Burada énemli ola TUIK'in hanehalki tiketim an-
ketini baz alarak tiketimlerin ne kadar hangi kalemde artip azaldiginin
tespitidir. 3 aylik dénemde ilke icinde kolonya veya makarna stokla-
rinin gegici olarak arz kaynakli stoklarinin tikenmesi buradaki tiketici
davranis anomalisine énemli bir 6rnektir. 3 aylik dénemden sonra kao-
demeli olarak hane halki yeniden ginlik yasamina biyik élcide dénse
bile retim tarafinda ayni gecis kolay olmamistir. Otomativ Gretiminin
gecen yila gore disis gostermesi ikinci el ara¢ pazarindaki araglarin
anormal fiyat arhislarina sebep olmustur. Online endeksimiz bu anoma-
liyi de saptayabilmektedir. TUIK otomotiv fiyatlarinda sadece birinci el
araglarin fiyatlarini baz almaktadir. Bizde karsilastrma agisindan bu
metodolojiye sadik kaldik. Ancak alternatif uygulama olarak ikinci el
arag piyasasini da endekse ekleyerek bu anomaliyi saptayabiliriz ki sis-
temimiz bunu hesaplama icin de entegre edilmistir. Sadece TUFE olarak
degil UFE fiyatlarini da sistemimize entegre ederek online UFE endeksini
olusturabiliriz. Bu alternatif metodlar temelde online fiyat bilgisini aldig
icin ayni metodolojilerin diger makroekonomik datalara uygulanmasi
da uygundur ve sistem buna gére olusturulmustur.

5.1. Alternatif Metod Olarak GARCH Yénteminin Uygulanmasi

Otoregressif kosullu degisken varyans (GARCH), 1982 yilinda Ro-
bert F. Engle tarafindan gelistirilmistir. Model bir varyans modeli olup,
finansal piyasalardaki volatiliteyi hesaplamak icin kullaniimaktadir. Fi-
nansal piyasalarda oldugu gibi ginlik enflasyon alt kalem endeksle-
rimizde de volatilite gérilmektedir. Mevcut modeli olusan alt endeks
kalemlerindeki volatilitenin tahminlerde yaratacagi olumsuz etkiyi mini-
mize etmekte kullanabiliriz. Bu model, sadece hesaplanan degil ileriye
donik alt endeks ve online fiyat endeksinin tahmininde yararli olacaktr.
Bunun disinda kalem bazinda endeksler yerine “Gida endeksi” gibi top-
lu endeksler olusturulup birbirleri arasindaki gegiskenliginde dlgilmesi
yine GARCH ydntimi ile mimkindir. Bu sayede olasi zamlarin gegisken-
liginin &lcilerek ileri yonelik tahminler yapabilmek mimkin olacaktir.
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6. Sonug

Ginlik takip edilen faiz ve enflasyon orani ile finansal piyaso-
lardaki getirilerin yanina onlar en derinden etkileyen ve reel getiriyi
dlemek icin gerekli olan ginlik ya da saatlik enflasyonu lemek, 6zellik-
le siklik verileri kullanan arastirmacilar icin bir déniim noktasi, finansal
ve reel piyasa yatinmeilari icin de getiri hesabinda bir yardimer faktér
olarak gérilmektedir.

Dogal olarak gelismekte olan tlkelerde yasanan ekonomik zorluk-
larin kaynagini olusturan enflasyonun ekonomik hayati her dakika etki-
lemesi ve fiyat artislarinin alim gicini ginlik bazda etkileyerek hem
hane halki tiketimini hem de yatirnm harcamalarini etkilemektedir. Bu
kapsamda, bu sikliktaki veri milli gelirin icerigi olusturan tiketim ve diger
harcamalarin daha rasyonel yapilmasinin 6niini agar ve piyasa etkinli-
inin artmasina yardimer olur.

Bu amaglar dogrultusunda, ¢alismamiz sonucunda elde edilen On-
line fiyat endeksi online veri ve resmi metodolojinin kombinasyonundan
olusmustur. Turkiye'yi temsil etmesi acisindan her gelir gurubundan ve
tim nifusu temel alan bir kapsam olusturulmaya calisilmistir. Elde edilen
gunlik enflasyon verisinde stabil ve asiri volatil oldugu dénemler s6z
konusu olup, bu durumun sirketlerin aylik ya da dénemsel fiyatlama po-
litikalarinin belirlenmesinde etkili olacagini disinmekteyiz.
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