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Oz: Bu makalede, bioallethrinler hakkinda genel bilgirilerek bunlarin sglik lzerindeki istenmeyen etkileri glgk
yayinlar taranip toplu olarak sunulngtur.
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Adverse Effects of Bioallethrins on Health

Abstract: In this article, general information about bioateins was given and their adverse effects were veaieby
surveying different publications.
Key Words: Bioallethrin, Health, Adverse effects

GIRIS Piperum tiirii bitkilerden elde edilen g piretrinlerin
Sivrisineklerle muicadele insan ve hayvansentetik tirevleri, kimyasal yapi yoninden siklgoik
sgligl acisindan buyidk ©6nem arz eder. Hastallasitlerin lipofil esterleridir. Bioallethrin, evdekzararh
tastyict  sivrisineklerden korunmada gaauli olan  bdceklere kan hizh yere serici etkisi olan Tip | sentetik
piretroid insektisitler 40 yildan fazladir piretroiddir. Bioallethrin gibi ilk sentezlenen ptroidler,
kullaniimaktadir ve dinya capinda insektisitistk ve 1siya duyarl, kolaylikla degrade olabilen
piyasasinin  %25'inden sorumludur. Sentetikmolekdllerdir.
piretroidler, tarimsal kullanimlarinin yaninda aeip Sivrisinekler, sinekler ve hamam boceklerineskar
mat, spiral ve sivi buhar halinde sivrisinek kovucuhalk sgliginda kullanilan, pratik uygulamalarla gkedilen
olarak evlerimizde yaygiekilde kullanilirlar. Ayni ilk sentetik piretroid allethrin’dir.  Allethrin  sek
zamanda bu piretroidler gigik sivrisinek kovucu stereoizomerin kagimidir. Bioallethrin ise iki allethrin
formilasyonlarda giu kez etki, stabilite ve cevredeki izomerinin kargimidir ve rasemik kagimlardan daha
surekliligini arttirmak icin sinerjistler olarak bilinen etkindir. Bioallethrin, yaklgk 1/1 oranindaki (1R, trans;
piperonil butoksit gibi kimyasallarla biggrilirler. 1R) + (IR, trans; 1S)'den almustur. Molekdl formilu
Piperonil butoksit gibi sinerjistler, memelilerdata C,H;sOs'tlir. Esas itibariyle kokusuz ve kehribar rengi
derecede aktif hepatik enzim azaltici ve sitokrotB@® yapskan bir sividir. 25 °C’de 0.044 pa olan buhar basin
inhibitdri  oldgu icin  piretroidlerin  etkisini  bircok sentetik piretroide gore daha ylksektir. liethrin
potansiyalize ederler. distik su cozunurlgiine sahiptir ve y@&da c¢ozinen bir
DDT gibi kalicl insektisitlerle  bilesiktir. Notral ve hafif asit keullarda hidrolize
karsilastinldiginda, giclu etkisi, yiksek bocek/memeli dayanikhdir. Fakat normal kollar altinda kolayca
toksisite orani, memelilerde hiz¢ekilde detoksifiye hidrolize olur. Glingisigina kagi dayaniksizdir (41).
olma metabolizmasi ve kimulatif toksisitenin yakiu Bioallethrin, Diinya Sgik Orgitu  tehlike
gibi bir ¢cok avantajlara sahiptirler. Bu nedenléha@a siniflandiriimasinda sinif Il, yani orta derecedhlikeli
Once kullanilan bircok insektisite tercih gruba dahil edilnstir.
edilmektedirler.  Binlerce ton allethrin, d-alleitinr Bioallethrinin sinonimleri: Allethrin I, Allylcinein I,
bioallethrin, esbiothrin ve  S-bioallethrin, ev Binamin forte, Bioaltrina, d- trans- allethrin, Defethrin,
haserelerinin ~ kontroll  icin  Uretilmekte  ve Exthrin, Necarboxylic acid, Pallethrin, Pynamin FEort

kullaniimaktadir ( 40). Pyresyn, Wasp stoper CF (27) .
Etkili ve guvenli oldgu icin uzun vyillar
kullanilan bioallethrin ve der allethrin tlrevi Toksikokinetik
sivrisinek kovucularin, ne kadar glvenli ofdu Bioallethrin ve dger allethrinlerin metabolizmalari

tartismalidir.  Simdiye kadar yapilan c¢amalar, hizli olup, genellikle hepatik esterazlar tarafimdadrolizle
bunlarin givenirfiini kanitlamak icin yeterli dgldir. ve monooksijenazlar (P450) tarafindan da yine kgeade
Hatta son vyillarda yapilan cghalar sonucunda, oksidasyonla metabolize edilirler. Metabolitlerakiiftir ve
bunlarin 6nemli yan etkileri olabilegegdsterilmitir. metabolik proses komplekstir ( 34 ). Dokularda Koiré
Bu derlemede, lta bioallethrin olmak Uzere allethrin egilimleri yoktur. Toprak ve bitkilerde oldukca hizhir
turevi piretroidleringimdiye kadar ortaya konan@e&  sekilde indirgenirler. Piretroidler, toprak ve sedintlerde
Uzerindeki olumsuz etkileri toplu olarak sunulmakta  gucli birsekilde absorbe edilir ve suyla oldukca zor elimine
edilirler. Organizmalarda c¢ok fazla bioakiimilasyona

Bioallethrinin 6zellikleri yatkinliklari vardir. Cevredeki dgiik uygulama orani ve

Piretroidler digik dozda etkiyen ve etki hizli indirgenme nedeniyle besinlerdeki kalintilari
spektrumlari  geni olan kontakt insektisitlerdir.
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genellikle diguktar. Bu insektisitler icin genel 4-Gelsen tekrarlayici bglmalar ( en ylksek
arinma sureci sifirdir. sicakliklarda meydana gelmesi daha uygun ) icihada
belirgin bir pozitif sicakiga bali kapasite ve siniri bloke
Toksisitenin Mekanizmasi eden eylem ( en dguk sicakliklarda meydana gelmesi daha
Bioallethrin ve dger allethrin grubundaki uygun) icin negatif sicalga ba&imlilik géstermek ( 6, 22 ),
sentetik piretroidler, memeli ve béceklerde sodyum 5-Piretroid icermeyen bir solusyonla yikanarak

kanallariyla etkilgime girerek periferal ve merkezi kolayca tersine cevrilen kultire ediknisinirlerde etki
sinir sistemindeki aksonlar Gzerinde sinir zehirler Gretmek ( 32).

olarak etki gosterirler. Bu grup piretroidlerin isikarka Toksisite mekanizmasiyla ilgili olarak piretrin ve
arkaya sinir hicresi Balmasinin ortaya c¢ikmasiyla piretroidlerin en énemli Ustiinliklerinden biri, meliterde
ozellssir. bdceklerden daha gk toksik etkiye sebep olmalaridir ki;

Piretroidler, a-cyano grubundan yoksun olan boceklerde, memelilerden 2250 kez daha zehirliBin,
Tip | bilesikler ve a-cyanophenoxybenzyl grubu ihtiva sinirsel zehirler olarak onlarin glctndeki farkligr ve

eden Tip Il bilgikler olarak ikiye ayrilirlar. omurgalilar ile omurgasizlar arasindaki detoksgik@un
Bioallethrin gibi Tip | piretroidlerin etkiseklinin ~ oranindaki farkliliklarin ifadesi olarak aciklankabi(23,
mekanizmasi, sodyum  akmin  uzatiimasiyla 24,33 ). Ustelik omurgasizlarin sinirsel sodyumai&mnin

sonuclanan, sinir membraninda sodyum kanallariyl@iretroidlere duyarlifti, memelilerden on kat daha fazladir.
ozel bir etkilgimdir. Sinir hiicrelerinde membran Boceklerde bu bilgkler, yeterli doz verildii zaman “hizli
depolarizasyonuyla  bir  aksiyon potansiyelininyere serici ” ve olduriuci gigli paralitik zehirdr.
olusumu, hiicre membrani sodyum kanallarininMemelilerdeki dgik toksisite; ester ayriimasi yoluyla
aclimasini ve sodyumun igeriye glkda hizli bir artt~ baslica  metabolik  bozulmadan  dolayidir  Ayrica
icerir. Sodyum kanallarinin  kapanmasi, aksiyorpiretroidlerin karagier metabolizmasi, memelilerde daha
potansiyeli inaktivasyon sirecini ghatir. Bu yiizden hizlidir. Sonugta boceklerin boyutlarinin kicik abn
piretroidler  tarafindan sodyum kanallarinin detoksifikasyondan once sinirsel toksisitesininsoigini
kapanmasinin  gecikmesi  hiicre  membranini@rttinr (33). _ _ .
uyarilabilirligini arttinr ( 25 ). Piretroidler, memeliler ~ Tip | piretroidlerle zehirlenme konvdisiyonlar,
ve omurgalilarin sinirsel membranlarinda, onlarihiperaktivite, dy uyarilara kas agiri duyarliik, bitin
kapanmasini geciktirmek igin voltaj duyarli sodyumvicudu kaplayan ggli tremorlar ve yere uzanma gibi
kanallarinin gir§ niteliklerini degistirirler ( 7, 22 ). toksik semptomlara neden olur. Tip | piretroidleri
Membranin lipid fazinda ¢oziinerek ( 23 ), sodyunetkileri “ Tip | ya da T ( tremor ) sendrom " olak
kanalinin alfa alt (nitesindeki bir reseptdr bolges isimlendirilir. Belirtiler oldukga hizli birsekilde ortaya
baglanirlar ( 37 ). Bu bglanma lokal anestezikler, ¢ikar ve hayvanlar genellikle bir hafta icinde éyitler.
batrachotoksin, — grayanotoksin  ve tetradoksininPUstik 6lumctl doz seviyelerinde, sinir sisteminde aledo
baglandigi bolgeden farkl bir bolgededir ( 23 ). Ayrica sisme ya da kopma ve siyatik sinirlerde miyelin
piretroidler, sinirlerde Ca,Mg-ATPaz ve Ca-ATPaz'in dejenerasyonu gibi gegici gigikliklere sebep olurlar.
etkinligini glcli bicimde engellerler. Bunlardan Ca- L o

ATPaz Tip | piretroidlere daha duyarhdir (12). Saglik Uzerine Olumsuz Etkileri: .

Sodyum kanallariyla piretroidlerin etkgieni, Solunum Sistemi Uzerindeki etkileri: Insanlarin
yarsmal olarak bglanan 1R ve 1S cis izomer ve allethrinlere maruz kalmasi {ea aerosol spreyler,
bagka bir yere yagmasiz olarak bdanan 1R ve 1S elektrikli mat ve sivrisinek kovucu spiraller gibev
trans izomer ile biiyiik 6lciide stereospesifiktir uygulamalarinin  inhalasyonu yoluyla meydana gelir.
( 31 ). 1S formlart kanalin fonksiyonunu Bioallethrin ve dger icerikli sivrisinek kovucu matlar,
degistirmezler; fakat 1R izomerleri kanalin etkisine sivrisinek saldirisindan korunmak icin gemlukla gece
bloke ederler ( 26 ). Piretroidlerin ndrotoksik boyunca kullanilirlar.  Bu kullanim esnasinda direkt
izomerleri tarafindan sodyum kanallarinin gecikmi solunum yoluyla alinan piretroidler, oncelikle aierde
aclimasi, bir sodyum u¢ akimi olarak anilan, siiregpazi istenmeyen etkiler ciwrabilir. Aerosol seklinde
uzatilan sodyum agni ortaya cikarnr (20, kullanidiginda, ev uygulamalarindan ortaya ¢ikan hava
31,39).Yiksek piretroid konsantrasyonlarinda fazlseviyeleri 0,5 mg/cc.’yignmamasi gerekir.
miktardaki sodyum “u¢ akimi”, kolayca sinir Inhalasyon yoluyla bioallethrin gibi piretroidlere
membranini  depolarize edebilir, daha fazla agiknaruz kalma, tipik olarak mesleki maruziygiklinde de
sodyum kanali okturabilir ve sonugcta tama blgguna  olabilir ve bu maruziyet solunum yolunun irritasyyfa

sebep olabilir (7). ilgili belirti ve semptomlar meydana getirir. Serptiarin
Bioallethrin gibi Tip | piretroidlerin etksekli ~ Sikligl ve siddeti, formulasyondaki farkl stereoizomerlerin
Ozetlenirse: oraniyla dgisebilir.
1-Sodyum kanallarini agik tutmak ( 22 ), Cheng ve arkag@rinin yaptiklari cagmada ( 3 ),
2-Duyusal sinir sonlarinda tekrarlayan uyariyibir hafta boyunca erkek sicanlar sivrisinek kovspiraller
olusturmak ( 31, 39), vasitasiyla d-allethrin inhalasyonuna maruz biraklardir.

3-Dinlenme  durumundaki ya da kapal Bu calsmanin sonucunda akerlerde gozlemlenen
durumdaki sodyum kanallarini  modifiye ~etmek; morfolojik  degisiklikler, ~ silia kaybr ve alveolar
boylece onlari miiteakiben daha ygagmak ( 6 ), numunelerde b&alasimi kapsamaktadir. Ayrica tip | ve tip
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Il hicrelerin  hacim fraksiyonlari, bu spiralleri periyodundan sonra lenfosit proliferasyonunun
solumayanlarinkine goére daha kic¢lUk bulugimu  inhibisyonuna neden olmgtur. 6-5 uM konsantrasyonda S-
Akcigerlerde damarlarin [imen fraksiyonlari ve damatbioallethrin  tarafindan  lenfosit  proliferasyonunun
duvari azalmgtir. Ustelik alveolar hava yiizeyinin inhibisyonu ile total serum IgE deri ( r = -0.89, P< 0.001)
fraksiyonu ©nemli olgude artgtir. 3 ve 6 hafta arasinda yakin iganti bulunmygtur. Bu inhibisyona atopik
boyunca d- allethrin igerikli sivrisinek kovucu bireylerden alinan numuneler, atopik olmayan beedén
spirallere maruziyetten sonra ise, trakeada gomlenealinan numunelere goére daha duyarlidir. Duzenleyici
lezyonlar kalici olup, akgerlerde interseluler fibrozis interleukin-4/interferon- gamma ( JL-4/IFN-gamma )
artmstir. 12 haftalik maruziyetten sonra da, alveolardengesi, ayni konsantrasyondaki S-bioallethriniri gada
duvarinin vaskilaritesinde bir artigdézlenmg ve atopik ve atopik olmayan bireylerden alinan numenel

alveolar yiizeyde ince tanecikli yikinti saptagtmi arasinda 6nemli farkhliklar gostergtir. Ek olarak IFN-
Fareler Uzerinde S-bioallethrin iceren elektrikligamma sekresyonu, atopik vericilerden alinan héodel
sivrisinek kovucu tabletlerle yapilan gahada daima daha diiikttr. S-bioallethrin, konsantrasyonagha

( 38 ) hayvanlar 4 hafta boyunca, haftada altl géin olarak insan bazofillerinden salinan histaminin igesini
her giin 8 saat normalde kullanilan konsantrasydflun azaltmstir. Bu etki N- formyl- Met- Leu- Phe ve anti- IgE
ya da 25 katina maruz birakiglardir. Normal gibi histamin salinimini azalticilarla kdestirildiginda,
konsantrasyonun 25 katina maruz kalan hayvanlarikicik olmasina fanen S-bioallethrine yanit atopik
akcigerlerinde, hafif dolam bozuklgu ve yangi vericilerde, atopik olmayan vericilerden daha farkl
gOralmdstar. bulunmutur. Bu bulgular, insan lenfosit ve bazofilleriyle
D-allethrin ( 2 saatlik maruziyet ) ve S- kombine edilmj in vitro yaklgimlar yoluyla S-
bioallethrinin ( 3 saatlik maruziyet ) duman forndan bioallethrinin  immunotoksikolojik  niteliklerinin K
her bir bilgige maruz kalinmada, minimum toksik kanitidir. Ozellikle piperonil butoksit katilan ptroid
dozu: d-allethrin i¢in ratlarda; 260 mg/m3, fareler karisimlarinin alerjik etkileri daha fazladir.
260 mg/m3, S-bioallethrin icin ratlarda; 24 mg/mé v Calstigi is yerinde besleme, hijyenik kollar
farelerde 91 mg/m3 ‘diir (19). sgzlama ve insektisit uygulamalari yapan ve 13 yiltkaia
Doért saat boyunca esbiothrinin solunabilir bir stire boyunca piretroid insektisitlere maruz akal45
damlaciklarina maruz kalan erkek vesidWistar yasindaki bayan hayvan bakicisinin durumugsirdmistir.
ratlarinin  otopsisinde,  akg@rlerde  konjesyon Bu bayanin idrar testleri ve sa¢ analizleri pozitifetroid
gOruldigu bildirilmigtir ( 10 ). kontaminasyonuna saret etmgtir. Cilt siyrik testleri
Baska bir calsmaya ( 15 ) gore ratlarin 60 gin histamin, ¢imen ve kene allerjenlerine yanit vernae
boyunca sivrisinek kovucu spiral dumanina maruzpermethrine oldgu kadar S-bioallethrine de dozagali
kalmasi, trakeal epiteldeki fokal epitelyal hicrele yanit gostermstir. Kan lenfosit sayisi anormal yiksek ( <20
metaplazisi ve alveolar makrofajlarin morfolojik % ) bulunmy ve lenfosit uyarici test ¢ glnlik uygulama
degisimiyle sonugclanmstir. boyunca bir diizensizlik gostertir. Piretroidler, hicre
proliferasyonunda 6nemli bir dineye sebep olsada, S-
Dolasim  Sistemi  Uzerindeki  etkileri:  bioallethrin ve piperonil butoksit karminda bu etki
Bioallethrin ve dger allethrinler yetkinlerle  belirlenmemgtir. Ayni zamanda lenfosit uyarici test
karsilastinldiginda, Ozelikle cocuklarda ggihems  numunelerinin sipernatantlarinda IL-4 ve IFN-gamiman
beyin bariyeri ve metabolik yetersizlikten dolayiein  belirlenmesi, anormal lenfokin kingthe isaret etmgtir.
arz eder. Ortaya konan piretroid intoksikasyonunun, alerjinberi
Bioallethrin, piretrin ve piperonil butoksit ihtiva yanitlarin  artmasiyla  sonug¢lanan, immun  sistemi
eden ezalo mat’'a haftada 6 gtin (90 doz i¢in) vegiar ~ diizenleyen faktorlerdeki @gime paralel oldgu sonucu
1 saat maruz kalan 2 sican grubundan toplanan kangkariimstir ( 18 ).
hematolojik incelemesi sonucunda, ezalo tablefierin
90 dozdan sonra si¢anlarin hemoglobin Sinir Sistemi Uzerindeki etkileri:  Birgok tlrde
konsantrasyonunu ve total eritrosit miktaringi@dligic emme periyodu, hizli beyin gsglini periyoduyla ayni
fark edilmitir. Bu tabletler hematokrit (PCV) zamana rastlar. Bu periyot, aksonal ve dendritiklafa
yuzdesini bltin dozlarda glirmistir ve total 16kosit buyime ve sinirsel Igantilarin ya da sinaptogenezisin
sayisinda dalgalanmaya sebep alitmu PCV dgme  kurulmasini kapsar; ayni zamanda ¢ok saydgsitiéiklerle
yuzdesi nispeten % 24.41 olarak bulugitau ( 16 ).  birliktedir. Bu periyot boyunca kolinerjik transrtet sistem,
Ayrica yiyeceklerine 6 hafta boyunca 200, 1000 ga dyeni dganlarda hizlh gefim g0dsterir. Bu ylzden
5000 mg/kg bioallethrin katilan kdpeklerde, en yelks bioallethrin gibi piretroidlerin zararlari, 6zell&k bu
doz seviyesinde diizensiz kalp ritmi kayded§tmi(8 ). = dénemde daha fazladir.
Bilindigi gibi kolinerjik sistemdeki lezyonlar,
Immun Sistem Uzerindeki Etkileri ve Alerji ~ 6grenme ve hafiza eksikine sebep olabilir. Geken
Yapici Etkileri: Atopik bireylerde ve atopik olmayan kolinerjik sistem DDT, Piretroidler, PCB, DFP vekoiin
kontrol grubu lzerinde yapilan gahada ( 4 ), insan gibi c¢evresel zehirlerin dilk dozlarina duyarh
kanindaki lenfosit ve bazofillerde S-bioallethrinin  bulunmuytur. Cevresel zehirlerin birgonun, yetkinlerde
vitro etkileri aratiriimistir. S-bioallethrin,  sinir sistemi Uzerinde akut toksik etkiye sahip ugld
konsantrasyona Kh olarak 72 saatlik kdltdr bilinir. Fakat diguk doz maruziyeti hakkinda bilinen c¢ok
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azdir. Cevresel zehirlere gik dozda maruz kalma, irritasyon yapici etkileri: Bioallethrine kisa siireli
sinirsel hastaliklara katkida bulunsa da bulunndsa maruz kalmanin ndrotoksik etkiler ile birlikte géalt ve
¢ok dnemlidir. Muhtemelen cevre kirleticilerine mar  solunum yolu irritasyonuna neden ofdubildiriimektedir.
kalma, yalanmay! ve kolinerjik sistemde ya bali Bioallethrin ve esbiothrin, Yeni Zelanda beyazstadarinin
degisiklikleri hizlandirabilir. Ortaya cikabilen bir cildinde hafif primer irritasyon ve go6zlerde c¢ok fiha
maruz kalma durumu, cevresel Kkirleticilere hemirritasyon olgturan bilgikler olarak siniflandirilirlar. Bu
neonatal, hem de yegkin olarak maruz kalmanin amagla bioallethrin ve esbiothrinin deriyi tahediciligi,
kombinasyonudur. tawsanlarin zarar gérmemive yarall ciltlerinde incelenmi
Per Eriksson ve arkaglari yaptiklari cajmada ve her iki bilgigin hafif tahrg edici nitelge sahip oldgu
(1, 36 ), bioallethrine neonatal ve ykin olarak belirlenmitir ( 2).
maruz kalindiktan sonraki davralari ve muskarinik Esbiothrin, 2000 mg/kg dozda Yeni Zellanda erkek
reseptdr ygunlugundaki dgisiklikleri incelemislerdir.  ve dki tavsanlarinin tira edilen derilerine uygulangive
On gunlik erkek farelere oral yolla bioallethriyddi  bitiin hayvanlarda eritem, bazi vakalarda 6demksigan
gun boyunca, ginde 0,7 mg/ kg) vergmiaha sonra g0Osterdgi saptanmyti( 13 ). S-bioallethrin de taanlarda
bes haftalik olduklarinda da gavajla bioallethrininnay zarar gérmensi ciltte ve yarali cilt ¢cevresinde hafif primer
dozu tekrar verilmitir. Son uygulamadan 24 saat irritasyona neden olmgtur (40 ).
sonra, spontan motor aktivitesinin dnemli ol¢ide
arttigl; fareler yedi aylik olduklari zaman spontan Endokrin Sistem (zerindeki etkileri: Piretroid
davrang rahatsizliklari ve muskarinik reseptor insektisitler diinya capinda en yaygin kullanilasektisit
degisikliklerinin devam ettgi ve Ggrenme ile hafiza gruplarindandir. Fakat endokrin sistem Gzerindééinsuz
eksikliginin gelistigini saptamglardir. Bu sonuclara etkileri acga kavygturulamamgtir. Bu ytzden piretroid
gbre bioallethrine neonatal olarak maruz kalmajnsektisitlerin 6strojenik aktivitesi incelengtir. Ayrica
yetiskin farelerde muskarinik kolinerjik reseptorlerde dstrojenik mekanizmayi agiklamak i¢in insarg@$ kanseri
kalici deisiklikler ve spontan davraglara yol hucrelerinde ( MCF-7 BUS ) 6strojen reseptor protee
acmaktadir. pS2 (6strojen ve Ostrojen benzeri kimyasallari @gekilde
DDT ile Tip | piretroidlerin etkisekli birbirine  induklediginden dolayr test bikiklerinin  dstrojenik
benzer. Bu yuzden Tip | piretroidler ve DDT turevleri aktivitesini belirlemek igin kullanilan bir gendithRNA
arasinda capraz direnclilik gorular. Her ikisinitkie seviyeleri 6lciimigtur. Yaygin kullanimlarindan dolayi yedi
sekli, sinirsel aktivitenin artmasina yol agan sinirpiretroid insektisit (  bioallethrin,  cypermethrin,
membranindaki sodyum kanallariyla 6zel birdeltamethrin, fenvalerate, permethrin, sumithrin ve
etkilesmeyi kapsar. Fakat Tip | piretroidlerin etki stresitetramethrin ) ve pozitif kontrol olarak da p+stradiol test
DDT'ye go6re daha kisadir. Per Eriksson veedilmigtir. 17 p-estradiol'un 10 M ve daha yuksek
arkadalarinin bioallethrin ile birlikte DDT kullanarak konsantrasyonlarda, MCF-7 BUS hiicre proliferasyanun
yaptiklari aratirmada ( 35 ), kalici cevresel zehir olanénemli él¢lide arttirgh ve anti-dstrojenik aktivite testinde

E’DTI'Iy(tah r]eon.g_tall cl)larall< Ll kr;llan bl multealﬁberbioallethrin, fenvalerate ve permethrinina0/’da, 17 p-
ioallethrin gibi kalici olmayan zehire ygtin olarak o ;o0 tevik  ettigi MCF-7 BUS hiicre

maruz kalan farelerde, muskarinik kolinerjik reept proliferasyonunu 6nemli o6lclide inhibe gitisonucuna
yogunlugunun - artigl  kaydedilmgtir. _ On _ gunluk variimistir. Bu sonugclara gére, bioallethrinin anti-dstroje

farelere oral yolla tek bir doz DDT (0,5 mg/kg ) _ . . . 2 . -
verildikten sonra, behaftalik olduklarinda bioallethrin etkiye sahip oldgu soyl?ne_:b|l|r_. Dolay|5|yla bioallethrin,
hormonal yolla reproduktif disfonksiyona, hasarlara

( yedi guin boyunca her giin 0,7 mg/kg ) uygulagimi . : .
Muskarinik reseptor alt tipi m1, m3 ve m4’in mRNA kanser gefmesine katkida bulunabilir (14 ).

ifadesi yedi aylk hayvanlarda calmistir. DDT-
Bioallethrinle muamele edilen farelerde tespit
edilebilen dgisiklikler sadece alt tip m4 ifadesinin
korteks ve kaudata putamende yiksgldive
hipokampusun piramidal hicre tabakasindaki hafi
farkliliklar disinda, fare beyinlerindeki alt tip m1, m3
ve m4’Un ifade modelinin ratlarda gorileninkine cok
benzer oldgu belirlenmgtir. Bu calsma neonatal
olarak DDT’ye ve yetkin olarak bioallethrine maruz
kalan farelerde, muskarinik reseptérgyalugunda en
erken gobzlenen agtarin, m4 ifadesindeki
degisikliklere katkida bulunabileggni gostermgtir.

Baska bir calgmada 1-9 hafta sireyle
bioallethrin igerikli piretroid insektisit ezalo-rtim

gece boyunca inhalasyonu sonucu farelerde meyda D-allethrinle yapilan bka calsmada ( 29 ) di ve

gelen dgisiklikler incelenmg, Klinik olarak kronik
norotoksisite, postmortem olarakta meningslerdefenr k/ekk ratlgcr),Zdlj3 klia:fatlﬁe?hor?/nunc?ht(i)\,/alzsé dSE?nO yamzrle
hemoraji gdzlennstir ( 30). gikg y

beslenmjlerdir. 500 mg/kg'i @an seviyelerde azalgi

Karaciger ve diger organlar tzerindeki etkileri:
Karacger bircok zehirli maddenin metabolize edilmesinde
gorev yapan bir organ ol@u icin, bioallethrin ve dier
1allethrin tirevlerinin  olumsuz etkilerinden en fazl
etkilenen  organlardan  Dbiridir. Kargerde  bu
insektisitlerden ileri gelen en belirgin yan etkaracger
agirhginin artmasidir.

90 gunlik bir toksisite ¢caimasi ( 11 ) di ve erkek
siganlar 0, 750, 2000 ya da 4000 mg/kg dozlardiethan
ihtiva eden yemlerle beslenerek yurititdii. 2000 mg/kg
veya daha fazla d-allethrin alan hayvanlarda, kgesc
agirhginda artma gozlenmi ve 4000 mg/kg dozda
alanlarda, glutamin-oksaloasetik ve glutamin-pykueisit
rt'rg\nsaminaz aktiviteleri yuksefdibelirlenmitir.
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vicut a&irhgl, artmg karacger ve bobrek @rligi  esbiothrin iceren yemle beslerytn. 1500 ve 4500 ppm
g6zlenmg ve bu seviyelerde glutamin-oksaloasetik,diizeyinde dilerde, 4500 ppm dizeyinde ise erkeklerde
glutamin-pyruvikasit transaminaz ve alkalin fosfata vicut &irlik kazancinin dgmesi, 1500 ve 4500 ppm
aktivitesinin  azaldii bulunmuytur. Histopatolojik duzeyinde her iki cinsiyette serum aminotransfenaizl
incelemede, 500 mg/kg ya da daha yiksek seviyelerdgtma, 4500 ppm dizeyinde serum kolesterol sevipele
d-allethrin alan hayvanlarin kargerinde histositleri artma, 1500 ve 4500 ppm dizeyinde her iki cinsdyett
fagosite eden kristaller saptargtm. karacger girliginda artma, karager hicre hipertrofisi,
Kdpeklerin yiyeceklerine alti hafta boyunca fokal hiicre dejenerasyonu ve nekrozis belirletimi
200, 1000 ya da 5000 mg/kg konsantrasyond&sbiothrin kagiminin 4 yetgkin kdpeze, 52 hafta boyunca
bioallethrin katilarak yapilan bir catnada ( 8 ), 0, 80, 400 ya da 2000 ppm diuzeyinde yiyeceklebylikte
yuksek doz seviyelerinde genel vicut titremesiverilerek yapilan ¢cajmada, 2000 ppm diizeyinde her iki
kaydedilmitir. Vicut girlik kazanci 1000 mg/kg dozu cinsiyette karager airliginda artma, 80 ve 400 ppm
alan erkeklerde ve 5000 mg/kg dozu alan her ikdizeyinde erkeklerde, 2000 ppm duzeyinde her iki
cinsiyette de azalrtir. 1000 mg/kg ve 5000 mg/kg cinsiyette tiroid girliginda artma, 80, 400 ve 2000 ppm
dozu alan erkeklerde ve 5000 mg/kg dozu alamliizeyinde erkeklerde mandibular bezlerin geniesi,
disilerde alkalin fosfatazin ortalama seviyelerinde2000 ppm dlzeyinde her iki cinsiyette serum koleste
devamli bir yikselme kaydedilgmive 5000 mg/kg seviyesinde artma ve 80 ile 400 ppm diizeyinde ésked
dozda hem di hem de erkeklerde SGPT'de yikselmeve 2000 ppm dizeyinde her iki cinsiyette kagacie
gO6zlenmgtir. Histolojik inceleme, 1000 ve 5000 mg/kg solgunluk ve kahverengi intrasellilar pigmentasyon
dozda bioallethrin alan gruplardaki hem erkek hem dbulunmutur.
disilerde hepatoselliler  dejenerasyonu  gacl
cikarmstir.  Bu, intrakanalikilar ve hepatoseliler Cevredeki organizmalara etkileri
pigmentasyonla ikili olup, benzer pigmentasyon Bioallethrin ve dger allethrin tirevleri balklar igin
renal korteksin tubular epitelyumunda da gozletimi  oldukca toksik olup, diilk sicakliklarda daha zehirlidir.
Yapilan bir caymada ( 28 ) fare ve ratlar 6 giin Bundan dolay! sguk su baliklarinda, sicak su baliklarindan
boyunca, glinde iki saat 20 mg/m3, 80 mg/m? ya da 16daha etkilidir ( 17 ). S-bioallethrin, allethrinr&vleri icinde
mg/m3 deotomisoldeki S-bioallethrin balklar icin en zehirli olanidir. Bioallethrin veS-
konsantrasyonlarina maruz birakgtardir. En dgik  bioallethrinin baliklar icin genel olan Lgdeseri 9 ile 90
konsantrasyonun iyi tolere edilmesine sray farelerde  pg/litre’dir.
80 mg/m3® ya da 160 mg/m3 dozlarda eksitasyon, Bioallethrin ve dger allethrin tlrevlerinin ayrica
kuyruk kaldirma, ziplama, salivasyon gibi toksik kurbgza yavrulari, su artropodlari, bal arilarl (#C8-9
belirtiler, ratlarda da hafif salivasyon ve hembraj p/an ) ve bir(;ok aquatik omurgasiz i(;in toksik mgd
meydana gelngtir. Boylece S-bioallethrinin farelerde belirlenmistir.
(80 mg/m?, 24 atmosferde 1 6l ve 160mg/m?, 24 Sonug olarak, bioallethrin tiirevi iceren sivrisinek
atmosferde 4 0lt), ratlardan daha toksik @ldu kovucu elektrikli matlarin yaygin kullanimlarinidggisik
gorulmistar. viicut sistemlerinde istenmeyen etkilere neden (eedyi

Baska bir calyma da ( 21 ) 80 rat, 104 hafta de goz oniinde bulundurulmalidir.
boyunca 0, 100, 500, 1500 ya da 4500 ppm diizeyinde
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