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TURKIYE’DE YENILENEBILIR ENERJi TUKETiMiNiN EKONOMIiK BUYUME VE SAGLIK
HARCAMALARI UZERINDEKi ETKiSi

Aysun KARAMIKLI*, Mahmut Unsal SASMAZ**
0z

Diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemi son vyillarda artan gevresel sorunlar ile birlikte hizla artmaya baglamistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimi enerji talebini karsilamak, fosil yakitlarin ve karbon emisyonunun sebep oldugu gevresel
hasari en aza indirilebilmek igin 6nem arz etmektedir. Boylece yenilenebilir enerji tiketiminin yayginlastiriimasi insan sagligi
Uzerindeki olumsuzluklarinda azalmasina katki saglamaktadir. Bu galismada Zivot-Andrews Yapisal Kirilmali Birim Kok Testi (1992)
ile Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testlerinden yararlanilarak 1995-2015 vyillarinda Tirkiye’de yenilenebilir enerji tiiketimi,
ekonomik biiyiime ve saglik harcamalari arasindaki nedensellik iliskisini tespit etmek amaglanmistir. Calisma sonucunda yenilenebilir
enerji tiketiminden saglik harcamalarina dogru tek yonli nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Calisma bulgulari neticesinde
Turkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklari alaninda projeler gelistirilmesi ve tesvikler saglanmasi stirdirtlebilir bir gevre ve saghkli
bireylere sahip olunmasi ile saglik harcamalarinin azaltilmasina katkida bulunulabilir.
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THE EFFECTS OF RENEWABLE ENERGY CONSUMPTION ON ECONOMIC GROWTH AND
HEALTH EXPENDITURES IN TURKEY

Abstract

The importance of renewable energy sources in the world has started to increase rapidly in recent years with increasing
environmental problems. The consumption of renewable energy sources is important to meet energy demand and minimize
the environmental damage caused by fossil fuels and carbon emissions. Thus, the spread of renewable energy consumption
contributes to the reduction of its negative effects on human health. In this study, Zivot-Andrews Structural Breaks Unit
Root Test (1992) with Toda-Yamamoto (1995) in the years 1995 to 2015 using utilizing the causality of renewable energy
consumption in Turkey, aimed to determine the causal relationship between economic growth and health spending. As a
result of the study, it has been determined that there is a one-way causality relationship from renewable energy consumption
to health expenditures. The findings of the study as a result of development of projects in the field of renewable energy
sources in Turkey and the provision of incentives can contribute to the reduction of health expenditures by having a
sustainable environment and healthy individuals.
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1. GIiRIS

Yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji verimliliginin artiriimasi ve geleneksel enerji kaynaklarina olan bagimhiligin
azaltilmasi i¢in son donemde diinya glindeminde artmaya baglamistir. Yenilenemez enerji kaynaklarinin tiketimi
sera gazl emisyonu ve hava kirliligi gibi olumsuz cevresel etkiler olusturmaktadir. Bu sebeple riizgar ve giines
enerjisi gibi duslk cevresel etkiye sahip yenilenebilir enerji kaynaklari tercih edilmektedir.

Geleneksel enerji kaynaklarinin tiketiminden kaynaklanan gevresel hasar ulkeleri sosyal ve ekonomik birgok
yonden olumsuz etkilemektedir. Bu sebeple yenilenemez enerji kaynaklarinin sebep oldugu ¢evresel sorunlari en
aza indirebilmek icin yenilenebilir enerjinin toplam enerji kaynaklari icindeki payini artirma ihtiyaci dogmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali teknolojilerin gelistirilmesi, strdirilebilir bir enerji gelecegi yaratmak
ve saghkli bir toplum olusturmak icin etkili ve 6nemli ¢ozimlerdendir (Bhattacharya vd., 2016). Yenilenebilir
enerji tiiketimi ile sera gazi emisyonlarini sinirlandiran 6nlemlerin gelistirilmesi gevresel ve saghk kalitesinin
iyilesmesine destek olmaktadir. Ayrica sosyal ve ekonomik kalkinmayi saglama, enerji erisimi ve glvenligiile iklim
degisikliginin azaltilmasi gibi bircok gelismelere yol agabilmektedir (Owusu ve Asumadu, 2016; Gielen vd., 2019).
Boylece yenilenebilir enerji tiiketiminin yayginlastiriimasi cevresel gelisim ile saglk harcamalarinin azalmasina ve
ekonomik buyimenin saglanmasina yardimci olabilmektedir (Wang vd., 2019; Khan vd., 2020).

Diunyada yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talebin artmasi ile Tirkiye’nin de iginde bulundugu sosyal
ve ekonomik sartlara bagli olarak yenilenebilir enerjiye olan ihtiya¢ artmaktadir. Tiirkiye’de dis kaynaklara olan
bagimhhg azaltmak, fosil yakit kullanimi ve sera gazi emisyonunu énlemek icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin
onemi her gecen giin daha da artmaya baslamistir. Bu baglamda 2023 hedefleri kapsaminda Tirkiye'de
yenilenebilir enerjinin diger enerji kaynaklari icindeki payini arttirmak hedeflemektedir. Bu ¢alismada 1990-2015
doéneminde zaman serisi analizi kullanilarak Tirkiye’de yenilenebilir enerji tiketimi ile ekonomik biylime ve
saglik harcamalari arasindaki iliski incelenmistir. Calismada 6ncelikle konunun daha iyi anlasilabilmesi amaciyla
teoriden bahsedilmistir. Daha sonra konuya iliskin yapilan ¢alismalarin literatir taramasi yapilmis, veri ve yéntem
hakkinda bilgi verilerek ampirik analizlere gecilmistir. Ampirik analizde elde edilen bilgiler sunulmus, sonug
kisminda genel bir degerlendirme yapilarak calisma sonlandirilmistir. Calismanin, bilindigi kadariyla Tarkiye
ozelinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiketimi ve saglik harcamalari arasindaki iliskiyi aciklamaya yonelik bir
¢alismaya rastlanamamasi sebebiyle, var olan boslugu doldurmasi amaglanmistir.

2. TEORI

Dinyada, son yillarda enerji kaynaklarina yénelik gelismeler ivme kazanmaya baslamistir. Geleneksel enerji
kaynaklarinin sebep oldugu cevresel sorunlar ile birlikte yenilenebilir enerji kaynaklari kiiresel ekonomide 6n
plana ¢ikmaya baslamistir. Sosyal ve ekonomik kalkinmanin saglanmasi, toplumsal refah ve saglik kosullarinin
iyilestirilmesi icin yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ihtiyac¢ artmistir.

Gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde enerji tiiketim faaliyetleri sonucunda meydana gelen olumsuzluklarin
basindayenilenemez enerji kaynaklarinin (petrol, kdmir vd.) tiketimigelmektedir. Geleneksel enerji kaynaklarinin
kullanimina bagh olarak meydana gelen kiresel sorunlar sera gazi emisyonu ve karbondioksit saliniminin
artmasidir (Apergis ve Danuletiu, 2014: 578). Bu sorunlarin 6nlenebilmesi icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin
verimli bir sekilde yonetilmesi ve kullanilmasi 6nem arz etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines
ve rlizgar basta olmak Uzere jeotermal, gelgit ve biyokitle enerjisi dnemli enerji kaynaklarini olusturmaktadir
(Zong vd., 2018: 173). Yenilenebilir enerji kaynaklari sera gazi emisyonu ve kiiresel isinmanin azaltilmasina
yardimci oldugu icin temiz enerji kaynaklari olarak kabul edilmektedir. Bu baglamda sirekli artan eneriji talebini
karsilamak, cevreyi korumak ve enerji glivenligini saglamak icin yenilenebilir enerjinin verimli sekilde kullaniimasi
gerekmektedir. Boylece yenilenemez enerji kaynaklarinin aksine yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiketimi ile
daha temiz bir gevre ve yiksek enerji verimliligi elde edilmis olur (Bhattacharya vd., 2016: 733). Bu sebeple
yenilenebilir enerjinin, diinyada son yillarda hizla gelismesi ve bircok yenilenemez enerji kaynaklarini geride
birakarak lider bir konuma sahip olmasi beklenmektedir.

Yenilenebilir enerji tiiketimi, insani gelisme ve ekonomik tretkenlik tizerindeki etkisiyle stirdtrulebilir kalkinma
ile dogrudan bir iliski igerisindedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji erisimi ve glivenliginin saglanmasinda,
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iklim degisikliginin azaltilmasinda énemli bir alternatiftir. Ayrica sosyal ve ekonomik kalkinmanin saglanmasi ile
cevrenin korunmasi ve insan sagligina yonelik negatif digsalliklarin azaltilmasi icin de 6nemli bir kaynaktir (Owusu
ve Asumadu, 2016: 7-8). Yenilenebilir enerjinin gelistiriimesi hem kamu hem de 6zel sektérde istihdam firsatlarini
kolaylastirmaktadir. Boylece yenilenebilir enerji projelerine yapilacak yatirimlar ulke icinde Uretimin artmasi ve
daha fazla istihdam olanaklarinin yaratilmasi ile ekonomik biyiime ve gelismeye destek olmaktadir (Maji vd.,
2019: 387).

Yenilenemez enerji kaynaklarinin sebep oldugu karbondioksit emisyonunun cevreye verdigi negatif
dissalligl azaltmak igin yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih edilmesi etkili ve énemli ¢6ziimlerdendir. Daha
fazla yenilenebilir enerji tuketimi fosil yakit kullaniminin azaltilmasina ve gevresel birgok hasarin dnlenmesine
destek olmaktadir. Ayrica yenilenemez enerji kaynaklarinin aksine insan saglhgi Gzerindeki olumsuzlari en aza
indirebilmektedir (Machol ve Rizk, 2013: 75). Bir Glkede saglk harcamalari maliyetinin azaltilmasi igin ¢cevresel
kalitenin artirilmasinda onlemler ve politikalar gelistirilmelidir. Clnkd verimli enerji projelerinin hayata
gecirilmesi insan saghgini iyilestirmekte ve ekonomik biyiimeye katki saglamaktadir (Chaabouni ve Saidi, 2017:
143). Boylece yenilenebilir enerji kaynaklari toplumun yasam standartlarinin iyilestirilmesi, saglik hizmetlerinin
etkinligi, endustriyel gelisim gibi tlkeleri ekonomik, sosyal ve gevresel birgok yonden etkilemektedir. Bu sebeple
yenilenebilir enerji teknolojileri ilke ekonomilerinin gelisimi icin hayati dnem tasimaktadir.

Ulkeleri yenilenebilir enerji projelerine tesvik etmek, ekonomik biiyiimenin saglanmasi, saglik kalitesinin
iyilestirilmesi ve saglhk harcamalarinda tasarruf yapilmasi igin 6nemli politikalardir (Apergis vd., 2018: 1015).
Boylece yenilenebilir enerji projelerinin gelistiriimesi ve erisilebilirliginin saglanmasi igin tesvik mekanizmalari ve
enerji planlamasi yapilmasi 6nemlidir (Polatidis vd., 2006). Turkiye’de de son yillarda yenilenebilir enerji alaninda
onemli ilerlemeler kaydedilmektedir. 2023 hedefleri kapsaminda enerjinin dncelikli olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanmasi ve enerji verimliliginin artirilmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda Tirkiye’nin de
guvenli, ekonomik ve cevre dostu enerji kaynagi olan yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yatirimlari artirmasi
surdirulebilir bir gelecek icin 6nem arz etmektedir.

3. LITERATUR TARAMASI

Literatlirde ekonomik blylime ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimi arasindaki iliskiyi arastiran cesitli
calismalar mevcuttur (Bkz.Apergis ve Payne (2012), Ocal ve Aslan (2013), Biiylikyilmaz ve Mert (2015), Cinar
ve Yilmazer (2015), Alper ve Oguz (2016), Bhattacharya vd. (2016), Ozsahin vd. (2016), Ito (2017), Kesbic ve
Er (2017), Alper (2018), Bulut ve Muratoglu (2018), Apaydin vd. (2019), Uniivar ve Keskinkili¢ (2020)). Yapilan
¢alismalar sonucunda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketiminin ekonomik bliylimeyi pozitif yonde etkiledigi
tespit edilmistir (Bkz. Cinar ve Yilmazer (2015), Alper ve Oguz (2016), Bhattacharya vd. (2016), Ozsahin vd. (2016),
Ito (2017), Apaydin vd. (2019), Uniivar ve Keskinkilig (2020)). Diger yandan literatiirde ekonomik biiyiime ile
yenilenebilir enerji kaynaklari tiketimi arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskisi oldugunu (Bkz. Apergis ve Payne
(2012), Buyukyilmaz ve Mert (2015), Kahia vd. 2017)) ya da tek yonli nedensellik iliskisi oldugunu bulan ¢alismalar
mevcuttur (Bkz. Ocal ve Aslan (2013), Kesbic ve Er (2017), Alper (2018)). Ayrica bazi ¢alismalarda ise aralarinda
herhangi bir nedensellik iliskinin olmadig tespit edilmistir (Bkz. Bulut ve Muratoglu (2018)). Asagida ekonomik
blyume ile yenilenebilir enerji tiketimi arasindaki iliskiye yonelik olarak yapilan galismalar 6zetlenmistir;

Apergis ve Payne (2012), 80 ulke icin panel esbltinlesme testinden yararlanarak 1990-2007 dénemi igin,
ekonomik blyime ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiketimi arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Yapmis
olduklari calisma neticesinde, ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimi arasinda gift yonli
bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Benzer bir ¢alismada Ocal ve Aslan (2013), Tiirkiye’de ARDL yaklasimi ve
Toda-Yamamoto nedensellik testlerinden yararlanarak 1990-2010 dénemi icin yenilenebilir enerji kaynaklari
tiketimi ve ekonomik buyime iliskisini incelemislerdir. Yapmis olduklari ARDL testi sonucunda, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin tiiketiminin ekonomik biiyiimeyi olumsuz yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Ayrica Toda-
Yamamoto nedensellik testi sonucunda ise, ekonomik blylimeden yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimine
dogrutekyonli birnedensellikiliskisioldugunu belirlemislerdir. Blytikyilmaz ve Mert (2015), MS-VAR y6nteminden
yararlanarak Tirkiye’de 1960-2010 yillari arasinda ekonomik biylime ile yenilenebilir enerji kaynaklari tiiketimi
iliskisini arastirmiglardir. Calismalari sonucunda, ekonomik biyime ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiketimi
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arasindaki iliskinin dogrusal olmadigini ¢ift yonli bir nedensellik iliskisi oldugunu tespit etmislerdir. Diger bir
calismada Cinar ve Yilmazer (2015), panel veri analizinden yararlanarak 1990-2013 déneminde 8 gelismekte olan
lke icin yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari ile ekonomik biylime arasindaki iliskiyi arastirmislardir.
Calismalari sonucunda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik bliyimeyi pozitif yonde etkiledigi sonucuna
ulagsmiglardir.

Alper ve Oguz (2016), asimetrik nedensellik testi ve Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (ARDL) yonteminden
yararlanarak 1990-2009 yillariarasinda AB liye Ulkelerinde ekonomik blylime ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tiketimi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Yapmis olduklari arastirma sonucunda, yenilenebilir enerji tiiketiminin
ekonomik buyimeyi olumlu yonde etkiledigini bulmuslardir. Diger bir galismada Bhattacharya vd. (2016), 1991
ve 2012 yillari arasinda Tirkiye’nin de oldugu 38 Ulke icin panel veri analiz yontemi kullanilarak yenilenebilir
enerji tiketen ulkelerin ekonomik biylmesi tizerindeki etkisi arastiriimistir. Calismalari sonucunda yenilenebilir
enerji tlketiminin, secilmis Ulkelerin %57’si i¢in olumlu etkisi olduguna ulasiimistir. Diger yandan 11 (lkenin
yenilenebilir enerji kaynaklarini etkin kullanamamalari ve ekonomik biiylimeleri tizerinde etkisinin olmadigi tespit
edilmistir. Ozsahin vd. (2016), 2000-2013 yillari arasinda Tirkiye ile BRICS iilkeleri icin panel-ARDL yénteminden
yararlanarak ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimi arasindaki iligkiyi incelemislerdir.
Yapmis olduklari ¢alisma sonucunda, ekonomik biiyime ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimi arasinda
uzun vadede pozitif bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Kahia vd. (2017), 1980-2012 déneminde MENA lkeleri icin panel Granger nedensellik testinden yararlanarak
ekonomik blylime ve yenilenebilir-yenilenemez enerji kaynaklarinin tiiketimi arasindaki iliskiyi arastirmislardir.
Calismalari sonucunda ekonomik biiyime ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimi arasinda ¢ift yonla
pozitif bir iliski olduguna ulasmislardir. Benzer bir calismada Kesbic ve Er (2017), Panel Granger Nedensellik testi
kullanarak 2004-2014 yillari arasinda Tirkiye ve AB (iye olan 28 lilkede ekonomik bliylime ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tiiketimi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Yapmis olduklari ¢alisma sonucunda, ekonomik biyiume
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiketimi arasinda tek yonli bir nedensellik iliskisi oldugunu bulmuslardir.
Ito (2017), 2002—-2011 yillari arasinda 42 gelismis tlkede panel veri analizinden yararlanarak ekonomik biytume
ile yenilenebilir-yenilenemez enerji kaynaklarinin tiketimi arasindaki iliskiyi arastirmistir. Yapmis oldugu
calisma neticesinde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tilketiminin ekonomik biiyiime Uzerinde pozitif bir etkisi
olduguna ulagsmistir. Ayrica yenilenemez enerji kaynaklarinin ise ekonomik bliyiimede negatif bir etki meydana
getirdigini tespit etmistir. Diger bir calismada Alper (2018), 1990-2017 yillari arasinda Tirkiye’de Bayer-Hanck es
bltinlegme testinden ve Toda-Yamamoto nedensellik testinden yararlanarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tiketimi ile ekonomik buyime iliskisini incelemistir. Calismasi neticesinde ekonomik biiyimeden yenilenebilir
enerji tiiketime tek yonl bir iliski olduguna ulasmistir.

Bulut ve Muratoglu (2018), 1990-2015 déneminde Tiirkiye’de ARDL ve Hatemi-J nedensellik testinden
yararlanarak ekonomik biyime ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimi arasindaki iligkiyi arastirmiglardir.
Yapmis olduklari ¢alismada, ekonomik bliyime ve yenilenebilir enerji arasinda bir nedenselligin olmadigini
bulmuslardir. Apaydin vd. (2019), Dogrusal Olmayan Gecikmesi Dagitiimis Otoregresif modelinden yararlanarak
1965-2017 yillari arasinda Turkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklari tiketiminin ekonomik blyime ile iliskiyi
incelemislerdir. Calismalari neticesinde, yenilenebilir enerji tiketiminde meydana gelen artislarin ekonomik
biylimeyi pozitif yénde etkiledigine ulasmislardir. Benzer bir calismada Uniivar ve Keskinkilic (2020), 2000-
2016 déneminde Kao ve Johansen Fisher panel esbitiinlesme testleri kullanilarak G20 uyesi kapsamindaki 19
llkede ekonomik bliyiime ile yenilenebilir enerji kaynaklari iliskisini incelemislerdir. Yapmis olduklari ¢alismada,
ekonomik buyiime ve yenilenebilir enerji arasinda pozitif bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.
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Tablo 1: Ekonomik Biiyiime ve Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Arasindaki iliski Literatiir Ozeti

Yazarlar Ulkeler D6nem Yontem Bulgular
Apergis ve Payne | 80 Ulke 1990-2007 Panel Esbitinlesme | Ekonomik blyime ve yenilenebilir enerji
(2012) kaynaklari tiketiminde gift yonli iliski
Ocal ve Aslan Turkiye 1990-2010 ARDL ve Toda- Ekonomik blylimeden yenilenebilir enerji
(2013) Yamamoto kaynaklari tiketimine dogru tek yonli bir
Nedensellik Testi nedensellik iligkisi
Blyukyllmaz ve Turkiye 1960-2010 MS-VAR Ekonomik buytime ile yenilenebilir enerji
Mert (2015) kaynaklari tiiketiminde ¢ift yonli bir iliski
Cinar ve Yilmazer | 8 Gelismekte 1990-2013 Panel Veri Ekonomik buytime ile yenilenebilir enerji
(2015) kaynaklarinin tiketimi arasinda pozitif iliski
Olan Ulke
Alper ve Oguz AB Uye Ulkeler | 1990-2009 Asimetrik Ekonomik blylime ile yenilenebilir eneriji
(2016) nedensellik testi ve kaynaklari tiiketimi arasinda pozitif iliski
Gecikmesi Dagitiimis
Otoregresif (ARDL)
Bhattacharya vd. 38 Ulke 1991-2012 Panel Veri Yenilenebilir enerji tiketiminin, segilmis
(2016) lkelerin%57’sinin ekonomik blyimesini
pozitif etkiledigi
Ozsahin vd. (2016) | BRICS Ulkeleri | 2000-2013 Panel-ARDL Ekonomik bliyiimenin yenilenebilir enerji
ve Turkiye kaynaklarini pozitif etkilemesi
Ito (2017) 42 Gelismis 2002-2011 Panel Veri Ekonomik biytimenin yenilenebilir enerji
Ulke tiiketimini pozitif etkilemesi
Kahia vd. (2017) MENA Ulkeleri | 1980-2012 Panel Granger Ekonomik blylme ile yenilenebilir eneriji
Nedensellik kaynaklarinin gift yonla pozitif iliskinin
olmasi
Kesbig ve Er 28 AB Ulkesi ve | 2004-2014 Panel Granger Ekonomik bliyiimeden yenilenebilir enerji
(2017) Turkiye Nedensellik kaynaklari tiiketimine dogru tek yonli
nedensellik iliskisi
Alper (2018) Turkiye 1990-2017 Bayer-Hanck Es Ekonomik biyimeden yenilenebilir enerji
Butlinlesme ve kaynaklari tiiketimine dogru tek yonli iligki
Toda-Yamamoto
Nedensellik Testi
Bulut ve Tirkiye 1990-2015 ARDL ve Hatemi-J Ekonomik biytme ile yenilenebilir enerji
Muratoglu (2018) Nedensellik Testi kaynaklari arasinda nedensellik iligkisinin
olmadigi
Apaydin vd. (2019) | Tirkiye 1965-2017 Dogrusal Olmayan Ekonomik biiylimenin yenilenebilir enerji
Gecikmesi Dagitilmis | kaynaklarini pozitif etkilemesi
Otoregresif Model
(NARDL)
Uniivar ve G20 lyesi 19 2000-2016 Kao ve Johansen Ekonomik blytumenin yenilenebilir enerji
Keskinkilig (2020) | tlke Fisher Panel kaynaklarini pozitif etkilemesi
Esbitlinlesme
Testleri

Kaynak: Yazar tarafindan ilgili literatiirden yararlanilarak hazirlanmistir.

Calismada kullanilan diger bir degisken ise saglik harcamalaridir. Literatirde saglik harcamalariile yenilenebilir
enerji iliskisine yonelik olarak yapilan ¢alismalar kisitl sayida bulunmaktadir. (Bkz. Apergis vd. (2018), Cetin
(2018), Khan (2019), Khan vd. (2019), Ondes (2019), Ullah vd. (2019), Caruso vd. (2020), Sasmaz vd. (2021)).
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Yapilan ¢alismalar sonucunda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin saghk harcamalari maliyetini azaltici etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir (Bkz. Cetin (2018), Khan (2019), Ondes (2019), Ullah vd. (2019)). Ayrica yenilenebilir
enerji tiketiminden saglk harcamalari arasinda nedensellik iliskisi oldugunu tespit eden calismalarda mevcuttur
(Bkz. Apergis vd. (2018), Ondes (2019), Caruso vd. (2020)). Yenilenebilir enerji tiiketimi ile saghk harcamalari
arasindaki iliskiye yonelik olarak yapilan ¢calismalar asagida 6zetlenmistir;

Apergis vd. (2018), panel veri analizi kullanilarak 1995-2011 yillari arasinda 42 Sahra alti Afrika Ulkelerinde
saglik harcamalari ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismalari
sonucunda elde etmis olduklari sonuglardan birinde, uzun vadede yenilenebilir enerji kaynaklari tiiketiminden
saglik harcamalarina dogru tek yonli nedensellik iliskisine ulagmislardir. Cetin (2018), panel ARDL analizinden
yararlanarak BRICS-T (lkelerinde 2000-2015 yillari arasinda yenilenebilir enerji kaynaklar tiketimi ile saghk
harcamalari arasindaki iliskiyi arastirmistir. Yapmis oldugu calisma sonucunda, yenilenebilir enerji tiketiminin
saglk harcamalari maliyetini azalttigina ulasmistir. Diger bir calismada Khan (2019), panel veri analizinden
yararlanarak 2007-2017 doneminde Gineydogu Asya Uluslar Birligi (ASEAN) Ulkelerinde yenilenebilir enerji
tiketimi, saghk harcamalari, lojistik performansi endeksleri ile gevresel sirdirilebilirlik arasindaki iliskiyi
incelemistir. Yapmis oldugu calisma sonucunda elde ettigi sonuglardan birinde, yenilenebilir enerji tiketiminin
cevresel stirdirilebilirligi gelistirdigini ve karbon salinimini azaltarak saglik harcamalarini da en aza indirdigini
tespit etmistir.

Khan vd. (2019), panel veri analizi ydnteminden yararlanarak 1995-2016 yillari arasinda Kusak ve Yol Girigimi
(B&RI) ulkelerinde saglik harcamalari, gelir, dogrudan yabanci yatirimlari ile yenilenebilir enerji tiketiminin
cevre Uzerindeki etkisini incelemislerdir. Yapilan calisma sonucunda, saglik harcamalarinin ¢evre Gzerindeki
etkisinin Ulkenin icinde bulundugu duruma ve Ulkeden ulkeye farklilk gosterdigine ulasmislardir. Ayrica
calisma sonucunda yenilenebilir enerji tiketiminin Ulkeler genelinde cevreyi pozitif yonde etkiledigini tespit
etmislerdir. Diger bir calismada Ondes (2019), panel veri analizini kullanarak 2000-2014 yillari arasinda 28 AB
Ulkesinde yenilenebilir enerji kaynaklari tiiketimi, saglik harcamalari, ekonomik bliyiime ve karbon emisyonu
arasindaki iliskiyi incelemistir. Calisma sonucunda ulastigi sonuglardan birinde, yenilenebilir enerji tiiketiminden
saglik harcamalarina dogru tek yonli nedensellik iliskisi oldugunu belirlemistir. Baska bir ¢calismada Ullah vd.
(2019), zaman serisi analizi kullanarak 1998-2017 doneminde Pakistan’da yenilenebilir enerji, karbon salinimi
ve saglik harcamalari arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Yapmis olduklari ¢alismalari sonucunda, yenilenebilir
enerji tiketimi ile karbon salinimi ve saglik harcamalari arasinda negatif bir iliski olduguna ulagmiglardir. Ayrica
yenilenebilir enerji kullaniminin gevre kaliteyi arttirdigini ve saglik harcamalari maliyetini azaltilmasinda 6nemli
bir faktor oldugunu tespit etmislerdir. Caruso vd. (2020), Panel Otoregresyon analizini kullanarak 1990-2015
yillari arasinda 12 Avrupa (lkesinde yenilenebilir enerji tiiketimi ile saglik iliskisini incelemislerdir. Calismalari
sonucunda, yenilenebilir enerji ile saglk arasinda nedensellik iliskisinin oldugunu tespit etmislerdir. Diger bir
calismada Sasmaz vd. (2021), panel veri analizi yonteminden yararlanilarak 2004-2017 doneminde 27 AB lkesi
AB’ye giris tarihine gére 2000 &ncesi ve 2000 sonrasi Ulkeler olarak ayrilmis ve yenilenebilir enerji ile saglik
harcamalari arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Yapmis olduklari ¢alisma sonucunda, AB’ye 2000 6ncesi liye olan
Ulkelerde yenilenebilir enerji ve saglik harcamalari arasinda tek yonli, AB’ye 2000 sonrasi Uye olan llkelerde
yenilenebilir enerji ve saglik harcamalari arasinda ¢ift yonla bir nedensellik iliskisi tespit etmislerdir.

Tablo 2: Saglik Harcamalari ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Tiiketimi Arasindaki iligki Literatiir Ozeti

Yazarlar Ulkeler D6nem Yontem Bulgular
Apergis vd. (2018) | 42 Sahra Alti 1995-2011 | Panel Veri Yenilenebilir eneriji tiiketiminden saghk
Afrika Ulkeler harcamalarina dogru tek yonli nedensellik iligki
Cetin (2018) BRICS-T Ulkeleri | 2000-2015 | Panel ARDL Yenilenebilir enerji tiketiminin saglik
harcamalarini azalttig
Khan (2019) ASEAN Uye 2007-2017 | Panel Veri Yenilenebilir enerji tiiketiminin saglhk
Ulkeleri harcamalarini azalthg
Khan vd. (2019) Kusak ve Yol 1995-2016 | Panel Veri Yenilenebilir eneriji tiketiminin saglik harcamalari
Girisimi (B&RI) Gzerindeki etkisinin Glkeden ulkeye farklilik arz
tlkeleri ettigi
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Ondes (2019) 28 AB Ulkeleri 2000-2014 | Panel Veri Yenilenebilir enerji kaynaklari tiketiminden saglik
harcamalarina dogru tek yonli nedensellik iligkisi

Ullah vd. (2019) Pakistan 1998-2017 | Zaman Serisi Yenilenebilir enerjinin saghk harcamalarinin
azaltilmasinda 6nemli oldugunu

Caruso vd. (2020) | 12 Avrupa Ulkesi | 1990-2015 | Panel Yenilenebilir eneriji ile saglk arasinda nedensellik

Otoregresyon | iliskisi

Sasmaz vd. 27 AB Ulkeleri 2004-2017 | Panel Veri AB’ye 2000 Oncesi Uye olan tlkelerde
yenilenebilir enerji ve saglk harcamalari arasinda

(2021) tek yonll, AB’ye 2000 sonrasi Uye olan Ulkelerde

yenilenebilir enerji ve saglk harcamalari arasinda
cift yonli nedensellik iliskisi

Kaynak: Yazar tarafindan ilgili literatiirden yararlanilarak hazirlanmistir.
4. VERI SETi VE EKONOMETRIK YONTEM

Bu calismada Zivot-Andrews Yapisal Kirilmali Birim Kok Testi (1992) ile Toda-Yamamoto (1995) nedensellik
testlerinden yararlanilarak 1995-2015 yillarinda Tirkiye’de yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biyime ve
saglk harcamalari arasindaki nedensellik iliskisi arastiriimistir.

4.1. Veri Seti

Calismada, 1995-2015 yillari arasinda, Turkiye’de yillik dizeyde toplam eneriji tiiketiminin icindeki yenilenebilir
enerji tiiketimiorani, ekonomik biytime ve milli hasilanin igindeki ylizdelik saglik harcamalari verileri kullaniimistir.
Tablo 3’te analizde kullanilan verilere iliskin degiskenler, kisaltmalar ve veri kaynagina yer verilmistir.

Tablo 3: Veri Setine iliskin Bilgiler

Degiskenler Degisken Kisaltmasi Degiskenin Kaynagi
Yenilenebilir Enerji Tuketimi YET WorldBank (2020a)
Ekonomik Blyiime EB WorldBank (2020b)
Saghk Harcamalari SH OECD (2020)

4.2. Ekonometrik Yontem

Bu calismada ilk olarak birim serilerin duraganliklarini tespit etmek icin Zivot ve Andrews (1992) birim
kok testi kullaniimistir. Ardindan Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi ile seriler arasinda nedensellik olup
olmadigi belirlenmistir.

4.2.1. Zivot-Andrews Birim Kok Testi

Zivot ve Andrews (1992) yapisal yénden kirilma 6zelligi bulunan birim kok testini ortaya ¢ikarmislardir. Bu
kapsamda serilere yonelik birim kok testi uygulanmasi igin Gic model belirlemistir. Birinci modelde diizeyde, ikinci
modelde egimde ve Ugiincii modelde ise egim ve diizeyde ortaya cikan yapisal degisimleri kapsamaktadir. ilgili
modellerin denklemleri asagida denklemlerde yer almaktadir (Zivot ve Andrews,1992):

Model 1: yy = p+ Bt + ayy_; + 6;DU(¢p) + XK, ciAy,_; + e
Model 2: y, = p + Bt + aye_1 + 0, DT(¢) 2, Ay + e;

Model 3: y, = p + Bt + aye_1 + 0;DT(¢) + 0,DU(¢) + TE ; ciAye_; + e,

Yukarida Model 1, Model 2 ve Model 3 denklemleri yer almaktadir (Zivot ve Andrews,1992).
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4.2.2. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

Toda ve Yamamoto (1995)'nin gelistirdigi nedensellik testinin en 6énemli 6zelligi serilerin duragan olma
zorunlulugunun bulunmamasidir. Bu 6zellik bu testin Ustln yanini olusturmaktadir. Toda ve Yamamoto (1995)
nedenselllik testine yonelik denklemler ve hipotezler asagida yer almaktadir. (Toda ve Yamamoto, 1995).

k+dmax k+dmax
Ye= vo+ Z Xqj V-1 t+ B1iXe—1 + €1t
i=1 i=1
k+dmax k+dmax

Xe= Yo+ Z Xai Yt-1 T Z B2iXt—1 + €2t
i=1 i=1

Bu analiz kapsaminda “H_Y’den X’e dogru nedensellik iligkisi yoktur”, “H, _Y’den X’e dogru nedensellik iliskisi
vardir” seklinde kabul gérmektedir.

5. AMPIRIK ANALiZz
5.1. Zivot ve Andrews (1992) Birim Kok Testi Sonuglari

CGalismada, yapisal kirllmanin igsel olarak tespit edilebildigi Zivot-Adrews (1992) birim kok testi kullanilarak
degiskenlerin bltlinlesme derecelerianalize tabi tutulmustur. Bu analizeiliskin sonuglara Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4: Zivot-Andrews Birim Kok Testi Sonuglari

SABIT MODEL
SEVIYE
YET EB SH
Test Istatistigi -3.896474 (0.008635)*** -5.608693 (0.222811) -1.488774 (0.064632)*
Kirllma Tarihi 2010 2003 2010

Zivot-Adrews birim kok testinde %1(***) diizeyinde -5.34, %5 (**) dlzeyinde -4.93 ve %10 (*) diizeyinde ise -4.58 olarak gergeklesmistir.

Parantez iginde verilen degerler prob. degerini ifade etmektedir.

Zivot-Adrews (1992) test sonuglarina gore, yenilenebilir enerji tiketimi (YET) ve saglik harcamalarinin (SH)
seviyede duragan olduklari, ekonomik bliylimenin ise seviyede birim kokli olduklari belirlenmistir. Kirilma
tarihlerine bakildiginda ise yenilenebilir enerji tiiketimi ve saglik harcamalarinin kirilma tarihinin 2010 yili oldugu
gorilmektedir. Kirilma tarihine bakildiginda bu degiskenlerin 2008 yilinda gergeklesen kiresel finans krizinden
etkilendigini ifade etmek miimkindur. Diger yandan ekonomik biiyiime degiskeni icin kirilma tarihinin 2003 yih
oldugu gorillmektedir. Yine bu degiskenin de Tiirkiye’de yasanan 2001 krizinden etkilendigi séylenebilir. Ozellikle
degiskenlerde gikan kirilma yillarinin krizlerle iliskili oldugu gérilmektedir. Dolayisiyla kirilma yillarinin bu sekilde
cikmasi analizde ve verilerde herhangi bir sorunun olmadiginin ispati niteligindedir.

5.2. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglari

Calismada, yenilenebilir enerji tiiketimi (YET), saghk harcamalarinin (SH) ve ekonomik biylime arasindaki
nedensellik iliskisi Toda ve Yamamoto (1995) Nedensellik Testi ile analiz edilmistir. Bu analiz dogrultusunda elde
edilen sonuglara Tablo 5’te yer verilmistir.
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Tablo 5: Toda ve Yamomato (1995) Nedensellik Testi Sonuglari

Nedenselligin Yoni F Testi istatistigi Olasilik Degeri
SH =>YET 0.084454 0.7713
EB => YET 0.884083 0.3471
YET =>SH 3.452835 0.0631***
EB =>SH 0.191169 0.6619
YET => EB 1.190227 0.2753
SH =>EB 0.265205 0.6066

* Belirtilen deger/degerler %1 diizeyinde anlamhligi ifade etmektedir. **Belirtilen deger/degerler %5 diizeyinde anlamlihgi ifade

etmektedir. *** Belirtilen deger/degerler %10 diizeyinde anlamliligi ifade etmektedir.

Sonuglara gore, yenilenebilir enerji tiketiminden saglik harcamalarina dogru tek yonli nedensellik
iliskisi belirlenmistir. Baska bir ifadeyle yenilenebilir enerji tiketiminde meydana gelen bir degisimin saglik
harcamalarinda bir degisime neden olmasi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla Tirkiye’de yenilenebilir eneriji
tiketiminin artmasina yonelik adimlarin atilmasi olduk¢a 6nem arz ettigi gorilmektedir. Nitekim yenilenebilir
enerji tiketiminin toplam enerji tuketimi icindeki payinin artmasi cevre kirliligini azaltmaktadir. Ve cevre
kirliliginde meydana gelen azalma saglik diizeyini pozitif etkilemektedir. Boylelikle saghga olan talep azalarak
saglik harcamalarinda azalma s6z konusu olmaktadir.

SONUC

Diinya ¢apinda geleneksel enerji kaynaklarinin gevre ve insan saghgi Gizerinde sebep oldugu sorunlari dnlemek
icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi hizla artmaya devam etmektedir. Riizgar ve glines enerjisi gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiketimi enerji talebini karsilamak, fosil yakitlarin ve karbon emisyonunun sebep
oldugu cevresel hasari en aza indirilebilmek icin 6nemlidir. Yenilenebilir enerji tiketiminin yayginlastirilmasi sera
gazi emisyonu ve fosil yakit kullanimini engellemekte ve insan saghgi Gizerindeki olumsuzluklari azaltabilmektedir.
Ayrica saglik kalitesinin artmasina ve saglikli bir toplum olusmasina da katki saglamaktadir. Bu baglamda saglk
harcamalarini en aza indirebilmek igin 6ncelikle cevresel kalitenin artirilmasinda verimli enerji kaynaklarinin
hayata gecirilmesi gerekmektedir. Temiz enerji kaynaklari olarak da ifade edilen yenilenebilir enerji kaynaklari
saglk hizmetlerinde etkinligin saglanmasi basta olmak Uzere ekonomik, sosyal, cevresel bircok yonden
etkilemektedir. Boylece yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yapilan yatirimlarin desteklenmesi ekonomik
bliyiime ve gelismenin saglanmasinda, saglik harcamalarinda tasarruf yapilmasina katkida bulunabilmektedir.

Bu calismada Zivot-Andrews Yapisal Kirilmali Birim Kok Testi (1992) ile Toda-Yamamoto (1995) nedensellik
testlerinden yararlanilarak 1995-2015 yillarinda Tirkiye’de yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biyime ve
saglik harcamalari arasindaki nedensellik iliskisi incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, Zivot-Andrews (1992)
birim kok testi sonuglarina gore yenilenebilir enerji tiketimi ve saglik harcamalarinin seviyede duragan olduklari,
ekonomik biiylimenin ise seviyede birim kokli olduklart belirlenmistir. Yapilan Zivot-Andrews (1992) testinde
belirlenen kirilma tarihlerinde ise yenilenebilir enerji tiketimi ve saglik harcamalarinin kirilma tarihinin 2010
yili oldugu belirlenmistir. Bu kirilma tarihi degerlendirildiginde degiskenlerin 2008 kiiresel krizinden etkilendigi
ifade edilebilmektedir. Diger taraftan ekonomik biyime igin kirilma tarihinin 2003 yili oldugu belirlenmistir. Bu
yapisal kirllma sebebinin de Tiirkiye ekonomisinde yasanan 2001 krizi oldugunu ifade etmek mimkiindir. Toda-
Yamamoto (1995) nedensellik testi sonucuna gore ise, yenilenebilir enerji tiketiminden saglik harcamalarina
dogru tek yonlu nedensellik iligkisi olduguna ulasiimistir. Diger bir ifadeyle, yenilenebilir enerji tliketiminde
yasanan bir degisimin saglik harcamalari diizeyinde bir degisime sebep olacagi anlamina gelmektedir. Literatiirde
yer alan saglik harcamalari ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliskide Apergis vd. (2018) ile Ondes (2019)’in
Panel veri analiz yontemini kullanarak ulasmis olduklari sonuglar bu calismada elde edilen bulgulari destekler
niteliktedir.

Tirkiye’de 2023 hedefleri kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik onemli ilerlemeler soz
konusudur. Bu kapsamda Tirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklari alaninda projelerin desteklenmesi ve
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gelistirilmesi Ulkede ekonomik, sosyal ve cevresel bircok yonden etkili olabilmektedir. Devletin oncelikli
gorevlerinde birisi toplum sagligini korumaktir. Bu sebeple yenilenebilir enerji projelerine yonelik tesvikler
saglanmasi surdurilebilir cevre ve saglikli bireylere sahip olmak icin 6nemlidir. Boylece verimli, ekonomik ve
cevre dostu yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tlke icinde yatirimlarin artirilmasi gevre kirliligin dnlenmesi
ile saglik harcamalarinin azaltilmasina katkida bulunarak stirdurilebilir kalkinma ve yasanabilir bir gelecek igin
Onem arz etmektedir.
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