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OZET

Bu ¢alismanin amaci Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix Japonica) kuluckamin ¢ikis déneminde uygulanan sesli
uyarmmlarin bazi kulucka sonuglart ile hayvanlarin bu uyarimlary 6grenme diizeyleri iizerine etkilerinin incelenmesidir. Toplam 450
adet dollii bildircin yumurtasi ve kulugka sonunda ¢ikig olan civcivlerden segilen toplam 120 adet civciv ¢alismanmin materyalini
olusturmustur. Sesli uyarmmin miizik ile yapildigi Grup III, anne sesiyle yapildigi Grup II ve kontrol grubunda (Grup 1) kulucka
stireleri sirasiyla 383.51, 388.24 ve 392.32 saat olarak gerceklesmis olup, sesli uyarimin kulucka siiresi iizerine etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (P<0.001). Davranis testine alinan 120 civcivden 66 ’sinin anne sesini, 35 inin miizik sesini tanidigi
tespit edilirken, 19 civcivin her iki sese de tepki vermedigi belirlenmistir. Hayvanlarin ses kaynagina yéonelim siireleri Grup I, II ve
11l'de sirasiyla 115.94, 127.32 ve 119.09 sn olarak saptanmugstir.

Anahtar kelimeler: Japon bildircini, kulugka, sesli uyarim, sese yonelim

A Study on the Learning of Auditory Stimulations by Japanese Quails (Coturnix coturnix Japonica) Applied during
Hatching Process

SUMMARY

The aim of this study was to investigate the effects of auditory stimulations applied during hatching process on some
hatching traits and the degree of learning of these auditory stimuli in Japanese quails (Coturnix coturnix Japonica). A total of 450
fertile eggs and 120 chicks that selected from hatched eggs at the end of the hatching process were consisted of the material of the
study. While it was found that auditory stimulation had significant effect on hatching durations, hatching durations for Group Il that
was consisted of musical stimulated embryos, Group II that was consisted of maternal called embryos and controls (Group I) were
found as 383.51, 388.24 and 392.32 hours, respectively (P<0.001). It was revealed that 66 chicks have learned maternal call, 35
chicks have learned musical stimulus of a total of 120 chicks while 19 chicks had no respond in the posthatching behavior test. Time
elapsed for reaching to the auditory resource for Group I, I and Il were determined as 115.94, 127.32 and 119.09 sec, respectively.

Keywords: Japanese quail, hatching, auditory stimulation, auditory preference

GIRiS vermeyi siirdiirdiiklerini  bildirmislerdir. ~ Arastiricilar
embriyolarda gelisen duyu sisteminin kulugka ¢ikist
Kulugka islemi kanatli hayvanlarda kulucka ve  Oncesinde sesli olarak uyarilmasinin hayvanlarda duyu
sonrasi davranis gelisimleri {izerine belirleyici etkileri  sisteminin kulucka sonrasi gelisimi iizerine olumlu
olan bir siirectir. Bu siire¢ embriyo i¢in daha onceden etkileri bulundugunu belirtmektedirler. Reynold ve
kendisi i¢in depolanmis besin maddelerinin en etkin  Lickliter (8) kulugkadan ¢ikis 6ncesi sesli olarak uyarilan
sekilde kullanilmasiyla verilen bir hayatta kalma savast  bildircin embriyolarinin kulugka sonrasi hareketlerinde
gibidir. Ciinkii, embriyo i¢in kritik olan bazi donemlerde = normale gore bir artis oldugunu ve bu hayvanlarin uyarim
(ilk kalp atis1 ve akciger solunumunun baslamasi gibi) uygulanmayanlara gore daha hizli sosyallestiklerini
embriyonun i¢inde bulundugu stres diizeyi ¢ogu zaman  saptamislardir. Jain ve ark. (4) kulugkadan ¢ikis
memelilerin  gebelik ve dogum sirasinda maruz  Oncesinde on giin siireyle tiire 6zel ses (gurk tavuk) ve
kaldigindan ¢ok daha yiiksek olabilmektedir (1,9,12). miizik ile sesli olarak uyarilan tavuk embriyolarinin ¢ikis
Lickliter ve Stoumbos (6) sesli ve gorsel sonrasi uyarimlara verdikleri tepkilerde istatistiksel
uyarimlarin, kanatli embriyolarinda erken davranig diizeyde  herhangi  bir  farkliligin  olmadigini
gelisiminin kontrol edilmesi iizerine etkileri olan iki  belirtmektedirler. Diger bir ifadeyle, hem gurk tavuk sesi
onemli faktor oldugunu belirtmektedirler. Casey ve Sleigh  hem miizik ile uyarilan embriyolar kulucka sonrasi
(2) tavuk embriyolarinda kulugkanin 16. giiniinden uygulanan testte gurk tavuk sesine diger grupla birlikte
itibaren tipik embriyonik davranis modelleri goriillmeye ayni tepkiyi vermektedir. Calisma ile miizigin ritminin
baslandigini, Japon bildircini embriyolarmin ¢ikis ncesi  (hizli veya yavas) de embriyolarin tepki davranislar
en fazla bir kez saat yoniinde ve kendi etrafinda donme  iizerine herhangi bir etkisinin olmadigi ortaya
hareketi yaptiklarini buna karsin, tavuk embriyolarinda  konulmustur. Ayrica, kuluckayr izleyen 24 ve 48.
donme sayisinin 2-3 kez oldugunu bildirmektedirler.  saatlerde tekrarlanan testlerde hayvanlarin seslere tepki
Lickliter ve Stoumbos (5) tiire 6zel bir sesli uyarim ile  vermeye devam ettikleri saptanmustir.
kuluckanin son giinii uyarilmis bildircinlarin  ¢ikisi Kulugkanin son iki giinii igerisinde 65 desibel
izleyen 12 ve 24. saatlerde ilgili sese olumlu tepki siddetinde tiire 6zgii ses (gurk hayvan) ile 10 dk/saat
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siiresince uyaritlan bildircin  embriyolarinin  kulugka
sonrasi donemde sesli uyarimlara karsit uyarilmayanlara
gore daha yiiksek bir oranda olumlu tepki verdikleri
bildirilmistir (3). Lickliter ve Virkar (7) bildircinlarda
yaptiklart bir ¢alismada, kulugkanin son 24 saatlik
boliimiinde disi bildircin sesiyle uyarilan hayvanlarin
kulugka sonras1 ilk 24 saat igerisinde bu sesli uyarimi
belleklerinde tuttuklarini ve taniyabildiklerini
belirlemislerdir. Vince (12) kuluckanin son iki giinliik
doneminde herhangi bir sekilde sesli olarak uyarilan
bildircinlarin uyarilmayanlardan 9 saat daha once akciger
solunumuna basladiklarin1 ve bu civcivlerin nabiz
sayilarinin da kontrol grubuna goére daha yiiksek oldugunu
bildirmektedirler. Woolf ve ark. (14) kulugkanin son ii¢
giinii igerisinde herhangi bir zamanda 2 saat siiresince bir
kez sesli uyarima maruz birakilan Japon bildircinlarinda
kulugkadan ¢ikisin hizlandigint belirtmektedirler. Vince
ve ark. (13) Japon bildircinlarinda yapmis olduklart bir
calismada kuluckanin son ii¢ giinii 0.9 klik/sn seklinde
sesli olarak uyarilan bildircin embriyolarinin normalden
daha uzun bir siirede kulugkadan ¢iktiklarini ve nabiz ve
solunum sayilarinin  normalin  {izerinde oldugunu
bildirmektedirler.

Snedden ve ark. (10) kulugkanin 15-20. giinleri
arasinda cesitli sekillerde ¢ilek aromasi ile uyarilan tavuk
embriyolarinda kulugka sonrasi davraniglarda Onemli
degisimlerin oldugunu ve ¢ilek aromasi uygulanan
civcivlerin gilek aromali su ve yemliklere uygulanmayan
civcivlere gore daha sik gittiklerini ve c¢ilek aromali
kiimes bolgelerinde daha fazla zaman harcadiklarini
belirtmektedirler.

Bu g¢alismanin amaci, Japon bildircinlarinda
(Coturnix coturnix Japonica) kulugkanin son iki giinii
gerceklestirilen sesli (tiire 06zgli ses ve miizik ile)
uyarimlarin bazi kulugka sonuglari ve hayvanlarin ¢ikis
sonrasinda soz konusu sesli uyaranlari hangi o6lglide
ogrenebildiklerinin incelenmesidir.

MATERYAL ve METOT

Caligmanin materyalini 6zel bir bildircin iiretme
ciftliginde yetistirilen 16 haftalik yastaki anaglardan
saglanan 450 adet dolli yumurta ve bu yumurtalardan
¢ikis sonrast secilen 120 civciv olusturmustur. Yumurta
agirhiginin kulucka sonuglari tizerine olan etkisini elimine
etmek icin benzer agirliktaki (11.5-12.5 g) yumurtalar
kullanilmistir.  Yumurtalar Veteriner Fakiiltesi Kanatl
Aragtirma Birimi’nde bulunan 37.7 °C sicaklik ve % 65
rolatif rutubet kosullarina ayarli kulugka makinesine
konulmadan 6nce 0.01 g duyarli terazi ile bireysel olarak
tartilmigtir. Kulugkanin 15. giinii dol kontrolii yapilmadan
yumurtalardan 150 tanesi (Grup I) daha Onceden
hazirlanan birinci ¢ikis iinitesine kontrol grubu olarak,
150 tanesi (Grup II) tiire ozgii sesli (disi bildircin sesi)
uyarimit i¢in ikinci ¢ikig {initesine ve geri kalan 150
yumurta ise (Grup III) miizik (popiiler) ile uyarim igin
lclincti ¢ikis initesine aktarilmistir. Her {i¢ c¢ikis
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iinitesinde sicaklik 37.5 °C ve rolatif rutubet ise % 75°e
ayarlanmuistir.

Tiire 6zgii ses ile uyarim islemi daha Onceden
kaydedilen disi Japon bildircim1 sesinin 6zel bir diizenek
yardimiyla ses ¢ikis giicti Dijital Entegre Ses Seviye
Tespit Cihazi (Cel-269, CEL Instruments, Kempston,
Bedford) ile 65 desibel (dB) olacak sekilde ayarlandiktan
sonra bu sesin iki saatlik aralarla 10’ar dakika siireyle 48
saat stiresince embriyolara dinletilmesiyle
gerceklestirilmistir. Miizikle uyarim ise yine 65 dB’e
ayarl bir ses diizeneginden hayvanlara iki saatlik aralarla
48 saat siiresince 10’ar dakika popiiler miizik dinletilerek
uygulanmigtir. Kontrol grubuna ise herhangi bir sesli
uygulama yapilmamistir. Yapilan giiriilti 6l¢iimlerinde
her ii¢ kulucka makinesinin i¢ giirilti diizeyinin
(fanlardan kaynaklanan) 40-45 dB arasinda oldugu,
makinenin bulundugu kulugka odalarinin i¢ giriltii
diizeyinin ise giiniin ¢esitli saatlerine gore degismekle
birlikte 30-35 dB arasinda oldugu tespit edilmistir.
Kulugkanin son giinii ¢ikis iiniteleri siirekli gozlem
altinda tutularak, gruplarda ilk civcivlerin ¢ikis1 saat
olarak kaydedilmistir. Gruplarda ortalama kulugka
siiresini  belirlemek igin, saat bagi ¢ikis Tnitelerinde
kabuktan ¢ikan civcivler sayilarak kaydedilmis ve islem,
kabugu delinmis yumurtalardan % 95’inden civciv ¢ikana
kadar siirdiiriilmiistiir. Sesli uyarimin kulugka siiresi ve
cikis dagilim genisligini etkileyebilme o6zelliginden
hareketle, saat basi elde edilmis civciv sayilarn
kullanilarak, ortalama kulugka siiresi agirlikli ortalama
yontemi ile belirlenmigtir. Cikig bolmesindeki civcivler
kurumalar1 tamamlandiktan sonra 34 °C’ye ayarli ana
makinelerine  gruplarina  gére ayr1 ayrt  olarak
yerlestirilmistir. Davranig testi yapilana kadar hayvanlar
ana makinelerinde tutulmustur.

Davranig testi Reynolds ve Lickliter (8)’e gore
uygulanmig olup, testte her gruptan ¢ikis olan civcivler
arasindan rastgele segilen 40’ar civciv kullanilmigtir. Test
islemi daha Onceden hazirlanan test diizeneginin
bulundugu ayr1 bir odada dis seslerden uzak bir ortamda
(ortam giirtiltii diizeyi 30-35 dB) yapilmugtir. Testin amaci
hayvanlarin daha onceden (kulugkanmn son iki giinii)
uygulanan sesli uyarimlari hangi oranda
ogrenebildiklerinin aragtirtlmasidir. Bunun i¢in 160 cm
capinda ve kenarlar1 24 cm yiiksekliginde (sesin
yankilanmamasi i¢in yan duvarlar straforla kaplanmistir)
ses i¢in izole edilmis tamami siyah renkte boyali bir
diizenek kullanilmistir (8). Hayvanlarin hareketinin
tanimlanabilmesi i¢in bu diizenegin karsilikli kutuplarma
siyah zemin tzerine kalin yesil kalemle 32 X 15 cm
ebadinda iki dikdortgen cizilmistir. Test diizeneginde
cizilen dikdortgenlerin toplam alaninin diizenegin toplam
alaninin % 5’inden fazla olmamasi1 prensibinden hareket
edilmistir. Cizilen dikdortgenlerin {izerine birer hoparlor
(4 W giigte mid-range tipte) gizli bir sekilde yerlestirilmis
olup, gozlemci merkeze konulan civcivin hangi taraftaki
alan igerisine ve ne kadar siirede yoneldigini kronometre
ile tespit etmistir. Test i¢in her civcive toplam 5 dakika
(300 sn) stire taninmigtir. Buna gore, eger hayvan
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herhangi bir taraftaki dikdértgenlerden birinin igine
girmez ise o hayvanin test sonucu 0, dikdortgenin icine
girerse 300 puan (sn) olarak kaydedilmistir.

Hayvanlarin sesli uyarim tercihlerine iliskin
verilerin analizinde Ki-Kare; kulucka siiresi ve davranis
testinde tercih siirelerinin istatistiksel analizinde ise
Varyans Analizi’nden yararlanilmistir. Farklhiligin hangi
grup veya gruplardan kaynaklandigi ise Duncan Testi ile
belirlenmistir (11).

BULGULAR

Bildircin embriyolarina kulugkanin son déneminde
degisik sesli uyarimlar yapilarak bunlarin bazi kulugka
sonuglari iizerine etkileri Tablo 1°de verilmistir.

Calisma ile bildircin embriyolarina kulugkanin son
doneminde uygulanan sesli uyarimm kulugka siiresi
iizerine Onemli etkileri oldugu belirlenmistir. Sesli
uyarimin miizik ile gerceklestirildigi Grup III’de
embriyolar ortalama 383.51 saat sonra kulugkadan
cikarken, anne sesi dinleyen ve kontrol grubundaki
embriyolarin ortama kulucka siiresi sirasiyla 388.24 ve
392.32 saat olarak tespit edilmistir (P<0.001). Kulugka
stiresinin uzunlugu ile baglantili olarak, kulugkadan ilk
civeiv gikigt 382. saatte Grup III’de gézlemlenmis olup,
bunu ikinci ve birinci gruplarin izledigi saptanmustir.
Kulugka randimani ise Grup I, II ve III i¢in sirastyla %
86.0, % 84.0 ve % 86.7 olarak hesaplanmigstir. Davranig
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testine alinan civcivlerin ses kaynagin tercihlerine iligkin
veriler Tablo 2’de verilmistir.

Daha 6nceden ana makinesine alinan civcivlere 24
saatlik bir déonemin ardindan davranis testi uygulanmistir.
Test sonuglart kuluckanin son déneminde gergeklestirilen
sesli uyarimlarin ¢ikigtan 24 saat sonra hayvanlarin sesi
tanima davranigi {lizerine istatistiksel olarak onemli etki
yapmadigini  gostermistir. Teste alman toplam 120
civcivden 19’u her iki ses kaynagina karsi herhangi bir
tepki vermezken, 66 ‘sinin anne sesini, 35 ‘inin miizik
kaynagini tercih ettigi belirlenmistir. Kontrol grubunda
bulunan civcivlerden 19’unun (% 47.5), anne sesi
dinleyen civcivlerden 25’inin (% 62.5) ve miizik dinleyen
civcivlerden ise 22’sinin (% 55.0) anne sesine yoneldigi
saptanmistir. Teste alinan civcivlerin ses kaynagina
yonelim stireleri Tablo 3’de verilmistir.

Kulugkanin son doneminde gergeklestirilen sesli
uyarimlarin ¢ikisi izleyen 24 saat igerisinde hayvanlarin
ses kaynagina yonelim siiresi tlizerine Onemli etkisi
olmadig tespit edilmistir. Bununla birlikte, ses kaynagina
yonelim anne sesine yonelim temelinde incelendiginde,
Grup I’de ses kaynagina yonelim siiresi ortalama 115.94
sn olarak belirlenirken, Grup II ve Grup III’de yonelim
stireleri sirasiyla 127.32 ve 119.09 sn olarak saptanmustir.
Ses kaynagi olarak miizige yonelim siireleri ele
alindiginda ise bu siirelerin Grup I, II ve III’de sirasiyla
167.86, 154.91 ve 173.44 sn oldugu belirlenmistir.

Tablo 1. Sesli uyarimin bazi kulucka sonuglari iizerine etkileri

Grup I (Kontrol) | Grup II (Anne sesi) Grup III (Miizik) P
(n=150) (n=150) (n=150)
Toplam kulucka siiresi (saat) | 392.32 +0.07° 388.24 + 0.06" 383.51+0.13° 0.001™
ilk cikis zamani (saat) 391 386 382
Kulucka randimani (%) 86.0 84.0 86.7
-: 6nemli degil, *": P<0.001
abe: Ayni satirda farkli harf tasiyan grup ortalamalari arasi fark dnemlidir.
Tablo 2. Civcivlerin ¢ikistan 24 saat sonra uygulanan sesli uyarana karst davraniglari
Grup I (Kontrol) Grup II (Anne sesi) Grup III (Miizik)
Civcivin tercihi n n % n % n %
Anne sesi 66 19 47.5 25 62.5 22 55.0
Miizik 35 15 37.5 9 22.5 11 27.5
Tepki yok 19 6 15.0 6 15.0 7 17.5
Toplam 120 40 100.0 40 100.0 40 100.0
X*=2.52 (6nemli degil)
Tablo 3. Civcivlerin ses kaynagina yonelim siireleri (sn)
Grup I (Kontrol) Grup II ( Anne sesi) | Grup III (Miizik)
Genel X +5- (n=40) X +5- (n=40) X +5- (n=40) P
Anne sesi 120.12 £9.81 115.94 £ 12.81 127.32£17.59 119.09 +18.43 -
Miizik sesi 165.28 = 8.45 167.86 £25.51 154.91 +£21.81 173.44 +22.40 -

-: 6nemli degil
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TARTISMA ve SONUC

Kulugkanin son déneminde bildircin embriyolarina
esit ses diizeyinde (65 dB) olmak {izere miizik ve anne
sesi dinletilmesinin kulugka siiresini kontrol grubuna gore
sirastyla 9.21 ve 4.08 saat kisalttigr tespit edilmistir
(P<0.001). Vince (12) herhangi bir sesli uyarim yapilan
bildircin embriyolarinin uyarim yapilmayanlardan 9 saat
daha  once  akciger  solunumuna  bagladiklarini
bildirmektedir. Reynolds ve Lickliter (8) prenatal
donemde herhangi bir sesli veya goresel uyarana maruz
birakilan bildircinlarda psiko-motor davraniglarin bundan
etkilendigini ve kulugka siiresinin bir miktar kisaldigini
bildirmektedirler. Ote yandan, Woolf ve ark. (14)
kulugkanin son giini herhangi bir zamanda iki saat
stiresince bir kez sesli uyarima maruz kalan bildircinlarda
kulugkadan  c¢ikisin  hizlandigim1  bildirmektedirler.
Kulugka randimani miizik dinletilen grupta kontrol ve
anne sesi dinletilen gruba gore bir miktar yiliksek
bulunmustur. Her ne kadar dig uyaranlarin kulugka
randimanint etkiledigi bilinmekte ise de bu galigmada
ortamin kontrollii olmast nedeniyle, bunun rastlantisal bir
durum oldugu distiniilmektedir (1).

Kulugkadan ¢ikis1 izleyen 24. saatte yapilan
davranis testinde, anne sesi dinletilen grupta hayvanlarin
biiyiik cogunlugunun (% 62.5) anne sesine yoneldikleri
belirlenmistir. Miizik dinletilen grupta ise benzer olarak
hayvanlarin % 55’inin anne sesine yoneldikleri tespit
edilmistir. Her iki gruptaki hayvanlarin anne sesine
yonelmelerinin i¢giidiisel davranis modeli g¢ergevesinde
gerceklestigi  diistiniilmektedir. Diger taraftan, davranis
testine alinan 40 bildircin civeivinden (Grup I) 19’unun
anne sesine, 15’inin ise miizige yoneldigi belirlenmistir.
Daha onceden kendilerine herhangi bir sesli uyarim
yapilmayan bu hayvanlarin sergilemis olduklar1 tepki
modeli ve onceki bilgiler bu hayvanlarin séz konusu
tepkileri rastlantisal olarak verdiklerini diisiindiirmektedir.
Jain ve ark. (4) kulugkadan c¢ikis dncesi tiire 6zel bir ses
veya herhangi bir sesli uyarimla uyarilan civcivlerin daha
¢ok tiire Ozgli sese karst tepki verdiklerini
bildirmektedirler. Diger bir ifadeyle, arastiricilar gruplar
arasinda herhangi bir fark bulunamadigini
belirtmektedirler. Lickliter ve ark. (5) ¢ikig Oncesi tiire
0zel veya farkli bir sesle uyarima maruz birakilan
bildircinlarin ¢ikistan 12 ve 24 saat sonra tiire 6zel sesleri
ayirt edebildiklerini  ve genellikle olumlu tepki
verdiklerini bildirmektedirler. Fousche ve Lickliter (3)
kulugkanin son iki giinii 10 dk/saat sesli uyarana maruz
birakilan bildircinlarin  kulugka sonrasi sesli uyarana
maruz birakilmayanlara gore farkli tepkiler verdiklerini
bildirmektedirler.

Civcivlerin ses kaynagma ydnelme siireleri
incelendiginde, istatistiksel olarak gruplar arasinda
herhangi bir farkliligin olmadigi anlasilmistir. Bununla
birlikte, hayvanlarin anne sesini miizik sesine gore 45.16
sn daha kisa siirede bulduklari tespit edilmistir. Lickliter
ve Stoumbos (6) yaptiklar1 bir c¢aligmada kontrol
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grubundaki hayvanlarin ses kaynagini sesle uyarilan
hayvanlara gore daha uzun bir siirede bulabildiklerini
bildirmektedirler. Arastiricilar yonelim siiresini kontrol
grubu i¢in 82.0, anne sesi i¢in 54.5 ve farkli ses kaynagi
grubundaki hayvanlar i¢in 69.0 sn olarak bildirmektedir.

Sonug olarak, kulugkanin son iki giini 65 dB
diizeyinde anne sesi ve miizik yardimiyla sesli uyarima
maruz birakilan Japon bildircin1 embriyolarinin  sesli
uyarima maruz kalmayanlara gore daha kisa siirede
kuluckadan c¢iktiklar1  belirlenmistir. Diger taraftan,
cikistan 24 saat sonra gerceklestirilen testte sesli
uyarimlarin kulucka sonrasi sesi taniyabilme davranisi
iizerine Onemli bir etkisinin olmadigi, bu davranigin
rastlantisal veya birtakim iggiidiisel davramslar seklinde
gelistigi diistiniilmektedir.
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