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ÖZET 
 
Bu araştırmada Doğu Anadolu Bölgesinde yetiştirilen renkli tiftik keçilerinin transferrin tipleri ile tiftik özellikleri arasındaki 

ilişkiler araştırılmıştır. Transferrin tipleri arasındaki ayrım kesintili tampon sistemi kullanılarak horizontal nişasta-jel 
elektroforezinde gerçekleştirilmiştir. Varyans analiz sonuçlarına göre transferrin tipleri ile tiftik özelliklerinden kirli tiftik (p<0.01) 
ve uzunluk (p<0.05) özellikleri arasındaki ilişki önemli bulunmuştur. 

Anahtar kelimeler: Renkli Tiftik Keçisi, Hemoglobin, Transferin, Elektroforez 
 
The Relationships Between Transferrin ( Tf ) Types and Some Mohair Characteristics in Coloured Mohair Goats. 
 
SUMMARY 
 
In this research, the relationships between transferrin types and some mohair characteristics in coloured mohair goats were 

investigated. The separation of transferrin types was carried out with horizontal starch-gel electrophoresis in a discontinuous 
system. There was stastical relationship between transferrin ( tf ) types and some mohair characteristics in coloured mohair goats. 
(Greays fleece weight (p<0.01) and fiber lenght (p<0.05). Differences between mohair characteristics (Greays fleece weight 
(p<0.01) and fiber lenght (p<0.05) of transferrin genotypes were significant. 

Keywords: Transferrin types, mohair characteristics, goats. 
 
GİRİŞ 
 
Son yıllarda elektroforetik yöntemlerin uygulama 

alanına girmesiyle evcil hayvanlarda biyokimsayal 
polimorfizme yönelik çalışmalarda yoğunlaşmış ve 
böylece genetik yapının daha iyi tanınması olanağı elde 
edilmiştir. Bu amaçla çalışılan sistemlerden biride 
transferrin (beta-globulin)’lerdir. Transferrinlerin esas 
fizloyojik görevleri plazmadaki iyonal demiri bağlamaları 
ve bunu kemik iliği reseptörlerine ve dokulara 
iletmeleridir. Koyunlarda Tf polimorfizmi ilk kez Ashton 
(2) tarafından saptanmıştır. Tf sistemi özellikle allellerin 
fazlalığı nedeniyle farklı koyun populasyonlarının genetik 
yapılarının analizinde oldukça etkilidirler (16). 

Keçilerde transferrin polimorfizmi ile verim 
özellikleri arasındaki ilişkileri saptamaya yönelik birçok 
çalışmalar yapılmıştır (8,9,17). Ankara keçilerinde 
transeferrin tipleri ile lüle uzunluğu arasında önemli bir 
ilişkinin olduğu bildirilmiştir (17).  

Transferrin polimorfizmi diğer türlerde olduğu gibi 
keçilerde de tek bir lokusta otozomal çoklu allelizimden 
kaynaklanmaktadır (12). 

Türkiye’de bu konuda yapılan sınırlı sayıdaki 
araştırmalar özel önemi nedeniyle Ankara keçisinde 
yoğunlaşmış ve diğer keçi ırklarında bu tür çalışmalar 
ihmal edilmiştir. Bu nedenle bu araştırmada ülkemiz yerli  
 
*Yüzüncü Yıl Üniversitesi Araştırma Fonu tarafından 2001 VF-
017 nolu proje olarak desteklenen bu araştırma Bahattin ÇAK’ın 
Doktora tezinin bir kısmını oluşturmaktadır.  

keçi populasyonunda az da olsa bir paya sahip olan renkli 
tiftik keçilerinin genetik yapısının araştırılması, verim 
özellikleri ile transferrin sistemi arasındaki ilişkilerin 
ortaya konması ve literatüre kazandırılması 
amaçlanmıştır. 

 
MATERYAL ve METOT 
 
Araştırma materyalini Yüzüncü Yıl Üniversitesi 

Veteriner Fakültesi Araştırma ve Uygulama Çiftliğinde 
yetiştirilen 30 baş renkli tiftik keçisi oluşturmuştur. Kan 
örnekleri Vena Jugularis’ten doğrudan 10 ml’lik 
antikoagülantlı tüplere alınmıştır. 3000 devir/dak. 15 
dakika santrifüj edilerek plazma ve hücresel kısım 
ayrılmıştır. Serum fizyolojik ile üç kez yıkanan hücreler 
daha sonra 1:2 oranında saf su ilavesi ile bir gece + 4 ˚C 
’de bekletilerek hemoliz edilmiştir. Çıkarılan serumlar 
analiz yapılıncaya kadar – 20 ˚C ’de saklanmıştır. Ayrılan 
serum örneklerinde transferrin tiplerinin ayrımı Ashton 
(3) tarafından bildirilen yönteme göre Elektroforez’de 
yapılmıştır.  

Tiftik örnekleri her bir keçinin yan (kaburga) 
bölgesinden kırkım makinesiyle alınmıştır. Tiftik fiziksel 
özellikleri olarak; kirli tiftik verimi (kg), lüle uzunluğu, 
elyaf mukavemet (g) elyaf elastikiyet (%), elyaf incelik 
(mikron), kempli elyaf oranı (%), medullalı elyaf oranı 
(%) esas alınmıştır. Transferrin genotipleri ile tiftik 
özellikleri arasındaki ilişkilerin değerlendirilmesinde 
varyans analizi ile LSM ve G testi kullanılmıştır. 
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BULGULAR 
 
Renkli tiftik keçilerinde saptanan transferrin 

genotipleri, homozigot, heterozigot transferrin grupları ve 
bunlara ait tiftik fiziksel özelliklerine ilişkin ortalama 

değerler sırasıyla tablo 1 ve 2’de verilmiştir. Tablo 1’de 
özetlendiği gibi, varyans analiz sonuçlarına göre Tf 
genotiplerinin kirli tiftik (P< 0.01) ve uzunluk (P<0.05 ), 
üzerine etkileri önemli bulunmuştur. 

 

Tablo 1: Renkli Tiftik  Keçilerine ait Varyans Analiz Sonuçları            
Standart değer    Kareler Toplamı Kareler    Ortalaması F Değeri Veri kaynakları 
Tf Hata Toplam Tf Hata Toplam Tf Hata Tf 

Kirli Tiftik (kg) 1   16   17   0.38      0.57    1.30      0.38      0.03   0.004** 
Uzunluk (cm) 1 16   17   11.34   29.09    40.65   11.34    1.81   0.023* 
Mukavemet (g ) 1 16   17   30.54   197.10   264.34   30.54   12.31   0.134 
Elastikiyet (%) 1 16   17   8.30    360.25   400.01    8.30    22.51  0.552 
İncelik   (μ) 1 16   17   118.39  1248.50  1389.45   118.39  78.031  0.235 
Kemp     ( %)   1 16   17   2942.2  50485.6  62144.4  2942.2  3155.3   0.348 
Medulla      (%)    1 16   17   1896.4   8652.3    11420.1   1896.4   540.7     0.079 

**  ( p<0.01 ),  *  ( p<0.05) 
 

Tablo 2: Renkli Tiftik keçilerinde transferin tiplerine göre tiftik verimi ve çeşitli tiftik özelliklerine ait , en küçük 
kareler (EKK) ortalamaları ve standart hata test sonuçları.  

            N Minimum Maximum   X + S x Veri kaynakları 
Tf AA Tf AB Tf AA Tf AB Tf AA Tf AB Tf AA Tf AB 

Kirli Tiftik (kg) 17        3         0.50     0.26       1.20     0.52        0.92±0.05    0.51±0.12  
Uzunluk (cm) 17       3         7.69     7.87       12.53   8.39         10.22±0.41        8.03±0.91 
Mukavemet (g ) 17       3         9.62    7.79       20.13   17.62        15.39±1.07       11.79±2.37 
Elastikiyet (%) 17       3         22.39   32.16     39.41   39.18        35.71±1.45     37.59±3.20 
İncelik (μ) 17       3        33.06   33.25     60.54   50.23        48.87±2.70     41.79±5.97 
Kemp   ( %)   17       3         1.37   4.89       155.86   7.00      66.65±17.17     31.32±37.97 
Medulla   (%)       17       3   2.74   2.81     70.55   19.80     27.59±7.10     -0.77±15.72 

 
TARTIŞMA ve SONUÇ 
 
Varyans analiz sonuçlarına göre (Tablo 1),  kirli 

tiftik verimi üzerine transferin tiplerinin etkisi  önemli 
bulunmuştur (P<0.01). Buna göre kirli tiftik için; TfAA  
genotipindeki keçilerin 0.924 kg, ile en yüksek değere , 
TfAB  genotipindekiler ise 0.518 kg, ile en düşük değere 
sahip olduğu ve bu iki grup arasındaki farkın önemli 
olduğu tespit edilmiştir (P<0.05).  Homozigot Tf tipliler, 
heterozigotlardan daha ağır kirli tiftiğe sahiptir. 

Varyans analiz sonuçlarına göre,  elyaf 
uzunluğuna,  Tf genotiplerinin etkisi  de önemli 
bulunmuştur (P<0.05). Uzunluğa ait EKK ortalamaları, 
standart hataları ve çoklu karşılaştırma test sonuçları tablo 
2’de özetlendiği gibidir. Transferin tiplerine göre en 
yüksek değere  Tf AA  genotipliler sahip olmuştur. İki 
genotipe ait grup ortalamaları arasında istatistiki olarak 
önemli bir fark bulunmuştur (P<0.05). Homozigot 
genotiplilerde heterozigotlara  göre daha yüksek bir değer 
gözlenmiştir. 

Varyans analiz sonuçlarına göre Tf tiplerinin, 
incelik üzerine etkisi önemsiz bulunmuştur ( P>0.05).  
Yapılan çoklu karşılaştırma test sonuçları EKK 
ortalamaları ve standart hataları tablo 2’de verildiği 
gibidir. Buna göre Tf AA genotipli keçilerdeki  değer 
TfAB tiplilerden daha yüksek çıkmıştır. Ancak yapılan 
Duncan testine göre grup ortalamaları arasındaki fark 
istatisiki olarak önemsiz bulunmuştur (P>0.05) . 

Varyans analiz sonuçlarına göre Tf  genotiplerinin, 

mukavemet üzerine etkisi önemsiz bulunmuştur (P>0.05). 
Mukavemete ait EKK ortalamaları, standart hataları ve 
çoklu karşılaştırma test sonuçları tablo 2’de verilmiştir. 
Tabloya göre TfAA genotiplilerin TfAB ye göre daha 
yüksek değere sahip oldukları gözlenmesine rağmen,  
gruplar arasında yapılan çoklu karşılaştırma test 
sonuçlarına göre bu fark istatisiki olarak önemsiz 
bulunmuştur. Burada da homozigot tipliler, heterozigot 
tiplilerden daha yüksek bir değere sahip olmuşlardır. 

Tf genotipleri ile elastikiyet arasında yapılan 
varyans analiz sonuçlarına göre (Tablo 1) göre Tf 
genotiplerinin, elastikiyet üzerine etkileri istatisiki olarak 
önemsiz bulunmuştur (P>0.05). İncelenen özellik 
bakımından yapılan çoklu karşılaştırma test sonuçları 
EKK ortalamaları ve standart hataları tablo 2’de verildiği 
gibidir. Buna göre TfAA genotipli keçilerin TfAB 
genotiplilere göre daha düşük değere sahip olmalarına 
rağmen gruplar arasında yapılan çoklu karşılaştırma test 
sonuçlarında, gruplar arasındaki fark istatistiki olarak 
önemsiz bulunmuştur. Homozigot genotipliler, 
heterozigot tiplilerden daha düşük bir değere sahip 
olmuştur. 

Tf genotipleri ile Kempli elyaf oranı arasındaki 
varyans analiz sonuçları ( Tablo 1) incelendiğinde; ele 
alınan özellikle Tf tipleri arasında etki düzeyi istatistikî 
olarak önemsiz bulunmuştur. İncelenen özellik 
bakımından EKK ortalamaları, standart hataları ve çoklu 
karşılaştırma test sonuçları tablo 2’de özetlendiği gibidir. 
Buna göre TfAA genotipliler TfAB  genotipli  keçilerden 
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daha yüksek bir değere sahip olmalarına rağmen gruplar 
arasında yapılan çoklu karşılaştırma test sonuçlarında, 
gruplar arasındaki fark istatistiki olarak önemsiz 
bulunmuştur (P>0.05). 

Tablo 1’de özetlenen varyans analiz sonuçlarına 
göre Tf genotiplilerin, % Medulla üzerine etkisi önemsiz 
bulunmuştur (P>0.05). İncelenen özellik bakımından 
EKK ortalamaları, standart hataları ve çoklu karşılaştırma 
test sonuçları tablo 2’de verildiği gibidir. Tabloya göre 
TfAA genotipli keçilerde, TfAB genotiplilere göre daha 
yüksek bir değer gözlenmesine rağmen yapılan çoklu 
karşılaştırma test sonuçlarına göre gruplar arasındaki fark  
istatistiki olarak önemsiz bulunmuştur (P>0.05). 

Transferrin genotiplerinde heterozigotluk ve 
homozigotluğun  kirli tiftik verimi ve uzunluk üzerine 
etkisi önemli bulunmuştur.  

Elyaf uzunluğu bakımından TfAA genotipli 
hayvanların lifleri diğerlerine oranla daha uzundur. 
İncelik ve mukavemet bakımından da TfAA genotipli 
hayvanlar diğerlerine göre daha kalın ve dayanıklı life 
sahiptir. 

Ashton (2,4),  Tf AC, Arora ve ark. (1), Tf EM, 
Atroshi (5), Finn koyunlarında Tf AD; Sosyal (14),  İvesi 
ve Morkaraman koyunlarında Tf AE tiplilerin yapağı 
ağırlığını diğer tiplilere göre istatistik olarak önemli 
seviyede yüksek bulmuşlardır.  Sadykulov ve Kim (13), 
Degeres koyunlarında Tf  fenotiplerinin yapağı ağırlığıyla 
ilişkili olduğunu, erkek kuzulardan Tf AA,  CC,  AB,  
AD,  CE, veya BC dişilerden ise Tf AA,  BC, AD veya 
CE tipli olanların seçilmesi gerektiğini bildirmiştir. 
Jablonska (10), Polonya Merinos koyunlarında TfA, B, C, 
D, E allellerini tespit etmiş Tf tipleri ile doğum ağırlığı 
doğumdan 12 aylık yaşa kadar günlük ağırlık kazancı, 1-3 
kırkımda yapağı ağırlığı, ikiz yavrulama arasında anlamlı 
farkların olduğunu, CD, DE, CE, BC, DD tiplerini taşıyan 
koyunlarda yapağı ağırlığının diğer tiplere kıyasla önemli 
oranda düştüğünü bulmuştur. Iovenko (11), Askanian 
yapağı koyunlarında Tf1, Tf A, TfB, Tf C, Tf D, ve Tf E 
allellerini tespit etmiştir. Tf B allelini taşıyan dişilerin 
yapağı ağırlığı bakımından populasyon içinde en düşük 
değerleri gösterdiğini tespit etmiştir. Sielkin ve ark. (15), 
Finnish Landrace, Romanof, Kafkas ve Romneymarsh 
melezlerinde Tf A allelinin yapağı ağırlığı, elyaf 
uzunluğu, elyaf çapı, bakımından üstünlük sağladığını 
bildirmişlerdir. Yaman (17), Ankara keçilerinde Tf BB 
tiplilerin tiftik lüle uzunluğunu diğer tiplilere oranla 
istatistik bakımından önemli bulmuştur. Bleta ve ark.(6),  
Shkodra koyunlarında Tf A,  Tf B, Tf C allellerinin tespit 
etmişler, Tf tipleri ile vücut ağırlığı, yapağı ağırlığı, elyaf 
uzunluğu arasındaki farkların önemsiz olduğunu 
bildirmişlerdir.  

Erkoç ve arkadaşları (9), lüle uzunluğu, incelik, 
kemp ve medüllalı lif oranları ile transferrin genotipleri 
arasında herhangi bir ilişki bulamamışlardır. Oysa Yaman 
1980 (17), Ankara keçilerinde Tf B tipi ile lüle uzunluğu 
arasında önemli bir ilişkiden söz etmektedir. 

Dellal (7),  Ankara Üniversitesinde yapmış olduğu 
çalışmada Anadolu merinosu ve akkaraman koyunlarında 

Tf ile bazı yapağı özellikleri arasındaki ilişkiyi araştırmış 
ve Tf tipleri ile yapağı özellikleri arasında önemli bir 
ilişki bulamamıştır.  

Tiftik özelliklerini tespit etmeye yönelik araştırma 
sonuçları arasındaki varyasyon, araştırma materyalinin 
genotipik farklılıklarından kaynaklanabileceği gibi, 
keçilerin yetiştirildiği bölge,  ağıl koşulları, sıcaklık,  nem 
ve özellikle de bakım ve besleme gibi çevre 
faktörlerinden de ileri gelebilmektedir. 
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