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Hayvancilikta Kategorik Verilerde Ki-Kare ve G Testi
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OZET

Bu ¢alismada kategorik hale déniistiiriilen kirli yapagi verimi, transferin tipi, hemoglobin tipi ve cinsiyet ozellikleri
arasindaki iligkiler, G ve Ki-kare istatistikleri ile belirlenmeye ¢alisilmistir. Kirli yapagi verimi ile transferin tipi ozelikleri G
istatistigine gore birbirine bagimli (P<0.05) bulunurken, ki-kare istatistigine gére birbirinden bagimsiz bulunmugstur. Diger
ozellikler icin ki-kare ve G istatistigi aymi sonuglart vermistir. Sonug olarak, iki yénlii tablolarda beklenen frekanslarin 5’ten az
olmast durumunda ki-kare istatistigine ilaveten, G istatistiginin de hesaplanarak buna gore karar vermenin daha uygun olacag:
vurgulanmustir.
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Chi-Square and G test in Categorical Data in Animal Science
SUMMARY
In this study, it was studied to determine the relationships among dirty fleece yield, transferrin type, hemoglobin type and

sex by using G and Chi-square statistics. In contrast to the Chi-square statistic, it was found that dirty fleece and transferrin type
are dependent according to G statistic (P<0.05). As a result, it was emphasized that it should be more suitable decision by G

statistic as well as Chi square statistic when expected frequencies are less than 5 in two way tables.
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GIRiS

Uzerinde durulan o6zellik veya ozellikler
bakimindan yeni bilgiler elde etmek amaciyla
yapilacak olan arastirma ve denemelerde, istatistik
analizlerin dogru ve giivenilir bir sekilde yapilabilmesi
icin sayilarin ve rakamlarin ¢alismaya konu olan
nesnelere uygun bir sekilde verilmesi gerekir. Kisaca
6lgme olarak adlandirilan sayilarin nesnelere verilmesi
islemi, iizerinde durulan 6zellige gore farkl sekillerde

yapilmaktadir [8].
Olgmenin yapilisina gore degiskenler genel
olarak  Olgiilebilen  degigkenler = (measurement

variables), sirali degiskenler (ranked wvariables), ve
kategorik degiskenler (nominal variables) olmak {izere
ii¢ gruba ayrilirlar [12,13]. Olgiilebilen degiskenler ise
kendi arasinda siirekli degiskenler (continuous
variables) ve kesikli degiskenler (discontinuous
variables) olmak fiizere iki grup altinda incelenir.
Siirekli degiskenler, teorik olarak belirli bir tanim
araliginda mimkiin olan her degeri alabilen
degiskenler olup  birbirinden kesin  sinirlarla
ayrilamazken, kesikli degiskenler sadece tam sayili
degerleri alirlar ve birbirinden kesin sinirlarla ayrilirlar [8].
Canli agirlik, boy, siitteki yag miktari,
koyunlardaki yapag: verimi, siirekli degiskenlere 6rnek
olarak verilebilirken, ailedeki ¢ocuk sayisi, cinsiyet,
bocekteki segment sayisi kesikli degiskenlere ornek
olarak verilebilir. Sirali degigskenlerde; rakamlar veya
sayilar, bireyler yada nesnelere, iizerinde durulan
Ozellige sahip olus derecelerine gore kiigiikten biiyiige
yada biiyiikten kiiciige dogru verilir. Ailelerin gelir
durumu (yiiksek, orta, diisiik), bir testin zorlugu (zor,

kolay, ¢ok kolay) sirali degiskenlere drnek olarak verilebilir.
Kategorik degiskenlerde ise rakamlar birey yada nesnelere
tamamen keyfi olarak verilir. Ornegin cinsiyet, rk, dogum
tipi gibi Ozellikler kategorik degiskenler grubunda yer
alirlar.

Degisken yada degiskenlerin kategorilerinin sayisinin
degisken sayisindan az oldugu durumlarda, kategorik
verileri tablolar halinde 6zetlemek uygun bir yaklasimdir. A
ve B gibi iki kategorik degisken sirasiyla i ve j adet seviye
icerdigi durumda nesneleri yada bireyleri siniflandirmada
miimkiin olan smif sayis1 i x j kombinasyonu kadardir.
Dolayisiyla i x j adet sinifa doniisen nesnelere ait sayilarin
verilmis oldugu tablolara iki yonlii (¢apraz) tablolar adi verilir.

Kategorik  degiskenlerin yada kategorik hale
doniistiiriilebilen degiskenlerin 6zetlenmesinde genellikle iki
yonlii tablolar kullanilmaktadir. iki ynlii tablolarda yer alan
kategorik degiskenler arasindaki iligskiyi belirlemede yaygin
olarak kullanilan istatistikler arasinda; Fisher’in Kesin
olasilik testi, Ki kare testi, Oran testi, G testi, Log-dogrusal
modeller sayilabilir.

Bu c¢aligmada, cinsiyet, transferin tipi, hemoglobin
tipi ve kategorik hale donistiiriilmiis kirli yapagi verimi
ozellikleri arasindaki iligkilerin G testi ve Ki-kare testi ile
irdelenmesi amaglanmugtr.

MATERYAL ve METOT

Caligmanin  materyalini  Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bolgesinde yetistirilen 20 bas renkli Tiftik kegisi
olusturmustur. Kegilerden alinan kan 6rnekleri Etlik Merkez
Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii'nde analiz
yapilarak Transferin ve Hemoglobin degerlerine bakilmistir.
Buna ek olarak yapagi verimine ait bir takim Ol¢iimler
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yapimustir. Elde edilen bu degerler, iki yonlii tablo haline
getirilerek G ve ki-kare istatistigi hesaplanmstir[11].

Test Istatistikleri

ki yonlii tablolarda analize konu olan iki
kategorik degiskene ait genel notasyon Tablo 1°de
Ozetlenmistir.

Tablo 1. Iki yénlii tablolara iligskin notaston

i/j 1 2 c Toplam
1 fu fo . fic fi.
2 fHr B fe f.
3

r . . . .
frl fr2. frc fr
Toplam | f;, f, f, f

Tablo 1’de 1. kategorik degiskenin yani satir

degiskeninin i. seviyesi ile 2. kategorik degiskenin yani
siitun degigkeninin j. seviyesinde bulunan bireylerin
yada nesnelerin frekans: fj; ile i.satirin toplam frekans:
fi ile, 1.siitunun toplam frekans: fjile ve toplam frekans
f ile gosterilmistir.

Tablo 1’de i.satir j.siituna ait beklenen frekans
(fp) ise fz = (fi)( f)/ (f) esitligi ile bulunur. Gézlenen
frekans degeri ise (f;) = i. satir ve j. siitunda bulunan
nesne yada gozlemlerin sayisi kadardir[4]. Her hiicre
icin beklenen frekanslar ile gozlenen frekanslar
arasindaki farklar tesadiiften ileri gelmekte ise bu
durumda satirda yer alan kategorik degigsken ile
situnda yer alan kategorik degiskenin birbirinden
bagimsiz olduguna karar verilir. Diger bir ifade ile “iki
kategorik degisken arasinda iliski olmadig1” kabul
edilir. Bunu test etmek icin Ki-Kare istatistigi ise

12:2%(1)
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esitligi ile hesaplanmistir[2,3,4,5,6,7,10,12,13]. (1) nolu
esitlikte i : gozlenen frekansi, fz : beklenen frekansi ve k ise
iki yonlii tablolarda toplam hiicre sayisini (rxc kadar)
gostermektedir.

G lstatistigi : rxc tablolarinda G istatistigi

(0] 2LV AL NN @) ot

esitligine gore hesaplanmistir [4,10,12,13].

4 kisimdan olusan (2) no’lu esitlikteki  hiicre
indisinin oldugu 1. kisimda f g : 1. satir ve j. siitundaki
gozlem sayisini, satir indisinin oldugu 2. kisimda f'g : satir

toplamlarindaki frekanslari, siitun indisinin oldugu 3.
kissmda  fg : siitun toplamlarindaki frekanslar1 ifade
etmektedir.

G istatistiginin  Ki-kare dagilimina yaklasimini
artirmak amaciyla William Diizeltmesi yapilmistir. Bunun
icin q degeri,

- 1 < 1
n Z e N IR Z ~  ,
i=1 Z f i=1 Z f
6n(r - 1)(c - 1)

olarak hesaplanmis ve buradan diizeltilmis G istatistigi

1

qg =1+

GDﬁzehﬂmw = G/ golarak elde  edilmistir  [4,12,13].
Hesaplamalarda ~ SAS  istatistik  paket  programi
kullanilmustir[11].

BULGULAR

Iki yonlii tablolarda cinsiyet ve hemoglobin, kirli
yapag1 verimi ve hemoglobin tipi, kirli yapagi verimi ve
transferin tipi, cinsiyet ve transferin 6zelliklerine iliskin iki
yonlii tablolar ve analiz sonuglari sirasiyla Tablo 2’de
verilmigtir. Tablo 2, genel olarak incelendiginde,
hiicrelerdeki frekanslarin 5’ten az oldugu ve bazi hiicrelerde
sifir frekans oldugu dikkati gekmektedir. Elde edilen sonuglar

Tablo 2. Cinsiyet, Hemoglobin Tipi, Transferin Tipi ve Kirli Yapag1 Verimine iliskin Sonuglar

Hemoglobin Tipi Toplam
1,00 2,00 3,00
Cinsiyet 1,00 Gozlenen 2 10 1 13
Beklenen 2,6 9,1 1,3 13,0
2,00 Gozlenen 2 4 1 7
Beklenen 1,4 49 7 7,0
G-testi 0,829 P=0,661 X? Testi 0,848 P=0,655
Hemoglobin Tipi Toplam
1,00 2,00 3,00
Kirli Yapagi 1,00 Gozlenen 2 8 0 10
Beklenen 2,0 7,0 1,0 10,0
2,00 Gozlenen 2 6 2 10
Beklenen 2,0 7,0 1,0 10,0
G-testi 3,059 P=0,217 X* Testi 2,286 P= 0,212
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Tablo 2 : (Devam)
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Transferin Toplam
1 2
Kirli Yapag: 1 Gozlenen 7 3 10
Beklenen 8,5 1,5 10,0
2 Gozlenen 10 0 10
Beklenen 8,5 1,5 10,0
G- testi 4,691 P=0,030 X? Testi 3,529 P= 0,060
Transferin Toplam
1 2
Cinsiyet 1 Gozlenen 12 1 13
Beklenen 11,1 2,0 13,0
2 Gozlenen 5 2 7
Beklenen 5,9 1,0 7,0
G-testi 1,482 P=0,224 X* Testi 1,556 P= 0,212

ki-kare istatistigi bakimindan incelendiginde; en yiiksek
degerin 3.529 ile kirli yapagi ile transferin iki yonli
tablosuna ait oldugu ancak hesaplanan bu degerin
istatistik olarak onemli olmadig: goriiliir. Benzer sekilde
diger tablolara ait Ki-kare istatistik degerlerinin de 6nemli
olmadigi1 goriilmektedir. Tablo 2, G istatistigi sonuglari
bakimindan incelendiginde; en yiiksek degerin 4.691 ile,
kirli yapagi ve transferin tablosuna ait oldugu ve bu
degerin istatistik olarak onemli oldugu goriiliir (P<0.05).
Diger tablolara ait G istatistigi degerleri ise istatistik
olarak 6nemli degildir.

TARTISMA ve SONUC

iki yonlii tablolarda(r x c) yaygin olarak kullanilan Ki-
kare ve G istatistikleri genel olarak benzer sonuglar
vermekle birlikte[12,13], G istatistiginin ~ Ki-kare
dagilimina uygunlugu daha iyidir[2]. Bununla birlikte G
istatistiginin dagilimmin teorik olarak daha saglam
temellere dayanmasi, c¢apraz tablolarda hiicrelerdeki
frekanslarin 5’ten kii¢lik oldugu hallerde bile hesaplanan
G istatistiginin Ki-kare dagilimina uygunlugunun pek az
etkilenmesi [8,9], ayrica r x ¢ tablolarinda hesaplamanin
kolay olmas1 gibi nedenlerden dolayr G istatistiginin
yaygin oldugu sdylenebilir[2,4,12,13]. Tablo 2’den
goriildigi gibi G testine gore Kirli yapagi ile transferin
tipleri birbirinden bagimsiz degildir. Yani kirli yapag:
miktarmin 0.76 kg’dan az yada ¢ok olusu transferin tipine
gore degismekte, ancak hemoglobin tipine gore
degismemektedir.

Bununla birlikte, Tablo 2’de hemoglobin ve
transferin tiplerinin cinsiyete gore degisim gostermedigi
yani hemoglobin ve transferin tiplerinin cinsiyetten
bagimsiz olduklari dikkati ¢ekmektedir.

Sonug olarak, Ki-kare ve G istatistiklerinin genel
olarak benzer sonuglar verdigi ancak, ki-kare istatistigine
gore yapilacak hesaplamalarda test istatistigi degerinin
kritik degere yakin oldugu durumlarda, G istatistiginin de
hesaplanarak karar vermenin daha dogru olacagi

sOylenebilir. Ancak her iki istatistik arasindaki farkliligi
daha belirgin hale getirebilmek icin daha kapsamli
calismalarin yapilmasi onerilir.
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