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Ucucu Yaglarin Tarimsal Hastalik ve Zararhlara Kars: Kullanim”®
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Oz: Artan diinya niifusuna paralel olarak besin ihtiyac1 artmis ve mevcut tarim alanlarindan daha fazla verim
elde edilmesi yoluna gidilmistir. Yapilan yogun iiretimler beraberinde hastalik ve zararlilarda artislara sebebiyet
vermistir. Son yillarda artan hastalik ve zararlilar ile miicadelede 6zellikle konvensiyonel iiretimde ¢6ziim
kimyasal miicadele olarak goriilmekte iken bu durum cevre kirliligine ve beraberinde besin zincirinde kalintilara
sebep olur. Bu kalmtilar canlilar iizerinde toksisite veya degisik olumsuz etkiler ortaya ¢ikarabilmektedir. Buna
karsin bitkisel iiretimde kimyasal girdileri minimuma indirmek amaciyla alternatif miicadele yontemlerine
yonelim olmustur. Bu yontemlerden birisi de ugucu yaglarin tarimsal hastalik ve zararlilara kargi kullanilmasi
olmustur. Bitkiler aleminde mevcut bitki tiirlerinin yaklasik 1/3’ii ugucu yag icermektedir. Ulkemizin bitki
biyogesitliligi géz Oniline alindiginda ugucu yag igeren bu bitkilerin siirdiiriilebilir tarim uygulamalart ile
mucadeleye dahil edilmesi bilyik 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada ugucu yaglarin herbisit, insektisit, akarisit,
nematisit, antifungal, antibakteriyel ve antiviral olarak kullanim olanaklar1 ve elde edilen sonuglar hakkinda

bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Esansiyel yag, pestisidal etkiler, tarimsal hastalik ve zararlilar, miicadele.
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Use of Essential Oils Against Agricultural Diseases and Pests

Abstract: The need for food and agricultural production has been increased with the population increasing and
targeted more efficiency from agricultural areas. The intensive production have also caused an increase in
diseases and pests. Chemical control of diseases and pests is the most conventional method used in agricultural
systems but causes soil pollution as well as toxic materials accumulation in the food chain. So, researchers
focused on alternative methods to minimize using of chemicals. One of these alternative methods is using of
essential oils in agricultural diseases and pests control. It is assumed that nearly 1/3 of the total plant families
contain essential oils. Considering the high plant biodiversity in Turkey, using their essential oils are very
important in sustainable disease and pest management practices. In this study, the possibility of using different
essential oils as herbicide, insecticide, acaricide, nemacid, fungicide, bactericide and viricide as well as expected
results was studied.

Keywords: Essential oil, pesticide effects, agricultural disease and pests, control.

Giris

Tarim, niifusun biiyiik bir kismin1 istihdam eden, onlarm ve diger canlilarin besin ihtiyacini karsilayan, sanayi
sektoriine hammadde saglayan, milli ekonominin biiyiik bir kismini olusturan bir faaliyet alanidir (Bayar, 2018).
Niifus artisina paralel olarak tarim iiriinlerine talep de artis gdstermistir (Eryilmaz ve ark., 2019). Konvensiyonel
tarim uygulamalar1 ile yapilan tarimsal faaliyetlerde verimde artiglar saglanirken, beraberinde ¢evre ve insan
saghigi agisindan pek ¢ok olumsuz etkiler de ortaya ¢ikmustir. Dogadaki kirliligin esas nedeni antropojenik yani
insan kaynaklidir. Bu durum, insan tarafindan bilingsizce kentlesmenin yaninda, tarim ve sanayi faaliyetlerinin
yer alti ve yer istii kaynaklarmmi hizla yok etmesiyle sonuglanmaktadir. Bu faaliyetler, g¢evre kirliligi,
biyogesitliligin azalmasi, kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin delinmesi gibi geri doniisii miimkiin olmayan
sonuglarin ortaya c¢ikmasina neden olabilmektedir (Ozgiir ve Boriiban, 2019). Tarim alanlarinda negatif
degisimler oldukca fazladir. Birim alandan alinacak verim ve kaliteli iiriin miktarindaki artig1 saglamak yerine,
cay1r ve meralar tarim alanlarina katilmakta veya tarim dis1 amaglar i¢in (sanayi, kentlesme vb.) kullanilmaktadir
(Bayar, 2018).

Giinltimiizde modern gevrecilik anlayisi ile doganin sinirsiz bir iiretim kaynagi olmadigi ve strdirtlebilir
tarim uygulamalarinin 6n plana ¢iktig1 goriillmektedir. Yiiksek girdiler ile yapilan konvensiyonel tarima karsin
girdilerin kontrollii olarak minimal diizeyde tutuldugu iyi tarim uygulamalarimin kullanilmasi 6nem tagimaktadir.
Konvensiyonel tarimda yogun kimyasal uygulamalarinin olumsuz etkileri gbz oniine alindiginda yapilacak olan
alternatif miicadele yontemleri tarimsal iiretimde biiylik dnem tasimaktadir (Eryilmaz ve ark., 2019). Tarimsal
iretimlerde kimyasal girdilerin en fazla hastalik ve zararlilar ile miicadelede kullanildigi goriilmektedir.

Pestisitlerin kullanimindan kaynaklanan sorunlarin éniine gegmek amaciyla biyolojik miicadeleye yonelim soz
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konusudur. Yapilacak olan biyolojik miicadelede mevcut yontemlerin gelistirilmesi veya yeni ydntemlerin
arastirilmasina ihtiyag duyulmaktadir (Topuz, 2005). Bu alternatif miicadele yontemlerinde bitki ugucu yaglari
ve bitkisel ekstraktlar yer almaktadir. Giiniimiizde bitkiler alemi yaklagik 300 familya ile temsil edilmekte ve
bunlarin 1/3’1 ugucu yag icermektedir. Ugucu yag iceren tiirlerin bulundugu 6nemli familyalar Asteraceae,
Apiaceae, Brassicaeae, Compositaceae, Chenopodiaceae, Cupressaceae, Lauraceae, Lamiaceae, Myrtaceae,
Ridaceae, Rutaceae, Rosaceae, Pineaceae, Poaceae ve Zingiberaceae’dir (Iscan ve ark., 2002; Kesdek ve ark.,
2015). Tibbi ve aromatik 6zellikteki bu bitkilerin ugucu yag oranlart %0,01 ile %10 oraninda degismektedir
(Yesilbag, 2007). Ucucu yaglar kozmetik, gida, parfiimeri gibi alanlarda katki maddesi, koruyucu, koku ve
dezenfektan O6zelliginden kaynakli sikca tercih edilmektedir. Yapilan ¢alismalarda 200 civari bitki tiiriiniin
pestisit olarak kullanilma potensiyeli oldugu fakat giiniimiizde bunun sadece %]1 oraninin degerlendirildigi
bildirilmistir (Isman, 2000).

Tarimsal iiretimde hastalik ve zararlhlar ile miicadelede ugucu yaglarin kullanimi konusunda ¢ok sayida
arastirmaci olumlu sonuglar elde etmistir (Yamanel ve Cakir, 2004; Kordal ve ark., 2007; Oztekin, 2009; Bezi¢
ve ark., 2011; Kesdek ve ark., 2015; Aktepe ve ark., 2019; Elgi ve Unlii, 2019; Synowiec ve ark., 2019; Alkan,
2020; Erol ve Birgict, 2020; Oyedeji ve ark., 2020; Plata-Rueda ve ark., 2020; Werrie ve ark., 2020).
Kimyasallarin yan etkilerinden kaynakli alternatif miicadele yontemleri énem kazanmis ve ugucu yaglarin
kullanimi 6n plana ¢ikmustir. Yapilan ¢alismada ugucu yaglarin kullanim alanlari, yaygin olarak kullanilan tiirler,

miicadelede faydalanilan etken maddeler vb. hakkinda bilgiler verilmistir.

Ucucu Yaglarin Ozellikleri, Kimyasal Yapisi ve Elde Edilme Yontemleri

Genellikle kokulu olduklarindan esans, ugucu veya eterik yag olarak isimlendirilmektedirler. Bitkilerin degisik
kisimlarinda (cicek, yaprak, tomurcuk, tohum, meyve, sap, kok, yumru vs) farki oranlarda bulunmaktadirlar
(Murbach Teles Andrade ve ark., 2014). Etkili bir kullanim i¢in ugucu yagin ilgili bitkinin en fazla bulunan

aksamindan tiretilmesi gerekmektedir.

Ugucu yaglar bitkilerden izole edilme sekillerine gore dort ana baglik altinda toplanmistir. Bunlar; Soguk
stkim (mekanik), Distilasyon (su, buhar, vakum ile), Stper kritik CO, ekstraksiyonu (basing ve sicaklik altinda)
ve Anfloraj (sabit yagda) yontemleridir (Evren ve Tekgiiler, 2011; Iscan, 2020). Etken maddeyi en verimli
sekilde elde edebilmek amaciyla farkli yontemler gelistirilmis ve elde edilen yaglarin 151k gegirmeyen cam

sigelerde +4 C de muhafaza edilmeleri dnerilmistir (Topuz ve Madanlar, 2006).

Eterik yag igeren bitkiler alkoloid, flavonoid ve terpenoid gibi biyoaktif bilesenlerce zengin olup biyolojik
miicadelede, hastalik (antiviral, antimikrobiyal ve antifungal) ve zararlilar (ovisit, insektisit, beslenmeyi,
cogalmay1 ve gelismeyi engelleyici, uzaklastirici toksik etki,) lizerinde etki gosterdigi belirtilmistir (Topuz,
2005; Yesilbag 2007; Kordali ve ark., 2007; Yayli, 2013). Ana bilesenlerinin terpenler olmasindan kaynakli
ugucu yaglar birgok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Onemli biyoaktif terpenlerin timol, karvakrol,

limonen, a-pinen, sitral ve geraniol olarak on plana ¢iktig1 goriilmektedir (Yayli, 2013).
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Ucucu yag iceren tiirlerde bulunan ve yogun olarak faydalanilan ugucu yag bilesenleri mentol, linalil oksit,
kuminol, y-terpinen, 4-allilanisol, metilheptan, I-bornil asetat, piperiton, karvakrol, linalol, 2-dekanol, 6jenol,
sitronellol, d-limonen, farnesol, karvon, B-pinen, geranil ester, fenkon, geraniol, dihidrokarvon, a-pinen, vanilin,
kuminil aldehit, sitronellal, timol, linalil ester, nerol, izopulegol, kuminil alkol, 2-heptanol, kamfen, sitral,
izoborneol, izomenton, trans-anetol ve borneol olup tiirlere gore degisiklik gostermektedir (Orhan ve ark., 2012).
Ugucu yaglarin yapilarinda bulunan bilesenler hastalik ve zararlilar tizerinde farkli sekillerde etki etmekte ve
gelisimlerini inhibe etmektedir. Bitkilerden sentezlenen bu sekonder metabolitler sayesinde fungus, bakteri ve
nematod gibi organizmalara karsi bitkinin direnci artmaktadir. Ayrica allelopatik 6zelliginden kaynakli bitki
rakabetten kaginir ve herbivorlara karsi korunma saglamis olur (Anonim, 2020a). Dokulardaki bu yaglar hiicreler
aras! bilgi tasiniminda rol oynarlar. Ayrica biinyelerinde hormon da ihtiva ederler. Ugucu yag iceren bitkilerin
savunma sistemlerinin daha geliskin oldugu ve oksijenin tasiniminda rol aldigi belirtilmistir (Ceylan, 1997;
Doénmez, 2005).

Ucucu Yaglarin Tarimsal Hastalik ve Zararhlardaki Kullanim Amacglar

Ucucu yaglar hastalik ve zararlilar ile miicadelede farkli pestisidal etkiler i¢in kullanilmaktadir. Sunulan bu
calismada bunlar; herbisit, insektisit, akarisit, nematisit, antifungal, antibakteriyel ve antiviral olarak

degerlendirilmistir

Herbisit olarak kullanilmasi

Yabanci otlar kiiltiir bitkileri ile rekabete girmesi, hizli bliylime kabiliyeti, yiiksek adaptasyon ve bazilarinin
allelopatik etki gostermesinden kaynakli yetistiricilik alaninda verim ve kalitede diistislere neden olmaktadirlar.
Yabanci ot miicadelesinde genellikle kimyasal miicadele One c¢ikmakta, bu amagla da farkli herbisitler
kullanilmakta ve kullanilan bu kimyasallardan dolayr da hem g¢evre hem de insan sagligi zarar gérmektedir
(Ozen ve ark., 2017). Ozellikle son dénemlerde iiretilen herbisitlere kars1, dayaniklilik geni aktarilmis transgenik
bitkilerden kaynakli herbisit kullanimi ciddi oranlarda artis gostermistir (Klimper and Qaim, 2014; Hatipoglu,
2016).

Yabanci ot miicadelesinde ¢evre dostu uygulamalarin 6neminin anlagilmasiyla birlikte son dénemlerde ¢ok
sayida arastirmaci bu yontemlere egilmis, 6zellikle bitkisel kdkenli ekstraktlar ve ugucu yaglar ile yapilan
miicadele yontemleri 6n plana ¢ikmustir. Eterik yaglarin bitki gelisimi tizerindeki allelopatik etkisinden ve
dogada kimyasal herbisitlere kiyasla kolay parcalanabilir olmasindan kaynakli herbisitlere alternatif bir {irlindiir.
Ucucu yaglarin herbisit olarak kullanilmasinda kiiltiir bitkilerini etkilememesi, yabanci otlarmn biiyiime ve

gelisimini engellemeleri beklenmektedir (Ozen ve ark., 2017).

Allium sativum L. (Liliaceae), Allium cepa L. (Liliaceae), Origanum dubium L. (Lamiaceae) turlerinin ugucu
yaglart Rumex crispus L. (Polygonaceae), Amaranthus retroflexus L. (Amaranthaceae), Physalis angulata L.

(Solanaceae), Sinapis arvensis L. yabanct ot tohumlarimin ¢imlenmeleri {izerine olan etkileri arastirilmistir.
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Yapilan ¢alisma sonucunda kullanilan bitki ugucu yaglarinin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmelerinde
diistislerin yasandigi artan dozlarda ise ¢imlenmenin tamamen engellendigi goriilmiistiir (Aydin ve Tursun,

2010).

Ugucu yaglarinin dogal allelopatik etki gostererek gelisimini engelledigi yabanci otlarin arastirildig: farkl
caligmalarda; Eucalyptus globulus ugucu yagimin Amaranthus blitoides, Cynodon dactylon (Poaceae)’da,
Parthenium hysterophorus (Asteraceae), Ambrosia polystachya (Asteraceae) ugucu yaginin Lactuca sativa L.
(Asteraceae)’da, Foeniculum vulgare (Apiaceae), Coriandrum sativum L. (Apiaceae), Carum carvi (Apiaceae),
ugucu yagmnin Lathyrus annuus (Fabaceae), Vicia villosa (Fabaceae)’da, Origanum vulgare L. (Lamiaceae),
Lavandula angustifolia L. (Lamiaceae), Rosmarinus officinalis L. (Lamiaceae) ugucu yagmin Sorghum
halepense (L.) Pers. (Poaceae)’da, Foeniculum vulgare, Cymbopogon citratus (Poaceae), reyhan ve Fructus
ammiunisnagae (Apiaceae) ugucu yagimin Trifolium resupinatum (Lamiaceae), Lotus corniculatus (Fabaceae)ve
Phaselia tanacetifolia (Boraginaceae)’da, Ruta graveolens L. (Rutaceae) ve Citrus bergamia Risso et Poiteau
(Rutaceae) ugucu yaginin Amaranthus retroflexus L., Convolvulus arvensis L. (Convolvulaceae) ve Rumex
crispus L.’da etkili oldugu bildirilmistir (Rahimi ve ark., 2013; Rassaeifar ve ark., 2013; Miranda ve ark., 2014;
Yazlik ve Uremis, 2015; Oner ve ark., 2017; Usanmaz Bozhiiyiik ve Kordali, 2020).

Nepeta transcaucasica Grossh. (Lamiaceae) esansiyel yaginin (nepetalakton orani %93.75) kultir bitkileri
(Poaceae; Hordeum vulgare, Zea mays, Triticum aestivum) ve yabanci otlarda (Onopordium acanthium
(Asteracea), Cynodon dactyloni (Poaceae), Amaranthus retroflexus) tohum cimlenmesi ve fide biylmesindeki
etkilerinin aragtirildig1 bir ¢aligmada tiim konsantrasyonlarin (0, 2, 5, 10 ve 20 pL/L) yabanci otlarda a-Amilaz
aktivitesini etkileyerek ¢cimlenmeyi geciktirdigi hatta 6nemli oranda inhibe ettigi belirtilmistir. Kiiltiir bitkilerinin
hafif inhibe oldugu ve N. transcaucasica Grossh tiiriiniin esansiyel yaginin dogal herbisit olarak kullanilabiecegi

sonucuna varilmistir (Karakus ve ark., 2019).

Karvakrol (55.6%) and y-Terpinene (31.9%) igerigi yuksek olan Satureja hortensis (Lamiaceae)’in ugucu
yagimin  Amaranthus retroflexus ve Chenopodium album (Amaranthaceae)’a karsi herbisit aktivitesi
degerlendirilmis kdk uzunlugunun siirgiin uzunluguna kiyasla gelisiminin daha fazla engellendigi, klorofil
igerigini azalttifi ve membran zararlanmalarinin oldugu gérilmistiir. S. hortensis’in ugucu yaginin yiiksek
fitotoksik etkiye sahip oldugu, yabani otlarin ¢imlenmesine, biiylimesine ve fizyolojik siireglerine etki ettigi
goriilmiis ve organik tarim sistemlerinde yabanci ot kontroliinde umut verici bir biyoherbisit olabilecegi kanisina
varilmigtir (Hazrati ve ark., 2017). Terpen bilesiklerinden herbisit olarak kullanilma potansiyeli yiiksek olan
monoterpenoidler ¢imlenmeyi ve gelismeyi engellediginden en fazla calisilan grup olmustur. Herbisit olarak
kullanilabilecek 6nemli monoterpenler bazilari tujon, kamfor, mirsen, sitronellol, djenol, karvakrol, linalol,

linalil asetat, geraniol, limonen, mentol ve 1,8-sineol’diir (Aydin ve Tursun, 2010; Baydar, 2013).

Nanoherbisit olarak degerlendirilen ugucu yaglar yabani otlarin kontroliinde, sentetik herbisitlerin neden
oldugu toksit etkileri ve ¢evre kirliligini azaltmak i¢in ¢agdas bir yontem olarak goriilmektedir. Bu dogrultuda

Ucucu yaglarin yabanci ot kontroliindeki kullaniminin artis gosterdigi goriilmektedir.
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insektisit olarak kullanim

Pestisitlerin bir alt kolu olan insektisitler zararli olan bocekler ile miicadelede kullanilmaktadirlar (Yamanel ve
Cakir, 2004). Son yillarda kullanilan insektisit miktarindaki artiglardan kaynakli zararlilarda dayaniklilik,
cevrede kirlilik ve kimyasal kalint1 gibi sorunlarin ortaya ¢ikmasiyla sentetik insektisitlere alternatif olabilecek
yontemlerin arayigina girilmistir (Aydin ve Mammadov, 2017). Alternatif bir miicadele yontemi olan ugucu
yaglarin zararlilar {izerinde 6nemli etki yaptig1 goriilmistiir. Zararlilara karst toksik, antifeedant, repellent ve
gelismeyi engelleyici etkilerinin oldugu belirlenmis ve tarimsal iiretimde kullamim potansiyeli oldugu

vurgulanmistir (Pavela, 2014; Khan ve ark. 2017; Sanl ve ark., 2020).

Insektisit olarak kullanilma potansiyeli olan 2000’1 askin bitki tiiriiniin oldugu bilinmesine karsin pratikte cok
az1 degerlendirilmektedir (Onciier, 1995). Ugucu yaglarin zararlilar {izerindeki etki mekanizmasi dogrudan
puskirtme (kontakt etki) veya solumun yoluyla olmakta ve ozellikle depo zararlilarinda fumigasyon yontemi
tercih edilmektedir (Backer ve ark., 2003; Goktirk ve ark., 2020). Insektisit olarak kullanimi ¢ok eski donemlere
kadar uzanan nikotin olduk¢a toksik olup thrips, yaprak biti, akar gibi zararlilarin miicadelesinde
kullanilmaktadir. Annona squamosa (Annonaceae) (Hint ayvasi) tohumu bir asetogenin olup boceklerde toksiktir
(Sanh ve ark., 2020). Neem agaci tohumlarmin etken maddesi salannin ve azadiractin olup oldukea etkili bir
insektisittir (Banken ve Stark., 1997). Krizantem bitkisindeki monoterpen esterlerin 6nemli derecede insektisit,
Cymbopogon nardus (L.) ugucu yaginin sinekler iizerinde repellent, Azadirachta indica (Poaceae) ugucu yaginin
ise boceklerde dogurganligi azalttigi, oldiriicii, gelismeyi engelledigi, repellent ve kisirlastirict oldugu
bildirilmistir (Oztekin, 2009). Sanli ve ark., (2020) yaptiklar1 calismada sera beyaz sinegi nimfleri ile
micadelede biberiye ugucu yagmin nimflerin %46,3tini 6ldiirdiigiinii belirtmiglerdir. Erler ve ark. (2009)
mantar sinegine karsi Teucrium divaricatum Sieber (Lamiaceae), Melissa officinalis L. (Lamiaceae), Inula
viscosa L. (Asteraceae), Origanum onites L., Pimpinella anisum L. (Apiaceae) tlrlerinin toksik etkisinin
oldugunu belirmiglerdir. Melia vollkensii (Meliaceae)’nin Coleoptera, Diptera ve Lepidoptera zararlilarina karst

icerdigi limonoid etken maddesi sayesinde toksik etki gosterdigi ortaya konmustur (Sanli ve ark., 2020).

Foeniculum vulgare, Origanum majorana, Rosmarinus officinalis, Ocimum basilicum (Lamiaceae),
Echinacea purpurea (Asteraceae) ve Laurus nobilis (Lauraceae) bitkilerinin ugucu yaglarinin depo zararlisi olan
Tribolium castaneum (Tenebrionidae) ve Sitophilus granarius (Curculionidae)’a kars1 etkisi arastirilms, O.
basilicum ugucu yaginin 24 saat sonunda %99,59 Echinacea purpurea’nin 72 saat sonunda %99,59 oraninda S.
granarius’a karsi oldiiriicti oldugu rapor edilmistir. Yapilan tek doz fumigant aktivite testlerinde R. officinalis
ugucu yagi 24 saatin sonunda S. granarius’ta %58,41, F. vulgare ugucu yagmin ise T. castaneum’da %2100’lik
aktiviteye sahip oldugu belirtilmistir. Ayrica tiim ugucu yaglarin repellent etki gosterdigi ve F; dol verimini
onemli 6l¢iide azalttigi vurgulanmistir (Teke, 2019). Zhank ve ark., (2019), ana bilesenlerini verbon, terpinen-4-
ol,terpinily asetat, kamfen, ve a-terpineol’liin olusturdugu Artemisia figida (Asteraceae) ugucu yaginin Liposcelis
bostrychophila (Liposcelididae), Tribolium castaneum (Tenebrionidae) ve Lasioderma serricorne (Ptinidae)
zararlisina karst fumigant aktivite gosterdigini belirtmislerdir. Lavender, Citronella, Camphor Eucalyptus,

Wintergreen Geranium, Rosemary, Vetiver ve Lemon ugucu yaglarimin Sitophilus oryzae (Dryophthoridae)’e
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kars1 repellent ve fumigant etkileri arastirilmis ve tiim tiirlerin repellent etki gosterdigi sonucuna varilmistir

(Jayakumar ve ark., 2017).

Pamuk, keten, susam, hashag ve zeytin bitkilerinin yaglari su ve arap sabunu ile karistirilarak, dogrudan
boceklere karst kullanilmig ve etkili sonuglar elde edilmistir. Yapilan bagka caligmada sarimsak yaginin
Trigoderma granarium (Hypocreaceae)’a da, okaliptis, anason ve kimyon yagimin Aphis gossypii (Aphididae)’e

iizerinde etkili oldugu bulunmustur (Hekimoglu ve Altindeger, 2006).

AKarisit olarak kullanimm

Akarlar, bitkilerde yapraklarin 6zsuyunu emerek klorofilin parcalanmasina neden olarak fotosentez yapimini
engeller ve ¢ogunlukla bitkinin kurumastyla sonuglanan zararlanmalara sebebiyet verirler (Kumral ve Kovanci,
2004). Bu zararlilarin yasam dongiilerinin kisa olmasi ve hizli tiremelerinden kaynakli diger zararlilara nispeten
sentetik akarisitlere kars1 hizli diren¢ gostermektedirler. Ayrica segilen akarisitlerin selektif olmamasi predator
olan tiirleri de ortadan kaldirmakta ve zararlinin yiiksek populasyonlara ulasmasina ve ekonomik kayiplara neden

olmaktadirlar (Topuz ve Madanlar, 2006).

Akarlar ile miicadelede kimyasal kullaniminda tiirlerin sentetik piretroitlere kars1 bagisiklik kazanmalarindan
dolay1 bagarili sonuglar elde edilememis ve bu durumdan kaynakli bitkisel ¢oziim yollarina bagvurulmustur
(Tutkun, 2016). Kimyasal akarisitlerin yogun kullanimindan kaynakli direngli popiilasyonlarin ortaya gikmasi
alternatif yollarin ortaya ¢ikmasini saglamis ve ugucu yaglar ile yapilan miicadele 6n plana ¢ikmugtir (Whalon ve
ark., 2018).

Akarlarla yapilan miicadelede 6zellikle Varroa (Varroidae) cinsinde Tyhmus spp. (Lamiaceae), Hyssopus
officinalis L. (Lamiaceae), Syzygium aromaticum L. (Myrtaceae), Eucalyptus globulus (Myrtaceae), Mentha
piperita (Lamiaceae) ugucu yaglarinin etkili oldugunu belirtilmistir (Demirel ve ark., 2019). V. destructor' da
kekik ve karanfil ugucu yaglarinin etkisi aragtirilmig ve etkili sonuglar alinmigtir (Sabahi ve ark., 2017). Timol,
okaliptol, karvakrol, felladren ve mirsen ugucu yag bilesiklerinin ikili kombinasyonlarinin V. destructor geligimi
iizerine olan etkileri arastirilmis ve timol- fellandren kombinasyonunun akarlarda oldiiriicii oldugunu ortaya
koymustur (Brasesco ve ark., 2016). %2’lik Origanum vulgare ugucu yaginin V. destructor gelisimini %100
engelledigi belirlenmistir (Ariana ve ark., 2002). Ayrica %20 kanola yagi ile 4.8g/lt timol karigiminin da V.
jacobsoni akarmi %79 oraninda etkiledigi goriilmistir (Whittington ve ark., 2000). Benzer sekilde Thymus
satureioides ve Origanum elongatum bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin karisiminda karvakrol ve borneol
etken maddelerinin aralarinda bir sinerji oldugu ve en etkili sonucun iki tlirin karigimindan elde edildigi

belirtilmistir (Ramzi ve ark., 2017).

Tetranychus urticae (Tetranychidae)’ye karsi ugucu yaglarin akarisidal etkisi lizerine yiiriitiilen bagka bir
caligmada, o- terpineol, 1,8-sineol, geraniol ve verbenol’iin 10.000 ppm ¢6zeltisinin uygulamasinin 24. saatinin
sonunda %100 olim saglanirken; sitronellol ve kavrakrol’iin daha diisiik konsantrasyonlarinda ayni etkiyi
gosterdikleri goriilmustiir. Akarisidal etkiye sahip bilesenlerin basinda terpinen-4-ol, karvomentol, kavrakrol,

klorotimol, karvon, geraniol, timol, sitronellol, perilil alkol ve 6jgenol geldigi rapor edilmistir (EI Gengaihi ve
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ark., 1996; Lee ve ark., 1997). Topuz ve Madanlar, (2006) yaptiklar1 ¢alismada Foeniculum vulgare Miller,
Mentha pulegium L., Vitex agnus-castus L. (Lamiaceae), Schinus molle L. (Anacardiaceae), Pistacia terebinthus
L. (Anacardiaceae) tiirlerinin ugucu yaglarinin Tetranychus cinnabarinus Boisd. (Tetranychidae) akarma karst
repellent etkisi aragtirllmig F. vulgare, M. pulegium ve S. molle ugucu yaglarmin %50’nin {izerinde basar1
gosterdigi belirtilmistir. Repellent etkinin V. agnus-castus tiiriiniin 1 ml/l dozunda %85 oraninda goriildiigi
rapor edilmigtir. Kesdek ve ark. (2019), Artemisia dracunculus L., Satureja hortensis L., Thymbra spicata L.
(Lamiaceae), Tanacetum argyrophyllum C. Koch (Asteraceae ) ve Tanacetum balsamita L. bitki tlrlerinden elde
edilen ugucu yaglarin, 5, 10 ve 20 pL/petri dozlarinda uygulamalarinda, T. cinnabarinus erginleri Uzerinde 96
saat sonra %62,6 ile %100 arasinda 6limlere yol actiklarini kaydetmiglerdir. Ayrica nane, ¢cam, tar¢in ve
kimyon yaglarimin da akarisit olarak biyo-akarisit ilaglarinda kullanilabilecegi belirtilmistir (Anonim, 2020b).
Kirmizi 6riimeeklere karst bitki ugucu yaglarinin akarisidal etkisi tizerinde pek ¢ok ¢alisma bulunmasina karsin
Tetranychus cinnabarinus’a karsi1 ¢alismalarin biraz daha sinirli oldugunu belirlenmistir (Attia ve ark., 2011; Sik
Roh ve ark., 2011; Motazedian ve ark., 2012; Ebadollahi ve ark., 2014; Mermer Dogu ve Zobar, 2014;
Kheradmand ve ark., 2015; Shahrima Tasnin ve Khalequzzaman, 2016; Kesdek ve ark. 2019).

Ugucu yaglarmn akarisit olarak kullanilma potansiyeli oldugu ve yapilacak ¢aligmalar ile kimyasal akarisitlere
kiyasla alternatif miicadele yontemlerinden ugucu yaglarin kullaniminin etkili oldugu goriilmistiir. Yapilan
literatiir taramalarinda akarisitlere kars1 ugucu yaglar ile yapilan miicedele yonteminde yeterince aragtirmanin

olmadigi, bu hususta yapilacak olan ¢aligmalarin literatiirii zenginlestirecegi 6n goriilmiistiir.

Nematisit olarak kullanimm

Tarimsal uygulamalarda verim ve kalite kayiplarina neden olan nematodlar ile miicadelede ¢ogunlukla kimyasal
miicadele yontemleri kullanilmaktadir. Diinya genelinde genis bir yayilis alanina sahip olan nematodlarin
yaklasik 4000 tiiriiniin bitki paraziti oldugu ve tarimsal iiretimde %35-40 oraninda iiriin kaybina neden olduklari
bildirilmistir (Maggenti, 1991; Williamson ve Gleason, 2003). Botanik pestisitler olarak da adlandirilan herbal
nematisitler; asetilenler, yag asitleri, alkoloidler, fenolikler, politieniller, karboksilik asitler, terpenoitler ve
glukozinolat tiirevi olan bilesikleri igermekte ve nematisit etki gosteren bitkilerin biiylik c¢ogunlugunun
Meliaceae, Asteraceae, Compositae, Brassicaceae ve Fabaceae familyalarinda yer aldig: belirtilmistir (Chitwood,
2002; El-Badri ve ark., 2008; Tan, 2011). Ugucu yaglardan nematisit olan major kimyasal bilegikleri timol,
karvakrol, pulegon, geranial, anethol, limonen ve artemisia ketondur (Oka ve ark., 2000). Azadirachta indica
tlrindn thionemon ve o-margosine, furano-triterpenoid, 2- bitienil, asetilenik tiofen 5-(3-buten-1linil)-2 etken
maddelerinin Meloidogyne javanica (Heteroderidae) ve Tylenchulus semipenetrans (Heteroderidae) nematadlari
iizerinde etkili oldugu bildirilmistir (Ahmad ve ark., 2004; Oka ve ark., 2007; Cristobal Alejo ve ark., 2006).
Melia azedarach ugucu yagimin Meloidogyne incognita nematodunda nematisit etki yaptig1 belirlenmigtir (Ntalli
ve ark., 2009). Paeonia noutan (Paeoniaceae), Perilla frutescens(Lamiaceae), Boswellia carterii (Burseraceae),
Syzygium aromaticum (Myrtaceae), Boswellia integrefolia (Burseraceae), Thymus vulgaris ugucu yagmin

nematisit etkisi aragtiricilar tarafindan ortaya konmustur (Choi ve ark., 2007; El-Badri ve ark., 2008).
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Ozdemir ve ark. (2021), Apiaceae familyasina ait 12 farkli bitki tiiriiniin ugucu yagmin kék lezyon
nematodlarma (Pratylenchus thornei (Pratylenchidae), P. penetrans ve P. neglectus) karsi nematisidal etkilerini
incelenmistir. Ugucu yag uygulamalarina bagli olarak gergeklesen nematod 6liim oranlar1 P. thornei turiinde %
33.7-85, P. penetrans tiriinde % 23.7-66.7 ve P. neglectus turiinde % 24.3-64.7 arasinda bulunmustur Ugucu
yaglarin nematisidal etkileri kok lezyon nematodu tiiriine bagh olarak degisiklik gostermis, P. penetrans tiiriinde
Foeniculum vulgare Miller, P. thornei turiinde Ferulago cassia Boiss, P. neglectus turiinde ise Coriondrum
sativum L. ugucu yaglari diger uygulamalardan daha yiiksek etkinlik gostermistir. Avato ve ark. (2017), in vitro
kosullarda yiiriittiigli ¢alismada 15 mg/ml Rosmarinus officinalis ugucu yagmimn 96 saat sonra Pratylenchus

vulnus 6liim oraninin % 75'e yiikseldigini rapor etmistir.

Ugucu yaglar ile muamele edilmis nematodlarda yumurta agilimi, larva hareketi ile 6liimiine olan etkilerinin
arastirildigt ¢ok sayida arastirma yapilmig ve dnemli sonuglar elde edilmistir (Oka ve ark., 2000; Ntalli ve ark.,
2011; Andres ve ark., 2012; Aydinli ve Mennan, 2018; Cetintag ve Kara, 2016; Kepenekgi ve ark., 2017; Dura
ve ark., 2018; Aydinl ve ark., 2019).

Fungusit olarak kullanim

Sentetik fungusitlerin kullanimini azaltmak amaciyla alternatif yontemler gelistirilmis ve kimyasal kullanim1 en
aza indirmek amaciyla ¢evre dostu antifungal ajanlar gelistirilmistir (Sesan ve ark., 2015; Yilmaz ve ark., 2016).
Cevre dostu antifungal ajanlardan olan ucgucu yaglar lipofitik olup fungusun hiicze zarinda degisimlere sebep

olur ve hifin zar yapisini bozarak iyon sizintilarina neden olurlar (Taweechaisupapong ve ark., 2012).

Yapilan ¢aligmalarda ¢ok sayida bitki tiirlinlin ugucu yaglarmin fungisit olarak degerlendirilme potansiyeli
arastirtlmis ve etkili sonuclar elde edilmistir. Karanfil ve hint yagmin hiyarda mildiyo siddetini azalttigi
(Mohamed ve ark., 2016), Thymbra spicata L. ve Rosmarinus officinalis L. ugucu yaginin Monilia fructigena
miselyum gelisimini engelledigi artan dozlarimin ise tamamen gelisimi inhibe ettigi ortaya konmustur (Yilar ve
Bayer, 2018). S.absconditiflora bitkisinden elde edilen ugucu yaginda Fusarium oxysporum F. sp. radicis-
lycopersici, Aspergillus niger, Ascochyta rabiei, Alternaria solani, Monilia laxa, Rhizoctonia solani, Sclerotinia
sclerotiorum, Penicillum italicum ve Botrytis cinerea turlerinde fungal gelisimi engelledigi bildirilmistir (Yilar
ve Kadioglu, 2016; Yilar ve ark., 2018).

Laurus nobilis L., Myrtus communis L. (Myrtaceae) ve Foeniculum vulgare Mill. tiirlerinin ugu yaglarimin
Sclerotinia sclerotiorum fungusuna kars1 etkinligi arastirilmig ve Foeniculum vulgare Mill. ugucu yagimin
yiiksek antifungal etki gosterdigi ve R¥%DY ile R¥%MY4 karisimlarinin 0.4 pg/ml’de misel gelisimini tamamen
durdurdugu vurgulanmigtir (Turkmen, 2019). Soylu ve ark. (2007), rezene ve kekik ugucu yaglarinin Sclerotinia
sclerotiorum’un topraktaki gelisimini inhibe ettigi ve canli fide sayisinda % 53.3 ve % 69.8 oraninda artig

sagladig1 ve biyofungusit olarak kullanilabilecegini belirtmistir.

Yapilan bir calismada sekiz fungus (Alternaria alternata, Drechslera hawiinesis, Aspergillus flavus, A. niger,
Fusarium nivale, F. semitectum, F. oxysporum, F. moniliforme) tiirine kars1 Nigella sativa (Ranunculaceae),

Azadirachta indica, Ferula assafoetida (Apiaceae) ugucu yaglarinin etkileri aragtirilmig ve degisen oranlarda
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antifungal etki gosterdikleri rapor edilmistir (Sitara ve ark. 2008). Ocimum gratissimum ugucu yagmin
Cryptococcus spp., Candida spp., Microsporum spp., Aspergillus spp., Trichophyton spp., Sporothrix spp., ve
Malassezia spp. funguslar iizerinde yiiksek antifungal etkiye sahip oldugu ortaya konmugtur (Mohr ve ark.,
2017; Waller ve ark., 2017). Lavandula stoechas ugucu yaginin ana bileseni olan fenchone (68.2%) ve camphor

(11.2%) maddelerinin tiiriin antifungal etki gosteren bileseni oldugu rapor edilmistir (Bouzouita et al., 2005).

Yapilan ¢alismalarda Syzygium aromaticum, Salvia triloba (Lamiaceae), Lavandula angustufolia Mill.,
Thymus vulgaris L., Laurus nobilis, Cuminum cyminum L. (Apiaceae), Mentha piperita L., Zingiber officinale
(Zingiberaceae), Nerium oleander L. (Apocynaceae), Juniperus communis L. (Cupressaceae), Urtica dioica L.,
Artemisia sp., Citrus limon, Hedera helix L. (Araliaceae), Vitis vinifera L. (Vitaceae), Eucaliptus sp., Allium
sativum, Echinophora tenuifolia L. (Apiaceae), Cymbopogon citratus tiirlerinin antifungal etki gosterdigi ve
uygun dozlarin belirlenmesiyle fungusit olarak kullanilabilecegi belirtilmistir ( Boyraz ve Kocak, 2006; Erdogan
ve ark., 2014; Sharma ve ark. 2017; Er, 2018). Yapilan ¢alismalarda 1,8-sineol, terpinil asetat, carvakrol, timol,
B-sitronellol, nerol, mentol, terpinen-4-ol, o—terpineol, karvon ve borneol maddelerinin misel geligsimini 6nemli
derece inhibe ettigini ortaya koymustur (Kordali ve ark., 2008; Bozhiiyiik ve ark., 2015; Tiirkkan ve ark., 2020).

Antibakteriyel olarak kullanim

Gili¢lii antibakteriyel Ozellikleri ile 6n plana ¢ikan ucucu yaglarin patojen gelisimini baskiladigi, bitkilerde
sinyalizasyon aginda olumlu etki gosterip dayanikliligi artirdigi ortaya konmustur (Umarusman, 2018). Ugucu
yaglarin Gram (+) ve Gram (-) bakteriler de dahil olmak (izere bircok mikroorganizma lzerinde antibakteriyel
etki gosterdigi 6zellikle timol, karvakrol ve sinnamaldehit’in gii¢lii antibakteriyel etki gosterdigi belirtilmistir.
Karvakrol ve timol’iin bakteri membranini pargaladigi, fenilpropanoid ve terpenoidlerin de lipofilik yapisindan

kaynakli bakteri duvarimi deldigi rapor edilmistir ( Halender ve ark., 1998).

Bitki patojeni olan bakterilerin baginda Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, Xanthomonas
axanopodis, Pseudomonas syringae, Erwinia caratovora, Erwinia amylovora, Agrobacterium vitis trleri

gelmekte ve bu tiirlere karsi kekik ugucu yaginin kullanilabilecegi belirtilmistir (Altundag ve Aslim, 2005).

Basim ve Basim (2003), domates ve biberde hasliga neden olan Xanthomonas axonopodi spp. vesicatoria’ya
karsi Rosa damascena (Rosaceae) ugucu yaginin biyo-ajan olarak kullanilabilecegini belirtmistir. Ferula
communis ugucu yagmin yumusak ¢iiriikliigiine sebep olan Bacillus pumilus’e karsi antibakteriyel etkisi
aragtirllmis ve kontrol grubundaki Penisilin antibiyotigi sadece engelleyici iken Ferula communis ugucu yagimnin
tiim izolatlarda oldiiriicii etki yaptig: bildirilmistir (Dadasoglu, 2016). Bitkilerde ates yaniklig1 hastaligina neden
olan Erwinia amylovora’ya karsi ¢ok sayida bitkinin ugucu yagi kullanilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir.
Kullanilan tiirler; Allium sativum, Mentha arvensis, Cinnamomi ceylanici (Pythiaceae), Thymus vulgaris,
Melissa officinalis, Lavandula officinalis, Nepeta cataria, Origanum compacum, Syzygium aromaticum,
Origanum vulgare ‘dir (Kokoskova ve ark., 2011; Aktepe ve ark., 2019). Benzer sekilde karpuz bakteriyel
meyve leke hastaligina neden olan Acidovorax avenae subsp. citrulli’ye kars1 Thymbra spicata L. subsp. spicata,

Thymus serpyllum L., Origanum majorana L., Mentha spicata L., Lavandula stoechas L. subsp. stoechas,

508


https://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Zingiberaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Vitaceae
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk02IwbAGc1PsKvEOpUhpef1pu9zrLQ:1625341434803&q=Pythiaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLSz9U3MDKNTzJLecRoyi3w8sc9YSmdSWtOXmNU4-IKzsgvd80rySypFJLgYoOy-KR4uJC08Sxi5QqoLMnITExOTUwFABllJ6xTAAAA

Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Nohutgu & ark.
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Aralik/2021, 35(2)

Melissa officinalis L., Rosmarinus officinalis L. ve Ocimum basilicum L. tiirlerinin ugucu yaglar1 kullanilmis ve
tiim tiirlerin antibakteriyel etki gosterdigi fakat en etkili sonucun Thymbra spicata tiiriinden elde edildigini

sonucuna vartlmistir (Mengulluoglu ve Soylu, 2012).

Mentha piperita L., Carthamus tinctorius L. (Asteraceae), Coriandrum sativum L., Citrus limonum L.,
Pistacia terebinthus L., Nigella sativa laurus L., Hypericum perforatum L. (Hypericaceae) Silybum marianum
L. (Asteraceae), Urtica dioica L. (Urticaceae), Punica granatum L. (Lythraceae), Rosmarinus officinalis L.,
Vitis vinifera L., Cannabis sativa L., Origanum onites L., Lavandula officinalis L., Ocimum basilicum L. ucgucu
yaglarinin antimikrobiyal etkileri 14 mikroorganizma iizerinde test edilmis ve etkili oldugu kanisina varilmistir
(Aydin, 2019). Rumex cristatus ve Rumex crispus bitkilerinin ugucu yaglarinin Enterecoccus faecalis ATCC
29212, Eschrechia coli ATCC 25922, Candida albicans ATCC 10231 ve Staphylococcus aureus ATCC 25923

mikroorganizmalarinin gelisimini inhibe ettigi belirtmistir (Aver ve ark., 2014).

Mentha spicata’nin ugucu yag1 sekiz adet Xanthomonas bakteri izolatina (Z1365, ZI1366, ZI368, Z1370,
71373, Z1375, 71376, Z1378) kars1 in-vitro ortamda denenmis ve bu tiirlere kars1 dikkate deger bir antimikrobiyal
etki gosterdigi rapor edilmistir (Bayan ve Kiisek, 2018).

Ucucu yaglarin antimikrobiyal etkisi Sartoratta ve ark. (2004) tarafindan 11 mikroorganizma iizerinde sekiz
aromatik bitkinin etkisi arastirilmig ve farkli diizeylerde inhibitorik etki gosterdigini belirtmislerdir. Benzer
sekilde Tanacetum santolinoides u¢ucu yaginin Gram (+) ve Gram (-) bakterilerde, Salvia lanigera ugucu
yagmin ise Candida vaginalis, Mycobacterium smegmatis, Bacillus subtilis, Proteus mirabilis, Staphylococcus
epidermidis ve Candida albicans iizerinde etkili oldugu rapor edilmistir (El-Shazly ve ark., 2002; Al-Howiriny,
2003). Cay agaci, okaliptus, giil, nane, biberiye, feslegen, ¢am, limon, kekik ve karanfil bitkilerinin ugucu
yaglarinin antimikrobiyal etkileri arastirilmis ve karanfil yaginin kuvvetli antibikrobiyal etki gosterdigi sonucuna
varilmustir (Roura ve ark., 2005). Lacroix ve ark. (2006) ise Listeria monocytogenes 2812 1/2a, Staphylococcus
aureus, Escherichia coli 0157:H7 ve Salmonella typhimurium SL 1344 patojen bakterilerinde 28 baharat
bitkisinden alinan ugucu yaglarin antimikrobiyal etkisini aragtirmig, Cinnamomum verum, C. cassia,
Corydothymus capitatus, Satureja montana ve Origanum heracleoticum tiirlerinden en etkili sonuglari

almiglardir.

Yapilan ¢alismalarda antimikrobiyal etkiye sahip oldugu belirlenen Allium sp., Eremurus spectabilis Bieb.,
Ferula sp., Ziziphora clinopodioides Lam. (Lamiaceae), Nasturtium officinale R. Br. (Tropaeolaceae), Syzygium
aromaticum, Ocimum basilicum, Mentha pulegium L., Pelargonium graveolens (Geraniaceae), Ducrosia
anethifoliab (Apiaceae ) gibi tiirlerinde ugucu yaglarimin pestisit olarak degerlendirilme potansiyeli tagidigi
gorilmektedir (Avetisyan ve ark., 2017; Umarusman ve ark., 2019; Helal ve ark., 2019; Mahboubi, 2020;
Tungtiirk ve Tungtiirk, 2020). Antibakteriyel etki gosteren bilesenlerden bazilarinin diallil trisiilfit, diallil stlfit,
metil allil trisiilfit, cinnamaldehit, cinnamil asetat, mentol, metil asetat, 6jenol, linalol ve linalil asetat oldugu
ortaya konmustur (Park ve ark., 2005; Kotan ve ark., 2008; Kokoskova ve ark., 2011; Martinez-Velazuquez ve
ark., 2011; Metin ve ark., 2017).
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Antiviral olarak kullaninm

Ucgucu yaglarin pestisit, antibakteriyel ve antifungal 6zelliklerinin yami sira antiviral 6zelliginin oldugu da
kayitlara gegmis ve aragtirmalar devam etmektedir. Konu ile ilgili arastirmalar daha ¢ok insan sagligin etkileyen
viriisler iizerinde yogunlasmustir. Ozellikle tarimsal iiretimde yapilacak virisit ¢aligmalar1 6nem arz etmektedir.
Ucucu yag aktivitesi kullanildig1 doza bagli olarak degismekle birlikte, igeriginde ¢ok sayida biyoaktif bilesen

olmasi ve olusturdugu sinerji ile virisit olarak aktivite gostermektedir (Ma ve Yao, 2020).

Antiviriis  6zellikteki ugucu yaglarin iceri§inde monoterpenler ve seskiterpenler gruplarina dahil
bilesenlerinin viriislere karsi etkili oldugu ortaya konmustur (Zeybek, 2020). Antiviral etkisi bilinen Origanum
onites ve Lonicera periclymenum (Caprifoliaceae)’un VHS (Viral Hemorajik Septisemi) viriisiinde etkili oldugu

ve hiicresel sitopatik etkiyi engelledigi belirtilmistir (Gérmez, 2018).

Antiviral 6zelligi olan ve yapilan ¢aligmalarda virisit olarak kullanilma potansiyeli olan bitkilerin Nigella
Sativa, Prunus serrulata L. var. spontanea (Rosaceae), Trachyspermum ammi (Apiaceae), Foeniculum vulgare
Mill, Salvia fruticosa Mill.,, Melissa officinalis L., Cinnamomum cassia, Eucalyptus globulus, Melaleuca
alternifoila (Myrtaceae), Rosmarinus officinalis, Mentha sp., Caryophyllus aromaticum (Caryophyllaceae),
Pelargonium graveolens, Thymus sp., Clivia miniata (Amaryllidaceae), Citrus Bergamia, Lavandula
angustifolia ve Cymbopogon citratus oldugu farkl arastiricilar tarafindan ortaya konmustur (Topgu, 2006; Yook
ve ark., 2010; Roy ve ark., 2015; Pourghanbari ve ark., 2016; Agarwa ve ark., 2017; Sancakdar, 2019; Anonim
¢, 2020). Antiviral olarak kullanilan tiirlerdeki ana bilesenlerin karvon, y-terpinen, D-limonen, 4-allilanisol,
kuminil aldehit, éjenol, fenkon, vanilin, kuminol, linalil ester, trans-anetol, farnesol, izoborneol, L-bornil asetat,
2-dekanol, a-pinen, metilheptan, mentol , nerol, 2-heptanol, sitronellal, geraniol, linalol, izomenton, linalil oksit,

izopulegol, B-pinen, piperiton, karvakrol ve timol oldugu belirlenmistir (Orhan ve ark., 2012).

Dikova, (2014) yaptig1 ¢alismada Lavandula angustifolia Mill. ve Foeniculum vulgare tirlerinin ugucu
yaglarimin farkli konsantrasyonlarda (1000, 3000, 5000, 10 000 ve 20 000 ppm) Chenopodium quinoa ile
Petunia hybrids tiirlerinde TSWV (Tomato spotted wilt viriis)’e karsi etkisini arastirmistir. Chenopodium quinoa
tirinde 3000 ppm konsantrasyondaki Foeniculum vulgare ve 5000 ppm konsantrasyondaki Lavandula
angustifolia ugucu yagimn, Petunia hybrids tlrinde ise 5000 ppm Foeniculum vulgare, 10 000 ppm Lavandula
angustifolia ugucu yagmin etkili oldugu sonucuna varmistir. Yapilan bagka bir calisjmada TSWV’ye karsi
geraniol (¢esitli bitkisel ugucu yaglarin bir monoterpen bileseni), ¢cay agaci (Melaleuca alternifolii) yagi ve limon
otu (Cymbopogon flexuosus) yagi kaolinli ve kaolinsiz olarak uygulanmis ve ii¢ ugucu yagin kaolin ile birlikte
verilmesinin standart bocek ilacina benzer sonuglar verdigi ve kimyasal kullaniminin azaltilmasinda alternatif bir
yontem oldugu vurgulanmistir (Reitz ve ark., 2008). Vuko ve ark. (2019) Micromeria croatica (Lamiaceae)
ucucu yaginin CMV (cucumber mosaic viriis) tizerindeki etkinligini aragtirdigi ¢calismada yaprak lezyonlarinda
ve enfekte olan viriislerin yogunlugunda azalma oldugunu belirtmislerdir. Bu antiviral etkinin ugucu yagin ana

bileseni olan B-karyofilen ve karyofilen oksit tarafindan gerceklestirildigini rapor etmislerdir.

510


https://en.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Myrtaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Caryophyllaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae

Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Nohutgu & ark.
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Aralik/2021, 35(2)

Son donemlerde yapilan calismalar esansiyel yaglarin antifitoviral aktivitesine yogunlasmis ve yapilan
calismalardaki sonuglar bu metabolitlerin viral enfeksiyonu engelledigini ortaya koymustur (Dunki¢ ve ark.,

2010, 2011, 2013; Bezi¢ ve ark., 2011; Vuko ve ark., 2012;).

Sonug

Gilintimiizde iilkelerin kalkinmasinda 6nemli bir pay1 olan tarim sektorii diger sektorlere kiyasla iklim degisikligi,
kiiresellesme, ¢evre kirliligi, su kisithligi gibi olgulardan daha fazla etkilenmektedir. Sosyo-ekonomik
kalkinmada belirleyici bir rolii olan tarimsal {iretimde bilingsizce yapilan (yanlis) uygulamalar, zirai ilaglar,
kimyasal giibreler ve dogal zenginliklerden yeterince faydalanilamamasi siirdiiriilebilirligi  sekteye
ugratmaktadir. Bu hususta uygun tarim politikalarinin belirlenmesi, tireticilerin bilin¢lendirilmesi ve akademik

calismalarin pratige uyarlanabilmesi 6nem tagimaktadir.

Tarimsal iiretimde verim ve kaliteyi 6nemli 6l¢iide etkileyen hastalik ve zararlilar ile miicadelede artan biling
diizeyi ile kimyasal yontemlerin kullanimimin azalmasi ve ¢evreye dost bitkisel kaynakli girdiler ile yapilan
micadelenin desteklenmesi gerektigi goriisii ortaya ¢ikmaktadir. Gliniimiizde yeralt1 ve yer istii kaynaklar hizla
tilkenmekte ve bu durumun 6niine gegmek i¢in sentetik tiriin kullaniminin kisitlanmasi gerekmektedir. Kimyasal
kullaniminin biiyiik bir kismini olusturan hastalik ve zararlilar ile miicadelede gelistirilecek alternatif yontemler
Onem arz etmektedir. Ugucu yaglarin insektisit, fungusit, nematisit ve herbisit gibi 6zelliklere sahip oldugu
bilinmesine kargin pratikteki uygulamalart ¢ok azdir. Standardizasyon ile ruhsat aliminda yaganan yasal
zorluklardan kaynakli ticari olarak iiretimi kisitlanmaktadir. Ayrica yapilan ¢aligmalar ¢ogunlukla laboratuvar
denemesi olarak yiiriitiilmekte yetistiricilik alanlarina entegre edilememektedir. Yapilacak olan ¢aligmalarin esas
iiretim alanlarinda yapilmasi ve ¢alismalarin bu alanlara kaymasi 6nemlidir. Ugucu yaglarin pratikte kullanimina
yonelik uygun dozlarda formiilasyonunun yapilmasi ve uygulama sekilleri ile ilgili literatiiriin zenginlestirilmesi
gerekmektedir. Yapilan c¢aligmalar daha ¢ok antimikrobiyal, herbisidal ve insektisal etkilerine yonelik olup
akarisit, virisit ve nematisit gibi alanlarda sinirli kalmigtir. Diinyadaki bitki gesitliligi goz oniine alindiginda
biyopestisit olarak kullanilma potansiyeli olan ¢ok sayida tiir olmasina karsin ¢ok azi degerlendirilmektedir.
Aragstiricilarin bu alanlara yonelmesi ve o&zellikle organik tarim gibi kimyasal girdilerin kullanilmadig:

yetistiricilik sekillerinde genis kullanim alanlani bulacagi 6ngériilmektedir.

Tesekkiir Bilgi notu
Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin eti§ine uygun olarak

hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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