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OZET

Kentlerde ortaya c¢ikan sorunlara ¢oziim iiretmek ve daha yasanabilir kentler olusturabilmek igin,
sehirlerimizin bilisim teknolojilerinin tiim alanlarda kullanildigi “akill’” doniisiimlere ihtiyact dogmustur. Bu
doniigiim ihtiyaci sebebi ile akilli biligsim teknolojileri ile kentlerin 6rtiismesi sonucu “akilli sehir” kavrami ortaya
¢ikmustir. Bu ¢alisma ile 1990°dan giiniimiize diinyada “Akilli Sehirler” (Smart Cities) akademik ¢alismalarinin
gelisimini aragtirmak amaglanmistir. Akilli sehir ¢alismalarimin nasil degisip gelisim gosterdigi, bibliyometrik
analiz yontemi ile yapilmig analizler yorumlanmstir. Bibliyometrik analiz, bilimsel yaymlarin dretildikleri
tilkeleri, yazarlari, yazarlar arast ig birligini, atiflari, kaynaklari, kurumlari, yaym yillar1 gibi bilgileri
kapsamaktadir. Akill sehir ile ilgili 1990- 2020 arasinda 40 yillik dénemde “Web of Knowledge” veri tabaninda
4527 makale yayimlanmig ve bu makalelerin, anahtar kelimeler esas alinarak konulara gére dagilimlarinin ne
oldugu ortaya c¢ikarilmistir. Ayrica bu alanda en etkin ¢alisma yapan yazarlar belirlenmis, atif analizleri ile alanin
yogunluk ve iletisim haritalar1 gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Sehir, Bibliyometrik Analiz, Kentlesme, Alan Incelemesi

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF SMART CITY STUDIES FROM
1990 TO 2020

ABSTRACT

To find solutions to the problems that arise in city life and to create more livable cities, cities need "smart"
transformations in which information technologies are used in all scopes. Due to this need for transformation, the
concept of "smart city" has emerged as a result of the overlap between smart information technologies and cities.
With this study, it is aimed to investigate the development of “Smart Cities” academic studies in the world between
1990-2020. Analyzes made with bibliometric methods are interpreted how smart city studies have changed and
developed. Bibliometric analysis includes information such as countries where scientific publications are
produced, authors, cooperation between authors, citations, sources, institutions, and publication years. 4527
articles on the smart city were published in the "Web of Knowledge" database in a 40-year period between 1990
and 2020, and what the distribution of these articles was based on keywords was revealed. In addition, the most
effective authors in this field were determined, citation analysis, intensity and communication maps of the field
were shown.
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GIRIS

Sehir/kent kavramu, tarih boyunca dinamikligini korumus olmakla beraber, kokenleri ve
tamim1 Gizerinde tam olarak bir mutabakat saglanmamis bir olgudur. Kavram olarak farkli
cografyalarda ve farki dillerde “cite”, “polis’’, “bourg”, “urban” ve “medine” gibi ifadeler ile
yakin anlama sahip kelimelerle ifade edilmistir (Keles,1998). Dolayisiyla ger¢ek yasamda tek
bir karsilig1 olan goriiniime veya kaliba uygun bir kent tanimindan s6z etmek miimkiin degildir.
Diger taraftan kurulumundan gelisimine, gelisiminden yok olusuna kadar olan zaman
dilimlerinde farkli 6zelliklere sahip oldugu i¢in tek basina bir betimleme ya da bir tanimlama
miimkiin olmamaktadir (Mumford, 2007). Tarihte, schirler uygarliklar1 meydana getirmis ve
kendinden sonra gelen diger uygarliklara da yol gosterici olmustur. (Ugurlu, 2010).

1900’lerin baslarinda diinya niifusunun sadece %13iiniin sehirlerde yasadig1 goz 6niine
alindiginda 20. yy. Diinya’daki insan niifusunun ¢ogunun sehirlerde yasamaya basladigi ve
sehirlesmenin de arttig1 bir yiizy1l olmustur. Ozellikle sanayinin gelismesi sonucu niifusun
sehirlerde toplanmasi ile ortaya ¢ikan sehirlesme, Diinyanin gelismekte olan {ilkeleri i¢in
ekonomik ve sosyal ilerlemenin bir simgesi olmakla birlikte buna karsilik altyapisi i¢in de gok
biiyiik bir yiik olusturmustur. Degisen ve gelisen Diinya’da, kentlerin de bir doniisiim igerisinde
olmasi kaginilmazdir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin sekillendirdigi kentlerdeki bu dontiistim,
insan ve yasadigi ¢evre i¢in siirdiiriilebilirlik, yenilenebilirlik, verimlilik gibi esaslar {izerine
kurulmustur. Bu baglamda kaynaklarin etkin ve verimli bir sekilde kullanildigi, insan odakli,
cevre bilinci yiiksek, saglik, glivenlik ve konfor gibi unsurlarin belirli yeterlilik diizeyinde
oldugu ve kentsel problemlerin akile1 bir sekilde ¢oziildiigli yenilik¢i yagam alanlarinin tesis
edilmesini amag edinmis “Akilli Kentler” bu doniisiimiin bir ¢iktisi niteligindedir.

Sehirlesme olgusu, egitim, saglik, kamu giivenligi, su, enerji, gida, telekomiinikasyon,
trafik, ulasim, insaat, bankacilik vb. bir¢ok alanda yerel ve ulusal yOnetimlerin ¢dziim
gelistirme ve ortaya c¢ikan sorunlart ¢ozme gerekliligini dogurarak “akilli sistemler”
gelistirmelerini zorunlu hale getirmistir. Kentlerde ortaya ¢ikan sorunlara ¢6ziim iiretmek ve
daha yasanabilir kentler olusturabilmek icin, sehirlerimizin bilisim teknolojilerinin tiim
alanlarda kullanildig: “akill’” dontigiimlere ihtiyact dogmustur. Bu doniisiim ihtiyaci sebebi ile
akilli bilisim teknolojileri, akilli tiriinler, yeni diisiince okullari, akilli binalar, akilli giivenlik,
akilli teshis, akilli kaynak, akilli diyalog, akilli para, akilli altyapi, akilli yollar gelistirerek akill
bir diinya insa edilmesi planlanmistir. Giiniimiizde 6nem kazanan “Akilli Sehir” ¢oziimleri,
kentlerin yasadiklar1 sorunlar1 ¢6zmeyi ve kentlerde yasayanlarin hayat kalitesini artirmayi
amaclamakta ve Diinyadaki pek ¢ok tilkede hizla uygulanmaya c¢alisilmaktadir.

Hizla tiikkenen kaynaklar, artan diinya niifusu ve kentlerdeki yogunluk, bilgiye erisimin
daha kolay hale gelmesi, e-hizmetlerin yayginlasmasi, yerelde hizmet saglayan birimlerin en
yakindan en uzaga hizmet saglamasi ve firsat esitliginin gerekliligi gibi bircok etmen, akilli
kentlerin gerekliliginin bir gostergesi konumundadir. Giinlimiiziin ve gelecegin kentleri olan
akilli kentler, halihazirda yeni bir kavram oldugundan ve ayni zamanda gelisim siirecinin
devam etmesinden Otiirli, akilli kentlerin kavramsallasma seriiveni devam etmektedir. Bu
yilizden akilli kentler i¢in birden ¢ok tanimlamada bulunulmustur.

Bir sehir, katilimc1 yonetisim yoluyla dogal kaynaklar1 akillica yoneterek (i) insan ve
sosyal sermaye, (i1) geleneksel altyap1 ve (iii) siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve yiiksek bir
yasam kalitesi saglayan yikici teknolojilere yatirim yaptig1 zaman akilli sehir olabilir (Deloitte,
2015). Bir bagka tanimlama gore; siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve kalitesi yiiksek bir
yagsami1 imkani1 sunan, sensorler gibi uyarma aglar1 ve gelismis altyapilari ile gelecegin giivenli,
emniyetli, yesil ¢evre sunan verimli sehirler olarak adlandirilabilir. (Kaygisiz ve Aydin, 2017).
Birlesmis Sehirler ve Yerel Yonetimler (UCLG) kurulusuna gore ise, yeni bir sehir modeli
olarak “akilli sehirler” daha yasanabilir, fonksiyonel, rekabet¢i, yeni teknolojileri kullanan,
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yenilik¢i ve bilgiyi yonetebilir sehirlerdir (Kocakaya ve Engin, 2020). Bir diger tanimlamada
ise, “Insan ve sosyal sermayeye yatirim yapan, geleneksel ulasim ve modern (BIT) iletisim
altyapisin1 kurmus, siirdiiriilebilir, ekonomik biiylime ve yiiksek yasam kalitesini saglamis,
dogal kaynaklarin yonetimini katilimer yonetisimle yapan sehir” olarak tanimlanmaktadir
(Alkan, 2015).

Moss ve Litow’a gore akilli kentler, gelismis fiziki altyapilari, mevcut erisim ve ulagim
olanaklar1 sayesinde kentte verimliligi arttiran, enerji tasarrufu saglayan, hava ve su kalitesini
iyilestiren, kentin sorunlart hizli bir sekilde tanimlayan ve makul ¢oziimler sunan ve kentteki
paydaslar ile bilgi paylasimi i¢inde olan sistemlerdir (Moss ve Litow, 2009). Albino, Berardi
ve Dangelico (2015) uluslararasi yayinlarda yer alan akilli kent tanimlamalarinin teknoloji,
altyapi, bilgi yonetimi, siirdiiriilebilirlik, yasam kalitesi, katilimc1 yonetisim gibi kavramlar
iizerinde yogunlastigini 6ne siirmiiglerdir.

1990’1 yillardan itibaren hayattmizin giren ve 2000°li yillardan itibaren
vazgecilmezlerden olan akilli sehir kavrami ile ilgili pek ¢ok akademik ¢alisma da yapilmaistir.
Bu ¢alisma kapsaminda literatiirde yer alan “web of knowledge” veri tabaninda “akilli sehir”
ifadesi i¢eren tiim calismalar taranmis, veri 6n hazirlik islemlerinden gegirilmistir. Sonrasinda
ilgili web sitesinden elde edilen calismalar asagida detaylar1 gosterilen yontemlerle analiz
edilmis, sonrasinda bulgular yorumlanmis ve alana katki olarak sunulmustur.

Bibliyometrik Analiz

Bibliyometri kavrami Alan Pritchard (1969) tarafindan ilk kez “Statistical Bibliography
or Bibliometrics?” ¢alismasinda kullanilmis; matematiksel yontemlerin kitap ve diger iletisim
araglarma uygulanmasi seklinde tanimlanmigtir. ilk olarak 1920°li yillarda kullanmilan
“bibliyometri” kelimesi akademik ¢aligmalarda ilk kez Pritchard tarafindan kullanilmistir
(Pritchard, 1969). Bibliyometri, belli bir alandaki yaymlarin veri setine dondstiiriilmesi ile
cesitli istatistiksel yontemlerle analiz edilmesi, ¢alismalarin igeriklerinden elde edilen yazarlar,
konular, yillar, tilkeler vb. bilgilerin analiz edilmesidir (Martinez and dig 2015).

Bir bilim alaninda yapilmis ¢alismalarin profilini belirleyen bibliyometrik analiz,
bilimsel bilgi tretiminin sistemli bir sekilde ortaya koymaktadir (Ruhanen vd., 2015).
Bibliyometrik analiz ve sonuglari dzellikle bilginin ortaya ¢ikma siirecinde odak noktasini ve
kapsamini belirlemek agisindan son derece 6nemli bir arastirma tiiriidiir (Van Raan, 2005).
Akilli sehir galismalar1 artarken disiplinin gelisiminin bilimsel yayinlar yoluyla izlenmesi
zorlagmustir. Web of Science (WoS), bu bakimdan arastirmacilara en kapsayici ve kabul goren
veri tabani olarak hizmet vermektedir. Bibliyometrik analiz yontemlerinden biri olan bilimsel
haritalama yontemi, alan yazindan elde edilen yayin bilgilerine ait verilerin kiimelenmesini
islenmesi, iliskilendirilmesini ve yorumlanmasini kapsamaktadir. (Cobo ve dig., 2011; Noyons,
2001). Bibliyografik verilerden elde edilen haritalar belirli bir bilimsel alanin belirli bir
zamanda kavramsal yapisini ortaya koymaktadir. Bilimsel haritalama, ozellikle belirli bir
bilimsel alana iliskin bibliyometrik ¢alisma yapan arastirmacilara bir yontem sunmaktadir
(Cobo vd., 2012). Boyle bir ¢alisma, akilli sehir ¢alismalarinin siirecine iliskin verinin mimkiin
olan en ¢ok sayida 6rnekleme dahil edilmesine imkan verecektir. Ozellikle, 90’11 akilli sehir
kavraminin ortaya ¢ikmasindan itibaren alandaki gelismelerin zamansal ve tematik olarak
gortilebilmesi, disiplinin 40 yillik donemdeki gelisimi hakkinda bir fikir verecektir.

Bibliyometrik analiz, ¢alisma kapsamina dahil edilen yazarlari, atiflari, kaynaklart,
konular, dretildikleri iilkeler veya kurumlart ile yaym yillar1 gibi bilgilerden olusmaktadir
(Small, 1999). Bir baska ifade ile bilimsel disipline ait genel goriiniimii ortaya koyma imkani
saglamaktadir (Martinez vd., 2015). Bu g¢ergevede, veri miktarinin azami seviyeye ulastigi ve
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karmasiklastigi giinimiizde, faydali bilgilerin tasnif edilip diizenlenmesinde, daha basit ve
tekdiize ve anlasilir hale getirilmesinde bibliyometrik analizin kullanimi bir ihtiya¢ olarak
goriilmektedir. Aym1 zamanda bibliyometrik analiz, meta analizi ve yapilandirilmis yazin
taramasi (Schmidt, 2008) ve kaynaklarin birbiri ile nasil baglantili oldugunu gosteren
haritalama yontemleridir (Calero-Medina & van Leeuwen, 2012). Haritalama ile birlikte
kiimelenen sonuglar temsili ve gorsek olarak ortaya konmus olacaktir (Boyack ve Klavans,
2014).

YONTEM

Gliniimiizde, klasik literatiir incelemeleri, bibliyometrik yontemin aksine arastirmacinin
goriistine ve ifadesine gore sekil aldigr igin elestirilmektedir (Tranfield, Denyer, & Smart,
2003). Bibliyometrik analiz yontemi ise; arastirmanin tanimi, degerlendirilmesi ve izlenmesi
icin sistematik, seffaf ve tekrarlanabilir objektif ve nicel yaklasim kullanir (Zupic ve Cater,
2015). Literatiirde ¢ok farkli atif ve yazar analizi bulunmaktadir. Bu ¢alismamizda literatiirde
en ¢ok kabul goren ve alani en kapsamli degerlendiren yontemler atif analiz, ortak atif analizi,
bibliyometrik esleme ve ortak kelime analiz yontemleri belirlenmis ve sirasiyla uygulanmistir.
Bu calismanin metodolojisinde sirasiyla yapilacak olan analizler, tanimlari, amaglari ve
literatiirdeki karsiliklar1 Tablo 1°de gdsterilmistir.

Tablo 1 Kullamlan Analizler

Analiz Tanm Amag Kaynak

Atuf analizi, belirli bir alanda
konmus kaynaklarin (makale, dergi,
kitap vb.) basliklarini, yazarlarini ve
Atif analiz kaynak bagliklarini sayarak
alintilarm  sikhigmi  hesaplayan
matematiksel ve istatiksel bir analiz
yontemidir.

Bu belirlenmis alanda en fazla atif alan
yazarlar en 6nemli yazarlar en fazla atif | Diodato, 1994
alan eserler ise en degerli eserler olarak | Ramos-Rodriguez
kabul edilmektedir. Ayrica bu yazarlarmm | & Ruiz-Navarro,
ve eserlerin alana yaptig1 etkinin daha | 2004

biiyiik oldugu degerlendirilmektedir

Bu yontem birlikte atif alan akademik
eserlerin  birbiri ile iliskisi olacagi

Ortak atif, iki farkli eserin birlikte .
varsayimi ile hareket eder.

McCain, 1990

Ortak atif | atif alma siklig1 olarak tanimlanir. . . Small, 1973
.. . . ... .| Ayrica ortak atif analizi akademik - =
analizi Bu analiz atiflar arasindaki iliskiyi alismalan birbiri il iliskilendirmenin Zupic ve Cater,

aydmlatmaya caligmaktadir. Galls $ 2015

diginda yazarlar1 ve dergileri de aymi
yontem ile birbirine baglamaktadir.

Bu yontem iki ¢aligmanin referans

listesinin _ birbirine ne  kadar Bu yontemde bir eserin kaynakcasi baska | Price, 1965

Bibliyometrik benzedigi ile o caligmalar arasindaki bir eser ile ne kadar eslesiyorsa bu iki B
esleme iliskiyi & ortaya koymay! calismanmn arasindaki iliski o kadar | GInzel ve Thijs,
hedeflemektedir. yiiksek goriilmektedir 2012
Bu analiz bilimsel makalelerde ortak
Ortak sozciik analizi bilimsel | kullanilan sozciiklerin kavramsal bir yap1
Ortak kelime caligmalardaki kelimeler arasinda | olusturacagini one siirerek bu sozciiklere Wu. Jin ve Xue
analizi iliskiler kurarak alanin kavramsal | odaklanmustir. 201’7 '

yapisini anlamaya ¢alisan bir analiz | Bu sozciikler belge basliklarinda, anahtar
teknigidir. kelimelerde,  Ozetlerde veya  tam
metinlerdeki kelimelerde aranmaktadir

Ortak atif ve bibliyometrik esleme arastirma yontemlerinin her ikisi de arastirma
alanindaki kaynakcalara odaklanmis olsalar da iki yontemin bu kaynak¢alardan hedefledikleri
sonuglar oldukga farklidir. Ortak atif tizerinde ¢alisilan alandaki en 6nemli eserlere ve bu
eserlerin birbiri ile iliskisine odaklanirken bibliyometrik esleme yontemi ise iizerine ¢alisilan
alandaki eserlerin kaynakcalarinin benzerlik diizeyine gore eserler arasindaki iliskiyi anlamaya
caligmaktadir. Bu acidan 6zellikle olgunlasmis arastirma alanlar1 tizerine ¢alisan aragtirmacilar
o alanin entelektiiel yapisin1 anlamaya calisarak ortak atif yontemine yonelirken yeni olusan
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alanlarda calisan arastirmacilar ise bibliyometrik esleme yoOntemini se¢mektedirler. Bu
caligmada bibliyometrik analizlerin belirlenen metotlar1 kullanilarak bilimsel haritalandirma
yapilacaktir. Calismanin is akis siireci Sekil 1°de gosterilmistir.

¢ Bu analizi yapabilmek icin ihtiyac duyulan makalelere ve bu
makalelerin kaynakcalarina ise web of knowledge

veri Elde (http://apps.webofknowledge.com) sitesinden ulasiimistir.

Etme

* Bu asamada Bu arastirmada kitaplar, arastirma notlari vb.
Verl® calismalar yerine sadece belirlenen dergilerdeki makaleler
erion

Hazirhk hedeflenmistir. J

e Veri 6n hazirlik islemlerinden gegirilen veriler VOSViewer programﬁ
yardimi ile atif, anahtar kelime ve ortak atif analizleri

tamamlanmasidir. y

~
¢ VOSViewer programi yardimi ile link, yogunluk, kiimeleme ve sosyal
ag analizlerinin goriintilenmesidir.

Goruntuleme

J

¢ Ortaya konan harita ve analiz sonuglarinin galismanin amacina
uygun ve arastirma sorusularina cevap verecek sekilde ve
hipotezlerini dogrulayacak sekilde yorumlanmasidir.

Sekil 1 Metodoloji Is Akis Siireci

Bu calismada “akilli sehirler” tizerine yapilan ¢alismalarin haritasini ortaya koymak
amaclanmistir. Bu kapsamda calismanin ana arastirma sorusu “Literatiirdeki “akilli sehir”
caligmalarinin mevcut gelisimi ve alan yazindaki dagilimlar1 nasildir?”

Ek olarak bu ¢alismanin ikincil arastirma sorulari ise asagida verilmistir

e “Akilli sehir” yazininin bilimsel haritas1 nasildir?

¢ “Akilli sehir” makalelerin yillara, dergilere, yayin alanlarina, konulara ve tilkelere gore
dagilimi nasildir?

e “Akilli sehir” makalelerinde kullanilan anahtar kelimelerin dagilimi nasildir?

¢ YBS alaninda “Akilli sehir” iizerine yapilan ¢calismalarda merkez, ¢evresel veya araci
arastirmacilar kimlerdir?

o “Akilli sehir” kavraminin arastirma alaninda yayilimi nasil ger¢eklesmistir?

e Bilimsel toplulugun “Akilli sehir” alanindaki yapis1 nedir?

e “Akill1 sehir” makalelerinde en fazla calisma yapan ve atif alan yazarlar kimlerdir?

Veri Elde Etme

Bibliyometrik analiz genel olarak literatiirdeki bilimsel faaliyetleri 6lgmek igin
kullanilan bir aragtir. Literatiirde kabul goren web tabanli online bibliyografik veri tabanlari
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ISI, Web of Science, Scopus, CiteSeer, Google Scholar arastirma i¢in ortak veri kaynaklaridir
(Cobo, 2015). Bu calisma analizleri ve haritalandirma kullanmak iizere ihtiyag duyulan
makalelere ve bu  makalelerin  kaynakgalarna ise  web of  knowledge
(http://apps.webofknowledge.com) sitesinden ulasilmistir. Calisma yapildigi siiregte 2020 yili
tamamlanmadig: i¢in ilk makalenin elde edildigi 1991 senesinden 2019 senesine kadar olan
calismalar dikkate alinmistir. Web of knowledge internet sitesi yardimi ile elde edilen analiz
dosyasi siklik analizi (frequency analysis) ile incelenmis ve yazim yanlislari, kodlama hatalari
ve yazim farkliliklar diizeltilmistir.

Veri On Hazirhk

Calisma kapsaminda elde edilen verilerin birden fazla yazilmasi ya da yanlis yazim gibi
hata iceren verilerin ayiklanarak verinin kalitesini iyilestirmek ve analize esas zaman dilimlerini
belirlemek igin bir 6n isleme asamasi gerekmektedir (Cobo vd., 2012). Bu arastirmada
dergilerde yayimlanan makalelerin bir hakem inceleme siirecinden gecirilmesinden dolay1
kitaplar, arastirma notlar1 vb. ¢alismalar yerine sadece akademik dergilerdeki makaleler
hedeflenmistir (Ramos-Rodriguez ve Ruiz- Navarro, 2004). Arastirma kapsaminda belirlenen
tiim caligmalarin 1989 Ocak ayindan 2019 Aralik ayina (bu ¢calisma hazirlanirken tamamlanmig
yil sonu itibari ile) kadar olan ¢alismalar veri olarak kullanilmistir. Belirlenen dergilerdeki
makalelerin basliklari, anahtar sozciikleri ve 6zetleri “smart city/cities” (akilli sehir/sehirler)
anahtar sozctgii ile makalelerin taranmis ve bu sdzciige bir kalip halinde sahip olan 4527
makale tespit edilmistir. Elde edilen kaynaklar basliktan yayin yillarina, anahtar kelimelerden
referanslara kadar 53 farkli baslikta siralanmis ve kontrol edilmistir. Yazim yanliglar1, kodlama
hatalar1 diizeltilmis ve veri analize hazir hale getirilmistir.

Analiz

Calismanin 6rneklemi, Web of Science (WoS) veri tabaninda yer alan ve baslik, 6zet ve
anahtar sozciiklerinde en az bir kez “smart city/cities” (akilli shkir/sehirler) kavrami gegen
bilimsel yaymlardir. Elde edilen 4527 makale toplamda 560 ayr1 dergide yaymlanmistir. Bu
makalelerin 261 tanesi IEEE Access’de, 225 tanesi ise Sensors dergisinde yaymlanmistir. Bu
dergileri Sustainablity, Future Generation Computer Systems the International Journal of
Escience ve IEEE Inteernet of Things Journal dergileri takip etmektedir. Makalelerin
yayinlandigi dergiler Tablo 3’de gdsterilmistir.
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Tablo 2 Makalelerin Yayinlandigi Dergiler

261 115 73

IEEE ACCESS SUSTAINABILITY IEEE COMMUNICATIONS
MAGAZINE

93

FUTURE GENERATION COMPUTER SYSTEMS THE
INTERMNATIONAL JOURNAL OF ESCIENCE

93

IEEE INTERNET OF THINGS JOURNAL

51

TECHNOLOGICAL FORECASTING AND
SOCIAL CHANGE

Bu alanda yapilan ¢alismalar farkli pek ¢ok alt alanda yer almistir. Calismalarin %37’si
yani 1668 tanesi “Computer Science” yani bilgisayar bilimleri alaninda, %37’1 Miihendislik
alaninda, %21°1 telokominikasyon alaninda ve %10’u da “kentsel ¢alismalar” alanlarinda yer
almaktadir. Bu alanda yapilan ¢alismalarin yer aldigi aragtirma alanlar1 tablo 4’de
gosterilmistir.

Tablo 3 Akilli Sehir Makaleleri Arastirma Alanlari

Arastirma Alanlari Yayin sayisi % Gosterim
BILGISAYAR BILIMi 1668 36.846
MUHENDISLIK 1439 31.787
TELEKOMUNIKASYON 959 21.184
KENTSEL CALISMALAR 479 10.581
CEVRE BILIMLERI EKOLOJIST 407 8.991
BILIM TEKNOLOJiSI DIGER KONULAR 378 8.350
IS EKONOMISI 350 7.731
KAMU YONETIMI 325 7.179
ENSTRUMANLAR ENSTRUMANTASYON 286 6.318
KiMYA 272 6.008
ENERJI YAKITLARI 196 4.330
COGRAFYA 191 4.219
ULASIM 153 3.380
BILGI BILIMI KUTUPHANE BILIMI 142 3.137

Ulkelere gore baktigimizda ilgili alanda yayimlanan bu makalelerden 752 tanesi Cin ve
692 tanesi Amerika Birlesik Devletleri’nden yayinlanmistir. Bunlar1 521 tane makale ile Italya
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izlemektedir. Ispanya, Ingil."tere, Hindistan, Avustralya ve Giiney Kore gibi iilkeler de 6n
siralarda yer almaktadir. Ulkelere gore yayin dagilimin gosteren grafik de tablo 5°de
gosterilmistir.

Tablo 4 Akilli Sehir Makalelerinin Mensei Ulkeler
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Belirlenen anahtar sozciik kiimesi ile yapilan arama sonucunda elde edilen 4527
makaleden ilki Drohojowska’nin 1991 yilinda ki “SAN-FRANCISCO STYLE, ART-DECO
ELEMENTS INFORM A SMART CITY RESIDENCE+ INTERIOR-DESIGN BY ARNOLD,
VAL” isimli calismasi olmustur. Incelenen literatiir kapsaminda “Akilli Sehir” sdzciik
kiimelerinin ilk kez kullanildig1 bu ¢alismadan sonra 2019 yilinin sonuna kadar alanda yapilan
caligma sayis1 gilin gectikce artmis ve son olarak 2019 yilinda 1470 ¢alisma tamamlanmustir.
Yillara gore baktigimizda 2000°den beri genellikle artan ¢aligma sayilar1 6zellikle 2017 ve 2018
senelerinde gozle goriliir bir sekilde artmistir. Son yillarda artan trend teknolojilerden dolayi
2018 ve ozellikle 2019 yilinda ¢aligsma artis hiz1 da artis gostermistir.

Tablo 5 Akilli Sehir Makaleleri Yayimlandig Yillar

1400
1200
1000
800 |
600 |
400 |

200

Bu alanda 2020 yilina kadar 12467 farkli yazar tarafindan hazirlanmis 4527 makalenin
icerisinde en fazla makalede adi bulunan yazar ise 24 ¢alisma ile “Zhang” olmustur. Bu yazari
19 ¢aligma ile “Choo” takip etmektedir. Bu yazarlar1 Kumar ve Munoz 17’ser makale ile takip
etmektedir. Alanda 10°den fazla yayini bulunan yazarlarin listesi tabloda gosterilmistir.
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Tablo 6 Akillh Sehir Kapsaminda En Fazla Makalesi Bulunan Yazarlar

Siralama Yazar Adi Makale Sayisi
1 ZHANG Y 24
2 CHOO KKR 19
3 KUMAR N 17
4 MUNOZ L 17
5 KITCHIN R 16
6 SONG HB 16
7 KANTARCI B 14
8 BIBRI SE 13
9 DAMERI RP 13
10 LIU AF 13
11 LIUY 13
12 WuJ 13
13 YIGITCANLAR T 13
14 AL-TURJMAN F 12
15 CARVALHO LC 12
16 PARK JH 12
17 SANGAIAH AK 12
18 WANG T 12
19 FOSCHINI L 11
20 LI X 11
21 LY 11
22 MEHMOOD R 11
23 NESI P 11
24 SINGH S 11

BiBLIiYOMETRIK ANALIiZ BULGULARI

Bu calismada ortak atiflar arasindaki iligkiyi gorsellestirmek adina ag analizi
goriintliileme yontemi tercih edilmistir. Ayrica yazilim programi olarak agdaki iligkilerin
giliciinii gosterebilen ve sahadaki kiimeleri otomatik olarak tanimlayabilen VOSviewer yazilim
programini segilmistir. Analize dahil olan 4527 makalenin toplamda 91.352 referansi
bulunmaktadir. Analize baslamadan 6nce esik degeri 20 olarak belirlenmistir. Bu noktada esik
degeri bir referansin en az kag kere tekrarlandigini gostermektedir. Béylece bu ¢alismada en az
100 kere tekrarlanan referanslar dikkate alinmistir.

Auf Analizi

Yapilan arama sonucunda elde edilen 4527 yayinin kaynak olarak kullandig1 27.919
caligmaya yaptig1 atif sayis1 47.592°dir. Bu atiflar ortaya konan ¢aligmalarin artmasina paralel
olarak diizenli bir artis gostermis ve 2019 yilinda yapilan ¢alismalarda 19.082 atif verilmistir.
Yapilan atif sayilar1 Tablo 7°de gosterilmistir.
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Tablo 7 Akilli Sehir Makaleleri Atiflarimin Yillara Gore Gosterimi
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Bunun yaninda en ¢ok atif alan 10 makale tablo 8’de gosterilmistir. Zanella ve
arkadaglari tarafindan hazirlanan “Internet of Things for Smart Cities” makalesi alanda en fazla
atif alan ¢alisma konumunda goziikmektedir.

Tablo 8 En Fazla Atif Alan Akillh Sehir Makaleleri

10

Internet of Things for Smart Cities

Smart Cities in Europe

Integration of Cloud computing and
Internet of Things: A survey

Current trends in Smart City
initiatives: Some stylised facts

Smart cities of the future

Smart Cities: Definitions,
Dimensions,  Performance, and
Initiatives

An Information Framework for
Creating a Smart City Through
Internet of Things

Smart cities: Quality of life,
productivity, and the growth effects
of human capital

A Survey on Internet of Things:
Architecture, Enabling
Technologies, Security and Privacy,
and Applications

Smart Cities and the Future Internet:
Towards Cooperation Frameworks
for Open Innovation

Zanella, Andrea; Bui, Nicola;
Castellani, Angelo; Vangelista,
Lorenzo; Zorzi, Michele

Caragliu, Andrea; Del Bo, Chiara;
Nijkamp, Peter

Botta, Alessio; de Donato, Walter;
Persico, Valerio; Pescape, Antonio

Neirotti, Paolo; De Marco, Alberto;
Cagliano, Anna Corinna; Mangano,
Giulio; Scorrano, Francesco

Batty, M.; Axhausen, K. W,
Giannotti, F.; Pozdnoukhov, A;
Bazzani, A.; Wachowicz, M.;
Ouzounis, G.; Portugali, Y.

Albino, Vito; Berardi, Umberto;
Dangelico, Rosa Maria

Jin, Jiong; Gubbi, Jayavardhana;
Marusic, Slaven; Palaniswami,
Marimuthu

Shapiro, Jesse M.

Lin, Jie; Yu, Wei; Zhang, Nan;
Yang, Xinyu; Zhang, Hanlin; Zhao,
Wei

Schaffers, Hans; Komninos, Nicos;
Pallot, Marc; Trousse, Brigitte;
Nilsson, Michael; Oliveira, Alvaro

2014

2011

2016

2014

2012

2015

2014

2006

2017

2011

1669

822

620

575

516

503

454

414

393

388

Analize dahil edilen makalelerden elde edilen 47.592 atif incelendiginde bu atiflarin
27.919 farkl akademik ¢aligmaya yapildigi anlasilmistir. Buda bu alanda, bu alana ortak ¢alisan
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alanlarda ve bu alan1 destekleyen diger alanlarda bugiine kadar yapilan toplam ¢aligma sayisini
ortaya koymaktadir. Ayrica kaynakcasindaki atiflar kullanilan bu “Akilli Sehir” ¢alismalarinin
(4527 adet) igerisinden en fazla atif alan Zanella (2014) ¢alismasidir. Atif analizini daha rahat
yorumlayabilmek i¢in iligkisel yogunluk haritasina baktigimizda (Sekil 2) Zanella’nin yaninda
Caragliu ve arkadaslari, Botta ve arkadaslari ile Neirotti’yi gozlemleyebilmekteyiz.

Sekil 2 Akillh Sehir Makaleleri Atif Analiz Sonuc¢lar:

Ortak Atif Analizi

Analize dahil edilen makalelerden elde edilen 145.071 ortak atif incelendiginde bu
atiflarin 85.058 farkli yazarin caligmasina yapildigi anlasilmistir. Buda bu alanda, bu alana
ortak calisan alanlarda ve bu alani destekleyen diger alanlarda bugiine kadar yapilan toplam
calisma sayisini ortaya koymaktadir. Asagida verilen sekilde akilli sehir alaninda en az 50 ortak
atif alan 421 makale gosterilmistir. Bu makaleler 6zetle bu alanin entelektiiel yapisini
olusturmakta ve bu alanda yapilan ¢aligmalar bu makaleleri referans alarak ilerlemektedirler.
Bu makalelerin analiz sonucunda toplamda 3 ayr1 gruba boliindiigi goriilmiistiir Sekil 3.

Bu gruplardan ilki mavi renk ile gosterilmis olan ve Kitcin & Batty merkezinde
odaklanmis caligmalardir. En etkin grup olan mavi grupta akilli sehir yasami, kavramlar1 ve
tiirevleri {lizerine calismalar yapilmis ve yliksek miktarda ortak atif olarak literatiirde yer
almistir. Ikinci grup olan yesil gruptaki calismalar ise Cragliu, Komninos ve Giffinger
merkezinde kiimelenmis olup akilli sehir politikalar1 ve yonetimi 6zelinde kiimelendigi
caligmalardir.  Ucgiincii grup olan kirmizi grup ise daha az merkezilesmis akilli sehir ve
nesnelerin interneti, telekomiinikasyon gibi digsal kavramlar ile ilgili ¢aligsmalar1 igermektedir.
Bu grubun 6nde gelen yazarlari ise Zanella, Atzori, Perera ve Chen’dir.
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Sekil 3 Akillh Sehir Makaleleri Ortak Atif Analiz Sonuclar

Ortak Sozcik Analizi

Callon, Courtial, Turner ve Bauin’nin 1983’de ortaya attig1 ortak sozciik analizi bilimsel
caligmalardaki kelimeler arasinda iligkiler kurarak alanin kavramsal yapisini anlamaya c¢alisan
bir analiz teknigidir (1983). Bu analiz bilimsel makalelerde ortak kullanilan sézciiklerin
kavramsal bir yap1 olusturacagini 6ne stirerek bu sozciiklere odaklanmistir. Bu sozciikler belge
basliklarinda, anahtar kelimelerde ve 6zetlerde aranmaktadir (Wu, Jin ve Xue, 2017). Ortak
kelime analizinin ¢iktis1 bir temalar ag1 ve bir alanin kavramsal yapisini temsil eden iliskileridir
(Borner, Chen ve Boyack, 2003).

Veri setinde bulunan 4527 makalenin toplamda 13.485 farkli anahtar kelime
icermektedir. Bu anahtar kelimelerinin en az 10 ortak olanlarinin 389 kelimenin kiimelenme
haritalar1 asagida gosterilmistir.
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Sekil 4 Akillh Sehir Makaleleri Ortak Sézciik Analiz Sonuclari

389 farkli kelime ve kelime grubundan olusan anahtar kelime haritas1 akilli sehirler
iizerine yapilan bu c¢aligmalarin anahtar kelime yogunlugunu gdstermektedir. Bu
haritalandirmadan da c¢ok net bir sekilde goriilmektedir ki, akilli sehir/sehirler ile ilgili
caligmalar; internet, biiyiik veri, yonetigim, nesnelerin interneti ve kent yonetimi alanlarinda
yogunlasmaktadir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu ¢alismanin amaci; “Akilli Sehir” kavraminin, literatiirde deger gérmiis dergilerdeki
(Web tabanli online bibliyografik veri tabani olan “Web of Science”) kullanimini aragtirmaktir.
Bu amaca erigsmek igin sosyal ag analizi metodu ile yazar, atif, ortak atif ve anahtar kelime
analiz uygulanmistir. Bu kapsamda 1990-2020 yillar1 arasi ele alinmis ve bu 40 yillik siiregte
akilli sehir kavramlarini igeren c¢aligmalar analiz edilmis, alanda en etkin isimler ortaya
konulmus, en ¢ok atif alan yayinlar belirtilmis, en fazla yayin ¢ikaran iilkeler gosterilmis ve alt
alanlar belirlenerek arastirmacilara bir ufuk ¢izilmeye calisilmistir. Sadece bulgularin son
arastirmasi; ortak sozciik analizinin ¢iktis1 olan Sekil 4 incelendiginde alana dair kapsamli bir
fikir elde edilebilmekte, alanin odak anahtar kelimeleri ve yapilan calisma igerikleri
ongoriilebilmektedir.

Tiim bunlarm yaninda bu ¢alismada belirli baz1 smirliliklari mevcuttur. Oncelikle
arastirma “Web of Science”ta taranan akademik dergilerden yiriitilmistiir. Her ne kadar
kapsam ve giincellik anlaminda literatiirde adindan soz ettiren bir veri tabani olsa da alandaki
tiim caligmalar1 kapsamadig1 asikardir. Bununla beraber veri tabanini ¢alisma igerisinde de
belirtilen diger veri tabanlari ile genisleterek incelemek alanla ilgili daha genis bir bilgi
saglayabilecektir. Ikinci olarak bu arastirmada anahtar sézciik 6begi olarak sadece “akilli sehir”
terimleri se¢ilmistir. Bu alan ile ilgili terimlerin arttirilmasi ve gesitlendirilmesi bu alandaki
yapilmis diger calismalarinda analize katilmasi calismanin kapsaminin ve sonuclarinin
gelisgmesine  yardimci  olacaktir.  Bunun yaninda arastirma  kapsamina  -hakem
degerlendirilmelerinden gegmesi sebebiyle daha kabul goren ¢alismalar olan- makaleler dahil
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edilmistir. Hi¢ siiphesiz alanda yapilmis konferans ¢alismalari, notlar ve diger ¢alismalarin da
literatiire katki olmaktadir. Bu baglamda bir sonraki ¢alisma kapsami belirlenirken bu
hassasiyetler g6z Oniine alinabilir.

Sonug olarak, bu ¢alisma 1990’11 yillarin basinda filizlenen, 2000’ler ile birlikte gelisen
ve son 5 yilda olgunluk cagina erisen “akilli sehir” kavraminin akademik literatlirdeki
yansimalarini igermektedir. Yapilmis tim bu yogun ¢aligmalar gostermektedir ki “akilli sehir”
Smart City kavramlari internet tabanli uygulamalar ve veri biliminin gelismesi ile hayatimizda
daha yogun yer alacaktir.
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