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OZET

Bu calsma, yumurtlama dénemindeki Japon bildircini karreenkerine ilave edilen farkli diizeylerdeki ¢inkohakirin, yumurta
verimi, yumurta girligl, yem tiketimi ve yemden yararlanma orani ile biean parametreleri Uzerine etkilerini incelemek amyta
yapilmytir.Calismada 52 haftalik 180 adetsilbildircin, biri kontrol grubu olmak uzere, Giegruba ayrilmstir. Kontrol grubuna enerji (3000
kcallkg yem) ve protein dizeyi (%20) dengelgrkaima yem verilirken; deneme gruplari yemleri, tkohgrubu karma yemlerine sirasiyla 50
ppm bakir (I.grup), 150 ppm bakir (1l.grup), 50 pminko (lll.grup), 150 ppm ¢inko (IV.grup) ve 15pnp bakir + 150 ppm ¢inko (V.grup)
ilave edilerek olgturulmustur. Arastirma 12 hafta sturdirtlmiiir.Karma yeme 150 ppm ¢inko ve 150 ppm bakir dawyeimurtasekil indeksi
ve incelenen kan parametrelerini etkilemeksizinmygiketimi, yemden yararlanma orani ve yumurtamimi olumlu yonde etkilegtir
(P<0.01).

Anahtar Kelimeler:Japon bildircini, ¢inko ve bakir ilavesi, yumuiitetimi, kan parametreleri.

The Effect of Different Amounts of Zinc and Copp&upplementation on Egg Production and Some Bldearameters in Laying Period
Quail Diets
SUMMARY

The aim of this study was to determine the effédifterent amounts of zinc and copper supplemanrtadbn egg production, egg
weight, feed consumption, feed efficiency and ddowa parameters in laying period Japonase quaetsli In this study, 52 weekly 180 female
Japonase quail layers were used and divided equatly six groups. The control group was fed wittsddadiet, which was energy (3000
kcal/kg feed) and protein (20%) balanced. Experitalegroup diets were prepared with supplementedatairol diet 50 ppm copper, 150 ppm
copper, 50 ppm zinc, 150 ppm zinc, 150 ppm cop&O-+ipm zinc for grup I, II, lll, IV and V, respeatly. The experiment lasted 12
weeks.Zinc (150 ppm) and copper (150 ppm) suppletiem (grup V) improved egg production, feed canption and feed efficiency
(P<0.01). There was no effect on egg body indextdood parameters.

Key Words:Japonase quail, zinc and copper supplementatigog peoduction, blood parameters.

GIRIS oksidaz, lizil oksidaz, triptofan oksijenaz, dopargihidroksilaz,

. . . . _askorbat oksidaz, slperoksit dismutaz, tirozinazataléz,

Organizma icin gerekli inorganik maddelerden o&n i monoamin oksidaz, amin oksidaz, polifenol oksidesitin,
elementler igerisinde ¢inko ve bakirin biyolojiknfsiyonlar  ygjesterol asiltransferaz, postheparin plazma figein lipaz,

acisindan buylk 6neme haiz oidubilinen bir gercektir. mikrozomal heme oksijenaz ve iirikaz enzimleriniansiyel bir
Cinko, hiicre membrani ve damar e”dOte“””komponentidir (3,12,15,24,34).

stabilizasyonunda, DNA, RNA ve protein sentezinde, Bu aratirmada, yumurtaci bildircinlara ginko ve

biyumede, deri ve yara iyimesinde, uUremede, immun payrn rasyona farkli oranlarda ilavesinin bazn kigerleri,
sistemde, A vitamininin plazma konsantrasyonunu@,umurta verimi, yumurta @rligi, yemden yararlanma orani

ayarlanmasinda gorev almaktadir (21,32,33). Kakoniye yem tiiketimine olan etkisinin belirlenmesi araaghstir.
anhidraz, alkalen fosfataz, alkol dehidrojenaz, bk&si

peptidaz, laktik dehidrojenaz, glutamik dehidrojenaldolaz, MATERYAL VE METOT
ribontikleaz, DNA ve RNA polimeraz ile siperoksitrdigaz

gibi nikleik asit, karbonhidrat, protein ve lipid Arastirmada toplam 180 adet 52 haftalik Japon
metabolizmasinda gorevli bir ok enzimin fonksiyoitin  yqircini (Coturnix  coturnix  japonica) kullanilmstir.
ggreklld!r (4,12). Yetersiziinde; ktah azalmasu__ blyime ve Hayvanlar her birinde 10 adet bildircin ve Uc telwii

dol veriminde azalma, alopesi, anormal tliylenmeri degjacaksekilde tesadiifi parselleri deneme desenine gorg (29
lezyonlari, ~ iskelet - anormallikleri, lenfopeni ve td6 g4 x 23 cm boyutlarindaki otomatik suluklu 18 adefes
anormalliklerin - goruldgi  kaydedilmektedir ~ (15,18). pgimesine rastgele gailmistir. Boylece argtirma, her
Hucresel solunum, kan hicrelerinin yapimi, kemisseinu,  grybynda 30 adet bildircin bulunan 1 kontrol veehaine
uygun kardiyak fonksiyon, lgaoku gelsimi, spinal kordun  orypy olmak iizere toplam 6 grup ve 18 alt grup riuli
miyelinizasyonu, keratinizasyon ve doku pigment&sy@in  yrijtgimistir. Karma yemlerin ham madde ve besin madde
bakira ihtiya¢ duyulmaktadir. Bakir iceren enzimlesitli - jcerikleri Tablo 1'de verilmitir. Deneme gruplarinin yemleri,
redoks reaksiyonlari ve amin metabolizmasi iler@sit ve 1 qntrol grubu karma yemine sirastyla 50 ppm bak@r(ip),

I6kositlerin Gretimi igin gereksinim vardir (12,88). Bakir 15 ppm bakir (Il.Grup), 50 ppm cinko (IIl.Grup)@Hppm
fizyolojik olarak ©nemli metalloenzimler olan sitokn C
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¢inko (IV.Grup) ve 150 ppm bakir + 150 ppm ¢inka®vup) Deneme suresince yumurta verimleri ve olumler
ilave edilerek hazirlanstir. Denemede Cinko ve bakirin gunlik olarak kaydedilngiir. Hayvanlarin ginlik yem
sulfat tuzlari kullanilmtir. tuketimi, gunlik yumurta verimi ve yemden yararlanorani

Deneme grubu karma yemleri hazirlanirken, yemég yem/kg yumurta) ait derler deneme slresince
katilacak c¢inko ve bakir silfat tuzlan, ©6nce kendhesaplanmtir. Deneme boyunca, 3 glinde bir, her gruba ait
miktarlarinin on kati kadar yemle iyice kamlmis, yem yumurtalar tartilarak ortalama yumurtaraklari ve bu
miktari azar azar arttinlarak geni kiivetler icinde yumurtalardan 6ar adet secilerek g ozellikleri
karistirildiktan sonra yem kagirma makinesine konularak incelenmitir.
homojen birsekilde yemle kagimi salanmstir. Denemede Arastirma sonunda her gruptan 9 hayvan kesilerek
hayvanlar ad libitum yemlensgtir. Gin g1g1 ile birlikte  kan ornekleri alinmgi ve bu o6rneklerde alyuvar, akyuvar
toplam 24 saat aydinlatma uygulagrae argtirma 12 hafta sayilari hematositometrik; hemoglobin miktari Salmi
surddrdimigtdr. Arsstirmada kullanilan yem maddelerinin hemoglobinometresi; hematokrit @ ise mikrohematokrit
ham besin madde miktarlari AOAC’'de bildirilen mesoHl  santrifuj yontemi ile belirlenngtir (35).
gbre saptanrgtir (1). Metabolize olabilir enerji diizeyleri ise Elde edilen sonuglara varyans analizi uygulgnue
TSE'de bhildirlen metoda gére hesaplagim (31). ©6nemli bulunanlar Tukey HSD coklu kdestirma testine
Hayvanlarin canli @rliklari deneme ba ve sonunda; yem goére dgerlendiriimistr. Bu amagla SPSS paket
tuketimleri ise haftalik olarak belirlensgtir. programindan yararlangtir (27).

Tablo 1. Denemede kullanilan karma yemleringibie ve besin madde derleri, %.

Hammaddeler % rida yemin besin madde gkxleri
Misir 50.00 KM(%) 89.69
Bugday 8.00 HP (%) 19.95
Soya kispesi 23.00 Ham Seliloz (%) 3.04
Balik unu 6.50 ME (Kcal/Kg) 2988
Bitkisel yaz 3.70 Ca (%) 2.88
Mermer tozu 7.70 P (%) 0.55
DCP 0.40 Met+Sistin (%) 0.78
Tuz 0.25 Lisin (%) 1.15
Vitamin karmasi* 0.25

Mineral karmasi** 0.10

DL-Metyonin 0.10

* Rovimix 123-T: Her 2.5 kg da aktif madde olar&; A vitamini12.000.000 IU; D3 vitamini 2.400.000 IE& vitamini 30.000 IU; K3
vitamini 2.500 mg; B1 vitamini 3.000 mg; B2 vitarhin000 mg; Niasin 20.000 mg; Kalsiyum D-pantote®®00 mg; B6 vitamini 4.000
mg; B12 vitamini 15 mg; Folik Asit 1000 mg; DBiot#b mg; Kolin Klorid 125.000 mg ve C vitamini 50@8g bulunmaktadir.

** Remineral S: Her kilogram Remineral S premiksinde aktif madde olarak Manganez 80.000 mg; Demir 80.000 mg; Cinko 60.00g,
Bakir 8.000 mg; Kobalt 200 mdyot 500 mg; Selenyum 150 mg ve Kalsiyum 446.925%ugnmaktadir.

BULGULAR tuketimi, yemden yararlanma orani, yumurta verimg v
Bildircinlarin deneme Bave deneme sonu canli agirligl yoninden gruplar arasinda dnemli farkhilklarage
agirliklar ile yem tiketimi, yemden yararlanma orani¢iktigi belirlenmitir (P<0.01). Kan parametrelerine ait
yumurta verimi, yumurtag@arlig ve yumurtasekil indeksine bulgular Tablo 3'te verilmtir. incelenen kan parametreleri
ait veriler Tablo 2'de verilngtir. Karma yeme ¢inko ve bakir agisindan gruplar arasinda istatistiksel dizeydefdoklilik
ilavesinin, canhl girhk ve yumurtasekil indeksi yoninden tespit edilemenstir.
herhangi bir farklilk olgturmadgl; buna kagin yem

Tablo 2. Deneme siresince gruplardan elde edifami girlik, yem tiiketimi, yumurta verimi ve yumureakil indeksine
ili skin degerler.

Kontrol l.grup 1.grup lll.grup IV.grup V.grup P
DBCA 216.50+5.11 215.83+5.02 212.83+6.43 216.1765.3 212.83+6.43 219.83#4.52  --
DSCA 211.11+8.73 209.67+7.52 210.91+4.39 207.5685,0 210.4448.74 210.17+4,67  --
Yem titketimf 36.80+0.52 30.28+0.52 28.60+0.61 33.58+0.48 34.52+0.48° 30.41+0.48  **
Yemden yararlannia ~ 5.53+0.02 4.23+0.07 3.80+0.16 5.11+0.02 4.54+0.10 3.46+0.03  **
Yumurta verimi, % 56.20+0.35 63.25+0.368 68.91+0.28 61.00+0.28 66.00+0.28  72.350.29 wox
Yumurta &irlig1, g 12.02+0.18 11.52+0.1%° 11.04+0.11 10.73+0.14 11.58+0.18  12.11+0.16  **
Yum. sekil indeksi,%  77.850.05 77.85+0.03 77.84%0.04 86%0.05 77.90+0.05 77.80+0.06 -

a,b,.. : Ayni slitunda farkli harflerle gdsterilematamalar birbirlerinden farkhdir (P<0.05). -- P>0.05; ** P<0.01
DBCA: Deneme bg canli &irlik (g) DSCA: Deneme sonu canfiidik (g)  +: g yem/hayvan/giin  ++: kg yemfagmurta
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Tablo 3. Deneme gruplarinin bazi kan parametreleri.
Kontrol l.grup Il.grup I.grup IV.grup V.grup p
Alyuvar (x10) 2.67+0.05 2.52+0.04 2.51+0.04 2.58+0.07 2.70+0.07 2.53+0.05 -
Akyuvar (x10) 32.33£3.98  32.24+2.59 31.50+4.01 29.50+4.27 384576 34.66+2.27 -
Hemoglobin (g/dl) 9.48+0.09 9.43+0.09 23.10 9.47+0.04 9.53+0.08 9.44+0.09 --
Hematokrit (%) 41.50+0.62  41.33+0.98 40.67+0.66 8810.98  42.50+0.72 40.33+0.61 -

a,b,.. : Ayni siitunda farkli harflerle gosterilematamalar birbirlerinden farkhdir (P<0.05).

TARTI SMA VE SONUC

arz etmemesi, gir (16,26) ve kecilerle yapilan ¢ghalarda
(6,17) elde edilen bulgularla desteklenmektedirkiBéave

Yumurtaci bildircin karma yemlerine ¢ginko ve bakiredilen gruplarda elde edilen bulgular ise, domy25g balik

ilavesinin, yem tiketimi, yemden yararlanma orgumurta

(30) ve ratlarla (14) yapilan cgnalarda, yiksek dizeyde

verimi ve yumurta girligi ile bazi kan parametreleri iizerine bakir verilmesinin alyuvar sayisinda azalmaya yotiga

etkilerinin aragtinldigi bu calsmada, kan parametreleri
yoénunden onemli farkliliklar goérilmezken; yem tliket

yemden yararlanma orani, yumurta verimi ve yumagte g

acisinda istatistiksel olarak ©onemli farkliliklaP<0.01)

gO6zlenmitir.

Yem tiketimi

yonundeki bildirimlerle farklihk arz etmektedir. Bfarklilk,
karma yeme katilan bakir miktarinin, hayvanlaritere
edebilecgi diizeyde olmasi ile agiklanabilir.

Hemoglobin miktari yéniinden gruplar arasinda fark
bulunmamg (Tablo 2) ve elde edilen gerler bildircinlar igin

ve yemden vyararlanma oranlar(13) kaydedilen dgerlere yakin bulunmgur. Bu bulgular,

yoniinden elde edilen gerler, gruplar arasinda ©nemli SigIr (16,26) ve kegilerde (6,17) rasyona ¢inko ilavis,

farkliliklar  (P<0.01) icermektedir. Denemede, koht
grubunun en yuksek yem tiketimi ve ensiki yemden
yararlanma oranina sahip offlu gbzlenirken; sirasiyla 150
ppm bakir ve 150 ppm c¢inko iceren Il. ve V. grupilaen
disuk yem tuketimi ve en yiiksek yemden yararlanmaioean
sahip oldgu belirlenmitir. Kontrol, 1., II., 1., IV. Ve V.
Gruplarin yemden yararlanma gieleri sirasiyla 5.53, 4.23,
3.80, 5.11 ve 3.46 olarak (P<0.01) bulugtaou (Tablo 2).
Yem tuketimi ile ilgili elde edilen deerler, Okan (19)'in
bildircinlar icin verdii degerleri ile uygunluk gosterirken;

koyun (7), rat (28) ve alabaliklarda (5) ise balkawvesinin
hemoglobin miktarinda @g&siklige yol acmady ydnundeki
bildirimlerle de desteklenmektedir.

Calsmada, hematokrit ¢er acisindan, gruplar
arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemsiziunmustur.
Bu bulgu, sgir (16,26) ve kecilerde (6,17) yeme ¢inko
ilavesinin hematokrit deerde dgisiklige yol acmadii
yonundeki bulgular ile benzerlik gdstermesinegman,
ratlarda a1 dizeyde cinko ilavesinin hematokrit ghede
azalmalara neden olgu bildirimleri ile farkhhk

Oztiirk (20)'iin belirttgi degerlerden daha yiiksektir. Bunun gostermektedir. Yine ayni agteicilarin yeme dgiik dizeyde

sebebi, hayvanin ymin ilerlemesi ile yem tiketiminin

¢inko ilavesinin hematokrit gerde farkhliklara yol agmagh

artmasiseklinde aciklanabilir. Yemden yararlanma oraniniryoniindeki  bildirimi ile paralellik gostermektediBakir
belirtilen deserlerden (19,20) yiiksek olmasinin sebebi ise/erilen gruplarda elde edilen giler ise, koyun (7), mink (2)

yine hayvanin yanin ilerlemi olmasina bglanabilir. Bu
argtirmada, yemden yararlanma oraningkiti elde edilen
bulgular, tavuklarda (10) ve bildircinlarda (234esledilen
bulgularla yakinlik gbstermektedir.

Yumurta verimi ve yumurta garligl ydoninden elde

edilen bulgular bakimindan da gruplar arasinda dinem

farkhhklar gozlenmitir (P<0.01). En yiksek yumurta verimi
ve yumurta girligl V. grupta izlenmi ve bu grup ile kontrol

ve alabaliklarda (5) yapilan cahalarda elde edilen
bulgularla benzerlik gdsterirken, bgzg9) ve piliclerle (22)
yapilan cakmalarda elde edilen yuksek miktarda bakir
ilavesinin hematokrit dgeri arttirdgl yolundaki bulgularla
farklilik géstermektedir.

Akyuvar sayilari yéninden elde edilen gdder,
gruplar arasinda benzer bulurgtwr. Bu degerler, bildircinlar
icin bildirilen (13) deerler ile rat (14) ve domuzlarla (25)

ve diger deneme gruplar arasinda istatistiksel diizeyd¢apilan cagmalarda, bakir ilavesinin akyuvar sayilarinda

onemli farklilik gozlenmitir (P<0.01). Cinko ve bakir
arasindaki olumsuz etkifienin bir ¢ok literatiirde (15,28,32)
belirtimesine kagin, bu calimada boéyle bir bulguya
rastlanmamasi, bu minerallerin toksik diizeylergilteadan,

hayvanlarin faydalanabilege oranlarda verilmesi ile
aciklanabilir. Yumurta @rrhgi literatlr bildirimlerine (19,20)
uygun iken, yumurta verimi (19,20) gahada kullanilan
hayvanlarin yanin daha ileri olmasi nedeniyle dahasiiki

bulunmytur. Bu calsmadan elde edilen bulgular, tavuklarda

rasyona ¢inko ve bakir ilavesinin yumurta verimémtirdigi
yolundaki bildirimleri ile paralellik gostermektedil1,23).

herhangi bir dgisiklik olusturmadgi yénindeki bildirimlerle
benzerlik gbstermektedir.

Sonu¢ olarak, karma yeme 150 ppm ¢inko ve 150
ppm bakir ilavesinin, incelenen kan parametreligi
yumurta @irhgini desistirmeksizin, yumurta verimi ve
yemden yararlanma oranini olumlu ydnde etkfiesbonucuna
variimigtir.
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