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Klinik ve subklinik mastitisli ineklerin kan serumu bazi mineral madde ve
elektrolit diizeyleri iizerine ¢aliyma
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OZET

Bu caligmada, yaslart 2-9 arasinda degisen farkl iki isletmedeki 57 'si subklinik, 16 's1 klinik mastitisli ve 40 'inda da mastitis bulunmayan
olmak iizere toplam 113 inek materyal olarak kullamild:. Hayvanlardan toplanan kan drneklerinin serumlarinda Kalsivum (Ca), Fosfor (P),
Sodvum (Na), Klor (Cl), Demir (Fe), Magnezyum (Mg} ve Potasyum (K) diizeyleri tespit edildi. Klinik ve subklinik mastitisli hayvanlaria,
mastitis bulunmayan hayvanlarin kan serumu Ca, P, Na, Cl, Fe, Mg ve K diizeyleri arasinda fark olmamasina ragmen, 8-9 yas grubunda
bulunan subklinik mastitisli hayvanlarin ortalama Fe diizeyinin diger yas gruplarindan; gebe olmayan klinik mastitisii hayvanlarin ortalama
Mg seviyesinin gebe olan klinik mastitistilerden ve Sultansuyu Tarim Isletmesine ait kiinik mastitisli hayvanlarin Fe diizeyinin ayni igletmedeki
subklinik mastitisli ve mastitis bulunmayan hayvanlardan daha yiiksek oldugu tespit edildL.

Anahtar kelimeler: Mastitis, mineral madde, elektrolit ve inek,

A study on the some electrolyte levels and mineral substances in blood sera of cows with clinical and subclinical mastitis
SUMMARY

A total number of 113 cows, at the ages between 2-9 years, housed in two different managemenis were used in this study. Of the cows, 57
were with subclinical mastitis, 16 with clinical mastitis and the remaining 40 were without mastitis, Calcium (Ca), Phosphorus (P), Sodium
(Na), Clor (Cl}, Iron (Fe), Magnesium (Mg) and Potassium (K) levels were determined in the sera collected from these animals. There were no
significant differences in the serum levels of Ca, P, Na,Cl, Fe, Mg and K betweeen the animals with subclinical and clinical mastitis and the
animals without mastitis. However, the average Fe level was higher in older animals (at the ages of 8-9 years) with subelinical animals than
other age groups: the average Mg level was higher in non-pregnant animals with clinical mastitis than the pregnant animals with clinical
mastitis; and the average Fe level was higher in animals with clinical mastitis than the animals with subclinical mastitis and without mastifis in

Sultansuyn Agricultural Unit,
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GIRiS

Meme dokusunu olugturan yapilarin yangist olarak bili-
nen mastitis; siit ine@i yetistiricilifinin en dnemh problem-
lerindendir. Hastalik, hayvamn siit verimi yaninda, siitiin
nitelifini ve hayvanciik ekonomisini de onemh sekilde
etkiler. Ineklerde mastitis, klinik ve subklinik olmak tizere iki
formda seyretmektedir. Klinik mastitisler de perakut, akut,
subakut ya da kronik olabilirler (8, 9, 25). Afn, kizarikhk, 151
arti1 ve hipertrofi gibi lokal semptomlarin yanisira perakut ve
akut formda genel durum bozuklufuna da neden olan klinik
mastitisler, yetistiriciler ve Veteriner Hekimler tarafindan
kolaylikla tespit edilebilmektedir. Ancak, lokal ve genel
klinik semptomlara neden olmayan subklinik mastitislerin
yetistiriciler tarafindan fark edilmesi pek mimkiin degildir.
Subklinik mastitisler, Brom Creasol Purple (BCP), Brom
Thymol Blue (BTB) California Mastitis Test (CMT), Hotis-
Miiller ve Katalaz testi gibi kimyasal testlerle, ayrica siitteki
hiicre sayisimin tespiti, mikrobiyolojik muayene ve siitiin
elektrik  iletkenlifiinin  dl¢iilmesi gibi metotlarla tespit
edilebilmektedir (6, 9, 22, 25). Kan serumu, siit, serebro-
spinal sivi, eklem ve rumen sivisi gibi viicudun dogal
sivilarindaki biyokimyasal degisikliklerin tespitine, gecmiste
ve giinlimiizde, gerek insanlann ve gerekse hayvanlarin ¢egith
hastaliklanmin teghisi, tedavisi ve hastalifin seyri hakkinda
bilgi sahibi olmak amac1 ile bagvurulmaktadir (1, 2). Mastiti-
sin teshisi amaciyla da kan ve sitteki baz1 biyokimyasal
degisikliklerin tespiti kullamlabilmektedir. Gerek subklinik
gerekse klinik mastitisler siitte oldufu kadar kan serumunda
da bir takim degisikliklere neden olmaktadar (28). Buririel ve

Heys (7) koyunlarda yaptiklan bir ¢aligmada, memedeki
Koagiilaz (-) Staphylococcus enfeksiyonlarimin kan sequmu
Fe seviyesini diglirdiigiinii bildirmektedirler. Erskin: ve
Bartleft (10) ineklerde yaptify ¢altsmada, deneysel olarak
olusturulan E. coli mastitislerinin ileri ddnemlerinde, kan
serumu Zn, Fe, ve Cu seviyelerinin siras1 ile %28, 35 ve 52
oraninda distiiflinti one siirmektedirler. Lohuis ve ark. da
(18) E. coli mastitislerinin plazma Zn ve Fe seviyelerini,
Katholm ve Andersen (14) ise kan serumu Ca seviyesini
diisiirdiifiini tespit etmislerdir. Yapilan bir ¢aligmada (27)
ineklerde, Polimiksin B ile tedavi edilen masttislerin
prognozunun takibinde, kan serumu Fe ve Cu seviyelerinin
durumu degerlendirilmis ve mastitise neden olan bakteriyel
endotoksinlerin bu parametrelerin oranlannda azalmaya
neden oldugu ileri siiriilmiistiir, Kalayciogtu ve Ergun’un (13)
subklinik mastitisli hayvanlarin kan serumu Na ve Cl
seviyelerinin, kontrol grubuna gére daha diisiik, K seviyesinin
is¢ daha yiiksek oldufunu tespit etmiglerdir. Wegner ve Stuil
(28), mastitisli hayvanlarda K seviyesinin diigiik, Ca
seviyesinin ise yiiksek oldufunu, fakat bunu direk mastitise
baglamamn dogru olmadigim ileri siirmektedirier. Subklinik
mastitisli ineklerin kan serumu Na ve K degerierinin normal
hayvanlarin degerlerinden farkli olmadigx da belirtilmektedir
(5, 21). Ineklerdeki biyokimyasal parametreler yas, beslenme,
gebelik, stres ve ikhmin yant sira, hayvann sahip oldugu
fizyolojik ve patolojik duruma gdre de defigikhik gosterebil-
mektedir. Bu nedenle bu parametrelerin degerlendirilmesi
sirasinda bu gibi durumlar goéz éniinde bulundurutmalidir (4,
16, 17, 29). Baz arastincilar (19, 29), geng hayvanlarda Ca, F
ve Mg seviyelerinin daha yiiksek oldufunu tespit etmislerdir.
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Sawadago ve ark. (24), yas ilerledikge Ca seviyesinin
azaldifim ve yine gebelifin ge¢ dénemlennde de Ca ve P
sevivelerinin diistiging bildirmektedirler. Jones ve ark. (12)
yilksek siit verimli hayvanlarda Ca. P ve Mg seviyelerinin
daha yiksek oldudunu ve laktasyon dbneminde kuru dneme
nazaran P ve Mg seviyelerinin arttifim belirtmektedir,

Bu gahiymada, ineklerde subklinik ve klinik mastitisierle
kan serumundaki bazi biyokimyasal parametreler arasindaki
iliskiyi aragtirmak amagland;.

MATERYAL VE METOT

Bu caliymanmin materyalini, farkh iki igletmede bulunan,
yaglan 2-9 arasinda defigen, laktasyondaki 3 Simental, 4
Holstayn ve 106 Esmer rk: toplam113 bag inek olugturdu. Bu
hayvanlann 26'si Firat Universitesi Aragtirma ve Uygulama
Ciftligi'nden, 87'side Sultansuyu Tanm Isletmelen'nden temin
edildi, Hayvanlarda mastitis teshisi, khmk muayene (inspek-
siyon, palpasyon) ve CMT (California Mastitis Test) ile ya-
pildi. CMT Deveci ve ark. (9) tanf ettify sekilde uygulandi.
Klinik bir bozukluk gtstermeyen, fakat CMT ye pozitif sonug
veren inekler subklinik mastitisli; en az bir meme lobunda
yangtyla 1lgili lokal semptom gdsteren veya sitinde fiziki
bozukluk bulunan ve CMT ye pozitif reaksiyon verenler
klinik mastitisli; meme ve stiitlerinde klinik bozukluk
goriilmeyen ve CMT ye negatif sonug verenler ise saflam
olarak kabul edildi. Mastitis tespit edilen ve edilmeyen tim
hayvanlardan 10 ml kan alindi. Alinan kanlar oda 1s1sinda 2
saat bekletildikten sonra ¢izildi, daha sonra serumlarn
ayrilmas: icin 24 saat oda isisinda bekletildi. Elde edilen
serumlar 3000 devirde 15 dakika santrifilj edildi. Santrifly

edilen serumlar biyokimyasal analizler yapilancaya kadar 20
°C’ de deeptrecz’de saklandi. Biyokimyasal analizler Ciba-
Coming fort 4 ISE modiililnde (3} ve Beckmun CX4
otoanalizériinde (20) yapilda.

Sonuclarm degerlendirilmesinde kullanilan  istatistiki
hesaplamalar ][BM bilgisayarda SPSS (26) programinda ya-
pildi.

BULGULAR

Saglam ve mastitish hayvanlarin kan serumu Ca, P, Na,
Cl, Fe, Mg ve K dilzeylen arasinda farkhilifin olmadigi,
ancak tim hayvanlarin Fe ve Mg diizeylerinin normal
deferlerden daha yilksek oldugu belirlend: (tablo 1), Khinik
mastitisi hayvanlara ait sz konusu biyokimyasal para-
metrelerin yag gruplan arasinda farklilik gdstermedigi (tablo
2), ancak 8-9 yas grubundaki subklinik mastitisli ineklerin
ortalama serumn Fe dlOzeyinin difer yag gruplanndaki
subklinik mastitisli ineklerden daha yuksek oldufu (P<0,05)
tespit edildi (tablo 3). Gebe ve gebe olmayan subklinik
mastitisli hayvanlann biyvokimyasal parametreleri arasinda
farkliblk bulunmazken, gebe olmayan klintkk mastitisii
hayvanlann ortalama Mg dlizeyinin gebe olanlardan daha
yitksek oldugu (P<0,001) gozlendi (tablo 4, 5). 1ki igletme
ayri ayrt ele alindifinda, F.U. Arastrma ve Uygulama
Citthgindeki klinik ve subklinik mastitisli hayvanlarla
mastitis bulunmayan hayvanlann biyokimyasal parametrelent
arasinda farkhlk gorilmezken, Sultansuyu Tanm lsletme-
lerine ait klinik mastitisli ineklerin ortalama serum Fe dilzeyi-
nin subklinik mastitisli ve mastitis bulunmayanlardan yitksek
oldugu (P<0,001) tespit edildi (tablo 6, 7).

Tablo 1. Muayene edilen tiim hayvanlarin biyokimyasal parametreleri. ]

Saflam (n=40) Subklinik Mastitis (n=37) Klinik Mastitis (n=16)
Ca mg/dl 9,52+ 0,11 9.16 +0,18 9,36 + 0,15
P mg/dl 5,81 £0,17 5.89+£0,19 5,58 £0.17
Mg mg/dl 2,60 + 0,03 2,68 £0,07 2.56 £ 0,06
Cl mmol/] 103,65 £ 0,31 10247 + 1,66 103,68 £ 0,56
Fe ug/dl 281,75+9,10 307,70 £ 13,17 335,87 + 15,35
Na mmol/l 144 82 + 0,40 143,01 £2,18 145,31 £ (0,50
_K mmol/] 4,69+ (.05 457+ (,08 456 0,08
Tablo 2. Klinik mastitisli hayvanlardan elde edilen biyokimyasal degerlerin yaga gére dagthmi, _
2-4 yag (n=4) 3-7 yag (n=7) 8-9 yas (n=3)
Ca mg/dl 9,43 10,26 9.32+0.,33 0,34+ 0,16
P mg/dl 6.16 0,12 547 £0,93 5,34+ 0,43
Mg mg/dl 2.30+ 0,05 270010 2,58 £ 0,06
Cl mmol/] 103.33+208 104,14 + 1.77 104,00 £ 2,91
Fe ug/dl 352,00+ 13,05 316,57 £ 23.14 371,20+ 2771
Na mmolA 145,66 £ 1,66 145,28 £ 0.64 14540+ 1,12
K mmol/l 453018 4,69 +0,14 440+0.14
Tablo 3. Subklinik mastitisli hayvanlardan elde edilen biyokimyasal deferlerin yasa gore dagilim.
24 yas (n=19) 5-7 yag (n=31) 89vag(n=7)
Ca mg/dl 9.41 £0,15 8,87 £ 0,33 9,35+0.21
P mg/d] 6,20+ 028 3,79 % 1,66 527+0,59
Mg mg/dl 2.59+ 009 2,72+ 0,11 2, 721021
Cl mmol/l 10340072 101,54+ 303 104,14 + 1,03
Fe ug/dl 296,65 +11,77° 294,12 +19,10° 389,14 + 51,79°
Na mmol/] 145.00 = (3,77 141 41 £+ 3 98 144 28 + 0,99
K mmol/1 4.64 0,08 452+0.15 460011

Ayni satirda farkh harfler tle g6sterilen degerler arasindaki fark énemh (P<0,05).
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Tablo 4. Subklinik mastitishi hayvanlardan elde edilen bivokimyasal degerlerin gebelik durumuna gére dagilm

Gebe Gebe degil
___(n=35) (n=22)
Ca mg/dl 0,19 +0.28 2,12£0,16
P mg/dl 5,61 £0.25 6,37 £ 0,30
Mg mg/d] 2,66 +0.09 2,65+0,11
Cl mmol/1 102,45+ 2.69 102,25+ 0,65
Fe ug/dl 296,00 + 13.68 332,70+ 2847
Na mmol/ 142,51+ 3.54 143,60 £ 0,69
K mmol/] _ 4,50+ 0.13 _ 4,72 £ 0,09 )
Tablo 5. Klinik mastitisli hayvanlardan elde edilen biyokimyasal deferlerin gebelik durumuna gére dagihm.
Gebe Gebe degil
L (n=11) (n=5) _
Ca mg/dl 048+ 0,15 9,10+ 0,34
P mg/dl 5401013 5,98 £0,46
Mg mg/dl 2,500,058 2,7040,16°
Cl mmol/l 104,00+ 0.73 103,25 £ 0,83
Fe ug/di 30454 + 17,94 24980+ 21,08
Na mmol/l 145,27+ 0,63 145,40 £ 0,92
K mmot/] 451011  466%010
Ay satirda farkl: harflerle gosterilen degerler arasindak: fark énemli (P<0,001)
Tablo 6. F. U. Aragtirma ve Uygulama Ciftligine ait hayvanlann biyokimyasal parametreler. _
Saglam Subklinik Mastitis Klinik Mastitis
_ (E} P (n=2( - £ﬂ=2! o
Ca mg/dl 8,65+ 0,23 8.69+0.12 8,30+ 0,30
P mg/dl 7.97 £0,28 6,88 + 0,29 6,70 £ 0,30
Mg mg/dl 3,00+0.14 3.11 20,11 3,102 0,00
Cl mmol/ 102,50+ 1,19 103,10+ 0,72 103,50+ 0,50
Fe ug/dl 350,25 £ 66,25 326,05 + 24 47 278,00+ 7,00
Na mmol/l 142,50+ 1,32 143,15 + 0,68 144,50 % 0,50
Kmmol/l 5,17+0.14 ___485+0,08 4,80 + 0,20
Tablo 7. Sultansuyu Tanm [sletmelerine ait hayvanlarin biyokimyasal parametreleri. e _
Saglam Subklinik Mastitis Klinik Mastitis
s (n=36) (n=37) _ (n=14)
Ca mg/dl 961011 941026 8.55+0,12
P mg/dl 556+0,13 5,38+0,20 5,36 £ 0,35
Mg mg/di 2,55+0,02 243+ 0,06 2.51+0,03
Cl mmol/l 103,77+ 0,32 102,18 £ 2.48 103,69 £ 0,70
Pe ug/dl 274,13 £ 6,65 299,36 + 15,08" 343,07 £ 17.65°
Na mmol/i 145,08 £ 0,41 142,65 + 3,26 145,53 £ 0,60
K mmol/] 4,63+ 0,05 442+0.11 4,54 + 0,09

Ayni satirda farkl harflerle gosterilen deferler arasindaki fark énemli (P<0,01).

TARTISMA VE SONUC

Ineklerdeki normal kan serumu elektrolit ve mineral
madde seviyeleri, Ca 9.4-12.4 mg/dl, C] 94-111 mmol/, K
3.9-5.8 mmol/lt, Na 132-152 mmol\l, P 5.6-6.5 mg/dl, Fe
150-225 ug/dl ve Mg 2.05£0.25 mg/dl olarak bildiriimektedir
(2, 15). Sunulan ¢aligmada, mastitis bulunan ve bulunmayan
tiim hayvanlann Fe ve Mg disinda kalan diger parametrelen
yukarida verilen normal supurlar igensinde bulunmugtur;
ancak bu iki parametre i1se normal deferlerden daha yuksek
tespit edilmistir. Bu durumun hayvanlara uygulanan
rasyonlardan kaynaklandid: tahmin edilmektedir. Rigvanh ve
arkadaglan (23), klinik mastitisli hayvanlarda yaptig1 ¢aliyma-

da kan serumu Na ve K seviyelerinin azaldifim tespit
etmislerdir. Yine yapilan difer caligmalarda da gerek
subklinik gerekse klinik mastitisli hayvanlarda Fe, Ca, Cl ve
K seviyelerinin dogtigi bildirilmektedir. Bu araghrmacilar
mastitisli hayvanlardaki bu degisiklileri de meme-kan bariye-
rinin bozulmasindan ve mastitisin memede bulunan damarlar-
daki osmolitik basinci degistirmesinden kaynaklandifini iddia
etmektedirier(10, 13, 14, 18, 27, 28). Ancak Kalaycioglu ve
Erpun’un (13) subklinik mastitishi ineklerde yaptif1 ¢aligmada
K seviyesimin kontrol grubundan daha yiksek oidugu
belirtilmektedir. Yine Wegner ve Stull (28) mastitisli hayvan-
larda Ca seviyesinin yikseldigini tespit etmiglerdir. Huszenic-
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za ve ark. da (11) mastitisli hayvanlarda Cl seviyesinin daha
yiiksek oldugunu bildirmektedirler. Baz1 arastirmacilar ise,
mastitisli hayvanlarda kan serumu elektrolit seviyelerinin
defismedigini bildirmektedir (5, 21). Wegner ve Stull (28),
Katholm ve Andersen (14) mastitisli ve normal hayvanlann
Na ve Mg seviyeleri arasinda fark olmadifimi bildirmislerdir.
Sunulan ¢aligmada, gerck subklinik gerekse klinik mastitisli
ve normal hayvanlar arasinda kan serumu elektrolit ve
mineral madde seviyeleri agisindan istatistiki bir farkin
olmadif tespit edildi. Bu sonuclar Wegner ve Stull; Katholm
ve Andersen'in buldufiu sonuglarla paralellik gdstermektedir.
Gerek hayvanlann ve gerckse insanlann kan serumundaki
biyokimyasal parametrelerin  seviyeleri viicuttaki cesitli
patolojik durumlara baBli olarak degismektedir. Yine bu
parametreler ik, yas, beslenme, laktasyon dtnemi, gebelik ve
mevsim gibi ¢ok sayidaki faktdrden etkilenmektedir. Bu
acidan  hayvanlann  biyokimyasal parametrelerindeki
degisiklikler ele almirken bu konular gdz &niinde bulun-
durulmahdir (4, 16, 17). Zeperitz ve Gurtler'in (29) yaptifn
¢alismada inek, koyun, domuz ve atlann kan serumundaki
iyonize Ca seviyesi karsilagtirilmig; Ca seviyesi en yiiksek
atlarda, en diigiik olarak da ineklerde bulunmustur. Aynca,
gen¢ hayvanlarda Ca seviyesinin daha yiiksek oldugunu,
laktasyon sayisi arttik¢a Ca seviyesinin diigtiigli ve dogum
sonras) ilk haftadaki Ca seviyesinin laktasyonun difer
donemlerine nazaran daha diisiik oldugunu tespit edilmistir.
Yapilan tim taramalara ragmen higbir kaynakta mastitisli
ineklerdeki elektrolit ve mineral madde seviyelerinin hayvan-
larin yas, gebelik durumu ve bulundugu ¢evre ile iliskisinin
olduguna dair herhang) bir bilgiye rastlanmamgtir.

Sunulan ¢ahsmada, B8-9 yas grubundaki subklinik
mastitisli hayvanlarda kan serumu ortalama Fe dizeyinin,
gebe olmayan klinik mastitisli hayvaniarin Mg dilzeyinin ve
Sultansuyu Tarim Isletmelerine ait klinik mastitisli ineklerin
Fe diizeyinin karsilagtirilan diger gruplara nazaran daha
yiiksek oldugu tespit edildi. Bu farkliliklarin hayvanlarn
gebelik durumlarn, yaslan ve isietmedeki rasyonlann farklih-
findan kaynaklanabilir.

Sonug olarak, gerek klinik ve gerekse subklinik formda
seyreden mastitislerde, kan serumundaki sz konusu minerel
madde ve elektrolitler yoniiyle belirgin bir degigikligin
meydana gelmedidi gorildii.
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