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OZET
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GIRIS

S0 hayvanlars igin anemb bar salge b olan meme, aym
samanda organizmayas giren yabaney maddelerin anlmasmm
da dnembi bir yoludur. Hu nedenle organizmaya bulasun
biiten yabanct maddeler gibi ilag ve ilag benren maddelenn
birgogu da meme yoluyla disan anhr ve dolayisiyla siite
bulunahilir, Herhangi bir sckilde st hayvankinna verilen
veya gevreden bulagan ve siie gegen hu maddeler “kalinn
maddelen”™ olarak  tanmlanmakiadir.  Mikroorgamzmalar
tarafindan olugurulan metabolizma amiklan da bu pruba
girmekiedir (6)

Beslenme lizyolojisi ve salik aqindan gok (nemli bir
weri olam st gegith Kalinu maddelenyle  kontamine
oldugunda saghk agisindan Gnemli problemler olusturmakia
ve potamsiyel e orisk tegkal etmekiedir. Toketicn  saghd
apisindan akibel ve poansiyel riskler olugturan ilag ve ilag
benzer maddelerin baghcalan: antibivotikler, dezenfekianlar,
antiparaziterler ve hormonlardw Bunlann digmda pestisitler,
radyoakul izotoplar, afr metaller gibi gesnli kimvasal
kontaminantlann da siite gegebildifi ve insan saglify ve s
teknolojisi agesmdan sorunlar olugturdugu gesitli kaynaklarda
bildirilmektedir (5, 7, 193,

Hayvan Saghfinds Kullanilan Baghea llag ve ilag
Benzeri Maddelerin, Taketici Saghf ve Fermente Siit
Uriinleri Kalitest Uzerine Etkileri

Antibiyotikler

Aatibiyotikler, insn ve hayvan sughgmm koronmasinda,
bakteriyel hostaliklarn karst kullamlan maddelerdir. Giinii-
mizde antibiyotikler, msan ve hayvanlarda infeksiyon hasta-
Liklarmndan korunma ve wedavisinde yaygim bir sekilde kulla-

milmasimin yansera, veteriner hekimlikie hayvanlarda stees
anleyici. venm arttmer ve biyiimeyi lizlandines amaglara
da kullamimaktadie (5. 230801 veren hayvanlarda sik sik
goriilen meme hastabklan (mastitix), siit veriminin azalinag.
sma ve hatta mememin kérelmesine neden oldugundan., st
hayvam yetigtiniciliginde  Uzerinde dmemle durulan  konu-
lardan bardir. Son yillarda meme hastabiklannm tedavisinde
antibiyoiik kullamm yayginlasmostir. Meme igine vaplan
antibiyotik wypulamasi sobucunda, ¢esitli fakiarlere baghi
olarak 12-96 st wensmde sagilan sbite antibivouk buluna-
bilmektedir. Site pegen antibiyotikler sonradan uy gulanan isi
wlemlennden de pek fazla etkilenmediklennden,  aniibi-
votikli shtlerin fiketibmesivle antibiyotige duyarh kiglerde
alerjik reaksivonlar onava gkmakia ve aynca imsan viicu-
dundaks baz patojen mikroorgamemalann kazandifn bagn-
siklik gesitli problemlere neden olabilmekiedir, Aynea, laktik
asit bakierileri antibiyotiklere karsi duyarli  oldufundan
fermente =it dniinleri teknolojisinde  de  sorunlar onaya
gikmakiadi. Tam bunlann yamsara antibiyotikler, siitiin
mikrobivolojik kalitesini beliclemek igin yumilan testlerin
girvenilirligini dnemli dleude ctkileyen fakidrler arasinda i1k
sirada degerlendiriimektediv (21, 22) Antibiyotik kalintilari-
min sltle anbma sireleri, uvpulanan doz, wedavi glren ineme
lopu sayis. aplikasyon aded:, siit veram, stitin safihy zama
m, siit bezlerinde patolojik degisiklikler ve antibivolik sis-
pansiyonu gibi gesith fukidrlere bagh olarak farkhilik arz
etmekte ve 12 saat sle |3 piin arasinda defigmekiedie (4).
Antibiyotikli Satlerin lnsan Sogilf Uzerine Etkileri
Hastaliklan iyilestirmek amacryla kullanlan antibiyo-
tikler, duyarh saluslarda anafaktik sok, Gdem, kasinb, deride
kwankhk ve dokdntd gibi allerjik reaksiyonlara sebep ola-
bilmekiedic. Pastiinize ve sterilize stitlerde de zmnun zaman
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diigiik dozlarda antibiyotiklere rastlanmakiadir, lgme siitle-
rinin igerdifit antibiyvolik muklar gok uz olmasing ragmen,
Gzellikle bebeklerin ok digik dozlardaki bu antibiyotik-
lerden etkilenebilecegi belimilmekiedir {14, 24). Genellikle
hafif seyreden bu rmhatsizhklara tncelikle penisilin, sonm da
sirasiyla ierasiklinler ve klorumifcnikol sebep olmakiadir.
Yapilan calismalar, siit, ¢t ve yunwrta gibi hayvansal drin-
lende rastlanon kloramfenibal ve metsbolitlerinm  aplastik
anemi igin polansiyel bir risk faktori oldugunu ve keoik ilig
dejencrasyonuna yol agtigm gostermigtic (1.4.20). Stk =ik
antibiyotik alan sahistarda viicuttaki baii patojen mikeoor-
gamizmalanm antibiyotiklere karst dayunikhibk kazandigy bal-
dirilmekiedir.

Biyle durumlarda anubiyonk dozo antbnlmak eorunda
kalinmakia veya antibiyouk tamamen etkisiz kalmakiadr,
Aym gekilde, gok sik antibiyolikil sul veyn diger besinlen -
keten sulnslarda da antibiyorklere dayonikl mikroorgamzma
suglommin gogalacan ve bu sahislarm gerektifinde antibiyo-
tiklerden yeteri kadar faydalanamayacaklan beliilmigtic (4,
14, 17. 24},

Sitteki Antibivetik Kalintilarimn Genelde Fermente
Sit Uriinleri Teknolojisinde Dogurdufiu Sorunlar

Siite qesith gekillerde balagan antibivotik kalmtikie, si
endisirisinde teknolojik  agidan Gnemli sorunlar  dogur-
maktadir. Stnicki antibivolik kalmtilan: yogurl, peynir., ere-
yag ve difer lakiik asit fomentasyonuna dayali =Gt Grim-
lerinde vavas veya yetersiz asit gelipgmine neden olmakiadir,
Sitte gok disuk miktarda bulunabilen antibiyutikler fermente
st drunleninin dretimimde yararlandan saner killiirlerin
aktivitelerini engelleyerck Jigik kaliteli mamul Gretinnne
neden olmakia, sonugta ckonomik sgidan Gnembi kayiplar
meydona  gelmekicdir.  Omegin,  igermmde 0,02 1U/ml
oramnds penisilin bulunar siit, Orctimde  kullamldiginda
tereyaginda aroma v lezzet bozukluguni, peyminde ise asidi-
tenin gey olusmast ve anarmal fermentasyona meden olinuk-
wudir (4, 8,9, 18, 20, 22).

Siitteki Antibiyotik Kalintilanimm Yogurt Teknoloji-
sinde Olugturdugo Sorunlar

Yofurt idrctiminde starter  killmr  olarak  kullamlan
Lactobacilius buigaricas var. dethrieckil ve Streprovocens
thermophilus  amibiyotiklere  kargt oldukgn  duyarhidirlar
Yogun bakierileri Gzerinde en etkili antibiyotigin penisilin
oldufu  bilinmektedir.  Penisilin,  lakiik  streptokoklara
klomteirasiklinden 3.3, streplomisinden 6.6, basirasinden
333 km doha fazia etkilidin. Lakwhasiller. streprokoklara
gore antibiyotiklere kargi daha dayamkbdirtar. Bununla ilgik
olarak yofurt hakierilerinin gestli antibiyouklere  karp
duyarhilik duzeyleni tablo 1"de verilmigtir (20).

Tablol.Yogun Kildrdermm Asibiyotiklere Karg Duyarliik Drirey
Miktarlan

Inhibitirler K thermapfilun Lo Ml goeivis Karmgik
vir. el kil

Penisilin LI L 000200 1000 L) [Nt
Streplodnisin 0,380 1L 801U Iy 1
Tetrusiklin 00-0.500p0g | 002000 pp | 100U
Rlontetrasiklin | 0.060-1.000pg | 00601 Dby | 0.10 U
Oksitetrasiklin 0. 4060 1U 0,7k U L0 U
Busitrusin 012010 | ook o0 | 0 I
Enurciisin T 3H0- | M) g [ 010 11
| Kloamfenikol | 0800-13.000 my | {800 11NN g .50 1L
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Antibiyotiklerin etkisi ile sit asidi bakierilerinin kendine
has sekilleri bozulur. Bu bozulma hilerenin uzamas: veya gis-
mesi scklinde gozlemlenic, Antibiyoligin gegit ve konsan-
trasyonuma bagh olarak hilcre bdliinmesi durar veya hiere
siserek veyn weayarak fonksiyonunu yitirie. Yapilan bir cahis-
mada site 2 pg/ml diizeyinde siepromisin ilavesinin, pepton
tadnda. wve bulundugu kaba yupisan ve mikroflomsmda
sadece laklobasillerin bulundugiu yofun clusumuna neden
oldugu bildirilmigtir (20). Bununla ilgili olamk. Tamime ve
Robinson (16)'da antibiyotikli sitlerle yofurt iretiminde.
ditgiik de olsa laktobasillerin geligebilecegin ve dolayisiyla
da asitlik pelisiminin ve inkiibasyon siresinin uzadifiim,
dolayistyla bunun da fazla mikiarda serum aynlmasina yol
actzim bildinmiglerdir, Yofurt benzen divetelik lermente sit
dirdnlen dirctiminde kulanidan Bifidobavterium suglannm da
antibiyotiklere karst duvarly oldufiu bildiritmektedir. Yapidan
bir galismada 37 Bifidobacterium sugunun biiyik bir kisnanin
hasitrasin,  erivommisin,  linkomisin  ve  vinkomisin - gibi
antibivotiklere duyarh oldufu tespit edilimis ve <156 pe
/ml7lik komsantrasyon minimum inhite edici dog olaak
behrlenmigtir [ 10),

Siitteki Antibiyotik Kalintilarimn Peynir Teknoloji-
sinde Olusturdugo Sorunlar

Antibiyotik kalinul sitlerin peymir icknolujisinde kulla-
nrlmasy, lakuk ve propiyonik asit bakierilerinin faaliyetlerini
enpelleyerck  kuvvelli protein  pargalanmast ve  bunun
sonucunda digiik kaliteli peynir firetimine neden olurken aym
samanda peynir  olgenlagmasinda  oncmli ol oysayan
mikroorganizmalann  gelisimini de baskilayarak  aroma
olosumunu da engellemckicdir,. Annbiyotikli siitler peynire
islendiginde  amtibivotklere  kary  dayamkl olan  koli
bakterilert rahathkly peliyerck onmama hakim okt ve
biylece peynirde gigme, gatlami, yanlma ve simgerimsi yap
ortaya pikabilmektedin, Aym sekilde, antibivotikli stitler, sen
peymiriere iglendiit seman, peynirdeks btk asn oram
yilkselinekte ve peyninde delik ve gailaklar giriilmekte,
degismektedir (3), Sert peynir tiplerinden Edam ve Emmental
peyniclerinin - kalitesi  eerinde  farkh  amtibiyotiklerin
konsantrasyona bagh olirak; in delik olusumu, acibik. aroma
bozuklugu, bitivik st fermentasyonu,  yizeyde kuyvethi
yapiskanhik, kahverengr nokta olusumu gibn istemmeyen
degiyikliklerm olugtufiu bildinlmektedir (11). Konu ile ilgili
yapikan bir caligmads da defivik dorlarda penisilin igeren
siitherden [svigre tipi sert peynir yamilnug ve sitte pemisilin
konsantrasyonu  arfikea peyoirde  gatlaklann  gofialdifn
gorulmogtiie  (15). Peynir yapiminda kullamilan - sianicr
kitiirdeks bakterilenin gewidi ve miktan aym olmadigindan
ter peymir igm kritik antibiyouk dozlar farklibk arzetmek-
tedir. Emmenal ve Gravyer peynirlerinde kullamian kiiltirler
igin 0005 TU/ml penisilin etkisiz iken, 040 TU/ml" Tk dox
ctkilidir.  Stavter kultbrde  Lactobacilus bdgarives var,
dethracckii ve Streptocovens thermuphiluy varsa gok digiik
dozlanda bile antibiyotifin olumsue clkise sbe konusu
alabilmektedic, Pastiriee slite 005, §,1, 8.2 ve 1.0 IUml
penisilin katilarak beyez peynic yupilan bir galigmada laktik
asit fermentasyonunun 0.0 [U/ml'lik doz tarafindan duedu-
ruldugu, belithenmistie |15).
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Sitteki Antibivotik Kahintlarmn Terevaf Teknolo-
jisinde Olugturdugo Sorunlar

Tereya tcknolojisinde arsulanan tat ve aromada Grim
elde  cdilehilmesi  wm,  pastonze  odilen  kremann
Streplacincis  Cremoriv,  SIPOPIoCoceeE. CIOreS - ve
Steeprovovens peraeiirovens starterlert il belieli derece ve
siirelerde olpunlagtindmas: gerekmuktediv. Yapilan galima-
larda, krema olgunlagimimasmda ol alan adi pegen bakie-
silerin antibivoiiklere karst oldukga duyarh oddufu tespat
cdilmistr. Bununla gl olarsk yapilas b golismada da,
028 1l penistlin ibtiva eden kremalardi, olguniisma
sirsinda mevdana gelen aroma maddesi miktarunn 3/4 oc-
winds azaldidy lespit edilmistin, Ayni kaynaklanda antibiyotik
kalintili kremalarda olgunlasma simsmda asihk gelisme-
diinden yayiklama siresin uzadiii da bildirilmekiedic (2.6).

Siitte Dezenfekinn Madde Kalintlarmin Dogurdugu
Sorunlar

Dezenfektan  madde  Kalmblar:,  memenin,  saiom
makinalan ve sid gigumlermin  ve st sevk boralanun
temizlenmesinden sonm su ile yeten kadar durulanmamas)
sonueu sitte  bulumabilmekicdie, Helirli s Geerinde
bulunan dezenfekumbor sin asidi bakterilerinin aktivitesing
engellemckte ve  dolayisiyla it Gnlinlerinn  prosesinde
olumsuz ctki yapmaktadir (3). Siit endasirisinde desenfekian
olarak  penellikle serbest klom agifa gikaran maddeler,
iyodolorler ve  dort degerli  amonyum bilesiklen
kullanilmakta olup zaman zaown peroksitier de uygulima
alame bulmaktadie (6), Derenfeksiyon amaviyhi kullanslan
trisodyum  fosfat, Klonin, iyodin, sodvom  hidroksit gits
kimyasallarm kalmtlan toksik ve komail ethide olup. insin
safilifin tehdit edicl maddelerdiv (19 Yapilan bir galismadi.
it makinalar iein dezenfekian olarmk ivodoformlunm kulla-
milmasindan sonra, siiim yolls komtamine olluga tespit
edilmigtir. Ivodoform kabntisi sitdn tadinda  istenmeven
defigiklige neden olmaktadir (3), Yine, mastitisin onfenmesi
amieryln kullanilan “meme daldioma solisyonlar” iginde
ivodulommiarin kullammindan kaynaklanan siitteki artin iyot
miktan birgok dlkede araznnclann dikkatan ychikivdi
ivodun meme bay derisinden siite sistemik olaruk  bazen
transfer edilmesine kargm, st igersindeki ot kalintisimn
bilylik  mikian dirckt meme  bagy derisinden kaynak-
tanmaktader. Koou ile dgli olorak yapilan bir galismada, "y
0.5 iy igeren hir ayndoform prepamt 14 suride tes
edilmigtic. Stneki toplam ol miktan kostrol ve safim
sonras baurma  sbreglennde  arayinbmgir,  Elde  edilen
sonuclirn pire, oriplama ivol miklarnudo, sofime senris
hatirma islemi yapiluntarda diperlering giee |84 jig/ Phik big
artg texpit edilmigtir (130

Siitte Antiparazil Kalmblarimin Dofurdugu Sorunlar

Hayvancilikta dnemli sorunlardan birsi olan parazitlerle
milendele. dahia cok “antiparaziter aglar™ kullonlarak yapal-
maktadir.  Piskinime, sirme. yikama, oral ve parenteral
yollarla uygulanabilen bu ilaglar, yine aym mckanizma il
ditte ve difer hayvansal ardnlerde kalmt maddes olarak
ortayy gikmakiadir. Parazit micadelesinde kullamban klorls
hideokarbonlar dogrudan temasla ve yemle sin luyvankema
gegmcktedir. My parazitlere, deellikle nokra hastabigmin
ciheni olan Hypoderme boviz'e karg fosfonk sl csienne

dayals prepartlar kullamlmakiader, By preparatior,  ciizi
prenkards ve gok ksa bir siirede siitle digan atlmaktadir.
Huna karsin parazit micsdelesinde kullanlan fisiolisitler
imitroksimil, oksikloanit, meniklofolan) uzon bir sire sutle
deraber  atthmakladic.  Oksiklosanit  ve  meniklofolan®in
stitlerde S-8 gin, mitroksinil'in 8-14 gin kaldgy belirlen-
migtir (60, Son villarda paraziter hastahiklarla micadelede
parmnteral  olarak  kullanilon  ivermekiin  tdrevierinin de
organizmadan ancak 4 haflabk sbre somunda tamamen
anndigs bildirilmekiedis (2)

Parazit  micadelesinde.  kollamlan  ilaglarn sl
pegislerini minimum  dikeeye  indirmek,  tilketict saghgm
konmmak ve ckonomik kaviplan énlemek agismdan, uygu-
lamatar laktasyon dist dbmcmlerde yamimahdic Yukanda
bahscdilen preparatlara sit ethen maddelerin sutte bulunus
pranlerinn 001 ppm’i agmamis olmasimag ozen pistenl-
melidic. Aksi takiirde, stie koousu sitlerden yapifan peymr-
lerde mayalama hatalan mevdana gelmekiedie. Aynica, bu
preparatiarn Szellikle yagda binkebilme frelliginde olmas
tereyagnda leszet ve aroma kusurlanng da neden olabilmek-
Iealin (6

Siitte Hormon Kalintilarimm Dogurdugu Sorualar

St hayvancihimda siklus senknonizasyonunda dstrojen
ve gestagen  gibi hormonlardan  voradamimaktadie.  Bu
hormonlar da diger dlaglar gibi sut ile birlikie anlmakiadir,
Senkronizusyon amactylu kullamlan ve nomualde hayvan
arganizmass  wrafmdon salglanan bu hormonlanm  insan
sagh@i ve st isleme teknolojisi agesindan Gnemt agtyip
mynnadigs hakkmda heniiz yeterl bilg meveut degildir (6)
Bunun yuninda, sit veriminin antilinas amaciyla, gesith
seriyetlarli sir ineklerine enjekie edilmek suretivle kul-
lamfan, bazi hormonlarn oldugu da bilinmekiedie. (BGH
Jrecombinant bovine growth homone ) ve rBST (recombinant
swovine somatotropin) adlaryla tamnan bu hormoenlar sentenk
ve dogal vollarla dirctiierek Norveg, lsveg, Danimarks ve
[Hollanda gite bir ok dilkede ticars olawk sabinukla ve
afllmndmakindir B hormonkirm kullsmbdsg  incklerin
sitherinde de kalint hormonlara rastlandifs ve bunlannda
arellikle yocuklacda allerjik reaksivonlar basta olmak uzere.
yesitli raliatsizlik lora neden olabileces bildiniimektedic (12},

SONUG

Hayvan safhifms korunak, bastaliklan tedavi ctmck ve
verimd antrmak amaciyla kullamlan dag wve ilag benzen
maddeler, Tayvansal firinler, Grellikle de sat arsahg e
msanlara gegebilmekicdie, Biylece bag saghk problemlerine
yol agilimakia e diger lamflan sitin weknolojik olamk
slenmesinde de gesitli somnbar ortaya gikabiimekicdic

Gerek insan saghiy ve gerckse sl sanayu sgsmdan
mutlaka gozomicnmest gercken bu sorupdann gdeiiminde
dncelikle sit hayvaneihinda itag e benreri maddelerin
palingh ve kontalli kullammmm saglanmas: sarir. Aynca.
veleriner ilag kahali dirzeylermin tespiti konusunda gelis-
tirilecek pratik ve weuz metotlarta tespiti sonucy almacak
dntemler ile hem saghk problemlerinm olugmasi. hem de
ckomomik kiyaplar dnlenebilmelidie, Ulkemizde hayvancili-
gin geligtirilmesi, yonlendirilmesi ve <aghkh dirlin cldesi
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agusindan konu e ilgils kapsamd aragtirmg ve galismalarin
yamlmass, gerekli tedbirlerm ahomas: sart gorilmektedie.
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