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OZET

Bu ¢aliymada, kopeklerde sogammn bazr hematolojik ve bivokimyasal parametreler ile Heinz cisimciklerinin olusumu
iizerine etkisi irdelendi. Arastirmada 8-19 kg canly agrrlikta, 1-3 yaginda, saghkli 12 adet kopek kullamldr. Hayvanlar deneme
ve koiitrol grubu olinak iizere iki egit gruba ayriddi. Deneme grubu kipeklere, 24 saatlik bir a¢hk perivodunddaii sonra kevilng
sogaman (300 gikg) suda 15 dk kaynatlnms-sogutulmuy ekstraktundan 500 ml verildi. Uvgulamanin 2,4,8,12 ve 24. saatlerinde
normal, heparinli ve EDTA’li tiiplere kan alindi. Yapilan analizlerde deneme grubu Hb, PCV ve RBC miktarlarninda kontrol
grubuna gére bir diigiiy saptanmasima kargin bu fark istatistiki olarak énemli bulunmade (p>0.05). G-6-PD aktivitesinde
kontrol grubuna gére en fazla digis 8. saatte saptandi. Bu deger istatistili olarak p<0.001 diizevinde anlamli
bulundu. Uygulamanin 8. saatinde Heinz cisimeiklerinin sekillendigi saptandi. SA ve LS4 diizeylerinde denemenin 2. saatinden
itibaren bir yiikselme oldugu, 8. saatte en yiiksek diizeye ulastigi ve 24. saatte ise kismen diigtiigii gozlendi. Bu degerler kontrol
grubu ile kargilagtrlciginda istatistiki olarak onemli bulundu (p<0.001). ALT ve ALP diizeylerinde ise herhangi bir degisiklik
saptaminadr. Arastirmada elde edilen bulgulara gére, sogandaki n-propil disiilfitten kaynaklanan lipid peroksidasyonuna ve
eritrositlerdeki deformasyona bagl olarak S4 ve LSA diizeylerinin artugt, G-6-PD ile Heinz cisimcikleri arasinda negatif bir
korelasyonun var oldugu sovlenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kdpek, Sogan, Heinz cisimcikleri, G-6-PD, SA, LSA
The Effect of Onion (Allium cepa) on Some Hematological and Biochemical Parameters in Dogs

SUMMARY

In this study, the effect of onion on some hematological and biochemical parameters and on the formation of Heinz bodies
was investigared in dogs. Healthy 12 dogs (8-19 kg body weight, 1-3 years old) were used in this stiudy. Animals were devided
mro equal two groups as experimental (6 animals) and control (6 animals). The extract prepared from boiled onion (300 g/kg)
was given at 500 ml to experimental group following 24 hours fasting. Blood samples were taken ar 2,4,6,12 and 24™ hours
after giving the extract and put into tree groups of tbes. First group were treated with heparin, second group with EDTA and
third group left with no treaiment. The levels of Hb, PCV and RBC were decieased in experimental group, as compared with
control group, but this was statistically not significant (p>0.05). According to control groups, G-6-PD activity showed the most
decrease at the 8" hours. This parameter was found imporiant statistically (p<0.001). Formation of Heinz badies was found ar
the 8" hours. The levels of SA and LSA were started to increase at the second hours, reached their highest level ar the 8"
hours and decreased gradually after the 24" hours. These parameters were found statistically important compared with control
group (p<0.001). No changing were found itn ALT and ALP levels. According 1o the findings in ihis study, It could be
concluded that SA and LSA levels increase secondary to lipid peroxidation erythrocyte deformation caused by n-propyl
disulphide in onion. From this investigation it could be suggested that there is a negative correlation benween G-6-PD and
Heinz body.

Key Words: Dog, Onion, Heinz body, G-6-PD, SA, LSA

GIRIS Eritrositler, oksidatif kimyasal maddelerden ve hiicre
metabolizmasmin normal oksidatif Girtinlerinden kaynaklanan
zararh etkileri azaltmak igin koruyucu bir mekanizmaya
sahiptirler (22).

n-Propil disiilfid, eritrositlerde bulunan Glikoz-6-fosfat
dehidrojenaz  (G-6-DH) enzimini yikimlar ve eritrosit
membran lipidlerinin ve silfidril groplarinin oksidasyonuna
neden olur, boylece methemoglobin ve Heinz cisimeikleri
olusur (5, 29, 8, 13). Heinz cisimciklerini tagiyan eritrositler
retikiilo-endoteliyal sistem (RES) tarafindan uzaklagtuinlir ve
bunun sonucunda da anemi ortaya ¢ikar (26,11).

Soganin (Allium cepa), sigir, at, koyun, képek ve kedi
gibi éveil hayvanlarda hemolitik anemiye neden oldugu
bildirilmektedir(7,15,17,30,25,16,33,14,21,20). Ayrica pisi-
rilmig, kizartilms, kurutulmus ya da suyunun etkisinin ¢ig
soganla aym oldugu bir ¢ok aragtinier tarafindan ortaya
konulmugtur (7,10,15,18,17,30). Sogan toksikasyonuna kargi
en duyarh hayvan sigir, orta derecede kipek ve at, en
dayanikh hayvanlar ise koyun ve kegilerdir (4,26).

Sofiamin toksik etkisi yapisinda bulunan oksidatif bir
alkoloid olan n-propil disiilfid’ten ileri gelmektedir (35.28).
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Sialik asit (SA), piriivik asitin mannozamin ile kondan-
sasyon driinii olan néraminik asitten tiireyen bir bilesikler
ailesidir. (27.34). Organizmada  glikoprotein, glikolipid,
oligosakkarit ve polisakkaritlerin komponentlerine bagh ola-
rak ve az miktarda da serbest halde bulunur (9,32). {¢ memb-
ran sistemi bulunmayan eritrositlerde sialik asidin hepsi
yizeyde toplanmiy olup, noyraminidaz ile serbest hale
gelebilir (1,6). Eritrasit membranindan izole edilen glikopro-
teinlerin % 25-27.8 oraninda sialik asit icerdikleri hilinmek-
tedir (24, 23).

Bu ¢ahsmada, sogamn kopeklerde bazi biyokimyasal (G
0-DH, ALP, SA, LSA) ve hematolojik (eritrosit, hemoglobin,
hematokrit) parametreler ile eritrositlerde Heinz cisimeik-
lerinin olusmasi tizerine etkisinin irdelenmesi amaglanmigtr.

MATERYAL YE METOT

Bu calismada, her iki cinsivetten 819 kg canh afirlikta,
1-3 yash toplam 12 adet saghkh melez kipek kullamldi, Ké-
pekler Y.¥.U Veteriner Fakiiltesi l¢ Hastaliklar Anabilim
Dali bokslarinda barwndirildi. Hayvanlar kontrol (6 képek) ve
deneme (6 kipek) olmak fizere iki egit gruba ayrilds,

Kontrol ve deneme gruplanindalki kopekler 21 giinlik bir
adaptasyon periyoduna tabi tutuldu. I¢ ve dig parazitlere kars:
ivermectin (Ivomec, Topkim), niclosamid (seridif, DIF) ve
phoxim (Schasil. Bayer) uvgulandr. Bu siire icinde hayvanlar
tiiriine dzgiin gidalarla beslendiler ve onlerinde stirekli igme
suyu bulunduruldu.

24 saallik bir aghk periyodundan sonra deneme grubuna
kiyilmus sofamn (300 g/ke) suda 15 dakika kaynatilnus ve
sofutulmug ckstrakt, kontrol grubuna ise 300 ml icme suyu
ora-gastrik sondayla icirildi,

Dencmenin 2, 4. 8, 12 ve 24. saatlerinde her iki gruptaki
kopekler Klinik muayeneden gegirilerck beden 1sis1, nabiz ve
solunum sayilan belirlendi. Aym stireler iginde kipeklerden
usuliine uypun hir sekilde normal, heparinli ve EDTA™D
tiiplere kan Grnekleri alindi.

Kan serumundaki G-6-PD enzim aktivitesi ticari kit'le
(Randox) spektrofotometrik olarak. AST ve ALT enzimleri
otoanalizér (Technicon RA-XT) ile, Sialik asit miktan
Sydow un énerdii metot ile (31), lipid-bagh sialik asit mik-
tar ise spektrofotometrede (Perkin-Elmer Lambda [A) kolo-
rimetrik olarak 6leiildi (19).

Kanda eritrosit sayisi, hematokrit deger ve  hemoglobin
miktar kan savim cihaziyla (Coulter MAXM) belirlendi,

Hemz cisimeiklering demonstre ctimek amaciyla, sodyum
klorit (%0.73lik) igerisinde hazirlanan %1°lik kristal violet
soliisyonundan 0.025 ml lam tizerine damlanlarak iizerine bir
damla heparinize kan eklendi ve iizeri lamel ile hemen
kapatldi (36). Hazirlanan bu preparat 5 dakika bekletildikten
sonra mikroskopta (Nikon Optiphot 2) incelenerek fotog
raflar gekiidi.

Istatistiki analizler Minitab (version 10.2)
programu kullamlarak student’s t-testi ile yapildi.

palet

BULGULAR

Bu ¢aliymada, adaptasyon periyodu siresince ve dene-
menin 2,4, 8, 12 ve 24, saatlerinde her iki gruptaki kispeklerin
klinik olarak saghkh olduklan gozlendi. Beden 15151, nabiz ve
solunum  sayilarimn normal fizyolojik simirlar iginde oldugu

belirlendi, Omekleme zamanlarinda (2,4.8.12 ve 24, saatler)
belirlenen hematolojik ve baz biyokimyasal parametreler
Table 17 de verilmigtir,

Eritrositlerde dzellikle sitoplazmanin perifer kisimlarinda
pembemsi inkliizyonlar scklinde gozlenen Heinz cisimeik-
lerinin (sekil 4), denemenin 8. saatinde gortilmeye basladig,
12, saatte scyrcklestifi ve 24, saatte tamamen kayboldugu
saptandi.
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Sekil 1, Kontrol ve deneme gruplannda sialik asit diizeylen
(mgfdl)
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Sekil 2. Kontrol ve deneme gruplarmda lipid bagh sialik asit
diizeyleri (mg/dl)
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Sekil 3. Kontrol ve deneme gruplarnda G-6-FPD enzimi
aktivitesi (U/L)
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Sekil 4. Eritrositlerde sckillenen Heinz cisimeikleri (ok),
kristal violet, X 1900,

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢ahsmada, deneme periyodunca yapilan klimk mua-
yenelerde kapeklerin normal olduklan, beden 1sis1, nabiz ve
solunum sayilarmin fizyolojik simrlar iginde oldugu belir-
lendi.

Sogan verilen kopeklerde eritrosit, hemoglobin ve hema-
tokrit dizeylerinin onemli derecede diigtiigii bir cok aragtirict
taralindan bildirilmigtiv  (7,10,16,17,25). Bu  ¢algmada,
deneme grubunda (2,4,8,12 ve 24, saatler) belirlenen degerler
kontrol gruplan ile karsilastinldiginda bir diisiisiin oldugu
gozlendi (tablo 1). Ancak, ortalama degerler normal fizyo-
lojik simrlar igersinde olup istatistiki olarak Gnemh bir fark
gostermemigtir (p=0.05). Bu durum muhtemelen soganin tek
doz uygulanmasiyla agiklanabilir.,

Deneme grubu kipeklerde G-6-PD aktivitesi, uygulama
oncesi (0. saat) 480.25+ 11.80 U/L olarak belirlendi. Bu
deferin 2. saatte 410.50 £ 12,70 U/L’ye distagi, 8. saatte da-
ha fazla diigerek 347,75 £ 10.87 U/L ye geldigi, 24. saatte isc
42875 £ 1298 U/ 'ye kadar ¢iktifr saptandi. Bu degerler
kontrol grubu ile karsilasgtinildhfinda (sekil 3) aradaki Tarkin
istatistiki olarak Gnemli bulundugu gozlendi (p<0.001). Bu
durumu, bir gok aragtiner (5,29,8.13) soganda  bulunan
oksidatil bir madde olan n-propil distilfidin eritrositlerdeki G-
6-PD enzimini yikunlamasina baglamaktadir.

Literatiirlerde Heinz cisimeiklerinin olugmasindan methe-
moglobinin sorumlu oldugu (3,11,12) aynica G-6-PD aktivi-
tesi ile methemoglobin arasmda negauf bir korelasyonun
varoldudu bildimlmekiedir 23, Be galismarn 8. saatinde be
lirlenen en diisiik G-6-PD aktivitesi ile birlikte Heinz cisim-
ciklerinin gorilmesi bu gorigleri destekler nitcliktedir,

Eritrositlerin peroksidasyon firinlerine kargt koruyucu bir
mekanizmaya  sahip oldugu  bilinmektedir (22). n-Propil
disiilfid G-6-TD"1 yilamlamak suretivle eritrosit membranin-
da bulunan okside glutatyonun reditkte glutatyona doniigiim
mekanizmasm negatfl yinde etkileyip, eritrositin antioksidan
koruma sistemini bozarak membranda lipid peroksidasyonu
na neden olmaktadir (22,13).

Kan serumunda SA ve LSA diizeyleri analiz edildiginde
(sekil 1 ve 2) denmemenin 2. saatinden itibaren yiikseldigi
(32,62 = 0.44, 26.24 + (.37 mg/dl). 8.saatte en viiksek sevi-
yeye geldigi (41.19 £ 0.65, 37.84 + 0.47 mg/dl) ve sonra
diismeye basladizi, denemenin 24. saatinde ise 32.64 + 0.69,
28.9910.45 mg/dl'ye kadar diistiiiii gozlendi. Bu yikselme-
lerin hem eritrositlerin membran biitlinliifiiniin bozulmasin-
dan hem de membrandaki lipid peroksidasyonundan kaynak-
lanmig olabilecegi diisiiniilmektedir. Elde edilen bu sonuglar
kontrol grubunda belirlenen degerlerle karpilagtmldigimda
aradaki farkm énemli oldugu gozlendi (p<0.001).

Kontrol ve deneme grubu kiipeklerde, deneme siiresince
serum ALT ve ALP dizeyleri incelendiginde (tblo 1), her
iki grup avasinda istatistiki olarak bir fark belirlenmedi. Bu
durum mubtemelen sogamn karacifier enzimleri fizerine 6-
nemli bir etkisinin olmamast ile agiklanabilic.

Sonug olarak, bu ¢aligmada sofian ekstraktimn kopeklerde
eritrosit,  hematokrit ve hemoglobin  dizeylerini  Gnemli
derecede etkilemedigi ancak eritrositlerde Heinz cisimeik-
lerinin sckillenmesine. SA ve LSA diizeylerinde bir artisa ve
G-6-PD enzim aktivitesinde Onemli bir azalmaya neden
oldugu saptandr. Bu baglamda Heinz cisimeikleri ile G-6-PD
enzim aktivitesi arasinda negatif bir korelasyonun var oldugu
siylenebilir.
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