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Ozet

Gilinlimiizde enerji, yagamimizin vazgegilmez bir unsuru haline gelmistir. Buna bagli olarak da teknolojik gelismeler ve
insanoglunun ihtiyaclar1 dogrultusunda enerjiye duyulan ihtiyag, giin gectik¢e artmaktadir. Enerji ihtiyacinin kargilanmasi,
ayni oranda enerji tiikketimini de beraberinde getirmektedir. Enerji tiiketimine paralel olarak ¢evre kirliligi ve atmosferdeki
sera gazi etkisi de hizla artmaktadir. Hiikkiimetlerin enerji politikalarini bir kez daha gézden gecirmeleri ve artan enerji
talebini karsilamalar1 noktasinda yaptiklar1 ¢caligmalarda goriilmektedir ki su kaynakli enerji iiretimi giindemdeki yerini
korumaya devam etmektedir. Bu durum, diinya iilkelerinin ¢evresel etkileri daha fazla olan diger enerji kaynaklarinin yerine
yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelmesini saglamis, ¢evreci ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olan hidroelektrik
santrallerinin sayilarin1 artmasma sebep olmustur. Ulkemizde de bircok hidroelektrik santral insa edilmis ve hala insa
edilmektedir. Kizilirmak iizerinde bulunan ve 1966 yilinda insa edilmis olan Kesikkoprii Baraji’na ve Hidroelektrik
Santrali’ne yapilan ziyaret sonucunda elde edilen giincel bilgiler ve izlenimler derlenerek aktarilmustir.
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Abstract

Today, energy has become an indispensable element of our lives. Accordingly, the need for energy in line with technological
developments and human needs is increasing day by day. Meeting the energy need brings energy consumption at the same
rate. In parallel with energy consumption, environmental pollution and the effect of greenhouse gases in the atmosphere
are increasing rapidly. It can be seen from the studies carried out by governments to review their energy policies once again
and to meet the increasing energy demand, that water-based energy production continues to be on the agenda. This situation
has led the world's countries to turn to renewable energy sources instead of other energy sources with more environmental
impacts, and has led to an increase in the number of Hydroelectric Power Plants, which is an environmentally friendly and
renewable energy source. Many hydroelectric power plants (HPP) have been built and are still being built in our country.
In this study, the updated information and impressions obtained as a result of the visit to the Kesikkdprii Dam and
Hydroelectric Power Plant on Kizilirmak, which was built in 1966, were compiled and conveyed.
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1.GIRIS (Introduction)

Yenilenebilir enerji kaynaklari, ilkemiz ic¢in de
onemli bir yerde bulunmaktadir. Tiirkiye’de birincil
enerji kaynaklarin sinirli olmasi ve kullanimlarinin
yaratigi  ¢evre kirliligi, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin ve teknolojilerinin gelistirilmesini
zorunlu hale getirmektedir. Tirkiye, zengin enerji
kaynaklarma ragmen enerji  ihtiyacinin %70’ten
fazlasin1  disariddan  saglayan ve enerjide biiyiik
capta  disa bagimli olan bir iilkedir. Ekonomide
yasanan hizli biiyime ve dolayisiyla enerji
kullanimindaki ~ yiiksek artig  nedeniyle bu
bagimlilik giin gegtikge pekismektedir. Enerjideki
bu disa bagimlilig1 azaltmak ve cevre kirliligini
en aza indirmek i¢in yenilenebilir enerji kaynaklar
Tiirkiye i¢in 6nemli bir firsattir.

Deniz, g6l veya nehirlerdeki sular giines enerjisi
ile buharlagmakta, olusan su buhari riizgarin
etkisiyle siriiklenerek, daglarin  yamaglarinda
yagmur veya kar seklinde yeryiizine ulasarak
nehirleri beslemektedir. Boylelikle hidrolik enerji
kendisini  siirekli yenileyen bir enerji kaynagi
olmaktadir.

Yenilenebilir enerjinin 6neminin arttig1 gliniimiizde,
su giicii, yiksek bir enerji potansiyeline sahip olmasi
ve verimli bir sekilde elektrik enerjisine
donistiiriilebilmesi sebebiyle dnemli bir yer teskil
etmektedir.

Tiirkiye Elektrik Uretimi iiretimdeki paylarma gore
sirastyla dogalgaz, hidroelektrik  tas komiird ve
linyit, ithal komiir, riizgar, motorin ve fuel-oil gibi
stv1 yakitlar jeotermal, biyogaz ve giines enerjisi ile
yapilmaktadir.

Tablo 1. 2019 Elektrik tiretiminin kaynaklara
dagilimi [1]

2019 Yili Elektrik Oretiminin Kaynaklara Dadilimi

Kaynak Uretim (MWh) Oran (%

Yerli | Yenilenebilir Hidroelektrik 88.884.607 29,22
Ithal Fosil Ithal Kémir 60.381.270 19,86
Ithal Fosil Dodalgaz 56.522.710 18,59
Yerli Fosil Tas Komurt, Linyit ve Asfaltit 52.736.550 17,34
Yerli | Yenilenebilir Rilzgar 21.749.838 7,15
Yerli | Yenilenebilir Giinesg 9.620.335 3,16
Yerli | Yenilenebilir Jeotermal 8.929.730 2,94
Yerli | Yenilenebilir Biyogaz 4.521.807 1,49
1thal Fosil Fuel-0il ve Motorin 733.920 0,24
Yerli Toplam 186.442.867 61,3
Ithal Toplam 117.637.500 38,7
Yenilenebilir Toplam 133.706.318 44,0

Fosil Toplam 170.374.450 56,0

Kizilirmak nehri {izerinde bulunan ve Ankara’nin
Bala ilgesine bagl olan Kesikkdpriit HES Baraji’nin
kurulu giici 76 mW giicii ile Tiirkiye’'nin 176.
Ankara’nin ise 6. biiyiik enerji santralidir. Tesis
ayrica elektrik tretiminde Tirkiye’nin 76. biiyiik
hidroelektrik santralidir (Tablo 1, Sekil 1), [2].
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Sekil 1. Yillar itibariyle elektrik iiretimi [1]

2. KIZILIMAK NEHRI VE
HIiDROELEKTRIK POTANSIYEL
(Kizilirmak River and Hydroelectric Potential)

Kizilirmak nehri, Tiirkiye topraklarinda dogar yine
Tiirkiye topraklarindan  denize dokiilir ve
Tiirkiye’nin en uzun akarsuyudur. Uzunlugu 1.355
km’dir [3].

Baslica kollar1 Deliceirmak, Devrez ve Gok
Irmak’tir. Nehir, ¢ Anadolu’nun kuzey dogusundaki
Kizildag’in giiney yamaglarindan dogar ve sirasiyla,

Sivas, Kayseri, Nevsehir, Kirsehir, Kirikkale,
Ankara, Cankiri, Corum ve Samsun illerinden
gecerken cok sayida dere ve cayin sularmi

toplayarak Bafra Burnu’ndan Karadeniz’e ulasir.

Yagmur ve kar sulariyla beslenen nehrin rejimi
diizensizdir. Temmuz ve subat arasinda diigiikk su
diizeyinde akan nehir, mart ayinda hizla kabarmaya
baslar ve nisan ayinda en yiiksek su diizeyine ulagir.
Ortalama debisi 184 m%s olan nehrin 20 yillik
gbzlem siiresince en az 18.4 m%s’ye ve en ¢ok
1.673md/s’ye ulast1g1 tespit edilmistir. Nehir {izerine
bircok baraj yapilmistir. Bunlar Kayseri ilinde,
Sarioglan (2002), Yemliha kasabasinda kurulmus
olan Yamula Baraj1 (2000), Ankara yakinlarindaki
Kesikkoprii (1966), Hirfanli (1953) ve Kapulukaya
(1979) Barajlar1 ile nehrin Bafra Ovasi’na kurulmus
Altinkaya, Derbent ve Obruk Barajlaridir (Sekil 2).
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Nehir iizerine son olarak Bayramhacili HES Baraji
(2010) yapilarak 2007 yili igerisinde su
tutumuna baglanilmistir [3]. Bayramhacii HES
Baraji Kesikkoprii Baraji’nin memba tarafina
yapilmistir. Buna ragmen Kesikkoprii Baraji’ndaki
enerji verimliligi yillik artmaya devam etmistir
(Tablo 2).
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Sekil 2. Kizilirmak nehrinin giizergahi [4]
3. KESIKKOPRU BARAJI (Kesikkoprii Dam)

Baraj, Ankara'nin Bala il¢esinde, Kizilirmak {izerin-
de, sulama ve enerji tiretimi amac1 ile 1959-1966
yillar1  arasinda insa edilmis bir  barajdir.
Toprak ve kaya govde dolgu  tipi olan barajin
govde hacmi 900.000 m3, akarsu yatagindan
yiiksekligi 49,10 m'dir. Normal su kotunda gol
hacmi 95,00 hm?, normal su kotunda g6l alani
6,50 km?'dir. 11.860 hektarlik bir alana  sulama
hizmeti vermekte ve 76 MW'lik gii¢  kapasitesi
ile yilda 250 GWh elektrik enerjisi iiretimi
saglamasi amacglanmistir  [5]. 2007 yilinda
Kesikkoprii Baraji’ndan igme suyu ihtiyacinin
karsilanmasi giindeme gelmistir fakat
Kizilirmak’taki suyun kimyasal (kloriir, siilfat vb.)
degerleriyle ilgili silipheler olmustur [6]. 2009
yilinda Ankara’nin igme suyu ihtiyact i¢in ¢aligmalar
yapilmistir. 2014 yili Haziran aymdan itibaren
Ankara’nin gsebeke suyuyla harmanlanarak i¢cme
suyunda kullanilmaya baglanmigtir [7].

Baraj govdesi, dik bir kil g¢ekirdek ile, bunun iki
tarafindaki, kaya dolgu hacmi 512 bin m® olup
350.000 m®* kaya 112.000 m® kil ve 50.000 m?
filtredir.

Tablo 2. Kesikkoprii Baraji yillik enerji tiretimi ve
tiiketimi kargilama oranlart

il {iretim (kWh) il Tiiketimini Kargilama

TR Tiiketimini Karsilama

2002 91.517.000 %1,1 %0,07
2003 105.866.000 %1,2 %0,08
2004 64.455.000 %0,70 %0,043
2005 49.975.000 %0,51 %0,031
2006 93.554.000 %0,87 %0,05
2007 93.495.000 %0,80 %0,05
2008 82.000.000 %0,67 %0,041
2009 55.000.000 %0,50 %0,030
2010 171.000.000 %]1,3 %0,08
2011 200.000.000 %1,7 %0,09
2012 211.000.000 %1,4 %0,09
2013 140.172.211 %0,93 %0,06
2014 124.791.700 %0,79 %0,049
2015 112.626.580 %0,69 %0,042
2016 150.544.000 %0,88 %0,05
2020 107.142.680 %0,57 %0,035

Zeminden yiiksekligi 51 m olan bent kiitlesi, nehir
yatagindaki aliivyon temizlendikten sonra, granit
bir  temele oturacaktir. Bent kiitlesinin hacmi
512.00 m® olup bunun 350 m® kaya, 112 bin m?* kil
ve 50.000 m? filtredir.

3.1. Dolu Savak (Filled Sluice)

Dolu savagin sag yamagta tesisi
kararlastirilmis olup yan kanal tipindedir. 2400
m3/s kapasiteyi haiz olan dolu savagin, kret
uzunlugu 87 metredir. Maksimum feyezanda
esik stlindeki su irtifa1 6,65 metre olacaktir. Dolu
savak ve dolu savak kanalindaki hafriyatin yekdnu
267.000 m®  olup, bunun hepsi bent govdesinde
kullanilacaktir.

3.2. Dip Savak ve Enerji Tiineli (Bottom Sluice and
Energy Tunnel)

Derivasyon ve enerji tiineli ayni olup tiinelin
uzunlugu 320 metredir. Tiinelin ¢ap1 9 m ve i¢i beton
kaphdir. Tinelden ayrilan 6 m ¢apinda iki cebri
boru, tiirbinleri beslemektedir.

3.3. Giris Agz (Inlet Mouth)

Giris agz1  kule seklinde olup irtifasi 58
metredir.  Giris  agz1  1zgaralar1 4 pargadan
miitesekkildir.  Kapak ebatlarini normal hadler
halinde tutabilmek i¢in giris agz ikiye
boliinmiistiir. Giris agzi, 30 m  tuliinde bir koprii
ile yamagtaki yola baglanmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Giris agz1
3.4. Santral Binas: (Power Plant Building)

Santral binast 2 turbo jenerator ile sulama vanasi
ihtiva etmektedir. Unitelerden her biri 38.000 kW
gliciindedir. Bu iiniteler vasitasiyla yilda 250.10°
KWh enerji tiretebilecektir. Sulama vanast 82 ing
capinda ve  Hallow-Bunger tipindedir. Asgari
seviyede 52 m%/sn ve normal seviyede 65 m3/sn
su verebilecek kapasitededir. ~ Santralin  gezer

Sekil 4. Giris agzi, dolu savak ve barajin memba
boliimii

3.5. Denge Bacalari (Balance Chimneys)

Su darbelerini ve tiirtbin  hiz1 degisimlerini muayyen
limitler altinda tutabilmek i¢in cebri borular ve
denge bacalar1 ile techiz edilmislerdir. Denge
bacalarinin ¢api 18 yiikseklikleri 28 metredir [8].

Sekil 5. Santral binasi dip savak, dolu savak ve
mansap bolimi

3.6. Kesikkopriit Barajinda Tercih Edilen Tiirbin
(Preferred Turbine in Kesikkopru Dam)

Hidroelektrik santrallerde en fazla kullanilan tiirbin
olan, radyal akisa sahip Francis tiirbini 1855 yilinda
James B. Francis tarafindan icat edilmistir. Sekil
1.1°de bir Francis tirbinin genel goriiniisii
gosterilmistir. Sekilde goriildiighi gibi sistem dort
elemandan olusmaktadir. Bunlar salyangoz, ayar
kanatlari, rotor ve emme borusudur (Sekil 6), [9].

Emme Borusu

Sekil 6. Francis tiirbini [9]
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6. EKLER (Appendix)
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Resim 8. Kesikkoprii Baraj Rezervuari Genel
Goriiniist

7. SONUC VE DEGERLENDIRME
(Conclusion and Evaluation)

Yillik  enerji iretim tablosuna gbre enerji
iretimindeki ani disiislerin Kizilirmak iizerine
yapilan yeni barajlar oldugu diisliniilemez.
Kesikkoprii Baraji’'na nazaran yeni yapilan
barajlardan biri olan Bayramhacili Hes Baraji
Kesikkoprii Baraji'nin  yilik  olarak  enerji
iretimindeki artisa engel olmamustir. Yani 2003-

2005, 2007-2009 ve 2013-2015 yillar1 arasindaki
enerji Uretim disiikligiiniin sebebinin iklim
sartlarinin  oldugu diisiiniilebilir. Ozellikle 2007-
2009 yillar1 arasinda Kesikkoprii Baraji’ndan
Ankara’ya igme suyu temin edildigi de géz 6niinde
bulundurulursa bu yillar arasi enerji iiretimindeki
azalmanin sebebi anlagilabilirdir.

Kesikkoprii Hes Baraji’nda amaglanan enerji tiretimi
bazi yillar ortalamanin iizerinde olsa da genel durum
bunun tersi oldugunu gosteriyor. Uzun zamandir
aktif olan tiirbine zarar veren kavitasyon ve yabanci
maddeler gibi etkenler yiiziinden gelecekte rehabilite
edilebilecegi beklenebilir. Kesikkoprii Barajina
Aralik 2020 de yapilan ziyarette suyun civarda
bulunan piknik alani yiiziinden kirletilmis oldugu
gOrilmistiir.

Kesikkoprii Hes Barajinin Tablo 2’deki gibi bir
enerji liretimi saglamast yillik 116.695.766
kilovatsaat elektrik {irettigini gosteriyor. Bu da
yaklagik 32.130 kisinin gilinlik hayatta ihtiyac
duydugu (konut, sanayi, metro ulagimi vb.) tiim
elektrik ihtiyacini kargilamaktadir [8].
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