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Ozet @ Sumtasyon, sut ve sut Grimlermin kalitesin muhafuza agin st eknolojisinde gok oneml bir basamakiir By
nedenle temizlik ve samtasvon duzenls ve bir program dahilinde vapilmalidie: Bu makalede ¢ ve sicak stt ckipmanlarmin

sanitasyonu ve  temizhge anlatilmigty
sumtasyonunun ve temizhiguun nasil vapilacagn agiklanmigtr

Anahtar Kelimeler Sunitasyon. tenzlik, lgme sit

Ovzellikle  pastonzator, homojemzator, separator ve diger baar ckipmanlarm

Cleaning and Sanitation in Fluid Milk Plants

Summary sSamitizing 15 one of the most important steps m mantaming guality ol milk and dary products Theretore
samitizing must be performed regularly aceording to o good schedule: In this article, the cleanmg and samtation was deseribed

for cold and hot mulk equipments Espeaially,
homogenizers and some other equipments were descnibed

Key Words Samtation. cleaning, had milk

Giriy

Bakteniolopik kalites: vuksek olan, temiz sut ve stit
mamullers elde eunek gm. sit ve  mamillent ile
dogrudan veva dolavli olarak temas eden ckipman
vozeviermin gok vt bir sekilde temizlenmesi ve sle-
rilize edilmess gerckir Iyt tenuzlenmenusg viizeylerin
sterilize edilmesi oldukca zordur Cunku kir ve sut
kalintlun,  mukroorgamzmalan  dezenfektan mad-
delenn etkisinden koruvabilir ve dezenfektan olarak
kullmlan maddeler kalinular taralindan makuf hale
gennlebilir  Tenuzlik  ve  sanitasson  birbirini
tanmbavan ke onemh aglemdir - Temuzhik islemimin
e olarak vapldigmdan o olmak g ez

lenmmus svuzevlerde  bulunan  baktertlernin  oldirul-
mesinde b samuize edic kallamlmahdir (1)
Sul asletmiclenmde.  sutun bilegumim  olugturan

maddeler. morgamk zar ve diger sudake arzu
edilmeven kalimnlar alet ve ckipmanlardan gelen
hirter tle bakiere kof ve mayalarm gehgmesivie olusan
kirler  baghca  bulasma  Kaynaklanim  olustururlar
Bunlara  havadan  kavnaklanan  tozlar,  galiganlanin
bulastrdigr — Kirler.  emizhk  ve  samitize  edicr
mddelerden gerve kalan Kalimularda dabal edilebilir
(2 Bkl ve duzenlt bir sannasvonla Kirler e
nkroorgamzmalkyr emiziemr - Bunun vapimasinda
senclhible Kimvasal simtize edicder kullamhir (3)
Far se ethale e sanitasyonun vapilabilmesy 1gin
suvi tenzhk nidzemelermim. santasyon ekip-

principles of santation and cleamng lor pasteunzimg wnls, separators

manlanmn ve samtize cdicilern gok 1y1 segilmesi
gerekir (4.5,0) Temizhigin ve santasyonun vapilacag
verde bulunan Kirlerin cinsi ve  miktan gok v
bibmmendir: Bundan dolavi sut igletmelerinde esas kin
olusturan  sunin  bilesenlenmin - bilinmes:  gerck-
mektedir  Sutan bilesimim  olusturan  maddelernin
oranlar incklerin cinsine. yemlenmesine. sagim za-
manina ve diger bazr [aktorlere bagh olarak degig-
mesme ragmen, tablo 'de  belirtlen sumrlar igensin-
dedir ()

Kirlerin Temizliginde Kullanilacak Suyun

Ozcllikleri

Bunlardan birmcisi suyun serthgidir: Genel olarak
normal sularda suvun serthgint veren ik onemle 1ivon
kalsivum  ve  magnezsumdur Bunlar - sularda
bikarbonat zlan (gegior serthk) veva sulfat ve klond
wzlan (kalicr serthk) sekhinde bulunur Sut gleven
fabrikalarda  vavgm  olarak  alkal  temizleyiciler
Kullamlir Yuksek sicakhgin uygulandign durumlarda
gegign sertlign olugturan su tuzlan goktugu halde. alkah
sartlar altnda hem geqigr hemde kahor su serthgy
olugturan tuzlar goker Bundan dolayy kullamilan suyun
serthiimm tesbit edilmest ve savet su serthig vitksek 1se
wideritmes gerekir: Yine tenmizhikie kollanilacak sular
muikroorgamzmalardan anndi-nlog. avm zamanda
renksiz ve kokusuz olmalidir Hig bir patojen bakter
igermemelidir (3),



VWU Ler Fak Derg 1997, 801-200 116-120

Sert sulunin, tenizleme  programlarinda - olus-
turdugu astenmeven sonuglar ¢ok 1vi bilin-mekiedir
Bunlarm  basinda  sert suvun - suticks  proteinlerle
birlegip sut tagt olugturmast gelir Bunlar, zamanla
vieevde ince i il tabakase olusturur— Bu film
tabakalar gencllikle viksek oranda iorganik tuzlan
ienrler Inorgamk wzlar sut protemlenm ve vag da
fme alip sutim temas ctigr suzevlerde sut tagi olarak
binkir Bu [ilmler igensinde protemnlerin ve yaglarin
bulunmast. baktenler agin w1 bir besi ven dzellig
posterir ve buralarda bakteniler gelisebilir Sut tasi.
bikterilent  sterthizasvon — maddelennden  koruyan,
mukemmel bir gizlenme veri teskil eder Savet bunlar
temmizlenmesse daha sonra slenceek sutlerde kahte
problemlenine neden olur (3)  Bihindigr gibr bu filmler
esis olarak morgamk  tuzlardan olusmuslardir e
bunlar — asile  gozunurler  Ast tenzlevicilenn
kullamlmase bunkann olusumunu engeller Temizlik
tmambindiktan sonra asitle  duralama. toplam
ek progeammm e pargast olup - geleeckie
olusacak bu tp lilmlenn olusumunu engeller (5)

Cig Siit Ekipmantarimin Temizligi

fgme surigleven fabrikalarda ¢ sut. kirlenmenin
astl kinvnagudie - Bununla gt olarak sae nakil
tankerlen sul depolama ve sogutma tanklare sutin
aktanldigr borular v b onembiche Cig sutun temizhigi
de en kolay  olamidin Crg o osude algdr kismin
temizlenmeside  kallandan wemizlik - metodlan e
maddelen asagdaky gitndn

Swak  Su Cig sutun fagimmasinda ve
tepolanmusimda kullanibn ckipanlar igerisinde. st
soguk olarak bulunur Saver bu ckipmanlar ithik suale
duralamrsa bunlarda buluman kirler vikscek oranliarda
tenizlenimig olur

Alkali Yakamaz Alkal gozel sutie bulunan vag
tle kinvasal reaksivona girer Alkali ve va@ arasindaki
bu reahsivona sabunlagmi demr Bunun sonucu olarak
stda gozunmesen vagim buvak bie ks suda gozunur
hale pelir ve b olusum vag ve pro-temlerin
temizhigine sardomct olur. bu da sabunun sskticr ve
culsive edicr ozethgmden dolinvidie  Bu uvguliama
i alkale solusvonun (NaOH) kon-santrasyonu 1.0O00-
L3000 ppme arasmdadir (20 ®) Sofiuk st
ckipmanlanmm alkal vikan sicaklign ve  sures
penelhikle 37-71°C de 6-20 dakika arasindadir (4)

Klorin Genellikle Klorn. protemin olustur-dugu
Kirlerm temizlenmesine vardimer olmast g alkali
vikinmada tlave edibie: Yoksck pH sartlarmda klorimin
buktenlere kargr ctkise azaldhigr gozlennnsur — Bu
nedente. burada Rlormm vikamadia kallulmas
samtasyon g degil sadece hirlernn ienizhign igindir
(%)

[14

Selat Ajanbarr (Chelating agents) Suvun sertlib
derecesine bagh olirak  bre selat s alkale v ik
gozclusime lave edilmehdir Bumun iln esindekt anag
Kalsivum ve  magneasum  nzbanin qokiclerinm
onlenmesidir - Kullnilacak apin konsin-
trassonu, suvun serthk derecesimm sevivesiie badhidi
Alkalr vakama solusvonumy bikaldiamda bubambkhib ve
gokme yoksi vetenmee selat e edildidn anlagihie i4
i.jl

selin

Kaulacak  Kimvasal  maddelerm nonktan suvun
scrihgine bagh olmakla beraber. 100 1 sy [o0- 560 ¢
tnsodsum fosfar veva S0ode 1on o forhangr bir
polifosfat kanlmasi genclhkle v sonng sernir Bu
losfatlar kullamldigr zaman mevdana eclen kalsivum
ve magnezs im bilestklerimm gohelmes kostik sodi ve
soda kolu sebebivle olusan bilesiklerin gokelmiesine
wazaran dahia zararsizdir - Cunku bu qozeluler sut 1as
olugturmak verme vikama suvue e holinca vikinp
aulabilen  kumeler — mevdana gennr Sady o
metasthikat kallanmme habimnde ivnn np gokelme olur (2
8)

Asitle Durulama Alkale vikana slenninden sonra
pH st -3 arasinda bir asitle durukani vapihie: bu islen
alkale Kalmularmg notrahize eder ve bunun vamnda s
tast olugumumu onlemese vardimer olur (3)

Stcak Siit EKipmantarmim Temizligi

Ivi b samtasvon ve wenuzhik aslemi. kas nanis st
ve st urmnlerinde  kullantlan ckipman-larm
tenuzlenmess g gerekhdir Bir ok durumda her
tkist de sicak asn ove sicak  alkal solussonlan
gerektine. bunbirin kallanmu urunun tpine ve prosese
bagl olarak degigir (2. 4)

Seperaticler: St seperatore gitmeden  once
vitklagek 437°C se asinhir - Seperatorler tenmizleneceg)
Zaman buradaki Kirlerm viksek mrktarda kalsivom ile
duguk konsantrasvonda vag, protein. lokosit icreler
ve o g osatte bulunan diger baar - maddeler oldugu
bilimehdir - Yoksek konsantrasvondaki Kalsivuniun
tenmizligimde asitle vikama Kalsivum tzbirmm gozunur
hale getrmek agme kallambhr - Bunu takiben kalan
kirler. ozellikle vaglan ve proteindern, tennzlemek igin
alkab vikama sapihir Bung karsin separatérlerin
temizlenmesinde 11k olarak alkali deterjanla vikan
bunu takiben de asitle vikama vapilir: Burada bulunan
kirlerden dolayv i (kalsivum tuzkiar. vaglar ve proteiler)
henasit hemde alkal yikama gerekir (8)

Yiiksek  Swakhk  Kisa Zaman  (HTST)
Pastiivizasyon  Unitesi Burada viksek  sicakhigin
uygulanmast farkl upte kinm olugmasii neden olur
Bankir psmis vaglar, proteinler v¢ - bazr kalsivum
bictknmlendir: Bu kirlerm temizlenimesi gig ve soguk
sut ckipmanlanim temizhgimden gok daha zor v¢
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Vet detmesidie Alkale ki solssontin
hopuklemmayr onlevicr maddeler de kanfabilir su
serthigin derecesine ve ipie bagl olarak selan agam
ave Sdibr savet demnr varsa sehint hesinbikle thive
adilmelidn AMial vikaang deveresimden sonra
stk kit soenh vl
tassihle sihanu sapdne Sowit-nieky bullanilin sivun
sattiih vithseh Ise sonutuban sk
wice bie tibaka etk olabilie - B
anlemick s sova pH s 43 cnanmda olim e asit
hivest perekir (29

Homajenizarir sHomaomztorkerde HTST une-
stnde kullmbme asiove atkale sikamalarmn avins:
uyeulamr Bunwnbe beraber ke durmm ovae proteim
ve pastorze sutten selen iz kalsivamn tuzlary HTST
wnesinden gok dala o oldugu e asie ve alkali
sthammamim s gubime surest HIEST O annesnide
uveihatan sureden gok dadie azdn Ormegn, asi
vikimmg HTST  uniesine uvenbimrhen son [0
dabikasmda homapenzatore uveelmr Y alkil
deterpmla HTST nest sikamrken alk 10 dukikasinda
budeterpmm homoenizaorden  gegmest ve buny
vihamase saglone - Alkal deweran oy galimasindan
sonn (10 dak) homoyemzor uyeon sekilde sodumlur
(1. %)

Pastivvize Stitiin Tayimdigs Borubar ve

Depolandigr Tankbarn Temizlidi

Buradaki Kirler g1 sutun tasimchigy borulardakime
qok benzer ve bunlar vag. protem binkunlen ve bas
kalsivum wzlandie: Bunanda beraber pastorizassondan
sonea sutun kabitesi ve givemerhiging saglank igm
aler ve ckipmantarn wnizhig e samtasyonu gok v
vapmahdir - Alkali vikan solusyonunun konsin-
trassonn g1 sutim gegngn borulardakine gore dalia
viksehbir ve bu 3000-3500 ppm armsindadir - Borular
ve tank gm genelhikle once ilik su e vikimia ve bunu
tkiben 74°C de 30 dakikahk bir alkal vikane sapilie
suvan serthgom gadermek g alkali solisyonuin
vaklagih Lot ppe Klorme kaolabihr (8) Daha oncede
bahsedildigr gibn alkalr vikama solusyonu genel olarak
vaghairm sabunlagmay b tennzlenmesime sagliar ve iline
ceilen Klorm ase prowinlenn wouzlenmesime sagl
Alkale ks serkalass onundian sone kil herlamgs
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sore dusubiur kondens st hem sihsch eranda vag v
letde subseh o proent e bankbine v
tanster boruiprmum wnnzliiode g sutching 2org
il sihaek alkahiene salup Q20000 ppnd yoeeli
huthantmahdie Yukseh  nitktardikr - Kirden dolasg
alkaly sihanmn sngesy gre snie core 25 han dalbi cenn
alialide Mer s chaprianbindike protcinenm
tennzdemnest i sihanidis vakbigth Sooppm covanmda
Rloro shwe edilie B s seea sebannn sivang
sebat e cdibin basida bulwoan onnerallen baghsin
T (S

Doldoracubar: Burada bubunan kolor vl
proteser s base mineralicrdie Bunbar doldurulan sut
wrnnleryiw vore decisie Daha onwe balisedildizr ol
kot bkl ennzdes iwrlenle vag v protem izl
Do sonrg ivan santee edicr e sanitage edibi

SOV O Iennzleme prosestini ¢n son sallisidn
s Db b bakten savise svemlie sev s
mdibie  sutan wwster ediddier ol e
Bushimudan ks e sure onee samitie adilin - S
tophima rankerlermm  santsvonn se Lk
Eabrkadan ay el once vapilu

Al spesilih ozellihiere salup g bir samize
cdicr madde meven degildn Bundinn dobine istenilen
ozelliklere en yakin olanlr segilie vovi ozel olarak
atzerbaner Son sallareda pazactay e Gensibae Grkhe gida
isloven sletmeler agm uvgim olabilecek simize
ciherlent kenduler Tavekmmaktadarbar i

Ehipranbinm  siomtassonn. himvasil ve o isesal
olarak gergeklegtimlebilsr Sut sslenmelenmde konyasal
saitassonda vas e olurak kel sanitize cdicilen
Klorhe bilesikler nodotorlar  Oacteran cimons
brlegiklen (QAC) ve asulerd olb 0 Klorly
bilesikler ucus, bakternel cthinligr sukseh v san
cthalert ohuadig gme Gzl wrahe edilicker 140-400
ppmt uvgulanmase  dde chipi o samiisyonn
vergeklestintdebilie: QAC nleyikler Klorlo v sorln
simitize edicilere gore anibakiernel ethilen daha
vaivag olmaktadie: Bunkrme en bruvab snvantap horosl
olmamabirdn Tablo 27 de gesulr wennzshik glemlen
e hallmbn wemizlesicr ve singe edialerden
Klorla deteran ve Kot konsantrassonkine az¢l
olarak venloustir — Burada senlen degerler saklagik
degerlerdin ve o samtassonun v suliang progeiming

L3
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gore degasebilir (4. 11 12) Isisal samtasyon. sicak su Sonug:Temizhk ve sanitasson. kalitest vilksek siit
ve buhar kullamlarak  vapilan aglemlerdir. Ancak  ve sit iriinlert dretin gin bir esas teskil etmekiedir
maliveti kunvasal sanitize edicilere gore son derece  Bu nedenle dizenhi ve dikkatli bir sekilde vapiimalichr
daba pabale oldugundan vavgm olarak  kullaml-  Temizbk ve  samtasvonda  uygun  maddeler  segil-
mamaktador (40 12y Tablo 37de st ve st ariinlent mehdie. Susun sicaklign tenmizlik maddesi. saninze
isleven agletmelerde wenzlik ve samtasyonda kulla-  edicimin konsantrasyonu ile uvgulama sicakliklan ve
wilan kinvasallar ve kullunm konsantrasvonlar venl-  sirelert. tenizlenecek kirlenin bulundugu viizeye. kir-
nistr lilik derecesine ve cinsine bagh olarak ayarlanmalidir

Tablo I Swon Bilesin ve Yaklagik Olarak (%) Oranlan

Su W 83-88
Yiup Yo 3.5-5
Protein w3 34
Luktos W, 4 5.3

Mucraller  "a 0 7<1

Tablo 2 Cesh Tenmuzhik Islemieninde Genel Olarak Uyveulinan Konsantrasyonlar

Konsanttisyon (ppit)
Temizhk Islenn o Alkil Tenuzhk Bilesikleri Klorin Sanitize Edic
St depolanive tigi bk lin [ S00-2000 30-30)
krema kondens sit v
dondurmg depolin nklan IS00-300H0 300-30)
Orta sscahlikak b iglome ekipimenlen 00030000 S0-100
Agir vanmalardi 1. 7541 (hostik) Asit vihamp pH 2-2.3

Fiblo & Tennzhik ve Santasyonda solbmlan Baz Kinvasallar vo kollinnm Konsantrasy onlar

Kimvasalkar Kullanm Konsantrasyonu U enlanmia Amag

Alkahler

Sodvinn Hidroksi Y 1020 0 5 Sitbunlastinic

Sodvut meta silika Yo 02" (03 Emitlsiine edicr

Sodvum lupoklont Y0020 3 Samnze cdic

Fostatlar

Sodyun tete loshl Tl 05"l 2 Serthik gidericr

Sodvim tnpolifostia Salh O03-%0 2 Rarozvon autovcr emulsilive edicl
Amontk bilesikler

AlKil Sullatlar ) 0242 oo, comlsifive edict
Ravonik bilesikler

Quaterner amonyum bilesikler Yl 0242 Samnize edic

Amfuterik bilesikler

ASkalimme karboksiitk asit Ttk 022 Temizlevicr. co bsalne edic
Asiler
|| astarthk st ol D) 3 Nl gosdien

|\'|111|~. formuk asctik sl b 020 A Mineri! gonvucu
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