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OZET

Ozbilgi/Amag: insanlarda iirogenital mikrofloranin reprodiiktif kanal saglig icin 6neminin arastirildigi calismalarda, dominant
mikroorganizmalarin genital enfeksiyonlarin 6nlenmesi ve tedavisindeki rolii vurgulanmis; bu c¢alismalar veteriner alandaki
¢alismalara yol gostermistir. Literatiir arastirmasinda, ineklerdeki mikrobiyal flora ile genital kanal saghgi ve gebelik arasindaki
iliskinin arastirilmasi Gzerine kiltir veya metagenomik analizler ile yapilan muhtelif ¢calismalar bulunmaktadir. Bu derlemede,
kiiltirel metotlar ile ve kiltiir bagimsiz analizlerle belirlenen ineklerin genital mikrobiyal florasi ve bunlarin reprodiksiyon

kabiliyeti ile iligkileri ayrintili olarak agiklanmistir.
Anahtar kelimeler: Disi sigir, mikrobiyota, iireme saghgi

Microbiota and Reproductive Health in Cows

ABSTRACT

Background/Aim: In studies of human reproductive track microflora, the prescription for reproductive ductility emphasized the
role of dominant microorganisms in the prevention and treatment of genital infections and these studies have led to work in the
veterinary area. In the literature survey, there are several works performed by culture or metagenomics analyses on investigation
of association between microbial flora and genital channel health and pregnancy in cows. In this review, genital microbial flora
of cows determined by culture- depended and in depended analysis and their relationships with reproductive outcomes are
detailed.
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Giris

Ureme sistemi enfeksiyonlari, ireme verimliliginin diismesi,
sut Uretiminin azalmasi ve bu enfeksiyonlarin tedavi masraflari
nedeni ile slt endustrisinin karhhg Gzerinde 6nemli etkiye
sahiptir. Avrupa Birligi’nde uterus hastaliklarinin ekonomiye
getirdigi yillik maliyetinin 1.411 milyar Avro ve Amerika
Birlesik Devletleri'nde ise 650 milyon Amerikan Dolari oldugu
hesaplanmistir (Sheldon ve ark, 2009).

insanlarda yapilan galismalardan elde edilen kanitlar, vajinal
disbiyozun vajinit, metrit ve ziihrevi enfeksiyonlarin edinme
riskini arttirdigini, saglikli bir vajinal mikrobiyotanin daha
enfeksiyonlara direngli oldugunu gostermektedir (Allsworth
ve ark, 2011). Bu nedenle, ¢alismalar, ineklerin vajinasindan
probiyotik suslarinin izolasyonu ve ortaya gikarilmasi (izerine
odaklanmistir.

ilk calismalar siit ineklerinin bakteriyel vajinal mikrobiyotasinin
kaltire bagh analizine dayanmaktaydi. Bununla birlikte,
16S rRNA sekanslama tekniklerinin uygulamalari, gesitli
ekosistemlerde ¢ok daha biyiik ve daha 6nce saptanamamis
mikrobiyota ¢esitliligini ortaya g¢ikarmistir. Metagenomik
yontemlerle arastirilan ¢ok sayida nis arasinda sigir
gastrointestinal sistemi (GIT) ve rumen ve insan gastrointestinal
ve genitodriner yollari bulunmakta; ancak sigir vajinal kanal
(VT) arastirimaya yeni baglanmigtir.

Bu derlemede, ineklerin genital mikrobiyal florasinin kiltir
bagimli ve bagimsiz analizleri ve bunlarin Greme sonuglari ile
iliskileri ayrintili olarak verilmistir.

Konu ile ilgili Gergeklestirilen Calismalar

Otero ve arkadaslari (2000), vajina mukozasina kolonize
olabilen ve zaman iginde ylksek sayilara ulasabilen baskin
gruplari belirlemeyi amaglamistir. inek vajinasinin normal
mikrobiyal florasi ve sltten kesimden sonraki gelisimi
standart mikrobiyolojik yontemler kullanilarak incelenmistir.
Sonuglar, en baskin bakterilerin streptokoklara, ardindan
stafilokoklara ait oldugunu ve tim galisma slresi boyunca
benzer seviyelerde oldugunu gostermistir. Enterobacteriaceae
familyasi ve laktobasillerin ¢ok diisik seviyelerde mevcut
oldugu, laktobasillerin inegin biylmesi sirasinda arttigi ve bir
dereceye kadar hormonlardan etkilendigi bildirilmistir. Yazarlar,
bulgularinin, metritis gibi ineklerin genital sistemindeki
enfeksiyonlarin  6nlenmesinde kullanilmak Uzere, GRAS
(Genellikle Guvenli Olarak Kabul Edilen) olarak siniflandirilan
probiyotik Ozelliklere sahip mikroorganizmalarin, kullanimin
mimkiin oldugunu distinmislerdir.

Rodriguez ve arkadaslari (2011), iki farkli grubun (st ve
et inekleri) otokton laktik asit mikroflorasini incelemis ve
probiyotik bir Grlin gelistirme potansiyelini agiklamislardir. Bu
¢alismada, tim vajinal 6rneklerde laktobasillerin ortalamasi
log2, 41 KOB/ml olarak bulunmus ve bunun, insan, fare veya
maymun igin bildirilen sonuglarla karsilastirildiginda gok distik
sayida oldugu bildirilmistir. Bu dislik Laktik Asit Bakterisi (LAB)
sayisl, genital sistem saghg ile direkt baglanti kurulmasina
olanak saglamamakta ve genital sistem mukozasinin saghgini
korumak igin bu hayvanlarin jinekolojik mekanizmalarinin
bilinmesi icin arastirmalara devam etmenin 6nemini ortaya
cikarmigtir. Deney gruplarini karsilagtirarak, sit ineklerinin

olusturdugu gruptaki izolatlarinin ortalamasinin et grubundan
biraz daha ylksek oldugunu, ancak istatistiksel olarak anlamli
olmadigini gozlemlemislerdir. Fermentatif siniflandirma ile
ilgili olarak, suslarin ¢ogu, en sik gorilen tiri Lactobacillus
plantarum olan heterofermentatif fakiltatif gruba ait (%
75) oldugu gorlilmustir. Son olarak, elde edilen izolasyon
ve karakterizasyon verileri, Gretim inekleri icin bir probiyotik
gelistirmede biylik potansiyele sahip belirli suslarin oldugunu
gostermistir.

Santos ve arkadaslari (2011), dogum sonrasi saglikli ve
metritisli stt ineklerinde uterus bakteriyel mikrobiyotasinin
metagenomik analizini yapmislardir. Calismada, hem gruba
o6zgli 16S ribozomal DNA PCR-denatiire edici gradyan jel
elektroforezi (DGGE) hem de genis aralikli 16S ribozomal
DNA PCR drinlerinin klon kutliphanesi sekanslari bakteri
topluluklarindaki farkhhklari agiga ¢ikarmiglardir. Metritisli
ve saglikh uterustaki bakteri gesitliliginin, daha ©nce
geleneksel kultlir yontemleriyle ortaya konulandan daha
fazla ve karmasik oldugunu goézlemlemislerdir. Sekanslar 5
ana grubu (Gammaproteobacteria, Firmicutes, Fusobacteria,
Bacteroidetes ve Tenericutes) ve kiltlire edilemeyen
bakterileri gostermistir. Ayrica DGGE ile, aktinobakterilerin
varligi saptanmistir. Metritisli hayvanlardaki klon sekanslarinin
¢ogu, Fusobacteria filumuna baglanmistir. Ozellikle diger
filumlardan olmak tzere birgok bilesen, metritis vakalarindan
daha once izole edilmemistir. Saghkh sut ineklerinin klon
kUtliphanelerinde, Gammaproteobacteria’nin en énemli grup
oldugu ve ¢ogu sekanslama Mannheimia varigena,Pasteurella
hemolytica ve Tenericutes filumunun bazi Uyeleri ile ylksek
benzerlik gosterdigi bildirilmistir.

Wang ve arkadaslari (2013), Enterococcus, Lactobacillus ve
Pediococcus cinslerine ait ¢omaklar ve LAB’nin hem saglikli
hem de enfekte ineklerin vajinal mukozasinda bulundugunu
ve bununla birlikte, enfekte ineklerin, 6zellikle Escherichia
coli olmak (zere enterik bakterilerden olusan vajinal bakteri
popilasyonunda muazzam bir artisin var oldugunu soylemistir.
Calismada Pediococcus acidilactici’'nin birgok izolatinin, sit
ineklerinde uterusenfeksiyonlarinin  6nlenmesi igin yeni
miidahale stratejilerinin gelistirilmesini kolaylastirabilecek bir
bakteriyosin olan pediocinAcH / PA-1 Urettigi rapor edilmistir.

Ametaj ve arkadaslari (2014) ilk kez, iki inekte Pediococcus
acidilactici ve bir Lactobacillus sakei susunun karigiminin
intravajinal uygulanmasinin siit ineklerinde 3. hafta dogum
sonrasi plrulan vajinal akinti (PVD) insidensini azalttigini
gbstermistir.  Veriler, akut faz cevabina bagl
enfeksiyonlarinin bir pargasi olarak karaciger tarafindan
Uretilen bir protein olan haptoglobinin, LAB karisimi ile tedavi
edilen ineklerin plazmasinda daha disik oldugunu ve tedavi
edilen ineklerde uterusun daha saghkh oldugunu géstermistir.
LAB ile tedavinin, gebelik oranini iyilestirmedigi, ancak g¢oklu
dogum yapanineklerde sit Uretimini arttirdigi ve tekli dogum
yapan inekleri etkilemedigi goralmustur.

uterus

Swartz ve arkadaslari (2014), inek ve koyun vajinal
mikrobiyotasinin daha once tarif edilen vajinal mikrobiyal
ekosistemlerden benzersiz oldugunu bildirmistir. Calismada
inek mikrobiyotasinin, koyun mikrobiyotasina kiyasla daha fazla

cesitlilik gosterdigini ve her ikisinin de insanlardan ve insan



Kekec ve ark.

Disi Sigirlarda Mikrobiyota ve Ureme Sagligi

676

disi primatlardan farkh oldugunu belirtilmistir. Bacteroidetes,
Fusobacteria ve Proteobacteria baskin filumlar olarak
belirlenmistir. Archaea ve laktobasillerin, ¢ok fazla miktarda
olmamasina ragmen yaygin oldugu gorilmustir. Calismadainek
ve koyun vajinal mikrobiyotasinin en bol bulunan iki Gyesinin
Aggregatibacter spp. Ve Streptobacillus spp. oldugunu, buna
ek olarak, hem ineklerin hem de koyunlarin neredeyse notr bir
pH’ya sahip olduklarini gézlemlemislerdir.

Saglkh ve genital sistem hastaliklarina sahip olan sigirlarin

vajinal mikrobiyotasinin  kalitatif analizi, Rodrigues ve
arkadaslari  (2015) tarafindan vyapilan c¢alismada ortaya
konmustur. Calismada olusturulan taksonomik profiller,

mikrobiyota bilesiminin vajinal saghk ve hastalik durumu
ile tutarh oldugunu gostermistir. Yazarlar, mikrobiyotadaki
farkliliklarin konakgiya bagimli ve bagimsiz faktérler nedeniyle
meydana gelebilecegini belirtmislerdir. Bununla birlikte, ireme
bozukluklari ve sigirlarin vajinal mikrobiyotasindaki degisiklikler
arasindaki iliskinin birgok faktore bagh oldugunu vegelecekte
yapilacak ¢alismalarin bu iliskinin daha iyi anlasiimasina katkida
bulunabilecegini dile getirmislerdir. Yazarlar, bu hastaliklarda
terapotik etkinin artirlmasi amaciyla vajinal mikrobiyotanin
modile edilmesinde bu bilgilerin faydali olabilecegini
disinmiuslerdir.

Nascimento ve arkadaslari(2015), diive, gebe veya gebe
olmayan Brezilya’daki en énemli et sigiri irki olan Nellore irki
ineklerde vajinal mikrobiyotayi karakterize etmeyi amaglamistir.
Yaptiklari galisma, degerlendirilen hayvanlar ve gruplar(dive,
gebe ve gebe olmayan) arasinda, daha once kiltir bagimh
metotlar kullanilarak yapilan ¢alismalardan rapor edilen
sonuglara gore ¢ok daha bulyik bir mikrobiyal varyasyonu
tanimlamigtir ve bu konu ile ilgili yapilacak ¢alismalara ihtiyag
olduguna isaret etmistir. Bulunan mikrobiyom ayni zamanda
vajinal  kolonizasyonun, gastrointestinal kolonizasyondan
etkilendigini de gostermektedir.

Wang ve arkadaslar (2016), saglikli ve endometritli st
ineklerinde vajinal mikrobiyal topluluk yapisinin PCR-DGGE ve
real-time PCRile karsilastirmali olarak arastirmislardir. Sonuglar,
dogum sonrasi saglkli ineklerin vajinal mikroflorasinin L. Sakei
subsp. Ve Weissella koreensi starafindan domine edildigini,
endometritli ineklerde ise bakteri gesitliligi artarken, baskin
bir bakteri susu olmadigini gostermistir. Yazarlar bozulmus
vajinal mikrobiyal toplulugun, endometrit olusumunda
etkili olabilecegini belirtmislerdir. ~ Dolayisiyla mikrobiyal
topluluklarin analiz edilmesinin, ineklerde endometriti tedavi
etmek igin probiyotik gelistirmek icin kullanilabilecek bilgiler
sagladigini rapor etmislerdir.

Genis ve arkadaslar(2016),
sigirlarin endometriyum yangisi ve endometriyal Escherichia
coli enfeksiyonunda tedavi potansiyelini belirtmislerdir.
Sonuglar, sigirlarda endometriyal enfeksiyon ve inflamasyonun
modiilasyonunda bazi LAB’larin agik bir potansiyelini
gbstermektedir.

laktik asit bakterilerinin, ve

Wang ve arkadaglari (2018), metritli sit ineklerinde ve
saglikh ineklerde farkli fizyolojik asamalarda servikal bakteri
toplulugunun karakterizasyonunuincelemislerdir. Firmicutes’in,
sut ineklerinin serviksindeki baskin filum oldugunu, metritli
ineklerde servikal bakteriyel cesitliligin azaldigini ve baskin

bakteri genusunun Porphyromonas ve Fusobacterium
oldugunu saptamiglardir. Yazarlar, servikal bakteriyel gesitlilik
ve metrit arasindaki iliskinin daha fazla arastirma gerektirdigini

belirtmistir.
Sonug

Sonug olarak, saglikl ineklerde ve Greme sistemi bozukluguna
sahip olan ineklerde genital mikrobiyotanin daha iyi anlagiimasi,
bagirsak mikrobiyotasinin anlagilmasi kadar gereklidir. Ureme
hastaliklarindan korumak igin, probiyotik suslarin belirlenmesi
ve kullanilmasi en iyi ekonomik segeneklerden biri olacaktr.
Aynizamanda antibiyotik tedavisi maliyetlerinden ve antibiyotik
direncinden kaginmak igin de iyi bir alternatif potansiyeline
sahiptir.
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