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ABSTRACT

Ozbilgi/Amag: Otitis eksterna képeklerde gériilen en yaygin kulak hastaliklarinin basinda gelmektedir. Ozellikle kronik otitis
eksternali kopeklerde cesitli patojen mikroorganizmalara siklikla rastlaniimaktadir. Bu galismada, kronik otitis eksternal
kopeklerden izole edilen mikroorganizma tirlerinin arastirilmasi ve antibiyotik duyarliliklarinin belirlenmesi amaglanmistir.
Materyal ve metot: Arastirmada kronik otitis eksternali képeklerden alinan 22 adet svap 6rnegi kullaniimistir. Ornekler %7 Koyun
Kanli agar, MacConkey agar ve Saboraud Dextrose agarlara ekilmis ve lGreyen mikroorganizmalar fenotipik yontemler ile izole
edilmistir. izolatlarin antibiyotik duyarlilik testleri ise disk difiizyon yéntemi kullanilarak test edilmistir.

Sonug: Orneklerin 22’sinde de mikroorganizma iremeleri gézlemlenmistir. Bunlardan %64’tiinde tekli, %36’sinda ise ¢oklu
tremeler olmustur. Calismada, en ¢ok Koagulaz Negatif Staphylococcus sp. (KNS) (%59), bunu sirasiyla Pseudomonas sp. (%18),
Staphylococcus aureus (%9), Corynebacterium sp. (%9) ve Streptococcus sp. (%5) izole edilmistir. Fungal etkenlerden ise, lireme
gorilen 22 6rnegin %14’linde Candida sp., %9’unda Aspergillus sp., %5’inde ise Trichophyton sp. iremesi belirlenmistir. Bakterilerin
antibiyotik duyarliliklarinin belirlenmesinde 8 farkl etken madde kullaniimigtir. Tim bakteriler g6z 6niine alindiginda kronik otitis
eksternali kopeklerde basari ile kullanilabilecek antibiyotik etken maddeleri sirasiyla Penisilin G, Amoksisilin Klavulanik Asit,
Gentamisin ve Ampisilin Sulbaktam olarak tespit edilmistir. Calismamiz sonucunda, kopeklerde kronik otitis eksternaya sebep
olan etkenin tirr diizeyinde saptanip antibiyotik duyarliliginin arastiriimasinin tedavinin etkinligi ve direng gelisiminin dnlenmesi
agisindan yararli olacagi kanisina variimigtir.

Anahtar Kelimeler: Otitis Eksterna, Képek, Kulak, Mikroorganizma, Antibiyotik Duyarhhk

Distribution of Microorganisms That Cause Otitis Externa in Dogs and Determination of
Antibiotic Susceptibilities

OZET

Background/Aim: Otitis externa is the most common ear disease of dogs. Especially, various pathogenic microorganisms are
frequently encountered with chronic otitis externa. In this study, it was aimed to determine the microorganism species isolated
from various clinical samples, and to investigate the antibiotic susceptibility of these isolates.

Materials and Methods: In this study, 22 swab specimens taken from dogs with chronic otitis externa were used. Swabs were
first inoculated in 7% Sheep Blood agar, MacConkey agar and Saboraud Dextrose agar plates and the microorganisms that were
growth were determined according to conventional methods. Antibiotic susceptibilities were evaluated using Disk diffusion
method. Microorganism growth was observed in 22 of the samples. The samples presented 64% single and 36% multiple growth.
In the study, Coagulase Negative Staphylococcus sp. (59%) was the most common isolate, followed by Pseudomonas sp. (18%),
Staphylococcus aureus (9%), Corynebacterium sp. (9%) and Streptococcus sp. (5%). The fungal agents isolated from these 22
specimens were Candida sp. 14%, Aspergillus sp. 9% and Trichophyton sp. 5%, respectively.

Conclusion: When all bacteria were taken into consideration, antibiotic active substances which can be used successfully in dogs
with chronic otitis extern were determined as Penicillin G, Amoxicillin Clavulanic Acid, Gentamicin and Ampicillin Sulbactam,
respectively. As a result of our study, it was concluded that the causative agent of chronic otitis externa in dogs was detected at
the species level and that the investigation of antibiotic susceptibility was beneficial for treatment effectiveness and prevention
of resistance.
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Giris

Otitis externa, kulak kepgesi de dahil olmak tizere dis kulak ka-
nalinin enflamatuar bir hastaligidir. Kiiglik hayvan hekimliginde
gorlilme sikligr yaklagik %20 civarindadir (Rosser, 2004; Sa-
ridomichelakis ve ark, 2007; Schick ve ark, 2007; Petrov ve
ark, 2013). Otitis eksterna akut veya kronik olabilmektedir (3
ay veya daha uzun siren kalici veya tekrarlayan otitis). Kronik
inflamasyona yanit olarak dis kulak kanalinda meydana gelen
degisiklikler, glandiler hiperplazi, glandiler dilatasyon, epitel-
yal hiperplazi ve hiperkeratozu igerebilmektedir. Bu degisiklik-
ler genellikle dis kulak kanali boyunca artan akinti olusumu ile
sonuglanir. Bu da kulak neminin ve dis kulak kanalinin pH’sinin
artmasina katkida bulunur ve boylece kulak sekunder enfeksi-
yona yatkin hale gelir (Huang ve ark, 2009).

Otitis’ten etkilenen kdpeklerin kulak kanallarindan izole edilen
bakteriler arasinda en sik izole edilen etken Staphylococcus
sp.dir(Malayeri ve ark, 2010). Yaygin olarak otitis ile iliskili diger
bakteriler arasinda Pseudomonas sp., Proteus sp., Enterococ-
cus sp., Streptococcus sp. ve Corynebacterium sp. tirleri bu-
lunmaktadir. Bunlar arasinda Staphylococcus sp. ve Pseudomo-
nas sp. gibi bazi bakteriler siklikla biyofilm tabakasi meydana
getirmektedir ve herhangi bir antimikrobiyal tedavinin basaril
olmasi igin oncelikle bu biyofilm tabakasinin yok edilmesi ge-
rekmektedir. Aksi takdirde enfeksiyon kalici bir hal alabilmek-
tedir. Kopeklerde otitis externa’nin diger bir yaygin etkeni ise
Malassezia turleri’dir. Bu maya tlrl bazi kopeklerde alerjik bir
tepki gelistirerek, ciddi bir rahatsizliga ve pruritusa yol agmak-
tadir. Akut ve komplike olmayan otitis eksterna siklikla basaril
sekilde tedavi edilebilmektedir ancak kronik veya tekrarlayan
otitis eksterna vakalarinin sagaltimi daha zordur. Tipik olarak,
primer faktorlerin yani sira predispozan ve kalici faktorlerin de
elimine edilmesi gerekmektedir. Tekrarlayan iltihaplanma ve
enfeksiyon nobetleri kulak kanalinda ikincil degisikliklere neden
olmaktadir. Bu da kulak iltihabinin ve olasi son evre kulak has-
taliklarinin tedavisinde daha fazla basarisizliga yol agmaktadir.
Dis kulak kanal boyunca siddetli salgi bezi degisiklikleri, fibroz
darhk ve kalsifikasyon, hastaligin ilerlemesine, otitisin akuttan
kronige ve basitten karmasik otitis hastaligina ilerlemesine ne-
den olur. Bu degisiklikler, hastaligin ilerlemesinin baslarinda
uygun tedaviyle genellikle 6nlenebilen bir durumdur. Hasta
sahiplerinin bilgilendirilmesi, hastanin diizenli takibi ve dogru
antimikrobiyal segimi kronik hale gelebilecek otitis eksternanin
micadelesinde anahtar rol oynamaktadir (Bajva, 2019). Hasta-
ligin kronik hale gegmesinde ve primer ya da sekunder olarak

Tablo1. Antibakteriyel Duyarlilik Sonuglari
Table 1. Antibacterial Susceptibility Results

rol alan mikroorganizmalarin direnglilik kazanmasinda, hastali-
ga neden olan etkenlerin identifikasyonlarinin yapilmamasi ve
anitibiyotik se¢imi igin antibiyogram testlerinin uygulanmamasi
rol oynamaktadir.

Bu calismada, Aydin ilindeki kronik otitis eksternali kopeklerden
izole edilen mikroorganizma tirlerinin arastirilmasi ve antibiyo-
tik duyarliliklarinin belirlenmesi amaglanmistir. Boylece hastalik
ile miicadelede dogru sagaltim seceneklerinin sunularak klinis-
yen Veteriner Hekimlere katkida bulunulmasi planlanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada Aydin ilindeki bazi 6zel veteriner kliniklerine kro-
nik otitis eksterna anemnezi ve klinik tablosu ile basvuran 22
adet kopekten alinan suriintli 6rnegi ¢alismanin materyalini
olusturmustur. Kopeklerin dis kulak yolundan alinan svab o6r-
nekleri incelenmek iizere Aydin Adnan Menderes Universitesi
Veteriner Fakultesi Mikrobiyoloji Rutin Teshis Laboratuarina
getirilmis ve bakteriyolojik ve mikolojik kltir yapilincaya kadar
4°C’de muhafaza edilmistir. Arastirmada yalnizca slrinti or-
nekleri kullanildigindan dolayi Etik kurul karari gerekmemistir.

Suruntl ornekleri, % 7 koyun kanli agar (Oxoid, UK) ve Mac-
Conkey agara (Oxoid, UK) ekilerek, 37°C’de ve aerobik kosul-
larda 24-48 saat siireyle inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon
sonrasi Ureyen bakterilerin kolonileri, Gram boyama sonrasi
mikroskobik morfolojileri incelenmis ve izole edilen bakteri-
lerin identifikasyonu, biyokimyasal o6zellikleri ve karbonhidrat
fermentasyonlarina gore yapilmistir (Bilgehan, 1995).

Mikolojik kiltlr igin ise her bir svap 6rnegi, kloramfenikol ilaveli
(0.05 mg/ml) (Oxoid, UK) Sabouraud Dekstroz Agar’a (Oxoid,
UK) ekilmistir. Besiyerleri 37°C ve 25°C’de 1-4 hafta stre ile her
guin kontrol edilmek tzere inkiibasyona birakilmigtir. Fungal izo-
latlar makroskopik ve mikroskobik morfolojilerine gére tanim-
lanmistir (Koneman ve ark, 1997).

Antibiyotik Duyarlilik Testleri

izole ve identifiye edilen bakterilerin antibiyotik duyarhlik
testleri icin Mueller Hinton Agar’da (Oxoid CMO0337) Kirby-
Bauer disk diftizyon testi uygulanmistir (Bauer ve ark, 1966).
Test icin Amoksisilin Klavulanik Asit (30pg), Ampisilin Sulbaktam
(30ug), Kanamisin (30ug), Oksitetrasiklin (30ug), Penisilin G (10
IU), Linkomisin (15ug), Sefaperazon (30ug), Gentamisin (30ug)
antibiyotik diskleri kullaniimistir. Antibiyogram asamasina geg-
meden Once izolatlar, kati besiyerinden 1 6ze dolusu saf kolo-

Antibiyotikler

. : AMC SAM K oT P MY CFP CN
Bakteriyel Izolatlar
D O R| D O R|D O R|D O R|{D O R|D O R|[D O R D O R
KNS (n=13) 11 1 110 2 1|2 4 711 2 10|12 1 0|9 1 3|6 5 2 8 2 3
Pseudomonassp.(n=4) 0 0 4 2 2(0 O 4|0 1 3 0O 0|0 1 3|1 0 3 310
S. aureus (n=2) 2 0 O 0O 2|0 0 2|0 0 2 0 2(0 0 2|0 2 O 110
ggf{r'}fé’)c"fe”'“m 10 10 0 2|0 2 0|2 0 0|2 0 0|0 1 1|2 0 0| 200
Streptococcussp.(n=1) 1 0 0| O 1 0o(f0 0O 0|12 O 0|0 1 0|0 1 0|1 0 O 00
Toplam 15 1 6 10 5 7|12 6 134 3 15|18 2 2|9 4 9|10 7 5 14 4 4

KNS: Koagulaz Negatif Staphyloccus sp.,

AMC:Amoksisilin  Klavulanik Asit(30ug), SAM:Ampisilin - Sulbaktam(30ug),

K:Kanamisin(30pg), OT:Oksitetrasiklin(30ug), P:Penisilin G(10U), MY: Linkomisin(15ug), CFP:Sefaperazon(30pg), CN:Gentamis-

in(30ug) D:Duyarli, O:Orta duizey duyarli, R:Rezistan
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ni olarak alinarak triptik soy broth besiyerine pasaji yapilmis
ve 24 saat 37°C’de inkubasyona birakilmistir. inkubasyondan
sonra 0.5 Mc Farland bulaniklk degerine ayarlanmis triptik soy
buyyon kultirlerinden Mueller Hinton besiyerinin ylizeyine 0,1
ml hacminde ilave edilerek svap ile yayma ekimleri yapilmistir.
Ekim yUzeyinin kurumasi igin birkag dakika beklenildikten sonra
diskler ucu alevden gegcirilerek steril edilmis pensetle kenardan
1.5 c¢m, birbirlerinden 1.5 cm uzaklikta olacak sekilde yerles-
tirilmistir. Standart antibiyotik diskleri (Oxoid) steril bir pens
yardimi ile esit araliklarla petri tGzerine yerlestirilmistir. Petriler
37°C’de 18 saat inkube edilmistir. inkubasyon sonrasinda her
diskin gcevresinde bulunan inhibisyon zon ¢aplari milimetrik ola-
rak 6lgllmus ve standartlari ile karsilagtiriimistir (Bauer, 1966;
CLSI, 2002).

Bulgular

Arastirma sonuglarina gore kullanilan 6rneklerin 22’sinde de
mikroorganizma Gremesi gozlemlenmistir. Bunlardan %64’(inde
tekli, %36’sinda ise ¢oklu Uremeler olmustur. Calismada,
bakteriyel etkenlerde icerisinde en ¢ok Koagulaz Negatif Stap-
hylococcus sp. (KNS) (%59) tirline rastlanirken, bunu sirasiyla
Pseudomonas sp. (%18), Staphylococcus aureus (%9), Coryne-
bacterium sp. (%9) ve Streptococcus sp. (%5) takip etmistir.
Fungal etkenlerden ise, Greme gorilen bu 22 6rnegin %14’inde
Candida sp., %9’unda Aspergillus sp, %5’inde ise Trichophyton
sp. Uremesi belirlenmistir.

izole ve identifiye edilen bakteri suslarina yapilan antibiyotik
duyarlilik testleri sonucunda en sik rastlanilan bakteriyel etken
olan 13 adet KNS’nin 12 adedi (%92) Penisilin’e, 11 adedi (%85)
Amoksisilin klavulonik asit’e, 10 adedi (%77) Ampisilin/sulbak-
tam’a, 9 adedi (%69) Linkomisin’e, 8 adedi (%62) Gentamisin’e,
6 adedi (% 46) ise Sefaperazon’a duyarli olarak tespit edilmistir.
Antibiyogram sonuglari genel olarak degerlendirildiginde, elde
edilen toplam 22 bakteriyel izolatin 18 adedi (%82) Penisilin’e,
15’i (%68) Amoksisilin Klavulanik Aside, 14’l (%64) ise Genta-
misin’e duyarli olarak tespit edilmistir. Antibakteriyel Duyarlilik
Sonuglari toplu olarak Tablo 1’de gosterilmistir.

Tartigma ve Sonug

Otitis externa, kulagin anatomik &zelliklerinden dolayi kopek-
lerde ¢ok yaygin bir hastaliktir. Bakteri, maya ve mantar enfek-
siyonlari genellikle kulak hastaliklarinin sekunder nedenleridir.
Potansiyel olarak patojenik mikroorganizmalar normalde dis
kulak kanalinda duislk sayilarda bulunmaktadir. Birincil hasta-
liklar (6r: hipersensitivite, parazitler, yabanci cisimler ve trav-
malar) kulak kanalina zarar verdiginde, bu normal mikroflora
ikincil bir enfeksiyona neden olma firsatini yakalamaktadir (Ly-
skova ve ark, 2007).

Calisma sonuglarimizda izole edilen bakterilerin % 68’i benzer
¢alismalarda da oldugu gibi Staphylococcus sp. olarak belirlen-
mistir (Harvey ve ark, 2001; Hariharan ve ark, 2006; Lilenbaum
ve ark, 2000; Lyskova ve ark, 2007). Bu %68’in %59 KNS, %9’unu
ise Staphylococcus aureus olusturmaktadir. Staphylococcus sp.
dis kulak kanalinin normal florasi olarak kabul edilmektedir ve
hastaligin olusmasi igin predispozan veya otitis’e neden olan
primer faktorlerin devreye girmesi gerekmektedir (Rosser,
2004). Bu galismada, daha 6nceki aragtirmalara (Lilenbaum ve
ark, 2000; Silva, 2001) benzer sekilde izole edilen Koagulaz Ne-
gatif Staphylococcus sp., koagllaz pozitif olanlardan daha fazla
sayida saptanmistir. Bununla birlikte, ¢calismamizin aksine bazi
arastirmalarda (Harvey ve ark, 2001; Blue ve Wooley, 1977;
Lilenbaum ve ark, 1987; Kiss ve ark, 1997; Cole ve ark, 1998)
otitis eksternada Koagulaz Pozitif Staphylococcus tirleri, koa-
gulaz negatif tiirlere gore ylksek prevalansta bulmustur. Bunun

nedeninin galismanin farkli cografik bolge ve farkl iklim kosulla-
rinda yapildigindan kaynaklandigi diistintilmektedir. Daha 6nce
vapilan gesitli calismalarda koagulaz pozitif tir olarak képek-
lerde S. intermedius ve S. aureus %30-%50 oranlarinda rapor
edilmistir (Martin ve ark, 2000; Tejedor ve ark, 2002; May ve
ark, 2005). Keskin ve arkadaslarinin (1999) yapmis olduklari bir
¢alismada, 81 otitisli kdpegin 79 (%97.5)'undan izolasyon yapil-
digini ve en yliksek oranda koagulaz pozitif tir olarak S. aureus,
S. intermedius (%21.6), izole ettiklerini bildirmislerdir. Petrov ve
arkadaslari (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada otitis eks-
ternali 193 képekten en fazla (%45.2) koagulaz pozitif stafilokok
izole ettiklerini rapor etmislerdir. Kuyucuoglu ve Saritas (2010)
saghkl képek kulaklarindan en ylksek oranda S. aureus (%31.5)
ve S. intermedius (%9.5), izole ettiklerini bildirmiglerdir.

Sarierler ve Kirkan (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada oti-
tisli kopeklerden izole edilen bakterilerin ¢calismamiza paralel
bir sekilde Penisilin’e (%72.50) yliksek derecede duyarl oldu-
gunu rapor etmislerdir. Keskin ve ark. (1999) ise izole edilen
bakterilerin %70.37’sini calismamiza benzer (%59) sekilde Lin-
komisin’e direncli olarak bulmustur, bununla birlikte Gentam-
sin’e ise galismamizin (%64) aksine daha az (%35) bir duyarlilik
tespit etmislerdir. Lilenbaum ve ark. (2000) tarafindan yapilan
bir calismada da benzer sekilde ofitisli kopeklerden izole edi-
len Stafilokok tirlerinin Gentamisin’e %80.1 ve Ampisilin’e ise
%70.4 oraninda duyarli oldugunu rapor etmislerdir.

Bu galismanin sonuglarina dayanarak, Pseudomonas sp. izolas-
yon oranlari (%18) benzer galismalardan (%20-30) daha dusuk
bulunmustur ve izole edilen bakteriler arasinda antimikrobiyal
ilaglara karsi en direngli bakteri oldugu belirlenmistir(Hariha-
ran ve ark, 2006; Borum ve ark, 2014; Bourély ve ark, 2018).
Calismamizda elde edilen Pseudomonas sp. izolatlari, Penisilin
ve Gentamisin digindaki antibiyotiklere karsi yiiksek oranda di-
rengli bulunmustur.

Bakteriyel izolatlarin kdpeklerde otitis eksterna tedavisinde
yaygin olarak kullanilan antimikrobiyal maddelere karsi direnci-
nin artmasi nedeniyle, bu ¢alisma bir kez daha dogru terapotik
protokol olusturmak igin duyarhhk testinin 6nemini vurgula-
maktadir. Aragtirmamiz verileri gbz 6niine alindiginda; kopek-
lerde siklikla karsilagilan otitis eksterna vakalarinda, laboratuar
analizlerinin yapilamadigi durumlarda, antibakteriyel tedavide
Penisilin G, Amoksisilin Klavulanik Asit, Gentamisin ve Ampisilin
Sulbaktam etken maddelerini igeren preparatlara 6ncelik veril-
mesi gerektigi ortaya konulmustur. Bununla birlikte o6zellikle
kronik olgularda mantar ve maya yonlu bir degerlendirme de
mutlaka yapilmalidir. Calisma sonucunda, képeklerde kronik
otitis eksternaya sebep olan etkenin tiir dizeyinde saptanip
antibiyotik duyarhhginin arastirilmasinin tedavinin etkinligi ve
direng gelisiminin 6nlenmesi agisindan yararl olacagi kanisina
varilmistir.
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