
Aydın ve Muğla İllerindeki Sığır, Koyun, Keçi ve Develerde Akabane Virus (AKAV) 
Enfeksiyonunun Serolojik Olarak Araş� rılması

B. Taylan KOÇ1, Nural EROL1

 Adnan Menderes Üniversitesi Veteriner Fakültesi Viroloji Anabilim Dalı (ADÜ Faculty of Veterinary Medicine Department of Virology) 09016 Işıklı-
Aydın

Ö Z E T
Özbilgi�Amaç: Bu araş� rmada Muğla ve Aydın İllerindeki sığır, koyun, keçi ve develerde Akabane virusuna (AKAV) karşı oluşan 
spesifi k an� korları araş� rılarak enfeksiyonunun serolojik olarak varlığının ve yaygınlığının saptanması amaçlanmış� r.
Materyal ve Metot: Muğla ve Aydın İllerinde ye� ş� rilen 200 sığır, 81 koyun, 49 keçi ve 45 deveye ait toplam 375 adet kan serumu 
örneği toplandı. Elde edilen serumlarda Akabane virusunun G1 proteinine karşı oluşan an� korların (An� -G1 an� kor) varlığı 
araş� rıldı. Bu amaçla � cari yarışmalı Akabane virus an� kor ELISA ki�  kullanıldı. 
Bulgular ve Sonuç: AKAV’a karşı oluşan spesifi k an� kor varlığı yönünden tüm kan serumları nega� f olarak tespit edilmiş� r. Bu 
sonuçlar bölge için olumlu olmakla birlikte, AKAV gibi tüm Arboviral enfeksiyonların sezona bağlı salgın ar� şları göstermesi bu � p 
hastalıkların sürekli kontrolünü mecburi kılmaktadır. Bu nedenle yapılan çalışmaların saha yaygınlığı ve zaman aralığı çok önemlidir. 
Ayrıca bu çalışmada ilk defa Türkiye’de develerde AKAV enfeksiyonu serolojik olarak araş� rılmış� r.
Anahtar Kelimeler: Akabane Virus, C-ELISA, Muğla, Aydın, Deve

Serological Inves� ga� on of Akabane Virus (AKAV) Infec� on in Ca� le, Sheep, Goats and Camels 
in Aydin and Mugla Provinces

ABSTRACT
Background/Aim: In this study, it was aimed to inves� gate the presence and the prevalence of an� bodies against the Akabane 
virus (AKAV) in blood sera taken from ca� le, sheep, goat and ca� le in the provinces of Muğla and Aydın.
Materials and Methods: Three hundred and seventy fi ve blood serum samples were  collected from 200 ca� le, 81 sheep, 49 goat 
and 45 ca� le in the provinces of Muğla and Aydın. A commercial compe� � ve Akabane virus an� body ELISA kit was used to screen 
for the presence of An� -G1 an� bodies in the obtained sera. 
Results and Conclusion: No an� bodies against AKAV were detected in any of the blood sera. This is a favorable result for this 
region. However, it is mandatory to con� nuously monitor AKAV as well as other Arboviral infec� ons because they may present as 
seasonal outbreaks. Therefore, the fi eld prevalence and � me intervals in the studies carried out to monitor these infec� ons are 
very important. This is the fi rst study serologically inves� ga� ng AKAV infec� on in camels in Turkey.
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Giriş
Akabane virusu (AKAV) Bunyaviridae familyası Ortobunyavirus 
genusunda yer alan, sokucu sineklerle bulaşan, sığır, koyun 
ve keçilerin erişkinlerinde genellikle subklinik enfeksiyon 
oluşturan, ancak intrauterin enfeksiyonu sonrası fötusta 
kongenital anomalilere, abortlara, ölümle sonuçlanan zayıf ve 
güçsüz yavru doğumlarına neden olan bir etkendir (Kirkland, 
2015). AKAV, kan emen sineklerle taşınmasından dolayı 
Arbovirus sınıfına da girer. Bulaşma daha çok Culicoides türü 
sivrisinekler tarafından oluşturulur. AKAV’ın ortaya çıkma 
zamanı Culicoides türlerinin üreme sa� aları ile bir korrelasyon 
göstermektedir (Jennings ve Mellor, 1989). Genellikle epizoo� k 
veya sporadik bir yayılım gösterse de AKAV özellikle intrauterin 
enfeksiyon meydana getirir ve yavru hayvanlarda klinik olarak 
çeşitli patolojilere (brakigna�  inferior, tor� kollis, omurga eğriliği, 
artrogripoz ve hidranensefali) neden olur (Charles, 1994). 
Orthobunyavirus genusunda yer alan viruslar hemaglü� nasyon 
inhibisyon ve an� kor nötralizasyon sonuç ilişkilerine göre 
18 serogruba ayrılmışlardır. AKAV, bu 18 serogrup içerisinde 
en fazla üyeye sahip Simbu serogrubunda yer almaktadır. 

Bu serogrup Aino, Schamallenberg, Shamonda viruslar gibi 
ruminant sağlığı açısından en az AKAV kadar tehlikeli viruslar 
içermektedir (Kinney ve Calisher, 1981; Kirkland, 2015).
AKAV tanısında ELISA, nötralizasyon gibi serolojik testlerin 
yanısıra moleküler olarak viral genom varlığını teşhis metotları 
(Polimerase chain reac� on; PCR) da kullanılmaktadır. Ancak 
saha taramasında pra� k olması ve oluşan spesifi k an� korlar 
hakkında bilgi vermesi açısından ELISA en sık kullanılan tespit 
ve araş� rma metodudur.
Ülkemizde AKAV’un hem serolojik hem de moleküler olarak 
varlığı saptanmış� r (Tan ve Dağalp, 2000; Çabalar ve ark., 2006, 
Karaoğlu ve ark., 2007; Özgünlük ve ark., 2013; Oğuzoğlu ve 
ark., 2015). AKAV varlığı ilk defa Aydın’da yapılan bir çalışma 
sonucu ortaya konmuştur (Urman ve ark., 1979). Özellikle Aydın 
ve çevre illeri Culicoides cinsi sokucu sineklerin yoğunluğundan 
dolayı AKAV açısından da sürekli izlenen bölgeler olmuştur. 
Her ne kadar AKAV varlığı bölgemizde bilinip tespit edilmiş 
olsa da, geniş çaplı bir araş� rma yapılmamış� r. Bu nedenle, 
çalışmamızda AKAV enfeksiyonun Aydın ve Muğla illerinde 

güncel durumunu ortaya koymak için çeşitli hayvan türlerinden 
(sığır, koyun, keçi ve tek hörgüçlü deve) örnek alınarak araştırma 
gerçekleş� rilmiş� r. Bu çalışmada Türkiye’de ilk defa develerde 
AKAV enfeksiyonunun varlığı ve yaygınlığı araş� rılmış� r.

Materyal ve Metot
Örnekler: AKAV enfeksiyonunun varlığını ve yaygınlığını 
araş� rmak amacıyla 2011 ve 2012 sezonunda Aydın ve Muğla 
illerindeki aile, besi ve süt işletmelerinden tesadüfi  örnekleme 
yoluyla seçilen sığır, koyun, keçilerden toplam 330 adet 
toplandı. Deve kan örnekleri ise; kesim için Aydın ili İncirliova 
ilçesi Belediye Mezbahasına, tedavi için Adnan Menderes 
Üniversitesi Veteriner Fakültesi Klinikleri’ne ge� rilen ve yöre 
halkının elinde bulunan toplam 45 adet tek hörgüçlü deveden 
(Camelus dromedarius) toplandı. Örneklenen hayvanların kan 
örneği alma işlemi sırasında kulak numaraları, yaş, cinsiyet, 
sağlık durumları, ebeveynleri hakkındaki bilgiler kayıt edildi. 
Kanların sahadan toplanması sırasında örneklemenin coğrafi k 
açıdan homojenlik göstermesi için birçok farklı bölgeden 

toplanmasına dikkat edildi. Her iki yöreden toplamda 375 
kan örneği alındı. Ayrıca örneklerin toplaması esnasında 
klinik geçmişinde abort ve anomalili yavru doğumu görülmüş 
sürülerden de kan alınması hedefl endi. Örneklemenin 
yapıldığı hayvan türü sayısı ve ilçelere göre dağılımı Tablo.1‘de 
belir� lmiş� r. Örneklemenin yapıldığı lokasyonlar ise Şekil.1’de 
sunulmuştur.
Örneklerin işlenmesi: Kaolinli tüplere toplanan kanlar 
serumlarının ayrılması amacıyla 3000 rpm devirde 10 dakika 
santrifüj edildi. Santrifüj sonrası ayrılan serumlar steril tüplere 
alınarak tes� n yapılacağı zamana kadar -20°C derecedeki derin 
dondurucuya kaldırıldı. 
Yarışmalı (Competi ti ve) ELISA: Toplanan serumlar, Akabane 
compe� � on an� body ELISA (IDvet Diagnos� c Montpellier, 
France) ki�   kullanılarak Akabane virusunun G1 proteinine karşı 
oluşan an� korların varlığı yönünden test edildi. ELISA tes� , kit 
üre� cisi tara� ndan sağlanan protokole uygun şekilde yapıldı. 
“S \ N (%) = ODSample \ ODNK  x 100” formülü uygulandı ve çıkan 
değerler yarışmalı an� korlar açısından %30’dan küçükse pozi� f, 

 Örneklenen Hayvan Türleri 
  Sığır Koyun Keçi Deve 
  

n An�-AKAV 
Ak (%) n An�-AKAV 

Ak (%) n An�-AKAV 
Ak (%) n An�-AKAV 

Ak (%) 

AY
DI

N
 

Bozdoğan 10 0.0 3 0.0 4 0.0 15 0.0 
Buharkent 10 0.0 5 0.0 3 0.0 3 0.0 
İncirliova 20 0.0 7 0.0 - 0.0 18 0.0 
Merkez 20 0.0 10 0.0 - 0.0 9 0.0 
Karpuzlu 30 0.0 20 0.0 9 0.0 - 0.0 
Sultanhisar 10 0.0 5 0.0 - 0.0 - 0.0 

M
U
Ğ

LA
 

Kavaklıdere 8 0.0 9 0.0 8 0.0 - 0.0 
Köyceğiz 10 0.0 - 0.0 - 0.0 - 0.0 
Merkez 35 0.0 6 0.0 16 0.0 - 0.0 
Milas 15 0.0 5 0.0 6 0.0 - 0.0 
Ortaca 10 0.0 - 0.0 - 0.0 - 0.0 
Ula 10 0.0 7 0.0 3 0.0 - 0.0 
Yatağan 12 0.0 4 0.0 - 0.0 - 0.0 

TOPLAM 200  81  49  45  

Tablo.1. Aydın ve Muğla’ya bağlı ilçelerden hayvan türüne göre yapılan örnekleme sayısı dağılımı ve 
ELISA tes� sonuçları

460
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%30 ile %40 arasında şüpheli ve %40’ın üzerinde ise nega� f 
olarak değerlendirildi.

 Şekil.1. Aydın ve Muğla İllerinde örnekleme yapılan lokasyonlar

Bulgular
Test prosedürüne göre hesaplamalar sonucunda Aydın ve 
Muğla yörelerine ait toplam 375 serum örneğinin hiçbirinde 
AKAV’a karşı oluşmuş spesifi k an� -G1 an� koru saptanmadı 
(Tablo.1). Bu duruma bağlı olarak ista� s� k analiz uygulanamadı. 

Tar� şma 
AKAV dünyada halen güncelliğini koruyan ve zaman zaman 
bazı bölgelerde salgınlar halinde görülebilen bir enfeksiyondur. 
Bu salgınların en çok görüldüğü bölgeler Avustralya, Asya 
ve Orta Doğu ülkeleri olup, buralarda yaygın bir dağılım 
göstermektedir. Bu hastalık için epidemiyolojik çalışma önemli 
olup, OIE tara� ndan halen asıl teşhis metodu olarak seroloji 
temelli testler (Nötralizasyon, hemaglü� nasyon inhibisyon, 
an� kor ELISA) uygun görülmektedir. Bu kapsamda çalışma 
sonuçları karşılaş� rmak amacıyla bu bölgelerde yapılan son on 
senedeki bazı seroepidemiyolojik çalışmaları incelemek doğru 
olacak� r. Kore’de 2007 senesinde yapılan çalışmada, AKAV’a 
karşı an� kor saptandığı ve genel seropozi� fl ik oranının %37,4 
olduğu bildirilmiş� r (Lim ve ark., 2007). Buna karşın Kore’de 
2010 senesinde çıkan salgında Oem ve ark. (2012) tara� ndan 
nötralizasyon tes�  ile yapılan araş� rmalar sonucunda alınan 
serum örneklerinin %85’inde an� kor pozi� fl ik tespit edilmiş� r. 
Bu durum � pkı ülkemizdeki gibi dönemsel olarak oldukça farklı 
seropozitiflik oranının söz konusu olduğunu göstermektedir. 
Kuzeyba�  Çin’de yapılan bir diğer çalışmada ise sığırlarda %20
,3; koyunlarda ise seropozi� fl ik oranı  %18,1 olarak saptamış� r 
(Jun ve ark 2012). Sudan’da yapılan AKAV seroepidemiyolojik 
çalışmada toplamda an� kor varlığı %9,24 oranında  olduğu 
rapor edilmiş� r (Elhassan ve ark., 2014). 

Ülkemizde ise AKAV varlığına yönelik yapılan çalışmalar mevcut 
olmakla beraber oldukça sınırlı sayıdadır. Çalışmamızda keçilere 
ait sonuçlar, Tan ve Bilge (2000)’nin aynı bölgedeki keçilerde 
yapmış olduğu serolojik tarama sonuçları ile karşılaş� rıldığında, 
bu çalışmada elde edilen sonuçlarla çelişmediği görülmektedir. 
Tan ve Bilge (2000) Aydın’dan toplanan 90 kan serumundan 
sadece bir örnekte seropozi� fl ik (%1,1) tespit etmiş, Muğla’dan 
toplanan 90 kan serumunda ise AKAV yönünden herhangi bir 
seropozi� fl iğe (%0) rastlamamışlardır. Karaoğlu ve ark. (2007) 
ise Trakya bölgesinde yap� ğı seroprevalans çalışmasında 
%0,14 oranında an� kor pozi� fl iği belirlemişlerdir. Albayrak 
ve Özan (2010)’nın Karadeniz bölgesindeki sığırlarda yap� ğı 

çalışmada tespit e�  kleri %22 oranındaki  yüksek bir an� kor 
pozi� fl ik hastalığın değerlendirilmesi bakımından önemlidir. 
Aydın yöresinde yapılan bir çalışmada ise bazı büyükbaş 
işletmelerinden alınan kan serumlarının mikronötralizasyon 
ile test edilmesi sonucu %9,24’lük seropozi� fl ik saptanmış� r 
(Özgünlük ve ark., 2013). Şimdiye kadar Aydın bölgesinde en 
yüksek oranda seropozi� fl ik saptanan bu çalışmada örnekleme 
yapılan bölgelerin ve sezonun belirtilmemesi karşılaştırma 
açısından yeterli veri içermemektedir. Son olarak yakın 
zamanda Doğu Anadolu Bölgesi’nde 326 sığır ile yapılan 
seroprevalans çalışmasında ise AKAV an� kor oranı ELISA ile %2 
saptanmış� r (Yıldırım ve ark., 2015).  
Ayrıca bu çalışma Türkiye’de develerde yapılan ilk 
AKAV seroepidemiyolojik çalışmadır. Bu çalışma dışında 
küresel anlamda dünya üzerinde develerde AKAV’a ait 
seroepidemiyolojik çalışmalar ve bu konu hakkındaki diğer 
bilgiler oldukça sınırlıdır. Develer hakkında en son çalışma 
Mohammed ve ark. (2013) tara� ndan Arap yarımadasında 
yapılan serolojik çalışmadır. Araş� rmacılar, develerde %7,7 
oranında AKAV an� kor varlığı tespit etmişlerdir.
Dünya çapında ve ülkemizde yapılan çoğu çalışma AKAV’ın 
genellikle sporadik bir görünüm sergilediği anlaşılmaktadır. 
Bu çalışmamızda da bu sonuçlara paralel olarak 375 hayvanda 
seropozi� fl ik saptanmamış� r ve AKAV’una karşı oluşan 
an� korların hayvanlarda iki yıl kadar kalabildiği göz önüne 
alınacak olursa virusun bölgede en az iki yıldır sirküle olmadığını 
işaret etmektedir.  Bu durum bölgemiz açısından olumlu bir 
sonuç olmakla beraber, düzenli seroprevalans çalışmalarının ne 
kadar önemli olduğunu da göstermiş� r. Bölgede oluşabilecek 
olası bölgesel epidemik bir durumun bu çalışmalar ile 
öngörülmesi sağlanabilir ve yoğun vektör mücadelesi, uygun 
korunma metotlarıyla en az zararla atla� lması mümkün 
olabilecek� r. Ayrıca ülkemizin Güneyba� -Güney-Güneydoğu 
bölgeleri, Culicoides cinsi sivrisineklerin hareket yoğunluğundan 
dolayı daha detaylı incelenmesi gerekliliği söz konusudur.
Sokucu sinekler ile nakledilen Mavi Dil enfeksiyonunun 1946’da 
ilk görüldüğü yöre olması ve AKAV’ın 1980’de Türkiye’de ilk 
izole edildiği bölge olması sebebiyle, Aydın ve Muğla illeri 
arboviruslar yönünden yüksek risk potansiyeline sahip� r 
(Urman ve ark 1979, Özgünlük ve ark 2013). Bu yüzden, bu 
bölgede, AKAV ve diğer arboviral enfeksiyonların düzenli bir 
şekilde seroprevalanslarının araş� rılması, bu enfeksiyonlarla 
mücadele ve kontrol programı geliş� rilmesi açısından kri� k 
bir önem arz etmektedir. Bu bağlamda, önümüzdeki dönem 
araş� rmalarda AKAV seroprevalansının Muğla ve Aydın illerinde 
yine çeşitli hayvan türlerinde daha detaylı olarak incelenmesi ve 
an� jenik testlerle bulguların desteklenmesi planlanmaktadır.
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sağlık durumları, ebeveynleri hakkındaki bilgiler kayıt edildi. 
Kanların sahadan toplanması sırasında örneklemenin coğrafi k 
açıdan homojenlik göstermesi için birçok farklı bölgeden 

toplanmasına dikkat edildi. Her iki yöreden toplamda 375 
kan örneği alındı. Ayrıca örneklerin toplaması esnasında 
klinik geçmişinde abort ve anomalili yavru doğumu görülmüş 
sürülerden de kan alınması hedefl endi. Örneklemenin 
yapıldığı hayvan türü sayısı ve ilçelere göre dağılımı Tablo.1‘de 
belir� lmiş� r. Örneklemenin yapıldığı lokasyonlar ise Şekil.1’de 
sunulmuştur.
Örneklerin işlenmesi: Kaolinli tüplere toplanan kanlar 
serumlarının ayrılması amacıyla 3000 rpm devirde 10 dakika 
santrifüj edildi. Santrifüj sonrası ayrılan serumlar steril tüplere 
alınarak tes� n yapılacağı zamana kadar -20°C derecedeki derin 
dondurucuya kaldırıldı. 
Yarışmalı (Competi ti ve) ELISA: Toplanan serumlar, Akabane 
compe� � on an� body ELISA (IDvet Diagnos� c Montpellier, 
France) ki�   kullanılarak Akabane virusunun G1 proteinine karşı 
oluşan an� korların varlığı yönünden test edildi. ELISA tes� , kit 
üre� cisi tara� ndan sağlanan protokole uygun şekilde yapıldı. 
“S \ N (%) = ODSample \ ODNK  x 100” formülü uygulandı ve çıkan 
değerler yarışmalı an� korlar açısından %30’dan küçükse pozi� f, 

 Örneklenen Hayvan Türleri 
  Sığır Koyun Keçi Deve 
  

n An�-AKAV 
Ak (%) n An�-AKAV 

Ak (%) n An�-AKAV 
Ak (%) n An�-AKAV 

Ak (%) 

AY
DI

N
 

Bozdoğan 10 0.0 3 0.0 4 0.0 15 0.0 
Buharkent 10 0.0 5 0.0 3 0.0 3 0.0 
İncirliova 20 0.0 7 0.0 - 0.0 18 0.0 
Merkez 20 0.0 10 0.0 - 0.0 9 0.0 
Karpuzlu 30 0.0 20 0.0 9 0.0 - 0.0 
Sultanhisar 10 0.0 5 0.0 - 0.0 - 0.0 

M
U
Ğ

LA
 

Kavaklıdere 8 0.0 9 0.0 8 0.0 - 0.0 
Köyceğiz 10 0.0 - 0.0 - 0.0 - 0.0 
Merkez 35 0.0 6 0.0 16 0.0 - 0.0 
Milas 15 0.0 5 0.0 6 0.0 - 0.0 
Ortaca 10 0.0 - 0.0 - 0.0 - 0.0 
Ula 10 0.0 7 0.0 3 0.0 - 0.0 
Yatağan 12 0.0 4 0.0 - 0.0 - 0.0 

TOPLAM 200  81  49  45  

Tablo.1. Aydın ve Muğla’ya bağlı ilçelerden hayvan türüne göre yapılan örnekleme sayısı dağılımı ve 
ELISA tes� sonuçları
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