Animal Health Prod and Hyg (2017) 6(1) : 487 - 492

Animal Health, Production and Hygiene

www.aduveterinaryjournal.com

Ruminantlarda Nakil islemlerinin Refah ve Et Kalitesi Uzerine Etkileri
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OZET

Ozbilgi/Amag: Hayvancilik isletmelerindeki 6nemli aktivitelerden biri olan nakil islemi, hayvanin refahini etkileyen ve iizerinde
stres yaratan 6nemli etkenlerden biridir. Uygun sartlarda yapilmayan nakiller diger hayvan tirlerinde oldugu gibi ruminantlarda da
refahi olumsuz etkilemekte ve hayvanlarda artan strese bagli olarak et kalitesi dismektedir. Ruminantlarda, nakil islemleri ile ilgili
olarak hayvanlarin nakil araglarina yiklenmeleri ve araglardan indirilmesi sirasindaki uygulamalar, aragta hayvan basina ayrilan
alan, nakil stiresi, nakil aracinin gesitli 6zellikleri, iklim kosullari ve mevsim, refah ve et kalitesi izerine etkili olan faktorlerdir. Bu
derlemenin amaci, ruminantlarda nakil islemlerinin refah ve et kalitesi tizerine etkileri hakkinda bilgi verebilmektir.

Sonug: Ruminantlarda nakil islemleri hayvanlar lizerinde stres olusturarak refah ve et kalitesini olumsuz etkilemekte ve ekonomik
kayiplara yol agmaktadir. Nakil islemleri sirasinda olusacak stresin tamamen ortadan kaldirilmasi miimkiin olmamakla birlikte,
nakil islemleri ile ilgili yonetim kosullarini iyilestirerek olusacak stresi en az diizeye indirmek, mevcut yasa ve yonetmeliklere gére
gereken 6nlemleri almak, refah ve et kalitesinin iyilesmesi ve ekonomik kayiplarin azaltilmasi bakimindan 6nemlidir.

Anahtar kelimeler: Ruminant, nakil, refah, et kalite

The Effects of Transport on Welfare and Meat Qality in Ruminants

ABSTRACT

Background/Aim: Transplantation, one of the important activities in animal husbandry enterprises, is one of the important factors
affecting the welfare of the animal and creating stress on it. Transports which are not carried out under favorable conditions
negatively affect the well-being of ruminants, as in other animal species, and the quality of meat is reduced due to increased
stress in animals. In ruminants, loading and unloading of animals, stocking density in vehicle, transport time, various traits of
transport vehicle, climatic conditions and season are the factors affecting welfare and meat quality in relation to transport. The
aim of this review is to give information about the effects of transport on welfare and meat quality in ruminants.

Conclusion: Transport causes to stress on animals, negatively affects welfare and meat quality and leads to economic losses
in ruminants. While it is not possible to completely eliminate the stress, it is important to minimize the stress by improving
management conditions in relation to transport and to take necessary measures according to the existing laws and regulations for
improving welfare and meat quality and reducing economic losses.
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Giris

Duinya niifusunun giderek artmasiyla birlikte, gida maddelerine
olan talep her gegen giin artis gdstermektedir. insan sagligi ve
beslenmesinde énemli bir yere sahip olan et ve et Uriinlerine
olan talep de giderek artmaktadir. Nifusun hizla artis gosterdigi
Turkiye’de de saghkli ve dengeli beslenmenin saglanabilmesi
icin kirmizi et ve et Uriunleri tiketimi bliylik Gnem tasimaktadir
(Tosun ve Demirbas, 2012).

Hayvancilik sektorlinde Uretimin artirlmasi ve en yuksek
ekonomik verimlilige ulasma yaninda biyogiivenlik, ciftlikten
sofraya glivenli gida Uretimi, hayvan refahinin korunmasi gibi
konular entansif Gretimin ayrilmaz bir pargasi olmustur. Son
yillarda siirdirilebilir hayvancilik modelinde hayvan haklari ve
hayvan refahi 6nem kazanmigtir. Hayvan refahi kavrami, genis
anlamda hayvanin kendi ¢evresiyle uyum iginde olmasi, icinde
yasadigl cevreye acl ¢cekmeden adapte olabilmesi, psikolojik
ve fiziksel yonden saglikli olmasi hali olarak tanimlanmaktadir
(Antalyali, 2007; Koyuncu, 2007).

Ciftlik hayvanlari, yasamlariboyunca ¢ok gesitli stres faktorlerine
maruz kalirlar. Nakil, giftlik hayvanlarinin yasamlarindaki en
stresli asamalardan biridir. Ciftlik hayvanlarinin hemen hepsinin
degisik nedenlerle yasamlarinda en az bir kez nakil islemine
maruz kaldigi bilinmektedir (Broom, 2005).

Hayvancilik isletmelerindeki onemli aktivitelerden biri olan
nakil islemi, hayvanin refahini etkileyen ve Uzerinde stres
yaratan onemli etkenlerden biridir. Uygun sartlarda yapilmayan
nakiller, diger ciftlik hayvanlarinda oldugu gibi ruminantlarda
da 6liimlere, yaralanmalara ve et kalitesinin dismesine neden
olmaktadir. Hayvanlarin kesim igin nakli sirasinda refah seviyesi
distlikce hayvanlarda artan strese bagli olarak Uriin kalitesi de
diismektedir. Ozellikle nakil aracinin hareketi, titresim, hizla
degisen 1sik, sicaklik, nem durumu, kot hava kosullari, uzun
sureli nakillerde su kalitesi ve eksikligi, yem yetersizligi 6nemli
fiziksel stres kaynaklaridir. (Kara ve Koyuncu, 2011; Yibar ve
Cetin, 2013).

Nakil islemlerinin Refah Uzerine Etkileri

Refah hayvanlarda negatif duygularin yoklugu, pozitif
duygularin varligi ile iliskili fiziksel ve zihinsel durumdur.
Hayvan refahi aci, agri ve stres gibi istenmeyen duygulardan
uzak bir yasami hedeflerken, hayvanlarda strese karsi yanitin
olusmamasi ise refahin bir géstergesi olarak kabul edilmektedir
(Broom, 1998).

Nakil 6ncesi ve sirasinda yapilan gesitli uygulamalarin hayvan
refahina etkisi son yillarda 6énemle Uzerinde durulmaktadir.
Naklin refaha etkisi denilince, hayvanin refahi ve saghgini
etkileyen nakille ilgili butlin uygulamalarin ve kosullarin dikkate
alinmasi gerekir (Unal, 2013).

Hayvanlarin nakil araglarina yiiklenmeleri ve araglardan
indirilmesi sirasindaki uygulamalar, aragta hayvan basina
ayrilan alan, nakil sdresi, nakil aracinin cesitli ozellikleri
(stispansiyon sistemi, yukseklik, havalandirma gibi) yol ve iklim
kosullari refah lzerine dogrudan etkili faktorlerdir (Anonim,
2002; Unal 2013).

Hayvanlarin Araglara Yiiklenmesi ve Araglardan indirilmesi
Sirasindaki Uygulamalar

Hayvanlarin araca yiklenmesi, nakil isleminde stres olusturan
en 6nemli asamalardan biridir (Broom 2008). Hayvanlar bu
asamada, alisik olduklari gevrelerini, bazen sosyal gruplarini
birakmak ve alisik olmadiklari bir ortama girmek ve bununla
basa ¢ikmak zorunda kalmaktadirlar. (Van de Water, 2003).
Nakil 6ncesi, sirasi ve sonrasindaki islemlerden hayvanlarin
etkilenme durumu tir, irk ve énceki deneyimlere bagh olarak

degismektedir. Ayrica hayvanlarin nakil araglarina ytkleme
ve araglardan indirilmeleri sirasinda olusan stres duzeyini,
personelin tutumu ve egitim diizeyi, hayvanin mizaci, yiikleme
ve indirme sirasinda kullanilan ekipmanlar gibi ¢ok sayida
faktor etkilemektedir (Burdick ve ark., 2010; Schwartzkopf-
Genswein ve ark., 2012). Yukleme kosullari (yikleme sirasinda
sopa ya da elektrikli Gvendire kullanilmasi) 6zellikle de yiikleme
elemanlar (yikleme rampasi ve iskelesi) hayvanlarda fiziksel
efor ve psikolojik stres seviyesini buyik olglide etkileyebilen
faktorlerdir. Kaygan zeminler, keskin koseler veya metal yapilar
hayvanlari yaralayabilmekte, psikolojik ve fiziksel strese neden
olabilmektedir (Mounier ve ark., 2006; Kara ve Koyuncu,
2011). Nakil islemleri sirasinda hayvanlarin insanlar tarafindan
iyi muamele edilmesinin, hayvanlar Uzerinde daha az stres
olusturdugu, yaralanma ve 6lim oranlarini azalttigi, karkas ve
et kalitesinin de daha iyi olmasina neden oldugu bilinmektedir
(Schwartzkopf Genswein ve ark., 2012). Sigirlarda, nakille iligkili
olarak yapilan uygulamalarin hayvanlarda kan kortizol diizeyi ve
kalp atim sayisini artirdigi bildirilmistir (Booth-Mclean ve ark.,
2007). Booth-Mclean ve ark (2007), besi sigirlarinda, 3 saatlik
tasima igin yapilan araglara yikleme ve indirme sirasinda
oOlgilen kalp atim sayisinin, nakil sirasinda olgilenden 6nemli
diizeyde daha ylksek oldugunu bildirmislerdir. Sigirlarda nakil
islemleri sirasindaki uygulamalarin stres parametreleri lizerine
etkilerinin degerlendirildigi bir arastirmada, nakil araglarina
ylikleme isleminin, araglardan indirmeye goére hayvanlar
lizerinde daha yiiksek diizeyde stres olusturdugu, kan kortizol,
kreatin kinaz ve laktat diizeylerinin yikleme sirasinda daha
yuksek oldugu bildirilmistir (Maria ve ark., 2004). Nakil
islemleri ile ilgili olarak hayvanlarin araglara ylklenmesi ve
indirilmesindeki gecikmelerin de stresi artiran bir faktor oldugu
bildirilmistir (Schwartzkopf Genswein ve ark., 2012).

Hayvanlarin farkh giftliklerden ya da farkh bélmelerden alisik
olmadiklarihayvanlarla bir arada taginmalari hayvanlar arasinda
kavgalara, bazi hayvanlarda asiri korku ve yaralanmalara
neden olarak hayvan refahinin azalmasina yol agabilmekte, bu
durum sigirlarda ciddi bir sorun olusturmaktadir (Unal, 2013).
Sigirlarin (Mounier ve ark., 2006) ve koyunlarin (Miranda-de la
Lama ve ark., 2011), alisik olmadiklari hayvanlarla karisik olarak
bir arada olmalarinin sosyal sirayi bozarak, yeni sosyal sira
olusumunda agresyonlara neden olabilecegi bildirilmistir. Ekiz
ve ark (2013) ise, Morkaraman ve imroz koyun irklari iizerinde
yaptiklari bir aragtirmada, kesim oncesi kog ve koyunlarin karigik
taginmasinin hayvanlar Uzerinde ilave stres olusturmadigini

bildirmiglerdir.
Avrupa Birligi dlzenlemelerine gére hayvanlarin nakil
araglarina yiklenmeleri ve araglardan indirilmelerinde

kullanilan rampalar kaygan olmamali, hayvanlarin glvenligini
saglamali, yan taraflarinda koruyucular olmali, temizlenebilir
ve dezenfekte edilebilir olmaldir. Rampalarin agisi buzagilar
icin 20 dereceden (%36,4) koyun ve sigirlar igin 50 dereceden
(%50) fazla olmamalidir. Kullanilacak rampanin meyil yoni de
strese neden olan bir diger faktérdir. Nitekim hayvanlar asagi
dogru inmek yerine yukari dogru ¢ikmayi tercih ederler. Eger
mevyilli bir yizey kullanilacaksa ylizeyin yeterli derecede genis
olmasi, kaygan olmamasi ve hayvanlarin vicutlarini garpip
zedelememeleri igin yan kisimlarin gikintili olmamasi gerekir
(Anonim, 2005).

Nakil Araglarinda Hayvan Basina Ayrilan Alan (Yiikleme
Yogunlugu)

Araglarda hayvan basina ayrilan alan, nakil sirasinda refahi
etkileyen en onemli faktorlerden biridir. Hayvan basina
ayrilan alanin azalmasi, daha fazla hayvanin tasinmasini
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saglayacagindan, hayvan basina maliyeti azaltir. Ancak hayvan
basina ayrilan alanin ¢ok azalmasi da hayvanlar arasinda
kavga ve yaralanmalar sonucu refahi diisirmekte ve karkas et
kalitesini olumsuz etkilemektedir. Hayvanlarda yaralanmalarin
engellenmesi igcin nakil araglarinda hayvanlarin  dogal
pozisyonlarinda ayakta durmasi veya yatmasi igin gerekli alan
ve yiiksekligin saglanmasi gerekir (Unal, 2013).

Teke ve ark (2014), Karayaka kuzularinda tasima sirasindaki
yerlesim sikliginin stres gostergeleri ve et kalitesi Uzerine
etkilerini arastirdiklari bir arastirmada, 2 saat 15 dakika sire ile
0.20 m?/hayvan yerlesim sikhginda tasinan kuzularin, 0.27 m?/
hayvan siklikta taginanlara gére serum kortizol, glikoz, creatin
kinaz, laktat dehidrogenaz diizeylerinin daha ytliksek oldugunu
belirlemislerdir. Cozar ve ark (2016) ise 0.16 m?/hayvan ve 0.30
m?/hayvan yerlesim sikliginda tasinan Merinos kuzular arasinda
fizyolojik stres gostergeleri bakimindan énemli diizeyde farklilik
olmadigi belirlenmistir.

Yikleme yogunlugu cesitli sekillerde olgllebilir. Bunlar hayvan
basina ayrilan alan (m?/hayvan), belli bir canl agirhiga ayrilan
alan (m?/kg) veya birim alana diisen canh agirlik (kg/m?) ile
ifade edilebilir. Yukleme yogunlugunun ol¢lilmesinde hayvan
basina ayrilan alandan ziyade belli bir canh agirliga ayrilan
alanin tercih edilmesi daha dogrudur. Clinki ilk yontemde
hayvanlardaki canli agirlik varyasyonu dikkate alinmamaktadir.
Yukleme yogunluguna tir, yas, canli agirlik, cinsiyet, gebelik
durumu, nakil surresi, gevre sicakligi, boynuzluluk durumu gibi
faktorler etkili olmaktadir (Anonim, 2002; Unal ve ark., 2008;
Kara ve Koyuncu, 2011).

ingiltere Ciftlik Hayvanlari Refahi Komitesi (FAWC), biitiin
hayvan tirleri igin gecerli minimum alanin hesaplanmasinda
A=0.021W°¢ formullini tavsiye etmistir. (A:Nakil aracinda
hayvan basina gerekli en az alan (m?), W: Hayvanin canl
agirhgi (kg), 0.021: sabit deger) (Anonim, 2002).

Avrupa Birligi'nin hayvanlarin nakil ve nakille ilgili islemler
sirasinda  korunmasina iligkin  1/2005/EC  sayili yasal
dizenlemesine goére gesitli canli agirliklardaki sigirlarin kara
yolu ile tasinmasi sirasinda saglanmasi gerekli en az alanlar
Tablo 1’de, koyun ve kegilerin kara yolu ile tasinmasi sirasinda
saglanmasi gerekli en az alanlar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Avrupa Birligi’nin /2005/EC sayil yasal diizenlemesine
gore cesitli canli agirliklardaki sigirlarin kara yolu ile taginmasi
sirasinda saglanmasi gerekli en az alanlar (Unal, 2013).

Tablel. Minimum area required per animal for cattle at various
live weights during transport by land according to the legal
regulation of the European Union / 2005 / EC.(Unal, 2013).

Kategori Yaklagik agirlik (kg) Alan (m?/hayvan)
Kuglik danalar 50 0.30ila 0.40
Orta boy danalar 110 0.40ila 0.70
Agir danalar 200 0.70ila 0.95
Orta boy sigir 325 0.95ila 1.30
Agir sigir 550 1.30ila 1.60
Cok agir sigir > 700 >1.60

Nakil Stiresi ve Mesafesi

Refahi etkileyen en 6nemli faktorlerden biri de nakil stiresi veya
nakil mesafesidir. Nakil suresi, ilk hayvanin yiuklenmesinden
son hayvanin indirilmesine kadar gegen siredir. Yiklenmeye ve
tasinmaya alisik olmayan hayvanlar yiklemeden sonra ilk birkag
saat icinde yogun olarak strese girmekte, daha sonra, ortama
belli bir dereceye kadar adaptasyon olusabilmektedir. Ancak
bu adaptasyon tiirlere ve mevcut kosullara gére degismektedir.
Nakil stresinin artmasi yorgunluk, enerji yetersizligi sonucu
hayvanlar (zerinde stres yaratmakta ve refahi olumsuz
etkilemektedir. (Altingeki¢ ve Koyuncu, 2010).

Avrupa Birligi diizenlemelerinde karayoluyla nakillerde slrenin
8 saati gegmemesi gerektigi, bu slreyi gegmesi durumunda
nakilde kullanilacak araglarda yapay havalandirma, su ve
yem temini vb ilave tedbirlerin alinmasinin zorunlu oldugu
bildirilmektedir (Anonim, 2005). Avrupa Birligi ve Turkiye
nakil mevzuatlarina gore, kara yolu ile nakil stresinin sigir,
koyun ve kegiler igin araliksiz olarak maksimum 14 saattir ve
bu nakli takiben en az 1 saat olmak kaydiyla dinlenmelerine
izin verilmelidir. Dinlenme sirasinda su ve yem ihtiyaglarinin
karsilanmasini  takiben 14 saat daha nakillerine izin
verilebilecegi bildiriimektedir. Sitten kesilmemis veya sitle
besleme doneminde olan buzagi, kuzu ve oglaklarin kara yolu
ile nakillerinde 9 saat suiren nakillerinden sonra en az 1 saat
mola verilmesi ve molada yem ve suyun saglanmasi gerektigi,
bu moladan sonra gerekirse ikinci bir dokuz saatlik siireyle
nakledilebilecekleri bildirilmektedir. (Anonim 2005; Anonim
2011).

Nakil Araglari

Hayvanlarin nakil isleminde kullanilan araglar da refah

Tablo 2. Avrupa Birligi'nin /2005/EC sayili yasal diizenlemesine gére gesitli canli agirliklardaki koyun ve kegilerin kara yolu ile
tasinmasi sirasinda saglanmasi gerekli en az alanlar (Unal, 2013).

Table 2. Minimum area required per animal for sheep and goats at various live weights during transport by land according
to the legal regulation of the European Union / 2005 / EC (Unal, 2013).

Kategori Canli agirhk(kg) Alan (m?/hayvan)
<55 0.20ila 0.30
Kirkilmis koyunlar ile 26 kg ve daha agir olan kuzular
>55 >0.30
<55 0.30ila 0.40
Kirkilmamisg koyunlar 555 0.40
. .. . s <55 0.40ila 0.50
Gebeligin son donemindeki disi koyunlar 55 > 0.50
<35 0.20ila 0.30
Kegiler 35ila 55 0.30ila 0.40
>55 0.40ila 0.75
. .. . C . <55 0.40ila 0.50
Gebeligin son donemindeki disi kegiler . > 0.50
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bakimindan olduk¢a Onemlidir. Araglarin tek katli veya ok
kath olmasi, slispansiyon sistemi, yaliimi, arag i¢i mikroklima
kosullari, refah (zerine dogrudan etkilidir. Nakil araglar
hayvanlarin glvenligini, 1s1  konforunu, vyeterli dlzeyde
hareketlerini saglayacak sekilde dizayn edilmelidir. Kara
yoluyla nakilde suriis kalitesi cok dnemlidir. Araglarin virajlara
hizli girmeleri, ani fren veya hizlanmalari refahi olumsuz
etkilemektedir. Sigirlarin naklinde tek veya iki katl, koyunlarin
naklinde, tek, iki veya Ug¢ kath araglar kullanilabilmektedir.
Araglarin tek kath olmasi tercih edilir. Eger ¢ok kath araglarla
nakil yapilmasi gerekiyorsa katlarin yiksekligi, nakil sirasinda
hayvanlarin normal pozisyonda ayakta durmasina olanak
verecek sekilde olmalidir (Altingekic ve Koyuncu, 2010; Unal
2013).

Hayvanlarin yiksek sicakhkta nakli, refahi olumsuz etkiledigi
ve 0lim oraninda artisa neden oldugu bilinmektedir. Zdlkifli
ve ark (2010a), kesim Oncesi yuksek sicaklikta 3 saat tasinan
kecilerin serum glikoz ve kortizol dizeylerinin ve nétrofil
lenfosit oranlarinin  taginmadan kesilenlere gore o6nemli
diizeyde yiksek oldugunu belirlemislerdir. Kadim ve ark (2014)
da Dhofari kegilerinde yaz mevsiminde kesim dncesi 6 saat nakil
isleminin plazma kortizol, adrenalin, noradrenalin ve dopamin
dizeylerinde artisa neden oldugunu bildirmislerdir.

Sekiz saatiasan uzunstreli nakillerde kullanilan nakil araglarinda
mutlaka havalandirma sisteminin olmasi ve yeterli havanin
boélmelere ulasabilmesi, viicut biytklik ve tiplerine gére uygun
sayllarda gruplandirma yapabilmek igin arag igerisinde seyyar
bélme dizeneginin olmasi, nakil araglarinin uzun nakiller igin
yiyecek ve su depolamaya ve hayvanlara vermeye saglamasi,
araglarin temizlenebilir ve dezenfekte edilebilir olmasi ve
kaygan olmamasi gerektigi bildirilmistir (Kettlewell ve ark.,
2001; Kara ve Koyuncu, 2011; Unal 2013).

Nakil islemlerinin Et Kalitesi Uzerine Etkileri

Et kalitesi, etin renk, gevreklik, tat ve sululuk gibi duyusal
ozellikleri, pH, su tutma kapasitesi, pisirme kaybi gibi fiziksel
ozellikleri ve kimyasal bilesimi gibi bircok 6zelligi kapsamaktadir
(Duclos ve ark., 2007). Et kalitesi, kas proteinlerinin yapisinda
meydana gelen degisikliklerle yakindan iliskilidir. Kesim sonrasi,
kasin ete donlisim siirecinde kaslarda cesitli biyokimyasal
ve fiziksel degisiklikler olusmaktadir. Kesimden 6nce uzun
sure strese maruz kalan hayvanlarda olusan yogun stres, kas
glikojen rezervlerinin kesimden ©Once tlkenmesine neden
olmaktadir. Kasaplik hayvanlarin nakil araglarina bindirilmek
Uzere yakalanmasi, nakil araglarina bindirilmesi ve nakilleri
sirasinda maruz kaldiklari stres nedeniyle kas glikojen rezervleri
kesim Oncesi tlketildiginden, hayvanlarin kesim sonrasi kasin
ete dénlslimi sirasinda bu etlerin pH degerleri yeteri kadar
dismemektedir. Bu tlr etlerde pH degerleri 6-6.2’nin lzerinde
olup, 6.8 gibi daha yiksek degerlerde kalabilmektedir. Yiksek
pH degeri, ette oksijeni tiketen enzimlerin aktif halde olmasina
bagh olarak rediikte deoksimyoglobin olusumuna ve etin
koyu bir renk almasina neden olmaktadir. pH degeri yuksek
olan etler elastiki bir yapi aldiklari ve renklerinde koyulasma
oldugu igin tiketiciler tarafindan tercih edilmemektedir. Ayrica
pH degerinin ylksek olmasi, mikrobiyal faaliyetlere karsi etin
koruyucu etkisini kaybetmesine sebep olarak raf omriini
kisaltmaktadir (Ferguson ve Warner, 2008; Yibar ve Cetin,
2013).

Ruminantlarda nakil islemleri ile ilgili olarak nakil sliresi veya
nakil mesafesi, araglardaki yerlesim sikligi, cevresel kosullar
ve mevsim gibi cok sayidaki faktorin et kalite ozelliklerini
etkiledigi bilinmektedir (Kadim ve ark., 2004; Kadim ve ark.,
2008; Sanchez ve ark., 2013).

Nakil Stiresi ve Mesafesi

Kesim oncesi nakil siiresi veya nakil mesafesi, hayvanlarin ag
ve susuz kalmasina bagli olarak olusacak dehidrasyon, enerji
tiketimi ve protein katabolizmasi ile iligkili olarak et kalitesini
onemli dlzeyde etkilemektedir. (Schwartzkopf-Genswein
ve ark., 2012). Kesim Oncesi nakil siresinin artmasinin, et
kalitesini olumsuz etkiledigi bilinmektedir. (Warris, 2000).
Sigirlarda tagima kosullarinin iyi olmasi ve travmanin olmamasi
kosulu ile kisa sureli tasimalarin (4 saatten kisa slren)
kesimden 24 saat sonra olgllen pH degerini 6nemli dizeyde
etkilemedigi bildirilmistir (Grandin, 2000). Maria ve ark (2003)
da kesim 6ncesi 30 dakika, 3 saat ve 6 saat siire ile tasinan
sigirlarda fiziksel et kalite parametreleri bakimindan tasima
sireleri arasinda 6nemli bir farklihk olmadigini bildirmislerdir.
Bununla birlikte, kegilerde kesim oncesi kisa sireli tagima ile
olusan stresin kas metabolizmasinda belirgin degisikliklere
neden olarak et kalitesini etkiledigi bildirilmistir (Kannan
ve ark., 2003). Kadim ve ark (2006), ylksek sicaklkta kesim
oncesi 2 saat, Kadim ve ark (2014) ise, 6 saat tasinan kegilerin
etlerinin, tasinmadan kesilenlerin etlerine gore pH ve pisirme
kaybi degerlerinin daha yliksek, daha koyu renkte ve daha sert
oldugunu bildirmislerdir. Ekiz ve ark (2012), Kivircik kuzular
Uzerinde yaptiklar bir arastirmada, kesim 6ncesi 75 dakika
sire ile tasima ve 30 dakika dinlendirme siiresi sonunda kesilen
kuzularin etlerinin, taginmadan kesilenlere gére daha sert ve su
tutma kapasitesinin daha az oldugunu bildirmiglerdir. Dalmau
ve ark (2014), kesim Oncesi 1 saat ve 24 saat sire ile taginan
kuzularda et kalite 6zelliklerini karsilastirdiklari bir gcalismada,
24 saat slre ile tasinan kuzularin etinin 1 saat tasinan
kuzulara gore daha koyu kirmizi renkte ve daha sert oldugunu
belirlemiglerdir.

Nakil Araglarindaki Yerlesim Sikhigi

Nakil araglarindaki yerlesim sikhigi nakil stresinin dizeyini ve
et kalitesini etkileyen 6nemli bir faktorddr. Nakil sirasinda
yuksek yerlesim sikliginin sigirlarda karkas kalitesini distrdiaga,
karkaslarda ezik ve yaralanmalar olusturdugu bildirilmistir
(Grandin ve Gallo, 2007). Nikbin ve ark (2016), kegilerde
kesim oncesi nakil sirasinda yiksek yerlesim sikliginin renk ve
damlama kaybi gibi et kalite 6zelliklerini olumsuz etkiledigini
bildirmislerdir. Sanchez ve ark (2013) ise, siit emen kuzularda
nakil aracindaki yerlesim sikliginin et kalite ozellikleri Gizerine
etkilerini arastirdiklari bir ¢alismada, et kalite Ozellikleri
bakimindan 0.08, 0.12 ve 0.20 m?/ kuzu yerlesim sikligi gruplari
arasinda onemli bir farkhlik olmadigini belirlemislerdir. Teke
ve ark (2014) da, Karayaka kuzular Uzerinde yaptiklari bir
arastirmada, kesim 6ncesi 2 saat 15 dakika sure ile 0.20 m?/
kuzu ve 0.27 m?/kuzu yerlesim sikhginda tasinan kuzularin
pH, renk, pisirme kaybi gibi et kalite 6zellikleri bakimindan
sikhk gruplar arasinda o6nemli bir farkhhk olmadigini
belirlemislerdir.  Arastiricilar, ylksek yerlesim sikhginin,
kuzular Uzerinde daha fazla strese neden oldugunu bununla
birlikte, bu yerlesim sikliginin et kalite 6zellikleri Gzerinde
olumsuz etki olusturmadigini bildirmislerdir. De la Fuente ve
ark (2010) da nakil araglarinda hayvan basina 0.12, 0.20 ve
0.25 m? alan ayrilarak 30 dakika veya 5 saat tasinan kuzularin
et kalite oOzellikleri Gzerinde vyerlesim sikhginin  6nemli
etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Arastiricilar, yol ve siirls
kosullarinin uygun olmasi durumunda, stit emen kuzularin (10-
14 kg agirliktaki) et kalite 6zelliklerini 6nemli diizeyde olumsuz
etkilemeden nakil araglarinda 0.12 m?/kuzu yerlesim sikhginda
5 saate kadar tasinabilecegini bildirmislerdir.
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Cevresel Kosullar ve Mevsim

Sicak stres, ciftlik hayvanlarinin kara yolu ile nakli sirasinda
karsilasilan en yaygin problemlerden biri olarak bilinir (Zlkifli
ve ark., 2010b). Kadim ve ark (2014), yuksek sicaklikta
(ortalama 42 °C’de) 6 saat tasinan kegilerin, tasinmadan
kesilenlere gore longissmus dorsi kasindan kesimden 24 saat
sonra 6lgllen pH degerinin daha yliksek, su tutma kapasitesinin
daha dusuk ve daha sert oldugunu bildirmislerdir. Kadim ve
ark (2006) da, kesim oOncesi yiksek sicaklikta (ortalama 37
%C’de) 2 saat stire ile tasinan kegilerin etlerinin, tasinmadan
kesilenlerle karsilastirildiginda, kesimden 24 saat sonra 6lgllen
pH degerlerinin ve pisirme kaybinin daha yiksek oldugunu
belirlemislerdir. Kadim ve ark (2008) bu konu ile ilgili olarak
yaptiklari baska bir arastirmada, sicak mevsimde tasinan
kuzularda psoas major ve psoas minér kaslarindan kesimden
24 saat sonra Olgilen pH degerlerinin daha ylksek oldugunu
bildirmislerdir. Bununla birlikte, Sanchez ve ark (2013), sut
emen kuzularda farklimevsimlerde tasimanin et kalite 6zellikleri
Uzerine etkilerini arastirdiklari bir ¢alismada, kis mevsiminde
taginan kuzularin etlerinin, yaz mevsiminde tasinanlara gore
daha sert ve daha koyu kirmizi oldugunu belirlemislerdir.
Miranda de la Lama ve ark (2012) da kis mevsiminde tasinan
kuzularin etlerinin yaz mevsiminde tasinanlara gére daha koyu
renkte oldugunu bildirmiglerdir.

Sonug¢

Ruminantlarda nakil islemleri hayvanlar Uzerinde stres
olusturarak refah ve et kalitesini olumsuz etkilemekte ve
ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Nakil islemleri sirasinda
olusacak stresin tamamen ortadan kaldirilmasi mimkin
olmamakla birlikte, nakil islemleri ile ilgili yonetim kosullarini
iyilestirerek olusacak stresi en az diizeye indirmek, mevcut
yasa ve yonetmeliklere gore gereken énlemleri almak, refah
ve et kalitesinin iyilesmesi ve ekonomik kayiplarin azaltilmasi
bakimindan énemlidir.
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