Animal Health Prod and Hyg (2016) 5(2) : 472 - 476

Animal Health, Production and Hygiene

www.aduveterinaryjournal.com

Derleme

Kiltiir Balikgihginda Antimikrobiyel Direng

Oguzhan Dolgun, H. Tugba Yiksel, Ugur Parin, Goksel Erbas, Stkri Kirkan

Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali; Aydin, Tiirkiye

OZET

Ozbilgi/Amag: Ulkemizde de diinyada oldugu gibi bakteriyel balik hastaliklarinin sagalaminda antibiyotikler kullaniimaktadir. Bi-
lingsiz ve kontrolsiiz antibiyotik kullanimi antibiyotiklere direngli bakterilerin meydana gelmesine ve kullanilabilecek antibiyotikle-
rin glin gectikge azalmasina neden olmaktadir. Etken izolasyonu ve identifikasyonu yapilmadan antibiyotik kullaniimasi, dogru doz
ve slirede uygulanmamasi, primer etkenlerin géz ardi edilmesi gibi nedenlerden dolayi sagaltimdaki basarisizlik tedavi giderlerini
arttirdigi gibi mortaliteyi de arttirip ciddi maddi kayiplara yol agmaktadir. Bu derlemenin amaci kiltlr balikgihginda gérilen antibi-
yotik direng genleri hakkinda bilgi vermektir.

Sonug: Hastaliklarin yani sira hastaliklardan korumak, triiniin gelisimi ve kalitesini artirmak amaciyla bilingsiz ve asiri bir sekil-
de kullanilan antibiyotikler bakterilerde olusan direng mekanizmasinin daha hizl bir sekilde gelismesine neden olur. Baslangigta
olusan direng sorununa karsi yeni antibiyotiklerin gelistirilmesi ¢6ziim olmussa da yillar iceresinde yeni direng sekilleri ortaya
cikmistir. Antibiyotiklerin bilingsiz ve asiri kullanim sonucunda birgok bakterinin gelistirdigi ‘coklu direng¢’ daha karmasik ve ciddi
bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hastalik yapici bakterilerle savasmak icin yeni stratejiler gelistirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiir balikgiligi, Antibiyotik direnci

Antimicrobial Resistance in Aquaculture

ABSTRACT

Backround/Aim: Antibiotics are used in the treatment of bacterial fish diseases as well as in the world in our country. The use of
unconscious and uncontrolled antibiotics causes the antibiotic resistant bacteria to come into play and the antibiotics that can
be used are getting worse day by day. Failure in treatment due to reasons such as the use of antibiotics, lack of correct dose and
time, and ignoring of the primary factors before treatment isolation and identification, increases treatment costs and increases
mortality and leads to serious financial loss. This compilation provides information on the antibiotic resistance genes in the aqu-
aculture fishery.

Conclusion: In addition to the treatment of diseases and protection from diseases, antibiotics used unconsciously and excessi-
vely in order to improve the quality and development of the product cause the bacterial resistance mechanism to develop more
rapidly. Although the development of new antibiotics has been the solution to the problem of resistance at the beginning, new
resistance forms have appeared in years. The ‘multiple resistance’ developed by many bacteria by unconscious and excessive use
of antibiotics is a more complex and serious problem. New strategies should be developed to combat disease-causing bacteria.
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Giris

Diinya’da balik yetistiriciliginin M.0. 2000’li yillarda Cin’de sa-
zan yetistiriciligi ile bagladigi sanilmaktadir. Bu yetistiricilik gi-
nimizdeki gibi modern lretim degil, dogadan yakalanan yavru
baliklarin semirtilmesi yontemi ile gergeklestiriliyordu. Daha
sonra yapilan arastirmalarda Romalilarin da ayni yontemle sa-
hillerdeki havuzlarda balik yetistiriciligi yaptig bildirilmistir. ilk
Uretime midahale 18. yy’da somon baliklarinda suni délleme
uygulamasi ile baglamistir (Basginar, 2004).

Tiirkiye istatistik Kurumu balik yetistiriciligi verilerine gére (il-
kemizde 2016 yilindaki toplam Uretim miktari 253.395 tondur.
Denizlerde levrek ve gipura yetistiriciligi ise 139.101 ton olup
toplam dretimin 6nemli bir kismini olusturmaktadir. Bu rakam-
lar ile Glkemiz gipura ve levrek yetistiriciliginde Avrupa’nin en
biiyigii konumundadir (TUIK 2016).

Antibiyotik terimi bakteri, mantar, aktinomisetler gibi mik-
roorganizmalar tarafindan sentezlenen veya sentetik olarak
hazirlanan, son derece distik yogunluklarda bile, bakterinin
gelismesini engelleyen veya onlari 6ldiiren maddeler olarak
tanimlanir. Antimikrobiyel maddeler penisilinin kesfi ile Gretil-
meye baslanmis (Wright, 2007) ve halen glinimuzde bakteriyel
patojen mikroorganizmalara karsi kullanilan en etkin kimyasal-
lardan birisidir. Dogal, yari sentetik veya sentetik antibiyotik-
lerin kimyasal yapilarinda degisiklikler yapilarak etkinlikleri ve
etki spektrumlari arttirilarak gelisen direng sorunu ile miicadele
edilmektedir (Ozdemir, 2015).

Antibiyotiklerin yaygin bir sekilde kullanimindan dolayi olusan
segici baskilama, duyarli bakterilere etki ederken direngli bak-
terilerde antibiyotiklere olan direnci ve direngli bakteri sayisini
arttirmaktadir. Bakteriler kalitsal olarak antibiyotiklere karsi di-
rencli olabilirler ya da disaridan kendilerine direng genleri elde
edinebilirler. Bakteriler arasinda olusan yogun gen alisverisin-
den dolayi, firsatgi patojenler direng mekanizmasi kazanir. Bak-
teriler arasinda antibiyotik direncinin yayilisi bilim insanlarinin
dikkatini ¢ekmis, antibiyotik direngli bakteriler ve antibiyotik
direng genleri ile galisma yapmalarina sebep olmustur (Pruden
ve ark. 2006; Wright, 2010).

Coklu antibiyotik direnci aktaran plazmidlerin evrimi genellikle
antibiyotik diren¢ determinantlarinin bolgeye 6zel entegras-
yonuyla meydana gelmektedir. Bu rekombinasyon, integron
denilen fakli bir DNA ailesi tarafindan olusturulmaktadir. in-
tegronlar antibiyotik direng determinantlarini kodlayan, belir-
li gen kasetlerini entegre etme veya tasima yetenegine sahip
genetik yapilardir. integronlar, plazmidler veya transpozonlarla
bir diger bakteriye aktarildiklarindan dolayi antibiyotik direng
determinantlarinin tasinmasina ve yayilmina sebep olmakta-
dirlar (Ozdemir 2015).

Bakteriler direng mekanizmasini ii¢ yolla kazanirlar. ilki bir bak-
teri tlrdnin tim UGyelerinde gorilen direncgtir. Gram negatif
bakterilerin vankomisine, Pseudomonas aeruginosa tiriniin
penisiline, elektron transport sistemi bulunmayan anaeropla-
rin aminoglikozid direnci buna érnek gésterilebilir. ikinci direng
mekanizmasi ise uzun siireli antibiyotik kullanimiyla direngli
tirlerin ortaya ¢ikmasini ifade eden primer direnctir. Ugiincii
direng mekanizmasi ise sekonder direng olarak adlandirilan ka-
zanilmis direng mekanizmasidir. Sekonder direng mekanizmasi;
uygulanan tedaviler sirasinda seleksiyon veya spontan mutas-
yonlarla bakterinin eskiden duyarli oldugu bir antibiyotige di-
rengli hale gelmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Kromozomal plazmid
bu mekanizmaya araci olabilir (Bruun, 2001).

Antibiyotik Direng¢ Genleri

Hedef proteinleri kodlayan antibiyotik direng genleri primer

antibiyotik direnci olarak gelismistir. Bu nedenle tiim bakte-
ri genomlarinda antibiyotik direng genleri bulunabilmektedir
(Wright, 2007). Antibiyotik direnci sadece patojen bakterilerle
sinirl kalmamaktadir. Bu direng gevresel bakteriler arasinda da
hizla yayilim gostermektedir. Dogal ekosistemler serbest yasa-
yan mikroorganizmalar arasinda bulunan genis genetik farkli-
liklardan dolayi direng mekanizmalarinin en yaygin gorildigi
alanlardir. Mikrobiyal antibiyotik direnci ile ilgili gen toplulukla-
r1 rezistom olarak adlandirilmaktadir. Bu kavram gergek direng
belirteglerini ve mutasyonla degisen ilk genleri icermektedir
(Levy ve Marshall, 2004). Yer alti sulari ve Antartik sulari gibi
el degmemis bolgelerdeki bakterilerde bile direng havuzlarinin
oldugu bildirilmektedir (Martinez, 2008; Bhullar ve ark. 2012).

Tetrasiklin Direng Genleri

Tetrasiklin direngli bakteriler tedavilerde tetrasiklin kullanimi-
ni takiben ortaya ¢cikmaya baslamistir (Ozdemir, 2015). En az
38 farkh tetrasiklin direng geninin (tet) ve 3 farkh oksitetrasik-
lin direng geninin (otr) varhigi tespit edilmistir (Roberts, 2005;
Thompson ve ark. 2007). Bu tetrasiklin direng genlerin 23 ta-
nesi efluks proteinlerini (aktif pompa mekanizmasi), 11 tanesi
ribozomal koruma proteinlerini (hedef modifikasyon mekaniz-
masi), 4 tanesinin de enzim aktifligini bozan mekanizmalarla
etki gosterdigi bildirilmistir (Levy ve ark. 1999; Roberts, 2005).
Bu genler arasindan sucul ortamdaki bakteriyel izolatlarda
22’'den fazla tet veya otr genleri bulunmustur. Cogu cevresel tet
geni antibiyotikleri bakterinin disina pompalayan gegis protein-
lerini kodlar ve ribozomlarin gérevlerini normal olarak yapmasi
icin hiicreler arasi konsantrasyonu dusk tutar (Roberts, 2005).
tetA, tetB, tetC, tetD ve tetE genleri genellikle atik su isleme
fabrikalarinin camurlari da dahil gesitli ¢evrelerde (Guillaume
ve ark. 2000), balik tretim giftliklerinde (Balta ve ark. 2010),
yuzey sularinda (Poppe ve ark. 2006) ve deniz kafeslerinde ye-
tistiricilik yapilan baliklarda (Boran ve ark. 2013) goriilmektedir.
tetM, tetQ, tetS, tetQ ve tetW genleri bulunan tetrasiklin direng
genleri atik su isleme sistemlerinin mikrobiyal bilesenlerinde,
hastane veya hayvan uretim ciftliklerinin atik sularinda (Kim
ve ark. 2007; Nonaka ve ark. 2007) ve dogal su kaynaklarin-
da belirlenmistir (Mackie ve ark. 2006). Cogu tet geni kromo-
zomlarda, tamamlanmamis transpozonlarda veya tasinmayan
plazmidlerde tespit edilmistir (Roberts, 2005). Ancak efluks
enzimlerini (tetA, tetB, tetC, tetE, tetH, tetY, tetZ ve tet33) ve
ribozomal koruma proteinlerini (tetM ve tetO) kodlayan bazi
genlerin konakgi araligi genistir ve Gram negatif ve Gram pozitif
tirler iceren bir kag gevresel tiirde bulunmaktadir. tetE geni-
nin balik giftlerinin havuz sularindan izole edilen Aeromonas
spp.’nin yatay olarak aktarilan blylk plazmidlerinde bulundugu
ve bu genin E. coli’ye tlrler arasi aktarilabilme yetenegine sahip
oldugu tespit edildigi bildirilmistir (Agerso ve Petersen, 2007).

Aminoglikozid Direng¢ Genleri

Tetrasiklin direng mekanizmasindan farkli olarak aminoglikozid
direng mekanizmasi; aminoglikozidlerin bakteriler tarafindan
enzimatik modifikasyonla direkt olarak aktifliginin bozulmasiy-
la meydana gelmektedir (Shakil ve ark. 2008). Aminoglikozid
direnci ile ilgili yapilan galismalarda 50’den fazla modifikasyon
enziminin tespit edildigi bildiriimektedir (Ramon-Garcia ve ark.
2006). Bu enzimler Asetiltransferaz (aac-aadA), Fosfotransfe-
raz (aph) ve Niikleotidiltransferaz (ant)’dir. Farkh bakteri tirle-
rinden de farkh aminoglikozid modifiye edici enzimlerin tespit
edildigi rapor edilmistir (Filipova ve ark. 2006; Chandrakanth
ve ark. 2008).
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Makrolit-Linkozamid-Streptogramin, Kloramfeni-

kol ve Vankomisin Direng Genleri

Yapi olarak birbirleriyle iliskili olmamalarina ragmen makrolit,
linkozamid ve streptogramine karsi gelisen direng mekanizma-
lari arastirilmaktadir. Clink bazi makrolit direng genleri (erm,
c¢mlA) bu bilesiklerin 2 veya 3’uUne karsi direnglidirler (Roberts
ve ark. 1999). Toplam 60’tan fazla farkli gen bir veya daha faz-
la makrolit linkozamid ve streptogramin antibiyotiklerine karsi
direng gelistirebildigi rapor edilmistir (Roberts, 2008). erm gen-
leri bir konakgidan digerine kolaylikla aktarilabilmektedir ¢linkii
bu genler genellikle plazmid (Liu ve ark. 2007) ve transposonlar
(Okitsu ve ark. 2005) gibi aktarilabilir gen paketleri ile iligkili-
dirler.

Siilfonamid Direng Genleri

Sulfonamidler klinik kullanimda ilk olarak gelistirilen buyik 6l-
cekli antibiyotikler olup bakterilerde dihidropteroat sentezini
(DHPS) hedef almaktadirlar. Bakterilerde siilfonamid antibiyo-
tiklerine karsi direng DHPS (sul) genlerinin korunmus bolgele-
rinde meydana gelmis mutasyonlar nedeniyle olusmaktadir
(Skold, 2001). Cevresel bakterilerle ilgili yapilan arastirmalarda
bakterilerde genellikle sull, sul2 ve sul3 genlerinin daha fazla
bulundugu bildirilmektedir (Phuong Hoa ve ark. 2008; Boran
ve ark. 2013).

Beta-laktam Direng Genleri

Beta-laktamlar ¢ogu hastaligin tedavisinde genis kullanim alani
bulmaktadir (Livermore, 1996). Beta-laktam direng¢ mekaniz-
masi; bakterideki hedef enzimlerin (Beta-laktamaz) etkilen-
memesi, hedef enzimlerin modifikasyonu ve Beta-laktamaz
enzimlerinin antibiyotigin aktivitesini bozmasiyla gergekles-
mektedir (Walsh, 2000; Li ve ark. 2007). Gram negatif bakte-
rilerde ilk direng mekanizmasi enzimatik aktivasyonun bozul-
maslyla olmaktadir. Dértyliz den fazla B-laktamaz enzimi ve bla
olarak kodlanan yiuzlerce direng geni tanimlanmistir (Mendez
ve ark. 1980).

Kinolon Direng Genleri

Florokinolonlar, bakteri DNA girazini inhibe ederler ve bakteri-
sidaldirler. Gram negatif bakterilerin bir coguna karsi gicli bir
aktiviteye sahiptirler. Kinolonlarin temel halkasina yan zincirle-
rin eklenmesi ile yeni kinolonlar elde edilmistir. Yeni nesil kino-
lonlar, gram negatiflere etkilerinin genisletiimesi yani sira, gram
pozitif ve anaerobik bakterilerin neden oldugu enfeksiyonlarda
da etkilidirler (Yilmaz, 2017).

Kinolonlar, genis etki spektrumlari nedeniyle tip ve veteriner
hekimligi alaninda yaygin bir sekilde kullanilan sentetik yapil
antimikrobiyal ajanlardir. Veteriner hekimliginde kullanilan bas-
lica florokinolonlar, enrofloksasin, danofloksasin ve sarofloksa-
sindir. Kinolon direncinin olugmasindan sorumlu olan birkag
mekanizma vardir. Bu genetik mekanizmalar: kinolon direnci
belirleyici bolgede meydana gelen gyrA ve ParC mutasyonlari,
gnr ve analoglari tarafindan plazmid aracil direncin kodlanma-
si ve bakteri membran proteinlerinin sayisini azaltarak disiik
etkili bir direncin olusmasina neden olan mar mutasyonlaridir.
Kinolon direnci, baslica QRDR ve mar bolgesinde kromozomal
mutasyon veya gnr geni ile bu genin analoglarinin baska bakte-
rilere aktarilmasi sonucu olugsmaktadir (Cengiz 2010).

Kiiltiir Balikgihginda Antimikrobiyel Direng

Baliklarda gorilen bakteriyel hastaliklari kontrol etmek ama-
ciyla farkh antibiyotikler suya ya da yeme karistirilarak kulla-
nilmaktadir. Balik yetistiricili§inde kullanilan antibiyotiklere

karsi bakterilerin bir veya birden fazla antibiyotige ayni anda
direng kazandigi balik ciftliklerinde ve ciftlikleri gevreleyen
sucul ortamda gozlemlenmektedir. Kullanilan antibiyotiklerin
fazla kismi ve kalintilari gevredeki sedimentte birikmektedir.
Bu birikimler bakteriler Gzerinde segici etki yaparak ortamdaki
antibiyotiklere karsi direngli bakterilerin artisina neden olmak-
tadir. Antibiyotige direng geninin sucul ortamda bulunan diger
bakteri tlrlerine aktarilma riski de s6z konusudur. Ayrica, anti-
biyotige direng geni insan ve hayvan patojenlerine de aktarila-
bilmektedir (Jalal ve ark. 2012).

Sazan baliklarindan izole edilen A. hydrophila suslarinin ampi-
siline karsi direngli olduklar Oztiirk ve arkadaslari (2007) tara-
findan belirlenmistir.

Jiang ve arkadaslari (2012) Cin’in Guangzhou sehrinde bulunan
balik marketlerinde satilan baliklardan izole ettikleri E. coli izo-
latlarinda plazmid kaynakh kinolon direng genleri ve Beta-lak-
tamaz enziminin karakterizasyonunu arastirdiklari ¢alismada
toplam 218 adet E. coli izole etmislerdir. izole edilen bakteriler-
deki duyarlilik test edilen antibiyotiklerden sadece ampisilin ve
siprofloksasine karsi olmustur. Ayrica 59 susta kinolon direng
genleri belirlenmis ve bunlar arasinda en ¢ok rastlanan direng
genlerignr B (33), gnr S (21) ve gnr D (5) olarak rapor edilmistir.

Shah ve arkadaslari (2012) Tanzanya ve Pakistan’da yaptiklari
calismada balik giftliklerindeki su, sediment ve baliklardan izole
ettikleri bakterilerdeki antibiyotik direng genlerini arastirmis-
lardir. S6z konusu galismada tetrasikline ait tet A(A) ve tet A(G)
genleri, amoksisiline ait blaTEM geni, streptomisine ait str A ve
str B genleri, kloramfenikole ait catl geni ve eritromisine ait
mef A geni belirlenmistir. Ayrica gen kasetleri ile ilgili int1 geni
de bulunmustur. Bakterilerdeki ¢ogul antibiyotik direng indeksi
degerinin 0,2-1 arasinda degisiklik gosterdigini tespit etmisler-
dir.

Boyacioglu ve Akar (2012), gokkusagi alabaliklarindan izole et-
tikleri patojen bir bakteri olan 20 adet Flavobacterium psych-
rophilum izolatlarinda antibiyotik duyarlihginin en fazla oksitet-
rasiklin, enrofloksasin, siprofloksasin ve florfenikolde oldugunu
tespit etmislerdir.

Altun ve arkadaslari (2013) gokkusagi alabaliklarindan izole
ettikleri 15 adet Yersinia ruckerii izolatlarinin antibiyotiklere
karsi hassasiyetlerini belirlemislerdir. Bakterilerin florfenikol,
eritromisin, oksitetrasiklin, trimetoprim-sulfametoksazol an-
tibiyotiklerine karsi direncli olduklarini belirlemislerdir. Ozak-
tas ve arkadaslari (2012) tath su bahgi olan Alburnus alburnus
(inci balig1) baliginin yiizeyinden 12 bakteri tiri izole etmistir.
Bakterilerin yaklagik %95’i ampisiline, %93’U kloramfenikole
ve %88’i ise kanamisin ve streptomisin antibiyotiklerine karsi
direng gostermistir fakat bu bakterilerin hig birisinde plazmid
bulunamamistir.

Korun ve arkadaslari (2013) Ege Bolgesi sahil kesimlerinde ye-
tistiriciligi yapilan levrek baliklarindan izole ettikleri Vibrio algi-
nolyticus suslarinin antimikrobiyel direng ve plazmid profillerini
arastirmislaridir. izole ettikleri 15 susun kanamisine karsi hassas
iken ampisilin, basitrasin ve streptomisine karsi direngli olduk-
larini bildirmiglerdir. Bakterilerin 68-126 kb buyikliklerinde
2-3 tane plazmid tasidiklarini rapor etmiglerdir.

Direng, tip ve veteriner hekimligi alaninda yaygin bir sekilde an-
timikrobiyal ilag kullaniimasi

sonucu gelisebildigi gibi, antimikrobiyal ilag kirliligine bagl
olarak cevrede de gelisebilmekte ve yayginlasabilmektedir.
Antimikrobiyal ilag kirliligi sonucu direng, ilk ti¢ glin iginde %85
oraninda artmakta ve yaklasik dért ay varligini stirdurebilmek-
tedir. Cevresel direng sirecini belirleyen faktorler ortamdaki
besin maddesi miktari ile bazi fiziksel (pH ve nem gibi) paramet-
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relerdir (Cengiz 2010). Ayrica Ozdemir ve arkadaslari (2015)
bakterilerin farkli antibiyotiklere farkh seviyelerde direng gos-
termesinin bakterilerin farkli yer ve zamanlarda izole edilme-
sinden kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Sonug¢

Hastaliklarin yani sira hastaliklardan korumak, triiniin geligimi
ve kalitesini arthrmak amaciyla bilingsiz ve asiri bir sekilde kul-
lanilan antibiyotikler bakterilerde olusan direng mekanizmasi-
nin daha hizli bir sekilde gelismesine neden olur. Baslangigta
olusan direng sorununa karsi yeni antibiyotiklerin gelistirilmesi
¢6zim olmussa da yillar iceresinde yeni direng sekilleri ortaya
¢ikmigtir. Antibiyotiklerin bilingsiz ve asiri kullanim sonucunda
bircok bakterinin gelistirdigi ‘coklu direng’ daha karmasik ve
ciddi bir sorun olarak karsimiza ¢tkmaktadir.

Antimikrobiyel ajanlar distnuldtgiinde temel olarak yapiimasi
gereken, devlet tarafindan gorevlendirilecek yetkili insanlarin
halki bilinglendirmesidir. Gida olarak tiiketilen Griinlerde kulla-
nilan antimikrobiyel ajanlarin kullanimini azaltmak son derece
o6nemlidir. Bu nedenle su Urinleri yetistiriciligi icin antibiyotik
kullanma kurallari gelistirilmelidir. Kullanim sonucu gidalarda
kalan antibiyotik miktarlari yetkili kisilerce izlenmelidir. Kuralla-
rin ihlali karsisinda caydirici cezalar uygulanmalidir.

Hastalik yapici bakterilerle savasmak igin yeni stratejiler gelis-
tirilmelidir. Antibiyotikler yaygin ve pratik olarak kullanilan ¢6-
ziim yolu olmamalidir. Bilim insanlari, yetkililer ve antibiyotik
kullanicilari bir araya gelerek antimikrobiyellerin alternatifi ola-
cak agsilarin ve probiyotiklerin gelistiriimesine yonelik ¢alisma-
lar yapmalidirlar.

Su Urlnleri yetistiriciligi distinaldtgunde isletmeler arasi yavru
veya balik transferleri yapilirken bu canlilarin hastalik etmeni
tagimadigina 6zen gosterilmelidir ve geldigi bolgenin hastalik
geecmisi ve uygulanan antimikrobiyel ajanlar bilinmelidir. An-
tibiyotik kullaniminda gereken 6nlem alinsa dahi ekosistemin
birbiri ile iligskisi dustnuldigiunde direngli patojenleri ya da
antibiyotik kalintilari yetistiricilik yapilan ortama girebilir. Bu
etkilesimden dolayi 6zellikle hastane ve evlerde kullaniimayan
antibiyotikler gcevreye atilmamaldir.

Antibiyotik direnci sadece gida sektoriiniin veya bir cografi bol-
genin gegici sorunu olarak degil, hayatin her alanini ve tim cog-
rafik bolgeleri etkileyecek olan biiylk bir saglk sorunu olarak
distndlmelidir. Tum dinya tlkelerinin is birligi ile bu sorun tar-
tisiimali ve antibiyotik kullaniminin azaltilmasina yonelik ortak
¢alismalar yapilmalidir.
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