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OZET:

Ozbilgi/Amag: Ovine babesiosisine neden olan Babesia ovis, kenelerle bulasan bir kan protozoonu olup, olusturdugu hastalik
tropik ve subtropik bolgelerdeki kiigiikbas hayvan yetistiriciliginde 6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Kene aktivitesine
bagh olarak Haziran ve Temmuz aylarinda pik yapan hastalik genellikle Nisan-Eylil arasi gériilmekte ve duyarli koyun irklarinda
%30-50 oraninda mortaliteye neden olmaktadir. Hastaliga karsi herhangi bir agi bulunmadigi igin hastalikla miicadele akut vakalarin
ilag ile tedavisi ve akarasitlerle kene micadelesi seklinde yapilmaktadir.

Sonug: Turkiye’nin hemen her bélgesinde gorilen ve duyarli hayvanlarda 6nemli ekonomik kayiplara neden olan bir hastalik
olmasina ragmen B. ovis enfeksiyonlari genellikle géz ardi edilmektedir. Hastaligin patogenezini ve epidemiyolojisini daha iyi
anlamak ve bu kayiplarin oniline gegebilmek igin arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu arastirmalar ayni zamanda tani
metotlarinin ve korunmada énemli yer tutan asilarin gelistiriimesine katki saglayacaktr.

Anahtar Kelimeler: Babesia ovis, Koyun, Babesiosis.

Ovine babesiosis

ABSTRACT:

Background/Aim: Babesia ovis, the main causative agent of ovine babesiosis is a tick-borne hemoprotozoan parasite and causes
significant economic losses in small ruminant livestock in tropical and subtropical regions. Although the disease occurs between
April and September depending on the tick activities, the pick occurrence is observed in June and July. Babesiosis may cause up
to 30-50% mortality among susceptible sheep breeds. As there is no vaccine available against the disease, the main methods for
the control of the disease are the eradication of ticks through the use of acaricides and treatment of the animals showing the
sings of the disease.

Conclusion: Although babesiosis causing significant economical losses in sensitive animals occurs in almost every region of Turkey,
the disease remains to be rather neglected. There is an urgent need to conduct experiments aimed to increase our understanding
of the pathogenesis and epidemiology of the disease that will in turn facilitate the development of diagnostic methods and
effective vaccines as preventive measures against babesiosis.
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Giris

Turkiye’'de kligiikbas hayvan yetistiriciligi, hayvanlarin et, sit,
yapagl, deri ve glibrelerinden yararlanmak amaci ile yapilan,
onemli bir sektordlr. Kiglikbas ruminantlarin sayisi her gegen
gun giderek artmaktadir. Son sayimlarda bir 6nceki yila oranla
kiglkbas hayvan sayisinda %10 artig saptanmis olup, mevcut
koyun sayisinin 32 milyonu, keginin ise 10 milyonu gegtigi
tespit edilmistir (Tuik, 2014). Tirkiye'nin yer aldigi cografya
koyun yetistiriciligi yoniinden oldukga elverisli olmakla beraber
Ulkenin subtropik iklim kusaginda yer almasi pek ¢ok viral,
bakteriyel ve paraziter hastaligin da yaygin olarak goriilmesine
neden olmaktadir.

Koyun vyetistiriciliginde meydana gelen kayiplar genellikle
hastaliklar nedeniyle sekillenmektedir. Bu hastaliklar iginde
paraziter hastaliklar ciddi bir yer tutmakta ve bu grup iginde
bulunan babesiosis halen varligini sirdirmektedir. Bununla
birlikte, kiglik ruminantlarda Babesia enfeksiyonlarindan
ileri gelen kayiplar genellikle géz ardi edilmektedir. Hastaliga
yakalanan hayvanlarda yapagi kalitesinde bozulma, et ve sit
verimlerinde 6nemli 6lglide azalma gorilmekte ve bazi vakalar
8limle sonuglanmaktadir. Ozellikle duyarli irklarda mortalitenin
%30-50 arasinda degistigi belirtiimektedir (Friedhoff, 1997).
Bitln bu verim kayiplarina ve mortaliteye ek olarak hastaligin
tedavisi icin yapilan uygulamalar da goz 6niine alindiginda
hastalik 6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Habela
ve ark., 1991; Sevinc ve ark., 2007; Seving ve ark., 2013a; Rjeibi
ve ark., 2014).

Babesiosis, Apicomplexa anacina bagli Babesia tirlerinin
meydana getirdigi, tropik, subtropik ve ihman bolgelerde
yasayan evcil ve yabani hayvanlarda yaygin olarak gorilen,
Ixodidae ailesine bagh bazi kene tirleri tarafindan nakledilen
protozoer bir kan hastaligidir (Kuttler, 1988). Koyunlarda
babesiosis’e Babesia ovis, B. motasi, B. crassa ( Friedhoff,
1997; Uilengberg ve ark., 1980; Levine, 1985), B. taylori
(Sarwar, 1935), B. foliata (Ray and Raghavachari, 1941),
ve Cin'de tespit edilen Babesia sp. Xinjiang and Babesia sp.
BQ1 (Lintan) (Guan ve ark., 2009) neden olmaktadir. B. ovis,
B. motasi (Friedhoff, 1997) ve Babesia sp. Xinjiang (Guan ve
ark., 2009) oldukga patojen turler olup, yiksek ates, anemi,
ikterus ve hemoglobiniri ile karakterize bir hastalik tablosu
olusturmaktadirlar. Babesia ovis ise diinyada en yaygin olarak
tespit edilen turdlr (Friedhoff, 1997). Babesia ovis’in neden
oldugu koyun babesiosisi Tiirkiye’nin bltiin cografi bolgelerinde
koyun ve kegilerde gozlenen dnemli mevsimsel bir hastaliktir
(Sayin ve ark., 1997). Son yillarda konuyla ilgili ¢alismalar
yapilmakla beraber, hastaligin yayginligi ve Tiirkiye’de kiigciikbas
hayvanlarda ne gibi kayiplara neden oldugu ile ilgili ¢ok fazla
veri bulunmamaktadir. Bu derleme 6zellikle B. ovis’in kiigiikbas
hayvan vyetistiriciligindeki ©6nemini vurgulamak amaci ile
yazilmistir.

Tarihge ve Taksonomi

Babesia tirleri ile kez 19. ylizyillin sonlarinda Babes isimli
arastirmaci tarafindan sigir eritrositlerinde kiigliik intra-
eritrositik organizmalar olarak gorilmis ve Haematoccus
olarak tanimlanmistir. 1893 yilinda Smith ve Kilbourne bu
paraziti B. bigemina olarak adlandirmis ve dogal kosullarda
parazitin kenelerle nakledildigini bildirmislerdir (Soulsby,
1986; Kuttler, 1988). Koyunlarda B. ovis ilk defa 1893 yilinda
Starcovici tarafindan saptanmis ve daha sonraki yillarda yapilan
¢alismalarda parazitin birgok tilkede yaygin oldugu bildirilmistir
(Papadopoulus, 1990; Pipano, 1991; Yeruham ve ark., 1995).
Turkiye'de ise B. ovis ilk kez 1899 yilinda Laveran ve Nicolle
tarafindan tespit edilmistir (Goksu, 1976).

Babesiosis’e yol agan tirler; Apicomplexa kok alti, Sporozoea
sinifinda, Piroplasmia sinif altinda, Piroplasmida dizisinde,
Babesiidae ailesinde yeralan Babesia soyunda bulunmaktadirlar
ve B. ovis bu soya mensup bir tiir olup, koyunlarda babesiosis
etkeni olarak bilinmektedir (Starcovici, 1893; Systema Naturae,
2000).

Morfoloji

Babesia soyunda yer alan protozoonlar kii¢ik ve biiyiik Babesia
etkenleri olarak gruplandiriimaktadir. Biyiuk Babesia tirleri
yuvarlak, oval, tek veya belirgin bir agisi olan ¢ift armut seklinde
gorulirken, kiglk Babesia tiirleri yuvarlak, tek veya belirli
bir aglya sahip olmayan ¢ift armut formunda gorilmektedir.
(Levine, 1985; Kreier ve ark., 1987). Babesia ovis kuglk
Babesia tirleri arasinda yer almakta ve piroplasmlar 1-2,5
um buaydkluginde olup, genellikle yuvarlak, anaplazmoid
ve eliptik sekilde, tek veya ¢ift armut formunda ve genellikle
eritrositlerin kenar kisimlarina yerlesmektedir (Sekil 1) (Levine,
1985; Purnell, 1981).
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Sekil 1. Babesia ovis hiicre kiltirinden hazirlanmis ince yayma frotide
B. ovis ile enfekte eritrositler (Giemsa x100) (Orijinal).

Figure 1. Thin blood smear preperad from B. ovis cell culture showing
the infected erytrocytes (Wright-Giemsa X 100) (Original).

Hayat Siklusu

Babesiosis, Apicomplexa anacina bagh Babesia tirlerinin
meydana getirdigi, tropik, subtropik ve iliman bdolgelerde
yasayan evcil ve yabani hayvanlarda yaygin olarak gorilen,
Ixodidae ailesine bagli bazi kene tirleri tarafindan nakledilen
protozoer bir kan hastaligidir (Kuttler, 1988). Koyun ve
kecilerde goérilen ve patojen bir tiir olan B. ovis, heteroksen
bir yasam siklusuna sahiptir. Sahada iki konutlu kene ozelligi
gbsteren Rhipicephalus tirlerinin B. ovis'in naklinde rol
oynadig bildirilmistir. Akdeniz Ulkelerinde R. bursa, B. ovis’i
transovarial olarak nakledebilen tek tiir olarak belirlenmis
olup, parazitin esas vektori olarak kabul edilmektedir. Ayrica
R. turanicus, R. sanguineus, R. evertsi, Hyolamma excavatum
(Friedhoff, 1997), H. marginatum (Razmi ve ark., 2002)’'unda
vektorlik yaptigi bildirilmis fakat bunlarda transovarial nakil
gosterilememistir. (Yeruham ve ark., 1998; Rahbari ve ark.,
2007; Esmaeilnejad ve ark., 2014a).

Parazitin sporozoit formu enfekte kenenin konaktan kan
emmesi esnasinda nakledilmektedir. Etken, vektor keneler
tarafindan transtadial ve transovarial olarak nakledilebilmekte
ayrica kenenin tim agsamalarinda gelisimini sirdtirebilmektedir
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(Mahoney, 1977). Konaga inokiile edilen sporozoitler
eritrositlerin ylzeyine temas ederek aktin ve miyozinin rol
aldigi bir mekanizma yardimi ile eritrosit igerisine her hangi bir
vakuol olusumu olmaksizin direkt olarak giris yapmaktadirlar.
Burada trofozoit formuna donlsen parazit merogoni agamasina
girerek merozoitleri olusturmakta ve bu merozoitler saglam
eritrositlere penetre olarak hastalik tablosunun siddetini
arttirmaktadir (Friedhoff ve ark., 1988; Mehlborn, 2005; Inci
ve ark., 2010b). Apicomplexa anacina bagh protozoonlarda
ekstraselliiler olan merozoitlerin konak kirmizi kan hiicrelerine
baglanmasi 6ncelikli olarak merozoitin 6n kisminda yer alan
apikal ug ile saglanmakta daha sonra merozoite ait mikronem
ve rhoptriden salinan proteinlerin primer olarak rol oynadig
bir invazyon siresi sonucunda parazit bir vakuol igerisinde
konak eritrositine girmektedir (Gaffar ve ark., 2004). Fakat
babesia tilirlerinde parazit bir vakuol igerisine alinmaksizin
direkt olarak eritrosit igerisine alinmakta ve bu parazitlerdeki
konak hiicre ve parazitin hiicresel etkilesimleri halen tam
olarak bilinmemektedir (Sun ve ark., 2011). Merozoitlerle
enfekte eritrositler, vektér keneler tarafindan Babesia
ile enfekte konaktan kan emme esnasinda alinmakta ve
etkenlerin ¢ogu kene bagirsaginda parcalanmaktadir. Etken
oncelikle gametositlere daha sonra mikro ve makro gametlere
farkhlasmakta ve gametlerin olusumunu takiben singami
gercekleserek zigot olusumu sekillenmektedir (Mehlhorn,
1984). Zigotun ¢oga bollinmesiyle olusan hareket yetenegine
sahip kinetler orta bagirsagl gecip hemolenfe ulasarak
ovaryumlar dahil birgok organi enfekte etmektedir. Ovaryuma
ulasan parazitler yumurtaya oradan da kenenin larva donemine
aktarilarak transovarial nakil olarak tanimlanan nesilden
nesile gecisi gerceklestirmektedir (Mehlhorn, 1984; Inci
ve ark., 2010b). Vektor kenelerin tikirik bezlerine ulasan
kinetler ise 6nce polimorf yapidaki sporontlara donlismekte,
sonra ¢oga bollinerek sporozoitleri meydana getirmekte ve
kenenin herhangi bir gelisme déneminde duyarli konaktan
kan emmesi esnasinda konaga aktarilarak transtadial nakil
gerceklesmektedir (Friedhoff ve ark., 1988; Mehlhorn, 1984).

Epidemiyoloji

Babesia ovis; Avrupa, Asya ve Uzak Dogu llkelerinde endemik
olarak goriulmekte ve ates, hemolitik anemi, ikterus ve
hemoglobiniiri ile karakterize bir klinik goériinim sergileyerek
ozellikle koyunlarda  6nemli diizeyde mortaliteye neden
olmaktadir (Sayin, 1997; Uilenberg, 2006; Ranjbar-Bahadori ve
ark., 2011; Fakhar ve ark., 2012; Esmaeilnejad ve ark., 2012a;
Sevinc ve ark., 2013a).

Babesiosisin epidemiyolojisinde bdlgenin cografik konumu
ve iklim o6zellikleri, bolgedeki mevcut vektor kene tirleri ve
bu kenelerin mevsimsel aktiviteleri, kene enfestasyon ve
enfeksiyon oranlar, duyarli konak mevcudiyeti, bolgedeki
hastalik durumu ve yayilisi gibi pek ¢ok faktor rol oynamaktadir
(Ica, 2003). Hastaligin endemik oldugu bdlgelerde kenelerin
gosterdigi mevsimsel aktivite ile hastaligin ortaya ¢ikisi arasinda
stki bir iliski bulunmakta ve vektér kenelerin mevsimsel
olarak aktif oldugu dénemlerde belirgin klinik semptomlarla
ortaya c¢ikan hastaligin teshisinin daha kolay yapilabildigi
belirtiimektedir (Kuttler, 1988).

Diinyada iran, Irak, Pakistan, ispanya, Tunus, Nijerya gibi
Ulkelerde B.ovis’in yayginhgi ile ilgili calismalar yapiimis ve
parazitin yayginhiginin %2,66- 23,46 oranlari arasinda oldugu
bildirilmistir (Ferrer ve ark., 1998; Sulaiman ve ark., 2010; Biu
ve ark., 2012; Esmaeilnejad ve ark., 2012a; ljaz ve ark., 2013;
Rjeibi ve ark., 2014).

Tirkiye’de vektor kene olan R. bursa g¢ogunlukla Nisan-

Ekim aylarinda aktif olmakta ve hastalik bu dénemlerde
ortaya cikarak, Ozellikle Temmuz ayinda gorilen vaka sikligi
artmaktadir.  Vektor kenenin yayilimi nedeniyle Turkiye'nin
bitiin cografik bolgelerinde hastaliga rastlanmaktadir (Sayin ve
ark., 1997; Aktas ve ark 2007; Aydin ve Bakirci, 2007; Altay ve
ark., 2008).

Mikroskobik baki, serolojik ve molekiler yéntemler kullanilarak
vapilan c¢alismalarda, Turkiye'nin cesitli boélgelerinde koyun
ve kegilerde B. ovis’in varligi ve yayilisi ortaya konulmaya
calisilmistir (Dumanli, 1997; Aktas ve ark., 2001; inci ve ark.,
2002; Cicek, 2004; Sarayh ve ark., 2006). Turkiye'nin gesitli
bolgelerinde mikroskobik baki ile B. ovis yayginligi arastiriimis
ve prevalansi %0,49 - %22,25 arasinda bildirilmistir (Seving ve
Dik 1996; Inci ve ark., 1998; Aktas ve ark., 2001; Cicek, 2004;
Sarayli ve ark., 2006). Bazi galismalarda ise IFAT, ELISA gibi
serolojik yontemler kullanilarak Tirkiye’nin farkl yorelerinde
bulunan hayvanlarin %30,46- %80,20 oranlarinda seropozitif
olduklari saptanmistir (Sayin ve ark., 1997; Seving ve Dik, 1996;
Inci ve ark., 1998; Aktas ve ark., 2001; Cicek, 2004; Ekici ve ark.,
2012). Babesiosis yayginhginin arastirllmasinda daha etkili
yontemler olan molekiler metotlar kullanilarak gergeklestirilen
bazi calismalarda parazit yayginligi belirlenmeye c¢alisiimis
ve %2,6-%21,42 arasinda degiskenlik gosterdigi belirtilmistir
(Sarayli ve ark., 2006; Aktas ve ark., 2005, 2007; Altay ve ark.,
2007; Inci ve ark., 2010a).

Klinik Belirtiler

Babesia turleri Ixodidae ailesine ait sert kenelerle nakledilen,
hayvanlarda ates ile es zamanl olarak 2-4 giin seyreden
parazitemi ile birlikte degisen derecelerde anoreksi, halsizlik,
anemi, sarilik ve hemoglobiniri gibi babesiosise ait pek ¢ok
siddetli klinik semptoma neden olan kan protozoonlaridir (ljaz
ve ark 2013).

Babesiosiste hastaliga ait patognomonik belirtilerin gorilmesi
ve vektér kene mevcudiyetinin bilinmesi hastaliktan siiphe
ettirmektedir. Bu belirtilerin siddeti konaga ait faktorlere ve
alinan etken sayisina bagh olarak degiskenlik gésterebilmekte
ve hastalik perakut, akut veya kronik olarak seyir
gosterebilmektedir (Soulsby, 1986).

Dogal enfeksiyonlarda ilk belirtilerin ortaya ¢ikmasiyla hasta
hayvanlarin kanindan yapilan siirme preparatlarda parazit
mikroskobik olarak teshis edilebilmektedir. Hastaligin ikinci
glininden itibaren tespit edilen parazitemi genellikle %0,01
ila %3,0 arasinda degiskenlik gostermektedir (Esmaeilnejad ve
ark., 2014a). Hayvanlarda ilk belirtiler istahsizlik, durgunluk
ve srliniin gerisinde kalma seklinde ortaya ¢ikmaktadir ve bu
belirtilerin siddetlenmeye baslamasiyla beraber 41-42°C’lik
yuksek ates gorulmektedir. Yiksek ates 5-6 giin siireyle devam
etmekte ve ates yikselmesiyle st veriminde azalma, kalp
frekansi ve solunum sayisinda artis goriilmektedir. Ayrica
hasta hayvanlarda yapagi kalitesinde bozulma goézlenmektedir.
Hastaligin ilerleyen donemlerinde hemoglobinemi ve
hemoglobiniri gekillenerek idrarda kirmizimtirak- sarap
kirmizisi renk dikkati ¢ekmektedir (Bilal, 2005; Karatepe,
2013). Hastaligin ilerleyen doneminde sarilik ve parazitlerin
eritrositleri pargalamasiyla anemi durumu ortaya ¢ikmaktadir.
Babesiosiste klinik ve hemotolojik olarak anemi tipik belirtiler
arasinda yer almakta fakat aneminin derecesi parazitemi
oraniyla iligkili bulunmamaktadir (Sevinc ve ark., 2007; Tufan
ve Aslan, 2009; Sevinc ve ark., 2013a; ljaz ve ark., 2013). Yapilan
¢alismalar babesiosisli koyunlarda eritrosit, I6kosit ve trombosit
sayilarinda azalma gibi hematolojik degisikliklerin sekillendigini
ortaya koymustur (Tufan ve Aslan, 2009; Sevinc ve ark., 2013a).
Ayrica hemoglobin, eritrosit ve hematokrit degerlerinde saghkh
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koyunlara kiyasla hasta hayvanlarda dnemli derecede disis
saptanmistir (ljaz ve ark., 2013). Babesia ovis ile dogal enfekte
klglkbas hayvanlarda yapilan bir galismada kan degerleri
yaninda kan serum protein duizeylerinde degisikliklerin oldugu
saptanmis, bu degisikliklerin dusik albimin seviyesi yaninda,
kandaki Ure nitrojen miktari (BUN), kreatinin, kolesterol,
trigliserid, ylUksek yogunluklu lipoproteinler (HDL), dusuk
yogunluklu lipoproteinler (LDL) gibi degerlerinin ylksek oldugu
bildirmistir. Babesiosiste sekillenen hipoalbumineminin
karaciger fonksiyon bozuklugu ve bobrek vyetersizligi ile,
anoreksinin ise olusan yuksek ates ile iligkili olabilecegi
bildirilmistir (Esmaeilnejad ve ark., 2012a).

Hastahigin ilerleyen donemlerinde sekillenen dehidrasyon
nedeniyle hayvanlarda goézler goz cukuruna kagmis sekilde
gorulmekte, hasta hayvanlarda karaciger fonksiyonlarinda
bozulma, 6n midelerde atoni ve konstipasyon olgularina
rastlanmaktadir. Tedavi edilmeyen veya tedaviye vyanit
alinamayan hayvanlarda 2-10 gln igerisinde olimler
gorilebilmektedir (Karatepe, 2013).

Hastaligin akut doéneminde eritrositlerde bulylik tahribat
gorilurken, bu donemi atlatan hayvanlar hastaligin kronik
donemine gegmekte ve bu donemde hemoglobiniiri tablosuna
rastlanmamaktadir (Soulsby, 1986). Kronik olarak enfekte olan
koyunlarda genellikle izlenen parazitemi ve zayiflik haricinde
herhangi bir klinik belirti gérilmemektedir (ljaz ve ark 2013).

Patogenez ve Patolojik Bulgular

Babesia ovis enfeksiyonlarinda eritrositlerde membran
lipit peroksidasyon mekanizmasinda ve antioksidan enzim
seviyelerinde dislis yasanmakta bu durum eritrositlerde
oksidadif zarara neden olarak intravaskiler hemolize neden
olmaktadir (Esmaeilnejad ve ark., 2012b; Esmaeilnejad ve ark.,
2014b). Cok siddetli hemolizin gorildugi olgularda konagin
olumi siddetli anemik anoksiden kaynaklanmaktadir. Konak
akut dénemi atlatabilirse enfeksiyon subklinik olarak seyir
gostermektedir. Bu durumda anemi sonucunda retikilositlerin
sayisl artarak periferal kanda pargalanmis eritrositlere
rastlanmaktadir ve olusan anemiyi kompanse edebilmek igin
kemik iliginde belirgin bir hiperplazi dikkati gekmektedir. Total
eritrosit sayisi bazi olgularda %50’nin altina diisebilmektedir.
Bu durumlarda kan sulanmig, serum, hemoglobin ve bilirubin
tarafindan boyanmis olup sari renkte goriilmektedir. Aneminin
uzun slirmesi, zamanla asites, 6dem ve agirlik kaybina neden
olmaktadir (Hildebrandt, 1981).

Akut enfeksiyonlarda enfekte eritrositler kiimelenerek
mikrovaskiiler sistemde durgunluga neden olmakta ve bu
enfekte eritrositler birbirlerine, endotel, bdbrek ve iskelet
kaslarina yapismaktadirlar (Wright ve Goodger, 1988).
Akut enfeksiyonun gorildigu hayvanlarda kan hacminin
artmasindan dolay! dalak ve karacigerde biyime ve renkte
koyulasma gorilmektedir (Baskara Rao ve ark., 1989). Ayrica
hemoglobinemi nedeni ile lenf diigiimleri ve bébrekte biyime
ve renk koyulagmasi ile idrar kesesinde kirmizi koyu renkli idrar
bulunmaktadir. (Hildebrant, 1981).

Deneysel olarak B. ovis ile enfekte edilen koyunlarin
histopatolojik muayenelerinde, hayvanlarin sinir sisteminde
non-purulent ensefalit tablosu belirlenmis, torasik kavitede
hidrotoraks ve akcigerlerde lezyonlar saptanmistir (Habela
ve ark., 1991). Akciger yuzey kesitleri nemli ve organ
kivami sertlesmis, ayrica lokal konjesyon alanlari, bronsiol
limenlerinde kopukli mukus, hemoraji ve alveolar 6dem
belirlenmistir. Kalpte hidroperikardiyum ve hemoperikardiyum,
kalp kaslarinda dejenerasyon ve nekroz odaklari saptanmistir.

Hayvanlarda asites olgusu tespit edilmis, bobrek ylzeylerinde
degisen bolgelerde kahverengi ve beyazimsi odaklar
belirlenmistir (Habela ve ark., 1991). Babesiosis ile enfekte
hayvanlarda organlarin histolojik incelemelerinde bdbreklerin
en c¢ok etkilenen organ oldugu saptanmis ve bdbrek
yetersizliginin 6lime neden olabilecegi bildirilmistir (Habela
ve ark.,1991; Schetters ve ark., 2009; Esmaeilnejad ve ark.,
2012a). Glomerular kapillarlarda vaskiler staz goérilmis,
parazitle enfekte ve enfekte olmayan eritrositlerin bazi damar
bolgelerinde endotelyal  hicrelere yapistigi bildirilmistir
(Habela ve ark.,1991; Rahbari ve ark., 2008).

Teshis

Koyunlarda yiliksek ates, anemi, ikterus ve hemoglobiniri
gibi babesiosis icin patognomik bulgularin, endemik
bolgelerde vektor kenelerin mevsimsel olarak aktif olduklar
donemlerde gorulmesi ile teshis edilebilmektedir (Soulsby,
1986). Fakat babesiosisin dogrulayici tanisi hasta hayvandan
elde edilen sirme kan frotilerinin mikroskobik olarak
incelenmesi sonucunda eritrosit icindeki etkenin saptanmasi
ile yapilmaktadir. Mikroskobik muayene hastaligin akut
doneminde sonug vermekte ve genellikle subklinik seyreden
Babesia enfeksiyonlarinda bu yéntemle hastaligi tespit etmek
pek mimkin olmamaktadir (Georges ve ark., 2001; Bock
ve ark., 2004). Ayrica hastaligi tasiyici olarak bulunduran
hayvanlarda parazitin kanda yogun olarak bulunmamasi
nedeniyle bu hayvanlari saptamak mimkin olmamaktadir.
Ek olarak B. ovis, morfolojik agidan diger kan parazitlerine
benzerlik gostermekte ve yanlis teshis edilebilmektedir.
GlnlUmuzde tasiyict veya enfeksiyonu gegiren hayvanlarin
belirlenmesinde immiinolojik ve molekiler ydntemler
kullaniimaktadir (Georges ve ark., 2001; Bock ve ark., 2004).
Genellikle saha taramalarinda kullanilan serolojik yontemler,
akut babesiosis olgularinda, hastaliga karsi agilanmis veya tedavi
edilmis hayvanlarin belirlenmesinde yetersiz kalabilmektedir
(Mosqueda ve ark., 2012). Ayrica Babesia turlerinin birbirleri
arasinda verdikleri ¢apraz reaksiyonlar yanlis sonuglara neden
olabilmektedir (Zintl ve ark., 2003). Serolojik olarak B. ovis’in
tanisinda genellikle splenoktomize edilen hayvanlarda deneysel
olarak enfeksiyonun olusturulmasiyla elde edilen parazitler ile
hazirlanan antijenlerin kullanildigi indirek IFAT (Habela ve ark.,
1990; Yeruham ve ark., 1995; Ferrer ve ark., 1998; Yeruham
ve ark., 1998; Ekici ve ark., 2012; Sevinc ve ark., 2013a) veya
sentetik olarak Uretilmis bovine babesiosis etkeni olan B. bovis
antijenlerinin kullanildigi ELISA testinden vyararlaniimaktadir
(Emre ve ark., 2001; Cicek ve ark., 2004). Ginum{zde B. ovis'e
ait spesifik proteinlerin saptanmasiyla ilgili iki farkli ¢alisma
yapilmis olup, bunlarin birinde parazite spesifik bes farkh
immiinoreaktif protein antijeni saptanmistir (Sevinc ve ark.,
2013b). Cok yakin bir tarihte yayinlanan diger bir calismada
ise B. ovis expresyon kitliphanesinin immunolojik olarak
taranmasiyla elde edilen B. ovis sekresyon proteini 1 (BoSA1),
ELISA ile test edilmis ve umut veren sonuglar elde edilmistir
(Sevinc ve ark., 2015).

Serolojik yontemlerdeki dezavantajlar molekiler teknikleri 6n
plana ¢ikarmis ve glinimUzde RLB, polimeraz zincir reaksiyonu
(PZR), semi-nested PZR gibi molekiler teknikler daha guvenilir
sonug vermeleri agisindan B. ovis’in teshisinde yaygin bir
kullanim alani bulmustur (Aktas ve ark., 2005; Theodoropoulos
ve ark., 2006; Aktas ve ark., 2007; Horta ve ark., 2014;
Esmaeilnejad ve ark., 2014a).

Tedavi

Babesiosisin tedavisinde ¢esitli kimyasal bilesikler uzun
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yillardir basari ile kullanilmaktadir. Blyilk Babesia etkenlerine
gore kugclik Babesia etkenleri ilag tedavisine daha direngli
olup tedaviye daha ge¢ sonug¢ vermektedir (Kuttler, 1988).
Akut babesiosiste uygulanan tedavide parazitin yaptg
tahribat sonucunda ortaya ¢ikan anemi ve vyiksek ates
gibi semptomlarin hafifletiimesi 6nemlidir. Gegmis vyillarda
babesiosis tedavisi igin birgok preparat kullaniimasina ragmen
diminazene aseturat ve imidokarb dipropiyonat sahada yaygin
kullanim alani bulmustur (Aiello, 2008). Yapilan bir galisma
imidokarb dipropiyonatin,  diminazene aseturat’a kiyasla
tedavide daha etkili oldugu gosterilmistir (Rashid ve ark.,
2010). Farkh bir ¢alismada ise babesiosis tedavisinde siklikla
kullanilan imidokarb dipropiyonatin, oksitetrasiklinle beraber
kullaniminin daha basarili sonuglar verdigi, diminazene aseturat
ve oksitetrasiklinin kombine kullanimina gére daha etkili
oldugu bildirilmistir (ljaz ve ark., 2013). imidokarb, karnibalid
tlrevi bir maddedir ve genellikle dipropiyonat tuzu seklinde
bulunmaktadir. ilag uygulamasi deri alti olarak koyunlara 2 mg/
kg dozunda 24 saat aralikla 3 defa yapilmakta ve ilacin atihmi
genellikle idrar ve diski yoluyla olmaktadir (Karatepe, 2013).
ilag, kullanilan hayvanlarin doku ve organlarinda yaklasik 5-6
ay stre ile kalmakta bu nedenle besi hayvanlarinda kullanimina
dikkat etmek gerekmektedir. Bu amagla tedavi sonrasinda 21
glin gegmemis olan koyunlarin kesime gonderilmemesi ve insan
gidasi olarak tiiketime sunulmamasi gerekmektedir (Karaer ve
ark., 2005). ileri derecede anemi sekillenmis genel durumu iyice
bozulmus koyun ve kegilerde sagaltim sansi oldukga digsmekte
ve Olumler goriilebilmektedir (Kuttler, 1988).

Korunma

Ovine babesiosisden korunmada giinlimiizde kullanilan parazite
spesifik bir asi bulunmamaktadir. Bu nedenle hastaligin endemik
oldugu bolgelerde kiiglik ruminantlarda sadece kemoterapi
ve kene kontrol programlari kullaniimaktadir (Ekici ve ark.,
2012). Korumada kenelerle yapilan micadelede kullanilan
akarisidlerin pahali olusu, bazilarina karsi hizla direng gelismesi,
ilacin uygulanmasi sirasinda hayvan karantinasinin uygulanmasi
ve kullanilan pulskirtme sistemlerinde sikinti yasanmasi
bu metodu yetersiz kilmaktadir. Hastaligin endemik stabil
oldugu bdlgelerde, hastaligi atlatmis hayvanlarda sekillenen
premunisyon  hayvanlari  tekrarlayan  enfeksiyonlardan
korumaktadir. Fakat endemik instabil bdlgelerde bulunan
hayvanlarda zaman zaman bagisiklik azalmakta ve hastaliga
karsi hayvanlar duyarli hale gelmektedir. Ulkemizde stabilite
durumunu belirlemek amaci ile Konya yoresinde yapilan bir
galismada farkl yas gruplarindan 2000 adet koyun serolojik
olarak incelenmis, inokiilasyon oranlari hesaplanarak bolgenin
stabil olup olmadigi arastirilmistir. Elde edilen sonuglar bélgenin
endemik instabil oldugunu gostermistir (Ekici ve ark., 2012).
Endemik instabil bolgelerde, hastaligin kontroliinde koruyucu
uygulamalara ihtiya¢ duyulmakta ve asilamanin hastaliga
duyarli olan hayvanlarin korunmasinda kullanilabilecek en
guvenli yontem oldugu bildirilmektedir (Geleta, 2005; Ekici
ve ark., 2012). Bovine babesiosise karsi attentiye canl asilar
diinyanin birgok yerinde sigirlarda koruma amaci ile yaygin
olarak kullanilirken (Pipano, 1995; Bock ve ark., 2004; De
Waal ve Combrink, 2006; Sivakumar ve ark., 2013), koyun
babesiosisinden korunmada parazite spesifik bir asi heniiz
bulunmamaktadir (Ekici ve ark., 2012). Ayrica B. ovis’e karsi
asl gelistirilmesiyle ilgili ¢alisma sayisi son derece sinirlidir.
Yapilan bir galismada ilk defa B. ovis’e spesifik immiinoreaktif
protein antijenleri saptanmistir (Sevinc ve ark 2013b) Farkl
bir calismada; B. ovis’in atteniiye edilmesi amaciyla dalagi
alinmis 12 duyarli hayvanda parazitin in vivo olarak pasajlamasi
gerceklestirilmis fakat bu pasaj sayisinin parazitin virulansini

kaybetmesine yeterli olmadigi gorulmustir. Attenliasyonun
saglanmasi igin belki in vivo pasajlarin daha ileriye goturilmesi
veya alternatif pasaj yontemleri gerekmektedir (Sevinc ve ark.,
2014).

Sonug¢ olarak Tirkiye'nin hemen her bolgesinde kigik
ruminantlarda gorilen ve duyarh hayvanlarda 6nemli
kayiplara neden olan kene kaynakli piroplasmlara karsi gerekli
kontrol mekanizmalarinin gelistirilebilmesi icin, Turkiye'de
kiiglk ruminantlardaki piroplasmlarin yayginliginin bilinmesi
ve bunlara bagl kayiplarla ilgili bilgilerin elde edilmesi
gerekmektedir. Bu dogrultuda genis capli epidemiyolojik
arastirmalara ve tani metotlarinin gelistiriimesine ihtiyag
bulunmaktadir. Yani sira, sigirlarda basarisi gorilen ve yaygin
kullanim alani bulan asi uygulamalarinin, B. ovis miicadelesinde
de kullanilabilmesi igin bu yonde yapilacak arastirmalarin
artirilmasi gerekmektedir.
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