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Oz: Ogretim programlari, 6gretimin yapilanmasinda, 6grencilere hangi ko-
nunun ne zaman ve ne Olgtide verilecegini belirleyen yapilardir. Sarmal yakla-
sim ise 6gretim programlarinin diizenlenmesinde siklikla yararlanilan bir igerik
olusturma yontemidir. Bu ¢alismanin amaci mevcut matematik dersi 6gretim
programinda (1-8. siniflar) sarmal yaklasimm konumunu temel dinamiklerine
gore ortaya ¢ikarmaktir. Bu amagla sarmal yapiy1 olusturan dinamikler iizerin-
den belirlenen temalar yoluyla bir betimsel analiz gergeklestirilmistir. Calisma
kapsaminda ilkdgretim matematik 6gretim programinin gelisimsel siralandig:
sonucuna varilmistir. Programin giris boliimiinde sarmal yaklasima dogrudan
atiflara yer verilirken; 6grenme alanlar1 ve kazanimlar acisindan sarmal yaklasim
dinamiklerinden yararlanildig: belirlenmistir. Bununla birlikte ilkokul ve ortao-
kul matematik dersi program yapilanmalarinin 6grenme alanlarindaki cesitlige
bagli olarak farkliliklar gésterdigi belirlenmistir. Calismanin sonucunda ise mev-
cut programin sarmal yaklasim kapsaminda gelistirilebilir noktalarina yonelik
tavsiyelerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sarmal yaklagim, 6gretim programi, 6gretim programi
tasarimi
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THE EXAMINATION OF REFLECTIONS OF
THE SPIRAL APPROACH IN THE ELEMENTARY
MATHEMATICS CURRICULUM OF TURKEY

Abstract:

A curriculum is the structure that determines which topics will be given to
students, when they will be given and to what extent they will be offered in
the preparation of teaching. The spiral approach is a content creation method
that is frequently used in the preparation of curriculums. This study aims
to reveal the position of the spiral approach in the current elementary school
mathematics curriculum (Grades 1-8) according to its fundamental dynamics.
With this purpose a descriptive analysis was carried out by using themes that
depend on the dynamics of the spiral approach. As a result, it was shown that
the elementary mathematics curriculum was sequencing developmentally.
While the direct references to the spiral approach are included in the explanation
section of the curriculum, it was indicated that its dynamics were used according
to learning areas and objects. Moreover, it was found that there are differences
in primary and middle school curriculum configurations depending on the
diversity in learning areas. At the end of the study, suggestions were given about
the improvable points of the current curriculum within the spiral approach.

Keywords: Spiral approach, curriculum, curriculum design

1. Giris

Bir dersin 6gretimine yonelik okulda ve okul disindaki etkinlikleri kapsayan ya-
santilar diizenegi olarak tanimlanan d§retim programlari, 6gretimin yapilanmasinda,
ogrencilere hangi konunun ne zaman ve ne 6l¢tide verilmesini belirleyen kapsamli
yapilardir (Demirel, 2005). Planlama asamasindan 6grenme siirecinin degerlendirme
asamalarma kadar olan tiim safhalar1 kapsayan 6gretim programi kavraminda hedef
ve amaglari tasarlanan program; ders kitaplari ve diger materyalleri potansiyel olarak uy-
gulanan program; etkinlikler ve diger ders ici ve dis1 aktiviteleri uygulanan program ve
degerlendirmeler sonucu ortaya ¢ikan 6grenci ¢iktilarmi ise ulagilan program kapsa-
minda sinflandirilabilir (Valverde vd., 2002). Merkezi bir egitim sistemini benimse-
yen tilkemizde egitim programlari bu ¢ergeveden ele alindiginda benimsenen amag
ve hedeflere dair bilgi saglayan ilk diizenli yapilarin tasarlanan programlar oldugu
goriilmektedir.

Ogretim programlari temel esaslarimin yami sira, sosyal, kiiltiirel, bilimsel ve tekno-
lojik dinamikler gercevesinde sekillendirilmektedir (Varis, 1996). Ogretim programlar
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sistemli bir yap1 kurularak 6grenme ve 6gretme faaliyetlerini diizenlerken benimsedi-
gi yaklasimin izlerini tasimaktadir (Belen, 2002). Benimsenen yaklasim ise programin
gelistirilmesinde sunduklar1 6gretim firsatlar ile 6grenci basarisina etki edebilmek-
tedir (Lloyd vd., 2017). Valverde ve Schmidt (2000) Uluslararas: Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmas: (Trends in International Mathematics and Science Study [TIM-
MS])’de A+ olarak tanimlanan ilk alt1 tilkenin matematik programlarinin benzer 6zel-
likleri barmdirdigimni belirtmislerdir.

Program igeriklerinin olusturulmasinda konu kapsaminda derinlik ve stireklilik
saglanmasi (Bruner, 1960) ve her smuf diizeyinde 6grenci seviyesine uygun baglanti-
larin ve koordinasyonun saglanmasi (Newmann vd., 2001) olarak 6zetlenebilecek iki
temel yaklasimdan soz edilebilir. Bu yaklasimlar program gelistirmede sarmal yakla-
sim gergevesinde tartisilmaktadir.

Sarmal (spiral) yaklasim, 6gretim programlari gibi genis kapsamli ve siirece yayilan
O6gretim ortamlarinin diizenlenmesinde yararlanilan bir igerik olusturma yontemidir
(Bruner, 1960; Harden, 1999). Bruner (1960)’in 6nctiiliik ettigi sarmal yaklasim konu,
kavram ve kazanimlarinin 6nceki 6grenmeler ile birlikte iliskilendirilerek ve onlarin
tizerine yeni 6grenmeler insa edilerek, ilerleyen diizeylerde gerekli tekrarlarin kulla-
nildig1 bir yaklasimdir (Demirel, 2012).

Sarmal yaklasima dair temel dinamikler asagida verilen sekilde 6zetlenebilir:

- Basat kavram, kazanim ve degerlere genisletici bir yaklasimla yeniden bagvur-
ma

- Basitten karmasiga, kolaydan zora, bilinenden bilinmeyene, yakindan uzaga,
somuttan soyuta, 6zelden genele ilerleme

- Dikey ve yatay sarmallik
- On 6grenmeler {izerine bilgi, beceri ve deneyimleri inga etme
- Gergek yasam ile iliskilendirme

- Ogrencilerin unutmasini engelleyici diizeyde ve zaman araliklarinda tekrarlara
dayanan siireklilik

- Uyumlu konu birliktelikleri ve mantiksal ilerleme
- Esneklik (Bruner, 1960; Fried ve Amit, 2005; Harden, 1999).

Alan yazindaki tasarlanan program bazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde bu
calismalari iki ana amag altinda toplamak miimkiindtiir. Bunlardan ilki dogrudan til-
kelerin programlarinin niteliginin belirlendigi degerlendirme; ikincisi ise farkl: tilkelerin
programlari ile yapilan benzerlik ve farkliliklar: ortaya koyan karsilastirma galismalari-
dir (Tran vd., 2016). Schmidt vd. (2002) yapmis olduklar: genis kapsaml karsilagtirma
calismasinda TIMSS (1995) sinavinda 35 tilke arasinda en basarili alti tilke segilerek
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(A+) bu tilkelerin 1-8. sinif matematik 6gretim programlar: arasindaki benzerlikler
incelenmistir. Yapilan ¢alismada bu tilkelerin % 67 oraninda 32 temel alt bashiga yer
verdikleri ve 6gretim programlar: arasinda anlamli ériintiiler oldugunu belirtilmistir.
Schmidt ve Houang (2012) 6nceki ¢alismanin verileri ile 2010 yilinda Amerika Birle-
sik Devletleri (ABD) “de ytiriirliige giren Ortak Temel Eyalet Standartlar1 (Common
Core State Standard [CCSS]) arasinda bir karsilastirma ¢alismasi yapmustir. Bu ¢calisma
sonucunda A+ tilkeler ile CCSS standartlar: arasinda benzerlikler olmasina ragmen
CCSS’ in daha fazla standardi sinif diizeylerine yaydigini, bunun ise 6grencilerde kisa
stirede daha fazla yeni 6grenme gerektirdigi ve dolayist ile 6grencilerin yeterince de-
rinlesmeden bagka konulara ge¢melerinin 6grencilerin gelisimi bakimmdan istenilen
bir durum olmadigini belirtmislerdir.

Ayni yaklasimla baska bir ¢calismada Wang ve McDougall (2019) Kanada ve Cin
Halk Cumhuriyeti matematik 6gretim programlarini karsilastirmislardir. Kanada ve
Cin Halk Cumhuriyeti matematik 6gretim programlarinin benzer standartlari ve konu
siralamasini barindirmalarina ragmen Cin Halk Cumhuriyeti'nin Kanada’ya gore daha
az bashigin daha derinlemesine ele aldig1 sonucuna ulagmislardir. Wang ve McDougall
(2019) Kanada matematik 6gretim programinin Cin Halk Cumhuriyeti'ne gore daha
sarmal bir yap1 tasimasina ragmen konulara fazla derinlesmeden birden fazla simifta
ele alindigini; buna karsin Cin Halk Cumhuriyeti matematik 6gretim programinin sar-
mal yapida dikey derinlesmeye dengeli bir sekilde yer verildigini belirtmislerdir. Or-
negin her iki program geometri konular1 bakimindan benzer bir siralama takip etse de
8. Sinifta Kanada matematik 6gretim programinin en son eslik ve benzerlik konularina
kadar derinlesirken Cin Halk Cumhuriyeti matematik 6gretim programinda iki boyut-
lu 6klit geometride ispatlara yer verildigi ve daha derinlemesine bir konu ilerlemesini
icerdigi goriilmiistiir. Wang ve McDougall (2019) bu yoniiyle Cin Halk Cumhuriyeti
matematik dgretim programinin Kanada matematik dgretim programina gore konu-
lar1 daha derinlemesine ilerlettigi ve diger matematiksel kavramlarla daha iliskisel ele
aldigimi ifade etmektedir. Uluslararasi calismalar bu bakimdan degerlendirildiginde
sarmal yapinin ayni konularin farkli sinif diizeylerinde salt tekrarlarinin 6tesinde be-
lirli dinamiklere dayandirildig: goriilmektedir. Genis bir bilgi birikimini dar bir siirede
baglantisiz olarak verilmeye calisilmas1 6grencilerin bilgilerini yeterince derinlestire-
memesine ve sonraki konular igin gerekli kavramsal baglantilar1 olusturamamalarina
neden olabilmektedir (Bransford, vd., 2000). Bu bakimdan 6gretim programlarinin
igerdikleri konular kadar ne dlciide ve nasil sunulacagi 6gretim programinin uygula-
nabilirligine ve 6grenci gelisiminin saglanmasina 1s1k tutmaktadar.

Matematik dersi programlarini arastiran ulusal ¢alismalar incelendiginde, prog-
ramlar1 farkli baglamlarda degerlendiren ¢alismalara (incikabl vd., 2016; Giizel ve
Sahin 2019) rastlandig1 gibi hem énceki programlarla (Sezgin-Memnun 2013; Oztiirk
ve Ozmantar 2016) hem de farkl iilkelerin programlar ile karsilagtiran caligmalara
da (Giizel vd., 2013; Erbilgin, 2014) rastlamak miimkiindtir. Diger taraftan matematik
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ogretim programlarma yonelik yapilan ¢alismalarin ¢ogunlukla 6grenci ve 6gretmen
goriislerine gore degerlendirildigi ve dokiiman incelemesi ile ayrintili degerlendirme
yapilan ¢alismalarin ¢ok sinirli oldugu goriilmektedir (Yenilmez ve Solpiik 2014).

Programlar1 sarmal yaklasima gore ele alan ¢alismalar degerlendirildiginde ise
matematik dersi yaninda farkli ders programlarimi da bu kapsamda inceleyen aras-
tirmalar bulunmaktadir. Tiirkge dersi {izerinde yapilan sarmal yaklasim analizlerinde
iliskilendirmelerin varligindan 6rnekler kullanilarak bahsedilmis (Bulut, 2019; Direkg¢i
ve Yavuz, 2018), hayat bilgisi dersi iizerinde gergeklesen bazi ¢alismalarda ise bu ilis-
kilendirmelere dair istatistiksel bulgular sunulmustur (Tay ve Bas, 2016; Ugus Giildal
ve Demirbas, 2017). Bu ¢alismalarda sarmal yaklasimin dinamiklerinin detaylandi-
rilmasidan ziyade 6gretim programlarimin sarmal yaklasimini genel olarak yansitip
yansitmadigina deginilmistir.

Matematik dersi 6gretim programlarina yonelik yapilan degerlendirmelerde Ersoy
(2006) 2005 ilkogretim matematik dgretim programinin igeriginin sarmal yaklasimin
esas alinarak olusturuldugunu belirtmis fakat bu yonde detaylandirma yapmamis-
tir. Caliskan Dedeoglu ve Alat (2012) ise 2005 matematik 6gretim programina yonelik
okul 6ncesi ve 1. smnif diizeyleri arasinda sarmal ilerlemenin varligina dair yaptiklar
calismada, bu iliskinin yeterli diizeyde olmadigini belirtmislerdir. Dahas: incelenen
kazanimlardan %22’sinin sarmal yapmin tersine zordan kolaya tasarlandigini be-
lirtmislerdir. Glizel ve Sahin (2019) ise 2018 ilkokul matematik programini 6gretmen
gortislerine bagli olarak sarmal yaklasim agisindan degerlendirdiklerinde Caliskan
Dedeoglu ve Alat'in (2012) belirttigi gibi sarmal iliskinin yeterli diizeyde olmadig:
goriistine ulasmiglardir. Yapilan ilgili arastirmalar degerlendirildiginde mevcut ma-
tematik dersi dgretim programlarinmn sistematik olarak sarmal yaklasim baglaminda
ele alan bir arastirmaya rastlanmamustir. Yapilandirmaci felsefe ile uyumu goz onii-
ne alindiginda sarmal yaklagimin 6gretim programlarindaki izlerinin analiz edilme-
si, kazanimlar arasindaki gelisimsel iliskinin sistematik bir sekilde ortaya konulmasi
degerli bir aragtirma konusu olarak goriilmektedir. Ozellikle farkli {ilkelerin 6gretim
programlarinin bu yaklasimla sekillendirilmesi ve arastirmalarin belirttigi sarmal ya-
pinun olasi yetersiz yapilandirilma durumu goz 6ntine alindiginda mevcut programin
sarmal yaklagima gore sistematik degerlendirmesi ve sonuglarmin paylasiimasinin
alana katki saglayacag: diistintilmektedir.

Sarmal yaklasimm matematik egitimine olan katkisina bakildig1 zaman birgok
programin bu yaklasima bagvurdugu sdylenebilir. TIMSS gibi uluslararas: 6l¢iimlerde
ilk siralarda olan, Giiney Kore, Singapur, Japonya gibi tilkelerin de matematik 6gretim
programlarinda goze carpan bazi ortak 6zellikler arasinda sarmal yapiy1 etkin kul-
landiklar1 goriilmektedir (Schmidt, Wang ve McKnight, 2005). Her ne kadar 6gretim
programlarinin yapilandirilmasinda sarmal yapidan faydalanilsa da dikkatli tasarlan-
madig1 zaman programlarin sundugu 6gretim firsatlarinin niteligini diistirdiigii ifade
edilmektedir (Wang ve McDoughall, 2018). Bu baglamda yapilan elestirilerden biiyiik
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¢ogunlugu 6gretim programi tasariminda bir konunun fazla pargaya ayrilmasi ve bu
siiregte 0grencilerin tam olarak o konu iizerinde derinlesememesidir (Snider, 2004).
Ernest (1996) sarmal yapmin, programlarda konularin birbiriyle baglantisi olmayan
sadece mantiksal bir siralama ile ¢ok sayida kiigiik parcalara boliindiigii icin 6gren-
cilerin galisilan farkli pargalar1 nadiren birbirine baglamay1 basardigimni bunun ise 6g-
rencilerde istenilen diizeyde bir derinlesme igin firsat saglamadigimni belirtmektedir.
Yapilan elestiriler sarmal yapmun tasariminin ve niteliginin hem siniflar bazinda hem
de yillara gore biitiinsel gelisiminin niteliksel olarak ¢ok iyi degerlendirilmesi ve yapi-
landirilmasinin énemini gostermektedir.

Bu ¢ergevede calismanin amact mevcut matematik dersi 6gretim programinda (1.-
8. sinuflar) sarmal yaklagimin varligini arastirmak ve temel noktalarina gore program-
da nasil konumlandigini ortaya ¢ikarmaktir.

Calisma;

1. Matematik dersi 6gretim programinin agiklama boliimiinde sarmal yaklasima
dair dogrudan ve(ya) dolayli ifadelere ne 6l¢tide yer verilmektedir?

2. Unite, 6grenme alam ve kazamimlarin dagiliminda ve diizenlenmesinde sarmal
yaklasimin hangi dinamikleri nasil kullanilmistir? arastirma sorular: ¢ergevesinde ele
alinmistir.

Bu ¢alismanin Milli Egitim Bakanligi [MEB]'in son yaymladigi matematik dersi 6g-
retim programina biitiinsel ve ayrintili bir bakis agisi ile sarmal yaklasim gercevesinde
degerlendirmesi bakimindan alana katki sunulmasi beklenilmektedir.

2. Yontem

Bu ¢alisma kapsaminda, ele alinan matematik 6gretim programinda sarmal yak-
lagimin nasil konumlandirildig: incelenmistir. Veriler MEB ilkokul ve ortaokul ma-
tematik dersi 6gretim programi dokiimanlarindan elde edilmistir (MEB, 2018). Bir
nitel arastirma olarak kurgulanan calismada sarmal yaklasimin programdaki izleri
dinamiklerine bagl olarak derinlikli incelenmis, programin sarmal yaklasimdan nasil
etkilendigine dair analizler gerceklestirilmistir (Yildirim ve Simsek, 2008). Dokiiman
incelemesi arastirilan konu hakkindaki yazili ve gorsel materyallerin analiz edilmesidir
(Yildirim ve Simsek, 2008). Bu kapsamda 2018 matematik 6gretim programi; baslangig
metinleri, tiniteleri, 6grenme alanlar1 ve kazanimlar: incelenmistir.

2.1. Verilerin analizi

Verilerin analizinde betimsel analizden yararlanilmistir. Betimsel analizde aragtir-
ma gergevesine gore belirlenen veriler temalar etrafinda ele alinir (Yildirim ve Simsek,
2008) . Bu analizin temel amaci, programin sarmal yaklagima dair izlerini dinamikle-
rine yonelik temalar iizerinden diizenleyerek yorumlamaktir. Bu kapsamda sarmal
yaklasimin dinamiklerine gore belirlenen temalar yoluyla betimsel analiz gercekles-
tirilmistir.
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Ogretim programlarn iizerine yapilan ¢alismalar igerigine gore incelendiginde iki
temel analitik yaklagimin kullanildig1 sdylenebilir. Bu yaklasimlardan ilki birden fazla
programin kazanimlarinin hepsinin ya da belirli gruplar halinde karsilastirildig: ben-
zerlik ve farkliliklarin ortaya konuldugu dolayli (indirect) yaklasimdir. Digeri ise 6gre-
tim programlarmin belirli bir yénde niteligini ortaya koyan degerlendirme ¢alismalaridir.
Degerlendirme calismalarinda ise metodolojik olarak dogrudan (direct) bir yaklasimla
daha 6nce belirlenen 6zelliklerin 6gretim programinin igerisinde degerlendirilmesini
icermektedir (Tran vd., 2016). Bu baglamda, ¢alisma ilkokul ve ortaokul matematik 6g-
retim programinin sarmal yaklasim tizerinden degerlendirilmesini icerdiginden dog-
rudan yaklasima ait bir siire¢ benimsenmistir. Bu stiregte 6ncelikle sarmal yaklasimin
daha 6nce yapilan ¢alismalardan (Bruner, 1960; Fried ve Amit, 2005; Harden, 1999)
yola ¢ikilarak dinamikleri belirlenmis sonrasinda bu dinamikler dért boyut altinda
toplanmistir. Sarmal Yaklagim boyut ve dinamiklerinin betimsel analiz ¢ergevesi Tablo
1 de gosterilmektedir.

Sarmal yap1y1 olusturan boyutlar belirtildikten sonra bu boyutlarin temelindeki
dinamikler a¢iklanmis ve her bir dinamik 6gretim programindan érneklerle detaylan-
dirlmistir. Bu sayede matematik 6gretim programin yapilandirilmasinda kullanilan
sarmal yaklasimin ne 6l¢iide matematik 6gretim programinda yer aldig: niteliksel ola-
rak degerlendirilmistir.

Calismada analiz birimi olarak matematik 6gretim programinda yer alan agikla-
malar, 5grenme alanlar1 ve kazanimlar ayri ayri incelenmistir. Oncelikle ilkogretim
matematik 6gretim programlarinin baslangi¢ metinlerinde sarmal yaklasima dair dog-
rudan ya da dolayli atiflar taranmistir. Bunun i¢in sarmal yaklasim ve temel noktalar:
temsil edecek dort boyut ve dinamiklere dair taramalar gergeklestirilmistir (Tablo 1).

Ikinci olarak programda &grenme alanlarinin siniflara gére dagilimina dair tab-
lolar incelenmistir (MEB, 2018, 16-24). Bu incelemeler 6gretim programinda yer alan;
o6grenme ve alt 6grenme alanlari ile birlikte tinite tabanli olusturulmus tablolarin ige-
rikleri dikkate almarak gerceklestirilmistir. Son olarak programda yer alan kazanimlar
sarmal yaklasimin dinamiklerine gore degerlendirilmis boylece tiim programin bii-
tlinciil bir yapi ile inceleme sans1 elde edilmistir.

Bulgularda sarmal yaklagimin varligina doniik genel ifadeler yerine sarmal yakla-
simin giris boliimiinde belirtilen dinamiklerinin nasil ele alindigina dair agiklamalara
ve Orneklere yer verilmistir. Ele alinan bulgular ayn sistematikte sarmal yaklasimin
dinamiklerinin yansimalar: ¢ercevesinde tartisilmigtir.
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Tablo 1. Sarmal Yaklasimin Boyut ve Dinamiklerinin Betimsel Analiz Cercevesi

Boyutlar  Dinamikler Gostergeltanim Ornek durum
Konularm ayni simf ~ M.3.3.2.2. Sekillerin ¢evre
seviyesinde ilerlemesi- uzunlugunu standart olmayan ve
ni igerir. standart birimler kullanarak olcer.
Yatay ilerleme M.3.3.3.2. Bir alani, standart olmayan
alan 6l¢gme birimleriyle tahmin eder
ve birimleri sayarak tahminini kontrol
Y eder.
§
5 M.1.2.1. Geometrik Cisimler ve
= Konunun farkli ssmf ~ Sekiller
- seviyelerinde ilerleme-  Terimler veya kavramlar: kenar, kose,
si igerir. tiggen, kare, dikdoértgen, gember
Dikey ilerleme M.2.2.1. Geometrik Cisimler ve
Sekiller
Terimler veya kavramlar: daire, kiip,
kare prizma, dikdortgen prizma,
tiggen prizma, kiire, silindir
Daha once verilen M.1.3.1.2. Bir uzunlugu 6lgmek icin
o M kazanim benzer yada  standart olmayan uygun dl¢me araci-
> = yakin sekilde farkl: ni1 seger ve dlgme yapar.
& smnif diizeylerinde de  M.2.3.1.1. Standart olmayan farkli
= @ Tekrarlara dayali devam etmesini iceri luk Sleme birimlerini birlik
€3 ieklilik cerir.  uzunluk dlcme birimlerini birlikte
ol kullanarak bir uzunlugu 6lger ve
z standart olmayan birimin iki ve
dorde boltinmiis pargalariyla tekrarh
Slgtimler yapar.
Ogrenilecek yeni bilgi  M.6.2.1.1. Sézel olarak verilen bir du-
onceki 6grenilmis ruma uygun cebirsel ifade ve verilen
bilgiye deginilerek bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir
On 6§renmelerle iliskilendirilmesini durum yazar.
@ iliskilendirmeler icerir. M.7.2.1.3. Say1 oriintiilerinin kuralin
§ harfle ifade eder, kurali harfle ifade
2 edilen oriintliniin istenilen terimini
= bulur.
)
= Ilgili konu gercek M.6.4.2.3. Tki gruba ait verileri
R yasam ornekleri ile karsilagtirmada ve yorumlamada
Gergek yasam iliski-  iliskilendirilmesini aritmetik ortalama ve agikligi kullanir.
lendirmeleri igerir. Aritmetik ortalama ve agiklig: gercek ha-

yat durumlarinda yorumlamaya yonelik
calismalara yer verilir.
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4. Tutarlilik

Temel nitelikler
(Basitten karmagi-
$a, kolaydan zora,
bilinenden bilin-

Konular her ele
alinmasinda giderek
karmasgiklastr. Bu
siire¢ kolaydan zora,
somuttan soyuta vb.

M.2.3.2.1. Kurus ve lira arasindaki
iligkiyi fark eder.

b) Ondalik gosterimlere girilmez.

c) 100 ve 200 TL tanitilir.

M.3.3.4.1. Lira ve kurus iliskisini

meyene, ozelden stiregleri igerir. gOsterir.
genele, somuttan a) Ornegin 325 kurus, 3 lira 25 kurug
soyuta vb.) seklinde ifade edilir.

b) Ondalik gosterime yer verilmez.

Unite biitiinliigii

Benzer, iliskili konu
basliklarinin ayni
tinite altinda ele

7. smuf 4. tinite
M.7.1.4. Oran ve Oranti
M.7.1.5. Yiizdeler

alimmasini icerir.

Ogrenci 6grenme
diizeylerine

gore kazamimda
farklilastirma imka-
mnin saglanmasin
igerir.

M.6.1.5.1. Kesirleri kargilagtirir, siralar
ve say1 dogrusunda gosterir.

Kesirleri siralamada kullanilacak stra-
tejiler belirlenirken ilk once ogrencilerin
kendi stratejilerini olusturmalarina
imkan verilir.

Esneklik

Nitel arastirmalarda verinin dogasina uygun yontem ve siireclerin tercih edilmesi
gegcerliligi artiran durumlardir (Yildirim ve Simsek, 2008). Arastirma igin tercih edilen
dokiiman incelmesi ve betimsel analizin arastirmanin gegerliligine katki sundugu dii-
stiniilmektedir. Bununla birlikte arastirmanin gegerligi icin sarmal yaklasim gergeve-
sinde ilgili literatiir incelenerek temalar belirlenmis matematik 6gretim programindaki
ifadeler bu temalara gore se¢ilmistir. Olusturulan temalar 6gretim programi ve sarmal
yaklasim c¢alismalart bulunan iki farkli arastirmacinin revizyonundan geg¢mistir. Bu
yolla ilgili literatiirtin arastirmaya yansimalarina yonelik tutarlilik saglanmaya calisil-
mustir (Creswell ve Poth, 2016). Diger taraftan yapilan analizlere dayanak olabilecek
gorseller ve tablolarin okuyucuya sunulmasi arastirmanin ayrmtilarinin paylasilmasi
yoluyla gtivenirligini artirdig: diistintilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2008).

3. Bulgular

Bulgular kisminda matematik 6gretim programinda ayr1 ayr1 incelenen ii¢ boliim
i¢in ayr1 analizler sunulmustur. Ik kisimda programin giris metinlerine dair dogru-
dan ve dolayli atiflara yer verilmistir. Ikinci kissmda 6grenme alanlarmin smiflara gore
dagilimi ve yogunlugu degerlendirilmis; devaminda kazanimlar boyutunda sarmal
yapinin boyutlar: incelenmistir. Kazanimlar boyutunda incelemede daha ayrintili 6r-
nekler verebilmek adina Kesirler alt 6grenme alanin gelisim stireci analiz edilmistir.
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3.1. Matematik 6gretim programinin giris metinlerinde sarmal yaklasim

Matematik 6gretim programi (1.-8. siruflar) igin 2018 yilinda yapilan revizyonda
sarmal yaklasima ait dogrudan bir atif bulundugu goriilmiistiir.

“...farkli konu ve smif diizeylerinde sarmal bir yaklasimla tekrar eden kazanim-
lara ... yer verilmistir” (MEB 2018, 4).

Bunun disinda 6n 6grenmelerle iliskilendirmeler, gercek yasam baglamlarinin
kullanilmas: ve somut 6rneklerin soyut kavramlarin 6greniminde kullanilmasi gibi
sarmal yaklasimin dinamiklerine atiflar yapan aciklamalara da 6gretim programinin
baslangi¢ kisimlarinda rastlanmaktadir. Bu ifadeler Tablo 2 de Sarmal yaklasim boyut-
lar1 ve dinamikleri agisindan siniflandirilarak ilgili metinler sayfa numarasi belirtilerek

sunulmustur.

Tablo 2. Matematik Ogretim Programinin Giris Béliimiinde Sarmal Yaklasim Dina-
miklerine Yonelik Yapilan Atiflar

Boyutlar Dinamikler Giris Metinde yapilan atiflar Sayfa

Yatay ilerleme -

Ilerleme

Dikey ilerleme -

1.

Tekrarlara dayali
siireklilik

2. Tekrar ve
stireklilik
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iliskilendirme

3.

On dgrenmelerle
iligkilendirmeler

...bilgi ve becerilerin ...cesitli baglamlarda
kullanilmas1 ve uygulanmas: icin dnceki
ogrenme ve hayat tecriibelerine dayanilmasi
yoniinde 6grenenleri harekete gegirir.

...kazanim ve becerilerin on sart ve ardillig
noktasinda dikkate alinmus...

Ogrencilerin onceki d§renmeleri tespit edil-
meli ve etkin 6grenmeyi destekler nitelikte-
ki etkinliklerle 6grencilerin yeni matematik-
sel kavramlari onceki kavramlarin iizerine inga
etmeleri i¢in firsatlar sunulmali...

15

Gergek yasam
iligkilendirmeleri

Kazanimlar...hayatta islevsel olarak kul-
lanabilen, ... hayatla iliskileri kurulabilecek
niteliktedir. ...Boylelikle ...saglam ve
onceki  ogrenmelerle iliskilendirilmis, diger
disiplinlerle ve giinliik  hayatla  degerler,
beceriler ve yetkinlikler cevresinde biitiinlesmis
bir 6gretim programlar: toplami olusturul-
mustur.

...Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek,
bu kavramlarn giinliik hayatta kullanabile-
cektir.

Geometrik  cisimleri  giinliik  hayattan
verilen  Orneklerle  smiflandirmalar da
hedeflenmektedir.

ogrencilerin ... giinliik hayat durumlart ile
iliskilendirerek kullanmalar1 beklenmekte-
dir.

...0grencilerin oranlar1 verilen gokluklar
belirlemeleri, gercek hayat durumlarini ince-
leyerek orantisal durumlar tespit etmeleri,
... beklenmektedir.

..Matematigin hayatmn bir parcast oldugu
unutulmamali, ...Bu amagla diger dersler-
le Matematik dersi arasinda yeri geldikge
iligkilendirmeler yapilmaldir. Ornegin gerek
glinliik hayatta karsilagilan ...israf, geri do-
niislim, saglikli ve planl hayat, vergi bilin-
ci, sosyal giivenlik hak ve yiikiimliiliikleri
gibi konular 6zellikle vurgulanmali ve bu
konularda 6rnekler verilmelidir.

10

12

15
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Temel nitelikler ...bu ardisiklik belirli yonelimlerle karak-
(Basitten karmagi-  terize edilir: basitten karmagiga, genelden 7
§a, kolaydan zora, ~ ©zele ve somuttan soyuta dogru gelisim....
bilinenden bilin-
v meyene, ozelden Sinif seviyesi ilerledik¢e carpma ve bélme
= genele, somuttan arasindaki iliski kademeli olarak ele alin- 10
E soyuta vb.) maktadur.
=] -
= Unite biitiinliigii -
< ... 6lcme ve degerlendirme siirecinde aza-
mi gesitlilik ve esneklik anlayisiyla hareket 7
Esneklik edilmesi sarttir.
Ogretim yaklagiminin belirlenmesinde ... 15

ogretmenlere esneklik tanimmaktadir.

Sarmal yaklagima dair 6gretim programinin giris béliimiinde yer alan agiklamalar
dikkate alindiginda; yatay ve dikey ilerleme ve tekrarlara dayal siireklilige dair her-
hangi bir agiklama yer almazken, 6n 6grenmelerle ve gercek yasam ile iliskilendirme-
lere verilen 6nem 6gretim programinda géz oniine serilmektedir. Bu aciklamalara gore
gecek yasam iliskilendirmelerin giinliik hayat problemlerinin ¢6ziimiinde matematik-
ten yararlanma motivasyonu barindirdig: goriilmektedir.

3.2. Ogrenme alanlarina gére sarmal yaklasimin incelenmesi

Bu boliimde 6grenme ve alt 6grenme alanlarinin hem simif diizeyinde hem de yilla-
ra gore ne dlciide ve ne yogunlukta ele alindig: belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu kapsam-
da ilkokul ve ortaokul matematik 6gretim programi kapsaminda 6grenme ve alt 6g-
renme alanlarinin siiflara gore dagilimlarindan faydalanilmistir (Tablo 3 ve Tablo 4).
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Tablo 3. 1-4. Smaflar Ogrenme Alanlarinin Smiflara Gore Dagilim: (MEB, 2018, 16)

Sira Ogrenme alan Alt 6grenme alani Suflar
1 2 3 4
Dogal sayilar X X X X
Dogal sayilarda toplama islemi X X X X
Dogal sayilarda ¢ikarma iglemi X X X X
1 Sayilar ve islemler Dogal sayilarda ¢arpma islemi X X X
Dogal sayilarda bolme islemi X X X
Kesirler X X X X
Kesirlerle iglemler X
Geometrik cisimler ve Sekiller X X X X
) Geometri Uzamsal iligkiler X X X X
Geometrik oriinttiler X X X
Geometride temel kavramlar X X
Uzunluk 6l¢gme X X X X
Cevre 6l¢gme X X
Alan 6lgme X X
3 Olgme Paralarimiz X X X
Zaman Ol¢gme X X X X
Tartma X X X X
Sivi 6lgme X X X X
4 Veri isleme Veri toplama ve degerlendirme ~ x X X X
Toplam alt 6§renme 19 13 15 18 17

alant

Dort temel 6grenme alanina ayrilan ilkokul matematik 6gretim programinda tiim
o6grenme alanlar1 her sinif kademesinde ele alinirken alt 6grenme alanlarinin da Ke-
sirlerle islemler alt 6grenme alami harig en az iki ardisik sinif diizeyinde yer verildigi
goriilmektedir. Tablo 3 e gore alt 6grenme alanlar1 incelendiginde toplam 19 6grenme
alaninin tiim siniflarda %83 (16) ortalama ile ele alindig1 goriilmektedir. Bu yogunluk
3. smifta en yogun dénemini yasarken (19 6grenme alanindan 18’i), 1. smnifta 13 alt
Ogrenme alani ile daha seyrek bir oranda baslamustir. Bir diger istatistik siireklilige da-
yali olarak, hem 1. ve 2. smiflar arasinda hem de 2. ve 3. siniflar arasinda geciskenligi
olmayan alt 6grenme alani bulunmamaktadir. Bir diger degisle bu siuf diizeylerinde
bir 6nceki y1l islenen alt 6grenme alanlarmin tamami yeniden ele alinmaktadar.
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Tablo 4. 5-8. Smiflar Ogrenme Alanlarinin Smiflara Gore Dagilim: (MEB, 2018, 17)

Sira Ogrenme alani Alt 6grenme alani Sunuflar
5 6 7 8
Dogal sayilar X
Dogal sayilarla islemler X X
Kesirler X
Kesirlerle iglemler X X
Ondalik gésterim X X
Yiizdeler X X
Carpanlar ve katlar X X
1 Sayilar ve islemler Kiimeler *
Tam sayilar X
Tam sayilarla islemler X
Rasyonel sayilar X
Rasyonel sayilarla islemler X
Oran X
Oran ve oranti X
Uslii ifadeler X
Karekoklii ifadeler X
Cebirsel ifadeler X X
Esitlik ve denklem X
2 Cebir Dogrusal denklemler X
Cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler X
Esitsizlikler X
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Temel geometrik kavramlar ve
gizimler

Uggen ve dortgenler X
Ucgenler X
Uzunluk ve zaman 6l¢gme X
Alan 6l¢gme X X
Geometrik cisimler X X
Agilar X
3 Geometri ve 6lgme Dogrular ve agilar X
Cember X
Cember ve daire X
Sivi 6lgme X
Dontiglim geometrisi X
Cokgenler X

Cisimlerin farkli y&nlerden
goriiniimleri

Eslik ve benzerlik X

. Veri toplama ve degerlendirme  x X
4 Veri isleme .
Veri analizi X X X

5 Olasilik Basit olaylarin olma olasilig1 X

Toplam alt 6grenme alant 39 12 15 12 12

Ortaokul diizeyinde ise 6grenme alanlar1 bes kategoride ele alimus; Cebir ve Ola-
silik 5grenme alanlar1 eklenirken Geometri ve Olgme 6grenme alanlart birlestirilmistir.
flkokul diizeyinde 19 olan alt 6grenme alani ortaokul diizeyinde 39 a yiikselmis bu
gesitlendirme alt 6grenme alanlarmin sif dagilimlarini da etkilemistir. Ilkokul dii-
zeyinde alt 6grenme alanlarinin bir smif diizeyinde bulunma orani %83 iken bu oran
ortaokul diizeyinde %33 e diismiistiir.

Tablo 3 incelendiginde ortaokul diizeyinde alt 6grenme alanlarindan higbirinin
dort y1l boyunca devam etmedigi goriilmektedir. Ikinci olarak ilkokul diizeyinde yer
verilen ardisik ilerlemelerin yaninda 5. siniftan 7. smifa (Yiizdeler) ya da 6. siuftan 8.
sinifa (Carpanlar ve katlar) gibi ara verilip tekrar eden gegisler bulunmaktadir. Ugtincii
olarak tek bir sinif diizeyinde verilen, Esitlik ve denklem, Ugcgenler ve dirtgenler ve Agilar
gibi alt 6grenme alanlarinin benzer alt 6grenme alanlar ile ilerleyen sinif diizeylerin-
de gelistirildigi goriiltirken Kiimeler, Cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri ve Olasilik
gibi alt 6grenme alanlari ise bir sinif diizeyinde diger 6grenme alanlarindan bagimsiz
sekilde ele alinmaktadir. Bir diger nokta ayni sinif diizeyinde birbirini destekleyen
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alt 6grenme alanlarinin kurgulanmasidir. Buna 6rnek olarak 5. ve 6. sinufta Kesirler ve
Ondalikly gdsterim, 7. simfta Cebirsel ifadeler ve Esitlik ve denklem, 8. sinifta Uslii ifadeler
ve Koklii ifadeler gosterilebilir.

Alt 6grenme alanlarinin simiflardaki dagiliminin yogunlugu ilkokul ve ortaokul
diizeyinde farklilasmaktadir. Bu yogunluk Tablo 5 de sunulmaktadar.

Tablo 5. Ogrenme Alanlarmin Smiflardaki Dagilimimnin Yogunlugu

Dagilim siklig1 ilkokul Ortaokul
4 y1l 11 0

3yl 4 2

2yl 3 8

1yl 1 29
Toplam 19 39

Tablo 5’te ilkokul ve ortaokul 6grenme alanlarinin yillara gore dagilimi verilmistir.
Buna gore bazi alt 6grenme yillar1 dort yil boyunca verilirken bazi 6grenme alanlari-
nin ise sadece 1 yil siire ile programda yer aldiklar1 goriilmektedir. Tablo 5’e gore alt
o6grenme alanlarmin %58 i ilkokul diizeyinde dort yil boyunca ele alinirken bu oran
ortaokul igin %0 dir. Bu oranin tersine sadece bir y1l ele alinan alt 6grenme alanlarinin
orani ortaokulda %74 iken ilkokulda %5 dir.

3.3. Sarmal yaklasimin dinamiklerinin matematiksel kavramlarin gelisimdeki
yansimalari

Sarmal yaklasim dinamiklerinin 6grenme alanlari tizerinde incelenmesini ele alan
Tablo 6 da 6gretim programinin genelinde bu dinamiklerin 6grenme alanlarindaki ko-
numu dikkate almmustir. Tablo 6 da yer alan boyutlara ve dinamiklere dair agiklamalar
matematik 6gretim programindan gesitli gorseller ile birlikte sunulmustur.
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Tablo 6. Sarmal Yaklagim Dinamiklerinin Ogrenme Alanlarinda Incelenmesi

Sarmal yaklasim boyutlar1 ve dinamikleri

Ogrenme
alanlar1 ilerleme s:l;fxirljlril‘;le( Mligkilendirme Tutarlilik
Yatay ilerleme On ffgre”m clerle
Sayilar ve Tekrarlara dayalz iliskilendirmeler Temel nitelikler
iglemler o stireklilik Gergek yasam
Dikey ilerleme iliskilendirmeleri  Esneklik
. On 6grenmelerle
Yatay ilerl e
aray vereme Tekrarlara dayalz iligkilendirmeler  Temel nitelikler
Geometri o
stireklilik Gergek yasam
= Dikey ilerleme S )
g iliskilendirmeleri
] -
é On ggrenmelerle
.. Tekrarlara dayalz iliskilendirmeler — Temel nitelikler
Olgme R
Dikey ilerleme sitrekliik Gergek yasarm
Y iliskilendirmeleri
On 6grenmelerle
.. Tekrarlara dayal: iligkilendirmeler  Temel nitelikler
Veri isleme J
Dikey ilerleme siirekliik Gergek yasarm
Y iliskilendirmeleri  Esneklik
On 6grenmelerle
Sayilar ve Tekrarlara dayal: iliskilendirmeler Temel nitelikler
islemler o siireklilik Gergek yasam
Dikey ilerleme iliskilendirmeleri  Esneklik
On 6grenmelerle
Tekrarlara dayals iliskilendirmeler — Temel nitelikler
Cebir I
Dikey ilerleme sitreklilik Gergek yasarm
Y iliskilendirmeleri
E Yatay ilerleme On i?'gren.m clerle
g€ Geometri Tekrarlara dayali iliskilendirmeler  Temel nitelikler
& vedlgme siireklilik
© ¢ Dikey ilerleme ‘G_erg_ek yasam
iliskilendirmeleri
On 6grenmelerle
Tekrarlara dayals iliskilendirmeler — Temel nitelikler
Veri isleme I
Dikey ilerleme sitreklilk Gergek yasam
Y iliskilendirmeleri  Esneklik
Temel nitelikler
Olasilik Gergek yasam
iliskilendirmeleri

1047



Hkégretim Matematik Ogretim Programinda Sarmal Yaklagim Yansimalarinmn Incelenmesi

3.3.1.ilerleme

Matematik 6gretim programui farkli sinif seviyelerinde dikey ilerlemeye dair izler
barindirirken ayn1 siif seviyesinde yatay ilerlemeye dair yapilanmalar da icerdigi go-
riilmektedir. Gorsel 1 ve Gorsel 2 yatay ve dikey ilerlemeye yonelik 6rnekler sunmak-
tadir. Yatay ilerleme icin 3. sinif diizeyinde uzunluk, ¢evre ve alan 6l¢me konularinin
birbiri ile iligkisi Gérsel 1'de 6rnek olarak gosterilmistir. Oncelikle Uzunluk dlgme alt
o6grenme alaninda (M.3.3.1.) ele alinan standart ve standart olmayan &l¢iimlerin daha
sonraki alt 6grenme alanlari olan Cevre dlgme (M.3.3.2.) ve Alan dlgmede de (M.3.3.3) ele
alindig goriilmektedir. Buna gore 6nceki kazanimlarin sonraki kazanimlardaki 6gren-
me alanlarina genisletilerek sunuldugu séylenebilir.

M.3.3.1. Uzunluk Olgme \

M.3.3.1.1. Bir metre, yarim metre, 10 cm ve 5 cm igin standart olmayan 6lgme araglan tamimlar ve bunlan kullanarak
Slgme yapar.

M.3.3.2. Cevre Olgme
M.3.3.2.2. $ekillerin gevre uzunlugunu standart olmayan ve standart birimler kullanarak olger.

M.3.3.3. Alan Ol¢me
M.3.3.3.1. Sekillerin alamini standart olmayan uygun malzeme ile kaplar ve 6lger.
w.S.B.S.Z. Bir alani, standart olmayan alan 6lgme birimleriyle tahmin eder ve birimleri sayarak tahminini kontrol eder.

Gorsel 1. 3. Smif Geometri Ogrenme Alaninda Yatay Tlerleme

M.1.2.1. Geometrik Cisimler ve Sekiller \
Terimler veya kavramlar: kenar, kose, tiggen, kare, dikdortgen, gember

M.1.2.1.1. Geometrik sekilleri kose ve kenar sayilarina gore smiflandirarak adlandinr.

a) Uggen, kare ve dikdértgenin kenarlari ve késeleri tamitilir:

b) Once sekilleri siiflandirma sonra iiggen, kare, dikdortgen ve ¢emberi tamma ve adlandirma ¢alismalar yapilir:

M.2.2.1. Geometrik Cisimler ve Sekiller

Terimler veya kavramlar: daire, kiip, kare prizma, dikdértgen prizma, iiggen prizma, kiire, silindir

M.2.2.1.1. Geometrik sekilleri kenar ve kose sayilarina gore smiflandirir.

a) Uggen, kare, dikdortgen, daire ve gemberin benzer veya farkl yanlart agiklanir:

M.2.2.1.3. Kiip, kare prizma, dikdértgen prizma, iiggen prizma, silindir ve kiireyi modeller iistiinde tamir ve ayirt eder.
M.3.2.1. Geometrik Cisimler ve Sekiller

Terimler veya kavramlar: dortgen, besgen, altigen, sekizgen, kosegen, aynt, yiiz, koni

M.3.2.1.1. Kiip, kare prizma, dikdortgen prizma, tiggen prizma, silindir, koni ve kiire modellerinin yiizlerini, koselerini, ayntlarini belirtir.
M.3.2.1.2. Kiip, kare prizma ve dikdértgen prizmamn birbirleriyle benzer ve farkli yonlerini agiklar.

M.3.2.1.4. Sekillerin kenar sayilarina gore isimlendirildiklerini fark eder.

M.4.2.1. Geometrik Cisimler ve Sekiller

M.4.2.1.1. Uggen, kare ve dikdértgenin kenarlarii ve késelerini isimlendirir.
QIA.Z.I.S. Uggenleri kenar uzunluklarina gore smiflandirr.

Gorsel 2. Geometrik Cisimler ve Sekiller Alt Ogrenme Alaninda 1.-4. Sriflarda
Dikey ilerleme
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Dikey ilerlemeye yonelik ise geometrik cisimler ve sekillerin tanimlanmasi, isimlen-
dirilmesi ve karsilastirilmalarini igeren kazanimlar ornek verilebilir. Gorsel 2’e gore
1. sinifta tiggen, kare, dikdortgen ve ¢ember gibi temel sekillerin adlandirilmasini
(M.1.2.1.) 2. smifta {i¢ boyutlu cisimler (M.2.2.1) takip etmis, 3. smnifta bu sekillerin
ve cisimlerin benzerlik ve farkliliklar1 tizerinden karsilastirilmas: ile ayirt edilmesi
(M.3.2.1) istenmistir. 4. smnifta ise bir alt 6grenme alan1 olarak tiggenlerin kendi igeri-
sindeki isimlendirmeleri ve siniflamalarina (M.4.2.1) vurgu yapilmustir.

3.3.2. Tekrar ve stireklilik

Matematik 6gretim programinin (1-8. siniflar) kazanimlari incelendiginde benzer
kazanimlara farkli sinif diizeylerinde yer verildigi gortilmektedir. Uzunluk ol¢me alt
ogrenme alanindaki standart ve standart olmayan olgiimlere iliskin kazanimlarmna
dair tekrarlara dayal: stireklilik Gorsel 3'te sunulmustur.

Uzunluk Olgme

M.1.3.1.2.Bir uzunlugu lgmek icin standart olmayan uygun Glgme aracini seger ve Glgme yapar.
M.1.3.1.3. Bir nesnenin uzunlugunu standart olmayan &lgme birimleri tiiriinden tahmin eder ve &lgme yaparak
tahminlerinin dogrulugunu kontrol eder.

ML.2.3.1.1. Standart olmayan farkli uzunluk Sleme birimlerini birlikte kullanarak bir nzunlugu Slcer ve standart olmayan
birimin iki ve dorde béliinmiis pargalariyla tekrarh 6lgtimler yapar.
M.2.3.1.5. Standart olan veya olmayan uzunluk dlgme birimleriyle, uzunluk modelleri olusturur.

1. sif

M.3.3.1.1. Bir metre, yarim metre, 10 cm ve 5 em igin standart olmayan 6leme araglar1 tammmlar ve bunlar1 kullanarak
Sleme yapar.

Gorsel 3. Uzunluk Ol¢me Alt Ogrenme Alaninda Kazanimlarin Tekrarlara Dayali
Stirekliligi

Gorsel 3 de sunulan kazanumlar incelendiginde standart ve standart olmayan 6l-
¢limlere dair tahmin, kontrol, modeller ve sik kullanilan 6l¢iimler tizerinden bir sar-
mal gelisim goriilmektedir. Bir diger ayrinti, kazanimlarin ayni beceriler tizerinden pe-
kistirilmesidir. Uzunluk dlgme alt 6grenme alanina dair kazanimlarda birimler arasinda
iliskilendirme ve gercek yasamda sik kullanilan 6l¢timlerin tahmin edilmesine yonelik
beceriler tekrar edilmistir.

3.3.3. Iliskilendirme

On 6grenmeler {izerine yeni bilgilerin inga edilmesine yénelik Cebir grenme ala-
nina dair Gorsel 4 sunulmaktadar.
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m M.6.2.1. Cebirsel Ifadeler
Terimler veya kavramlar: cebirsel ifade, degisken, katsayi. terim, sabit terim, benzer terim
M.6.2.1.1. Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum
yazar. Omegin a + a+a=3.a=3a
7. smif M.7.2.1. Cebirsel ifadeler

M.7.2.1.1. Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.

M.7.2.1.2. Bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi carpar. Grmegin 5 (x + 3} = 5x + 15

M.7.2.1.3. Say1 oriintitlerinin kuralim harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen driintiintin istenilen terimini bulur.

M.8.2.1. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler
8. slnll> M.8.2.1.2. Cebirsel ifadelerin carpimmni yapar. a) v(3v-2), (2x+3)(5x-1) gibi islemler iizerinde durulur.

M.8.2.2. Dogrusal Denklemler

Terimler veya kavramlar: bagimli degisken, bagimsiz degisken, dogrusal denklem. egim

M.8.2.2.2. Koordinat sistemini dzellikleriyle tamr ve sirali ikilileri gdsterir.

M.8.2.2.4. Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer.

M.8.2.3. Esitsizlikler

M.8.2.3.1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren giinliik hayat durumlarina uygun matematik ciimleleri yazar.
Ornegin “Anaokuluna en az 3 yagmda olan ¢ocuklar kabul edilivor. " ifadesinde gocuklarm yagix ile temsil edildiginde,
esitsizlikx > 3 olarak belirtilebilir.

M.8.2.3.3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer.

Gorsel 4. Cebir Ogrenme Alaninda On Ogrenmelerle iliskilendirmeler

Gorsel 4 te ilk olarak 6. sinifta Cebir 6grenme alaninin temel kavramlari ve terimleri
tamitilarak matematiklestirme stiregleri ele alindiktan sonra 7. smifta cebirsel ifade-
lerde toplama ve garpma islemi gosterilmis, daha sonra say1 oriintiileri cebirsel bir
ifade olarak incelenmistir. 8. sinifta ise cebirsel ifadeler esitlik ve denklemler icerisinde
kullanilmis ve ardindan denklemlerin analitik anlamlar1 koordinat sistemi tizerinde
ele almustir. 8. smifin bir diger konusu olan esitsizlikler ise yine bu smifta ele alinan
denklem ve esitlik kavramlarinin tizerine insa edilmistir.

Sarmal yaklagimin 6nemli dinamiklerinden biri olan gergek hayat iliskilendirmele-
rinin programdaki konumuna yo6nelik Gorsel 5 sunulmaktadir.

M.5.1.2. Dogal Sayilarla islemler

M.5.1.2.8. Bolme islemine iliskin problem durumlarinda kalani yorumlar.

Ornegin 11 adet elmay: 2 kisive esit olarak paylastirirken 1 kisive ne kadar elma diisecegini bulmak icin kalan elma sayisi kesivle ifade edilir.
M.6.4.2. Veri Analizi

M.6.4.2.3. Tki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik ortalama ve agikhig kullanir.
Aritmetik ortalama ve agiklig1 ger¢ek havat durumlarinda y vonelik ver verilir.
M.7.1.4. Oran ve Oranti

M.7.1.4.2. Birbirine oran verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini bulur.

Giinliik hayat durumlarina iliskin ornekler iizerinde ¢alismalar yapilir:

M.8.3.2. Doniisiim Geometrisi

M.8.3.2.3. Cokgenlerin teleme ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan goriintiisiinii olusturur.
Geleneksel sanatlarimizdan (¢ini, seramik, dokumavb.) érnekler de dikkate alinir:

Gorsel 5. Gercek Hayat lliskilendirmelerine Dair Kazarum Ornekleri
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Farkli 6grenme alanlarindan alinan kazanimlarda gercek yasam durumlarina ilis-
kilendirmelerine yonelik kazanimlar olusturulmasinin yaninda simif diizeylerinde yer
verilebilecek 6rnekler de sunulmustur. Gorsel 5 bu yondeki agiklamalara kiigtik bir
ornektir. 1.-8. sinif diizeylerinde ele alinan tiim alt 6grenme alanlarinda gergek hayat
(glinliik yasam) iliskilendirmelerine yonelik kazanimlar ve bu kazanimlara yoénelik
agiklama ve 6rneklere yer verilmistir. Programin tiim kazanimlart dikkate alindigin-
da gercek hayat iliskilendirmelerine yer verilmis kazanimlarin orani yaklasik %10
(42/444) olarak hesaplanmustir.

3.3.4. Tutarlilik

Programin sarmal ilerlemesinde kolaydan zora, bilinenden bilinmeyene gibi te-
mel niteliklere dair 6rnekler de yer almaktadir. Doga sayilarda sayma becerilerine dair
Gorsel 6 bu diistinceyi desteklemektedir.

Dogal Sayilar

M.1.1.1.1.Rakamlar1 okur ve yazar.

ML.1.1.1.2.Nesne sayis120’ye kadar (20 dahil) olan bir topluluktaki nesnelerin sayisini belirler ve bu sayiy: rakamla yazar.
Losmf > ny1.1.1.3.100% kadar (100 dahil) ileriye dogru birer, beger ve onar ritmik sayar.

M.1.1.1.4.20°ye kadar (20 dahil) ikiser ileriye. birer ve ikiser geriye sayar.

M.2.1.1.1. Nesne say1s1100°e kadar (100 dahil) olan bir topluluktaki nesnelerin sayisini belitler ve bu sayiy:rakamlarla yazar.
ML2.1.1.3. Verilen bir cokiuktaki nesne sayisim tahmin eder, tahminini sayarak kontrol eder.
M.2.1.1.5.100 iginde ikiger, beger ve onar; 30 iginde figer: 40 igcinde dorderileriye ve geriye dogru sayar.

M.3.1.1.1. Ug basamakh dogal sayilar: okur ve yazar.
- s ML3.1.1.2.1000 iginde herhangi bir sayidan baglayarak birer, onar ve yiizer ileriye dogru ritmik sayar.

M.4.1.1.1.4, 5 ve 6 basamakh dogal sayilar: okur ve yazar.
M.4.1.1.2.10 000°e kadar (10 000 déhil) yiizer ve biner sayar.

Gorsel 6. Dogal Sayilar Alt Ogrenme Alaninda Tutarliliga Yonelik Temel Nitelikler

Benzer bir durum Paralarimiz alt grenme alaninda da yakindan uzaga, somuttan
soyuta dinamikleri ¢cercevesinde ilerlemektedir (Gorsel 7). Ik olarak ogrencilerin dene-
yimledigi paralarin biiytikliikleri, ¢esitleri ve nerelerde kullanilabilecegi ele alinirken,
daha sonra onlar i¢in daha biiyiik paralar tanitilmaktadir. Bu islemlerde 6zellikle sinuf
seviyesinde sayilarin kullanilmasi gibi sirurliliklar tizerinden bilinenden bilinmeyene
bir ilerleme goriilmektedir.
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Paralarimiz
Terimler veya kavramlar: Tiirk liras1 (TL), kurug (kr.)

M.1.3.2.1. Paralarimizi tanir.
a)l, 5, 10,25 50k ve 1, 5,10, 20, 50 TL degerindeki paralar tanitili:

1. simf

M.2.3.2.1.Kurus ve lira arasindaki iliskiyi fark eder.

a) Ornegin on tane 10 kurusun, dort tane 25 kurusun, iki tane 50 kurusun I Tira ettigi vurgulani. b) Ondalik
gasterimlere girilmez. ¢) 100ve 200 TL tanitilir:

M.2.3.2.2.Degeri 100 liray1 gegmeyecek bigimde farkli miktarlardaki paralar: karsilagtirir. Kargilagtima yapilken tek
birim (kuruy veva TL) kullanilir:

M.2.3.2.3. Paralarimizla ilgili problemleri ¢zer.

a) Snif sayr simrliliklar iginde kalinw: b) Doniigtim gerektiren problemlere girilmez.

M.3.3.4.Paralarimiz
M.3.3.4.1.Lira ve kurus iliskisini gosterir.
a) Ornegin 325 kanus, 3 lira 25 kurug seklinde ifade edilir: b) Ondalik gosterime yer verilmez.

Gorsel 7. Paralarimiz Alt Ogrenme Alaninda Sarmal ilerleme

Matematik 6gretim programinda tinitelerin konulari belirlenirken 6grenme alanla-
r1 arasindaki iliskiye gore diizenlemeler ile birlikte tekil kalmis alt 6grenme alanlarinin
cesitli tinitelere entegre edildigi goriilmektedir. Unite konu dagilimlarma dair &rnek
Tablo 7 de gosterilmistir.

Tablo 7. Unite Konu Dagilimlarinda Uyum

Konu baglamlar1 Sinif Unite Konular

B M.3.1.1. Dogal Sayilar )
3 1. Unite M.3.1.2. Dogal Sayilarla Toplama Islemi
Biitiinlesik konular M.3.1.3. Dogal Sayilarla Cikarma Islemi

M.8.1.1. Carpanlar ve Katlar

8 1. Unite M.8.1.2. Uslii ifadeler
M.1.1.2. Dogal Sayilarla Toplama iglemi
1 4. Unite M.1.1.3. Dogal Sayilarla Cikarma Islemi
ngﬂi konular M.1.3.2. Paralarimiz
L M.7.1.4. Oran ve Orant1
7 4 Unite M.7.1.5. Yiizdeler
] M.2.1.2. Dogal Sayilarla Toplama 1§lemi
2 2. Unite M.2.1.3. Dogal Sayilarla Cikarma Islemi
ilgisiz konular M.2.3.5. Siv1 Olgme
L M.5.3.1. Veri Toplama ve Degerlendirme
5 >- Unite M.5.2.3. Uzunluk ve Zaman Olgme
Tekil konular B M.6.1.1. Dogal Sayilarla Islemler
6 1. Unite M.6.1.2. Carpanlar ve Katlar

M.6.1.3. Kiimeler
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Unitelerin olusturulmasindaki konu dagilimlarinin incelenmesinde dort farkli du-
rum goze carpmaktadir:

a) 3. siuf ve 8. sinuf 1. {initesi gibi baz1 {initelerin birbiri ile biitiinlesik konulardan
miitesekkil oldugu goriilmektedir.

b) 1. siuf ve 7. sinif 4. {initesi gibi baz1 tinitelerin biitiinlesik olmayan ama ilgili
konu baghklarindan olusturuldugu goriilmektedir. Ornegin 1. sinufta dogal sayilarin
ele alindigy ilk iinitede dogal sayilarla iligkili olarak paralarimiz konusuna yer veril-
mistir. 2. ve 3. smiflarda ise kurus kavramu kesirlerle iliskilendirilecek sekilde tinite-
lerde yer bulmustur.

¢) 2.smuf 2. tinite ve 5. siuf 5. {initede oldugu gibi bazi tinitelerde konular kendi
cevresinde degil diger alt 6grenme alanlari ile ayn1 tinitenin i¢cinde degerlendirilmistir.
Ornegin 5. sinufta Olcme ogrenme alaninda farkli alt 6grenme alanlarinin varligina rag-
men bu alt 6grenme alanlar1 farkli tinitelerin igerisinde konumlandirilmistir.

d) 6. siuf 1. tinitede goriildiigi gibi tekil konular iliskilendirilmesi zor konularla
birlikte konumlandirilmigtir. 8. sinif 3. tinitede olasilik konusunun cebirsel ifadeler ve
6zdegslikler ile birlikte verilmesi buna 6rnek olarak gosterilebilir. Tablo 6 dikkate alinir-
sa her bir kategoride ilkokul ve ortaokul siniflarindaki {initelerden drnekler verilmeye
calisilmustir. Tablo 3 te ilkokul diizeyinde tekil alt 6grenme alanlar1 i¢in sadece kesir-
lerle islemler goriilmektedir. Ancak bu konu kesirlerle birlikte degerlendirildigi i¢in
iinite bazinda da 4. smaifta kesirler ile ayni1 iinitede konumlandirilmistir.

3.4. Ornek bir 6grenme alani olarak kesirler alt 6grenme alanlarinin gelisiminin
incelenmesi

Kesirler ve Kesirlerle islemler alt 6grenme alanlarinin sarmal gelisimine yonelik ilko-
kul ve ortaokul diizeyinde Tablo 8 ve Tablo 9 hazirlanmustir. Kesirler ve Kesirlerle islemler
alt 6grenme alanlarinin birlikte ele alindig1 bu incelemede 1.- 4. siruflar arasinda ilk
olarak kesrin giinliik karsiliginin tanimlar1 ve kesirlerin isimlendirilmesine yonelik
kazanimlar modellemeler ile zenginlestirilmektedir. Ik dort smuf diizeyinde bu yonde
bir siireklilik gbze carpmaktadir. Ikinci olarak kesirlerle islemlere bir gecis asamasi ola-
rak say1 dogrusunda gosterme, siralama ve karsilastirmalara 3. ve 4. sinif diizeyinde
yer verilmistir. 5. sinifta ise bu siirece basit, bilesik ve tam sayili kesirlerin anlamlan-
dirilmasi, olusturulmasi ve siralanmasi eklenmistir. Program tiim sinif diizeylerinde
modeller tizerinden kesirlerin anlamlandirilmasini siirekli olarak tesvik etmektedir. 4.
smiftan itibaren baslayan Kesirlerle iglemler alt grenme alaninda éncelikle es paydali
kesirlerin toplama ¢ikarma islemleri, 5. sinifta paydalar1 orantili kesirlerin toplama ve
¢ikarma islemleri, 6. sinifta ise tiim kesirlere dair dort islem becerilerine yer verilmistir.
Kesirlerle islemlerde 4. smaf tan itibaren her sinif diizeyinde problem ¢6zme ve kurma
becerileri istenmektedir. 4. ve 5. sinuf diizeylerinde Kesirler ve Kesirlerle islemler alt 6g-
renme alanlar1 ayni iiniteler icerisinde birlikte ele almaktadir. Diger taraftan 1. sinif tan
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itibaren tam, biitiin ve ¢eyrek gibi giinliik hayat pratiklerinin yer aldig1 kazanimlarda
simnif diizeylerine uygun modelleme ve tahmin becerilerine yer verilmistir. Bununla
birlikte 6grencilerin kesirlerle islemlerde kendi stratejilerini gelistirmesine imkan ta-
ninmasina, modellemelerde farkliliklara imkan verilmesi gerektigi ifade edilmektedir.

Tablo 8. ilkokul Diizeyinde Kesirler Ogrenme Alaninin Sarmal Gelisimi

Kesirler Kesirlerle iglemler

M.1.1.4.1. Biitiin ve yarimi uygun model-
ler ile gosterir, biitlin ve yarim arasindaki
iliskiyi agiklar.

JIuis ‘|

M.2.1.6.1. Biitiin, yarim ve geyregi uygun
modeller ile gosterir; biitiin, yarim ve
ceyrek arasindaki iliskiyi agiklar.

Juis g

M.3.1.6.1. Biitiin, yarim ve ¢eyrek model-
lerinin kesir gosterimlerini kullanir.
M.3.1.6.2. Bir biitiinii es parcalara ayira-
rak es parcalardan her birinin birim kesir
oldugunu belirtir.

M.3.1.6.3. Pay ve payda arasindaki iligkiyi
acgiklar.

M.3.1.6.4. Paydas1 10 ve 100 olan kesirle-
rin birim kesirlerini gosterir.

M.3.1.6.5. Bir ¢oklugun, belirtilen birim
kesir kadarmu belirler.

M.3.1.6.6. Pay1 paydasindan kiigiik kesir-
ler elde eder.

JIurs g

Juis ‘g

M.4.1.6.1. Basit, bilesik ve tam sayil1 kesri
tanir ve modellerle gosterir.

M.4.1.6.2. Birim kesirleri karsilagtirir ve
siralar.

M.4.1.6.3. Bir ¢oklugun belirtilen bir basit
kesir kadarini belirler.

M.4.1.6.4. Paydalar esit olan en ¢ok ti¢
kesri karsilagtirir.

M.4.1.7.1. Paydalar esit kesirlerle topla-
ma ve ¢ikarma islemi yapar.

M.4.1.7.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma
islemlerini gerektiren problemleri ¢ozer.
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Tablo 9. Ortaokul Diizeyinde Kesirler Ogrenme Alaninin Sarmal Geligimi

Kesirler

Kesirlerle iglemler

M.5.1.3.2. Tam say1li kesrin, bir dogal

say1 ile bir basit kesrin toplami oldugunu
anlar.

M.5.1.3.4. Sadelestirme ve genisletmenin
kesrin degerini degistirmeyecegini anlar
ve bir kesre denk olan kesirler olugturur.
Islemsel uygulamalara ge¢meden once kesir
modelleri ile kavramsal ¢alismalara yer verilir.
M.5.1.3.1. Birim kesirleri say1 dogrusunda

M.5.1.4.1. Paydalari esit veya birinin
paydasi digerinin paydasinin kat1 olan iki
kesrin toplama ve ¢ikarma islemini yapar
ve anlamlandirir.

a) Gergek hayat durumlarinda bu islemler
yorumlanir.

b) Bir dogal saytyla bir kesrin toplama islemi
ve bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarma iglemle-
ri de ele alinir.

91 gosterir ve siralar. M.5.1.4.2. Paydalari esit veya birbirinin
E M.5.1.3.3. Bir dogal sayz ile bir bilesik kat1 olan kesirlerle toplama ve ¢ikarma
= kesri kargilagtirir. islemleri gerektiren problemleri ¢6zer ve
M.5.1.3.5. Paylar veya paydalar esit kurar.
kesirleri siralar.
M.5.1.3.6. Bir ¢oklugun istenen basit kesir
kadarin ve basit kesir kadari verilen bir
¢oklugun tamamini birim kesirlerden
yararlanarak hesaplar.
Cokluklarin birim kesir kadarini bulurken
uygun modeller ile kavramsal calismalara yer
verilir.
M.6.1.5.1. Kesirleri karsilastirir, siralar ve
say1 dogrusunda gosterir.
Kesirleri stralamada kullanilacak stratejiler
belirlenirken ilk once 6grencilerin kendi stra-
tejilerini olusturmalarina imkdn verilir.
M.6.1.5.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar.
Gergek hayat durumlart ve uygun kesir mo-
delleriyle yapilacak ¢alismalara yer verilir.
M.6.1.5.3. Bir dogal say1 ile bir kesrin
¢arpma islemini yapar ve anlamlandurir.
o M.6.1.5.4. Iki kesrin ¢arpma islemini
= yapar ve anlamlandirir.
) M.6.1.5.5. Bir dogal say1y1 bir kesre ve

bir kesri bir dogal say1ya boler, bu islemi
anlamlandirir.

M.6.1.5.6. iki kesrin bélme iglemini yapar
ve anlamlandirir.

M.6.1.5.7. Kesirlerle yapilan islemlerin
sonucunu tahmin eder.

Ceyrek, iicte bir, yarim gibi kesirlerin
kullamlabilecegi giinliik hayata iliskin
tahminlerle stmirl kalinar.

M.6.1.5.8. Kesirlerle islem yapmay1
gerektiren problemleri ¢zer.
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Kesirler ve Kesirlerle islemler alt 5grenme alanlari temel bir konu olarak matematigin
diger konular ile de yakindan iligkilidir. Matematik 6gretim programinda bu iliskinin
ozellikle ortaokul diizeyinde takip edilebilmesi i¢in Tablo 10 olusturulmustur.

Tablo 10. Kesirlerin iliskili Alt Ogrenme Alanlari ile Sarmal Migkisi

Jais “g

Kesirlerle islemler

Ondalikli gésterim

M.5.1.4.1. Paydalar esit veya birbirinin kat1
olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma islemini
yapar ve anlamlandirir.

a) Gergek hayat durumlarinda bu iglemler
yorumlanzr.

b) Bir dogal sayyla bir kesrin toplama iglemi ve
bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarma islemleri de
ele alinir.

M.5.1.4.2. Paydalar esit veya birbirinin kat1
olan kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri
gerektiren problemleri ¢6zer ve kurar.

M.5.1.5.1. Bir biitiin 10, 100 veya 1000

es parcaya boliindiigiinde, ortaya ¢ikan
kesrin birimlerinin ondalik gosterimle
ifade edilebilecegini belirler.

a) Ondalik gosterimin kesrin farkli bir ifade
bigimi oldugu fark ettirilir.

b) Modeller kullanilarak ondalik gosterim ile
kesirler arasinda iliski kurmalari saglanr.
M.5.1.5.2. Paydas1 10, 100 veya 1000 olan
bir kesri ondalik gosterim seklinde ifade
eder.

M.5.1.5.4. Paydas1 10, 100 veya 1000 ola-
cak sekilde genisletilebilen veya sadeles-
tirilebilen kesirlerin ondalik gosterimini
yazar ve okur.

M.5.1.5.6. Ondalik gosterimleri verilen
sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri
yapar.

b) Toplama ve ¢ikarma islemlerinin kesirlerle
yapulan iglemlerle iliskilendirilmesi gibi
durumlar da incelenir.

¢) Paralarimizla ilgili lira-kurus iligkisini
ifade eden ondalik gosterim ¢alismalarina da
yer verilir.
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Kesirlerle iglemler

Ondalikl1 gosterim

M.6.1.5.1. Kesirleri karsilastirir, siralar ve
say1 dogrusunda gosterir.
Kesirleri stralamada kullanilacak stratejiler

belirlenirken ilk once 6grencilerin kendi strateji-

lerini olusturmalarina imkan verilir.
M.6.1.5.2. Kesirlerle toplama ve ¢gikarma
islemlerini yapar.

Gergek hayat durumlart ve uygun kesir model-
leriyle yapilacak calismalara yer verilir.

M.6.1.6.1. Bolme iglemi ile kesir kavrami-
1 iliskilendirir.

M.6.1.6.4. Ondalik gosterimleri verilen
sayilarla ¢arpma islemi yapar.

M.6.1.6.5. Ondalik gosterimleri verilen
sayilarla bélme islemi yapar. Bolme
isleminin anlamlandirilmasima yonelik
calismalara yer verilir.

M.6.1.6.7. Sayilarin ondalik gosterim-

o
@ M.6.1.5.6. iki kesrin bélme islemini yapar leriyle yapilan islemlerin sonucunu
£ veanlamlandirr. tahmin eder.
Bolme islemi anlamlandirilirken biiyiik kesrin 0,1; 0,25, 0,5 gibi ondalik gosterimlerin
kiigiik kesre boliindiigii ve sonucun tam sayi kullamlabilecegi giinliik hayata iliskin
ciktig1 basit islemler iizerinde durulur. tahminlerle sinirlt kalimir.
M.6.1.5.7. Kesirlerle yapilan islemlerin M.6.1.6.8. Ondalik ifadelerle dort islem
sonucunu tahmin eder. yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.
Ceyrek, iicte bir, yarim gibi kesirlerin
kullamlabilecegi giinliik hayata iliskin
tahminlerle sinirli kalinar.
M.6.1.5.8. Kesirlerle islem yapmay1 gerekti-
ren problemleri ¢ozer.
Rasyonel sayilar
M.7.1.2.2. Rasyonel sayilar1 ondalik gosterimle ifade eder.
Devirli olan ve olmayan ondalik gosterimler tizerinde durulur.
M.7.1.2.3. Devirli olan ve olmayan ondalik gosterimleri rasyonel say1 olarak ifade eder.
4 M.7.1.2.4. Rasyonel sayilari siralar ve karsilastirir.
@  Rasyonel sayilar karsilastirilirken kesirler icin kullanilan stratejiler dikkate almabilir.
£ M.7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

M.7.1.3.2. Rasyonel sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.
M.7.1.3.3. Rasyonel sayilarla cok adimli islemleri yapar.
Kesir ¢izgisi kullanilarak verilen islemlerde, islem onceliginin kesir ¢izgisine gore belirlendigi

vurgulanir.

M.7.1.3.5. Rasyonel sayilarla islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

Kesirler ve ondalikli gosterim arasindaki iligki 5. sinifta kurulmaya baglanmisgtir.

Kesrin 10 ve 10 nun katlarindan olusturulmasi fikrinin islemlerde saglayacag: kolay-
lik her iki temsil bigiminde de uygulanmaktadir. Diger taraftan ondalikli gosterimle
birlikte paralarin yaziminin ondalikli gosterimlerle iliskilendirilmesi yapilmis ve ilk
ti¢ sinif diizeyinde yer verilen Paralarimiz alt 6grenme alanindaki tam say1 kullanma

smnirlilig giderilmistir. 6. sinifta ise ondalikli gosterim ve kesirler bolme islemi ile ilis-
kilendirilerek 6nceki 6grenmelerin kesirlerde kullanilmasi saglanmustir. 4. ve 5. sinifta
sinirli payda ozellikleri ile gerceklestirilen kesirlerle islemler, 6. sinifta tiim paydalar

i¢in genisletilirken, ayn1 zamanda 5. ve 6. sinif diizeylerinde ondalikl1 gosterimle is-
lemler ele alinmaktadir. Bu siiregte ayni islemlerin farkli temsiller {izerinde ele alinma-
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sinda; tahmin etme ve problem ¢6zme gibi benzer siireglerin gerceklestirilmesinde bir
stireklilik goze carpmaktadir. 7. sinif diizeyinde rasyonel say1 kavramui ile tanistirilan
ogrenciler i¢in kavramsal tanimin kesir ve bélme islemi ile iliskisi kurulmakta, rasyo-
nel sayilara dair islemlerde kesirlere ve bolme islemine doniik 6n 6grenmelerin dikka-
te alinmasina yonelik a¢iklamalar yer almaktadur.

4. Sonug ve Tartisma

Bu calismada mevcut ilkdgretim matematik programinda sarmal yaklagimin belir-
lenen temel dinamiklerine gore nasil konumlandirildig: arastirilmistir. Calisma kapsa-
minda elde edilen bulgulara gore en son yaymlanan matematik programimin agiklama
metni boliimiinde sarmal yapiya dogrudan bir atif yapildig1 ve sonrasinda ise belir-
lenen temel bilesenlere yonelik dolayli atiflarin yapildig: belirlenmistir. Bu bakimdan
mevcut programin sarmal yapiya 6zellikle gercek hayatla iligskilendirme gibi bazi bile-
senlerini 6nemsedigi ve program olusumunda dikkate alindig1 s6ylenebilir.

Programda yer alan 6grenme alanlarinin biittinctil bir bakis agis1 ile incelendiginde
Schmidt vd. (2002)’in daha 6nce A+ tilkelerin matematik 6gretim programlarindan ge-
nel degerlendirilmesi ile olusturdugu tic kademeli yapida benzer bir sekilde gelisimsel
siralandig1 goriilmiistiir. Ik kademe (1-4 siflar) dogal sayilar, islemler ve geometri
gibi en temel konular icerirken, ikinci kademe (5-6 sinuflar) kesirler, ondalikl1 kesir-
ler gibi konularin yanina oranti, yiizdeler gibi ilerleyen konular1 igermektedir. Ikinci
kademe bir tiir képrii gorevi gorerek en son {iciincii kademede (7-8 sinuflar) rasyonel
sayilar, denklemler gibi ileri konulara gegisi sagladig1 sdylenebilir.

Arastirmadan elde edilen bir diger sonug ise igerik béliimiinde sarmal yapiya dair
deginilen noktalarin alt 6grenme alanlarmin olusturulmasinda ve siralanmasinda da
dikkate almdigidir. Genel kapsamda mevcut matematik 6gretim programinin calis-
mada belirlenen sarmal yapmin dinamiklerine programda yer verdigi goriilmektedir.
Bununla birlikte ilkokul ve ortaokul alt 6grenme alanlari sinif diizeylerine gore de-
gerlendirildiginde sarmal yapi i¢in olusturduklar: zeminin farklilastig1 goriilmektedir.
Alt 6grenme alanlarmin % 58nin ilkokul diizeyinde dért yil boyunca ele alinirken
bu oranin ortaokul i¢in % 0; sadece bir yil ele alinan alt 6grenme alanlarinin oranmin
ortaokulda % 74 iken ilkokulda % 5 olmasi bu farklilig1 gostermektedir. Diger yandan
bu durumun olusmasinda ortaokul diizeyinde alt 6grenme alanlarmnin daha fazla alt
o6grenme alanlarina boliinmesi ve yeni alt 6grenme alanlarinin eklenmesi géz ontinde
tutulmalidir. Bunun yaninda ilkokulda ortalama olarak yillik dokuz alt 6grenme alani-
na yer verilirken ortaokul diizeyinde bu oranin yillik ortalama 13 alt 6grenme alanina
¢ikmasi ilkokul ve ortaokul programlar: arasinda yogunluk fark: bulundugu seklinde
yorumlanabilir. Bu sonug Erbilgin (2014) daha 6nceki matematik 6gretim programina
yonelik yaptig1 calisma sonucu ile benzerlik gostermektedir. Ayrica ortaokul diizeyin-
de brans derslerinin artmasindan dolay1 6grenciler ve 6gretmenler agisindan konular
i¢in derinlesme yaratacak zamanin kisitlandig1 sdylenebilir.
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Her ne kadar 6nceki matematik programlarina gore kazanimlarin sadelestirilerek
azalmasi yogun program yetistirmenin 6niine gecerek konularda derinlesme igin fir-
sat saglasa da (Danisman ve Karadag, 2015), 6grenme alanlarinin yogunlugu ve ge-
lisimi arasindaki dengenin korunmas: da 6grencilerin matematiksel beceri gelisimi
agisindan goz ardi edilmemelidir (Fortus ve Krajcik, 2012). Sarmal yapinin olustu-
rulmasinda tekrarlara dayali siireklilik ve ilerleme ilkeleri arasinda dengenin kuru-
lamamasi, 6gretilmesi beklenen becerinin uzun bir siirecte ¢ok fazla kiigtik adimlara
boliinmesine ve dolayist ile 6grencilerin bu adimlar arasinda iliski kuramamalarina
neden olacaktir (Ernest, 1996). Burada Schmidt vd. (2002, 5.3)'in ABD eyaletlerinin ma-
tematik 6gretim programlarma yonelik yaptig1 “bir mil kadar genis bir ing kadar derin”
elestirisi goz 6ntinde bulundurulmalidir. Genis bir bilgi birikim sunan 6gretim prog-
ramlar1 ayrica bilgide derinlesme igin yeterli stireyi tanimamasindan dolay etkili bilgi
organizasyonunun olugsmasina engel olacaktir (Bransford vd., 2000).

Calisma kapsaminda bulunan sonuglar her ne kadar alana katki saglayacak bilgi-
ler sunsa da tek bir ¢alismanin 6gretim programu gibi ¢ekirdek yapilardan kapsaml
genellenebilir sonuglar ¢ikarmasi igin yeterli olmadig1 bir gercektir. Bunun yaninda
tasarlanan programdan 6grenci 6grenmesine uzanan siirecte ders kitaplarimin, smnif
i¢i uygulamalarin ve 6gretmenlerin etkisi diisiiniild{igiinde programlarin gelistiril-
mesi ve degerlendirilmesi igin ¢ok daha karmasik ve katmanli ¢alismalarin yapilmasi
gerekmektedir (Fortus ve Krajcik, 2012). Bu kapsamda asagida dneriler kapsaminda
belirtilen;

- Sarmal yapmin 6nceki matematik programlar birlikte ve/ya baska tilkelerin
programlari ile karsilastirilmali incelenmesi,

- Ogrenme alan1 ve/ya konu bazinda sarmal yapinin daha genis bir perspektif-
ten incelenmesi,

- Ogrenme ortamlarinda (sinif ici uygulamalar ve uygulanan program cerceve-
sinde) sarmal yapinin ne 6l¢iide uygulanabildiginin incelenmesi,

- Matematik ders kitaplari ve tasarlanan programin sarmal yap1 bakimindan 6r-
tiisme durumlarinin incelenmesi, gerek matematik egitimi alanina gerekse program ve
ders kitabi gelistiricilerine 6nemli katkilar saglayacaktir.

1059



[lkogretim Matematik Ogretim Programinda Sarmal Yaklagim Yansimalarmin Incelenmesi

Kaynakca

BRANSFORD, J. D., Brown, A. L. ve Cocking, R. R. (2000). How people learn: Brain, mind experience,
and school. Washington, DC: National Academy Press.

BRUNER, J. S. (1960). The process of education. Cambridge, MA: Harvard University Press

BULUT, K. (2019). 2006 ve 2018 Tiirkce Dersi Ogretim Programlarinin Karsilagtirmali Olarak In-
celenmesi. Tiirkiye Sosyal Aragtirmalar Dergisi, 23(3).

CALISKAN DEDEOGLU, N. ve Alat, Z. (2012). Harmony between Turkish early childhood and
primary mathematics education standards. Educational Sciences: Theory and Practice, 12(3),
2280-2285.

CRESWELL, J. W., ve Poth, C. N. (2016). Qualitative inquiry and research design: Choosing among five
approaches. Sage publications.

DANISMAN, S. ve Karadag, E. (2015). Ogrenme alanlar1 ve kazanimlar baglaminda 2005 ve 2013
besinci sinif matematik 6gretim programlarmin karsilastirilmasi. Tiirk Bilgisayar ve Mate-
matik Egitimi Dergisi, 6(3), 380-398.

DIREKCI, B. ve Yavuz, M. (2018). 1-8. Swnuflar Tiirkce Dersi Ogretim Programi Kazammlarmin

Sarmal Programlama Yaklagimi Agisindan incelenmesi. Electronic Turkish Studies, 13(27).

ERBILGIN, E. (2014). Tiirkiye'nin ilkokul ve ortaokul matematik 6gretim programlarmm genel

konu izleme haritasi ile incelenmesi. Egitim ve Bilim, 39(174), 272-285

ERNEST, P. (1996). The Negative Influence of” Progressive” Ideas on School Mathematics. Mat-
hematics in School, 25(2), 6-7.

ERSQY, Y. (2006). Hkﬁgretim matematik 6gretim programindaki yenilikler-I: Amag, icerik ve ka-
zarumlar. [Ikogretim Online, 5(1), 30-44

FORTUS D. ve Krajcik J. (2012). Curriculum Coherence and Learning Progressions. Fraser B., To-
bin K., McRobbie C. (Eds.) Second International Handbook of Science Education (ss.783-798).
Dordrecht: Springer. Fried, M. N. ve Amit, M. (2005). A spiral task as a model for in-servi-
ce teacher education. Journal of Mathematics Teacher Education, 8(5), 419-436.

GUZEL, 1., Karatas, 1. ve Cetinkaya, B. (2013). Ortaggretim matematik 6gretim programlarinin
karsilastirlmast: Tiirkiye, Almanya ve Kanada. Turkish Journal of Computer and Mathema-
tics Education, 1(3), 309-325.

GUZEL, G. ve Sahin, H. (2019). A Qualitative Study for The Evaluation of The 1-4. Classes” Mat-
hematics Curriculum Content in Terms of Spiral Program Approach. International Online
Journal of Educational Sciences, 11(2), 188-200.

HARDEN. RM. (1999). What is a spiral curriculum?, Medical Teacher, 21:2, 141-143.

1060



MILLI EGITIM e Cilt: 51 @ Bahar/2022 e Sayt: 234, (1031-1062)

INCIKABI, L., Pektas, M. ve Siile, C. (2016). Ortadgretime gecis smavlarmdaki matematik ve fen
sorularmin PISA problem ¢ézme gercevesine gire incelenmesi. Ahi Evran Universitesi Kir-
sehir Eitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD), 17(2), 649-662.

LLOYD, G. M., Caj, J. ve Tarr, J. E. (2017). Research issues in curriculum studies: Evidence-based
insights and future directions. In J. Cai (Ed.), Compendium for research in mathematics
education (pp. 824-852).Reston, VA: National Council of Teachers of Mathematics.

MEB. (2018). Matematik dersi 6§retim programi (Ilkokul ve Ortaokul 1,2, 3,4, 5,6, 7 ve 8. Swniflar).
Ankara: Devlet Kitaplar1 Miidirliigii.

MERRIAM, S. B. ve Grenier, R. S. (2019). Qualitative research in practice: Examples for discussion and
analysis. CA: John Wiley & Sons.

OZTURK, A. ve Ozmantar, M., E. (2016). [lkokul matematik programlarmda strateji, yontem ve tek-
nikleri. Reform ve degisim baglaminda ilkokul matematik 6gretim programlari. Ankara: Pegem
Akademi Yaymcilik

PEKER, M. ve Halat, E. (2008). ilkégretim I. kademe matematik programinin egitim durumlari
boyutunun 6gretmen goriisleri dogrultusunda incelenmesi. Selguk Universitesi Ahmet Ke-
lesoglu Egitim Fakiiltesi Dergisi, 26, 209-225.

SCHMIDT, W., Houang, R. ve Cogan, L. (2002). A coherent curriculum. American Education,26(10),
1-18

SCHMiDT, W. H., Wang, H. C. ve McKnight, C. C. (2005). Curriculum coherence: An examination
of US mathematics and science content standards from an international perspective. Jour-
nal of Curriculum Studies, 37(5), 525-559.

SEZGIN-MEMNUN, D. (2013). Tiirkiye’deki Cumhuriyet Dénemi ilkogretim matematik prog-
ramlarina genel bir bakis. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25, 71
-91

SNIDER, V. E. (2004). A comparison of spiral versus strand curriculum. Journal of Direct Instruc-

tion, 4(1), 29-39.

UCUS GULDALL S. ve Demirbas, 1. (2017). Okul Oncesi Egitim Progranu ile Ilkokul Hayat Bil-
gisi Ogretim Programinin sarmalliginin incelenmesi. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 13 (3), 1084-1105.

TAY, B. ve Bas, M. (2016). 2009 ve 2015 y1ili Hayat Bilgisi Dersi Ogretim Programlarmin Karsilasti-
rimasi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 10(2).

VALVERDE, G. A. ve Schmidt, W. H. (2000) Greater expectations: learning from other nations in
the quest for ‘world-class standards” in US school mathematics and science. Journal of
Curriculum Studies, 32(5), 651-687.

1061



Hkégretim Matematik Ogretim Programinda Sarmal Yaklasim Yansimalarmin Incelenmesi

VALVERDE, G. A., Bianchi, L. J., Wolfe, R. G., Schmidt, W. H. ve Houang, R. T. (2002) According
to the Book: Using TIMSS To Investigate the Translation of Policy into Practice Through
the World of Textbooks Dordrecht, The Netherlands: Kluwer

YENILMEZ, K.ve Solpiik, N. (2014). Matematik Dersi Ogretim Progranu ile {lgili Tezlerin ince-
lenmesi, Egitim ve Ogretim Aragtirmalar: Dergisi 3 (2), 33-42

YILDIRIM, A. ve Simsek, H. (2008). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri (9. Baski). Ankara:
Seckin Yaymcilik.

WANG, Z., ve McDougall, D. (2019). Curriculum matters: What we teach and what students gain.
International Journal of Science and Mathematics Education, 17(6), 1129-1149.

1062



