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Ö Z E T

Özbilgi/Amaç: Prostat ve vezikula seminalis, erkek üreme sisteminin eklenik genital bezlerindendir ve üreme fonksiyonu 
için gerekli salgıları üretirler. Prostat ve vezikula seminalis yapısal ve işlevsel olarak androjene bağımlı bezlerdir. Çeşitli 
çalışmalarda; kastrasyona bağlı olarak prostat ve vezikula seminaliste kılcal damar lumen alanlarında azalma, apoptotik 
hücre sayısında ve stromal alanda kollajen miktarında artış saptanmıştır. Ancak; kastrasyon sonrası dönem ile ilgili 
daha fazla çalışmaya ihtiyaç duyulmaktadır. Bu sebeple, sunulan çalışmada; kastre edilmiş genç erişkin sıçanların 
prostat ve vezikula seminalis bezlerindeki histokimyasal ve histomorfolojik farklılıkların incelenmesi amaçlanmıştır. 
Materyal ve Metot: Araştırmada; iki aylık 36 adet erkek Sprague-Dawley sıçan kullanıldı. Sıçanlar 2 kontrol (n=16) 
ve 2 kastrasyon (n=20) olmak üzere toplam 4 gruba ayrıldı. Kontrol grubundaki sıçanlara herhangi bir işlem 
uygulanmazken, kastrasyon grubundakiler kastre edildi. Prostat örnekleri kastrasyondan 1 ve 2 ay sonra alınırken, 
vezikula seminalis örnekleri kastrasyondan 2 ay sonra alındı. Rutin doku takibinden sonra elde edilen kesitler Crosman’ın 
üçlü boyama, Periodic Acid Schiff (PAS) ve AgNOR (Argyrophilic Nucleolar Organiser Region) yöntemleri ile boyandı. 
Bulgular ve Sonuç: Prostat ve vezikula seminaliste; kontrole kıyasla kastrasyon gruplarında bez epitel yüksekliğinin azaldığı, 
bezleri çevreleyen kas tabakası genişliğinin arttığı, ayrıca prostatta bez alanının azaldığı tespit edildi. Hem prostat hem de 
vezikula seminalisin bez epitel hücrelerinde; kontrol gruplarına göre kastrasyon gruplarında; PAS pozitif sitoplazmik granüllerin 
yoğunluğunun ve AgNOR pozitif odak sayılarının azaldığı belirlendi. Elde edilen bu sonuçlarla; kastrasyona bağlı gelişen hormon 
kaybında, prostat ve vezikula seminalisteki yapısal ve fonksiyonel sorunların anlaşılmasına katkı sağlanmıştır.
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Histochemical and Histomorphological Studies on Prostate  
and Seminal Vesicle in Castrated Rats

A B S T R A C T

Background/Aim: Prostate and seminal vesicle are accessory genital glands of the male reproductive system and produce 
essential secretions for reproductive function. Prostate and seminal vesicle are structurally and functionally androgen-dependent 
glands. In various studies; it has been found reduction in capillary lumen areas, increase in the number of apoptotic cell and 
in the amount of collagen in the stromal areas depending on castration in prostate and seminal vesicle. However, further 
studies on the period after castration are needed. For this reason, in the present study; it has been aimed to investigate the 
differences of histochemical and histomorphological in prostate and seminal vesicle glands of castrated young adult rats. 
Material and Method: In the study, two months old 36 male Sprague-Dawley rats were used. Rats were divided into a total of 
four groups as 2 controls (n = 16) and 2 castrations (n = 20). While any process was not applied to the rats of control groups, 
the rats of castration groups were castrated. While prostate samples were taken 1 and 2 months after castration, seminal 
vesicle samples were taken 2 months after castration. The tissue sections that obtained after routine tissue processing were 
stained with Crosman’s triple staining, Periodic Acid Schiff (PAS), and AgNOR (Argyrophilic Nucleolar Organiser Region) methods. 
Results and Conclusion: The gland epithelial height decreased and the width of muscle layer surrounding glands increased in 
castration groups compared to the control groups in prostate and seminal vesicle, also the gland area decreased in prostate. 
The density of PAS-positive cytoplasmic granules and the numbers of AgNOR positive dot were decreased in castration groups 
compared to control groups in the gland epithelial cells of both prostate and seminal vesicle. With these results obtained; it has 
been contributed to the understanding of the structural and functional problems in prostate and seminal vesicle at hormone loss 
that occured due to castration.
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Giriş

Prostat ve vezikula seminalis, erkek genital sisteminin eklenik 
genital bezlerindendir (Tanyolaç 1999) ve üreme işlevinin 
sürdürülmesi için gerekli salgıları üretirler (Junqueira ve 
Carneiro, 2006). Prostat salgısı, spermiyumlara hareket 
yeteneğinin kazandırılması ((Tanyolaç 1999) ve ejekülasyon 
sırasında fırlatma gücünün sağlanmasında rol alır (Junqueira 
ve Carneiro, 2006). Vezikula seminalis salgısı ise, fruktozdan 
zengin, visköz bir sıvıdır ve fruktoz da, ejekülasyonla atılan 
spermin ana enerji kaynağını oluşturmaktadır (Kierszenbaum 
2006). 

Androjenler; normal ve neoplastik prostat hücrelerinde 
apoptosis, farklılaşma ve proliferasyonu kontrol eden 
transkripsiyonal yolakların önemli aracılarıdır (Mostaghel 
ve ark., 2007). Prostat ve vezikula seminalis yapısal ve 
işlevsel olarak androjene bağımlı bezlerdir (Tanyolaç 1999; 
Kierszenbaum 2006). Yapılan çeşitli çalışmalarda, kastrasyona 
bağlı olarak prostatta kan akımının (Lekås ve ark., 1997) ve 
epitel hücrelerinde vasküler endotelyal büyüme faktörünün 
mRNA ve protein düzeylerinin azaldığı (Haggstrom ve ark., 
1999), düz kas hücrelerinde (Zhao ve ark., 1992) ve asinus 
glandular epitelde atrofinin gözlendiği (Hohbach 1977) 
ayrıca elastik fibrillerin kalınlığında ve sayısında göreceli bir 
artışın olduğu (De Carvalho ve ark., 1997) bildirilmiştir. Yine 
kastrasyondan kısa bir dönem sonra; ventral prostat ve vezikula 
seminaliste subepitel kılcal damar lumen alanlarının azaldığı, 
kastrasyondan uzun dönem sonra ise; stromal katmanda kılcal 
damarları çevreleyen kollajen genişliğinin  (Ono ve ark., 2003) 
ve apoptotik hücrelerin önemli ölçüde arttığı (Nickerson ve 
ark., 1998) ifade edilmiştir. Elektron mikroskopik incelemede 
ise, kastrasyondan sonra prostatta prizmatik epitel hücrelerin; 
çekirdek, granüllü endoplazmik retikulum, mitokondri ve golgi 
aygıtında gerileyici değişikliklerle karakterize küçük poligonal 
hücrelere dönüştüğü, ayrıca gonadektominin işlevsel olarak 
sekresyon aktivitesinin kaybına yol açtığı da vurgulanmıştır. 
(Hohbach 1977).

Erkeklerde benign prostat hiperplazisi (BPH) ve prostat kanseri 
yaygın görülen hastalıklardandır (Aquilina ve ark., 1997). Altmış 
yaşındaki erkekler için, histolojik olarak saptanabilen BPH 
prevalansı %50’den daha büyük iken, 85 yaşındaki erkeklerde 
bu oran yaklaşık olarak %90’dır (Power ve Fitzpatrick, 2004). 
Bir otopsi çalışmasında prostat kanserinin prevalansı ise, 61-70 
yaş grubunda %50 olarak bildirilirken, 81-95 yaş grubunda bu 
oranın %86.6 olduğu olarak ifade edilmektedir (Soos ve ark., 

2005). Ayrıca benign prostat hiperplazisinin klinik tablosunda; 
zayıf mesane boşalması, üriner retansiyon, üriner kanal 
enfeksiyonu, hematüri ve böbrek yetmezliği gibi bozukluklar da 
yer almaktadır (Power ve Fitzpatrick, 2004). 

Argirofilik nükleolar organize bölgeler (AgNORs), çekirdek içinde 
belirgin siyah ya da koyu kahverengi odaklar şeklinde gözlenen 
(Remmerbach ve ark., 2003), ribozomal RNA sentezi için 
gerekli olan bütün bileşiklerin yer aldığı çekirdekçiğin yapısal ve 
fonksiyonel üniteleridir. Nükleolar organize bölge (NOR) sayısı; 
sürekli çoğalan hücrelerde, hücre çoğalma hızıyla ve ribozomal 
RNA’nın transkripsiyon aktivitesi ile ilişkilidir. Bunun yanında; 
AgNOR’ların niceliksel dağılımlarının değerlendirilmesi, 
tümör patolojisinde hem tanısal hem de prognostik amaçlar 
için uygulanmaktadır. “AgNOR” parametresi; tümörlerin 
birçok çeşidinde bağımsız prognostik bir faktör olup, kanser 
hastalığının klinik sonucunu tanımlamak için güvenilir bir 
araçtır (Derenzini 2000). Ayrıca AgNOR’ların protein sentezi 
için bir belirteç olarak düşünülebileceği de ifade edilmektedir 
(Rüschoff ve ark., 1989).

Yapılan literatür taramalarında, kastrasyonun prostat üzerine 
etkisi ile ilgili çeşitli çalışmalara rastlanırken (Brandes ve Bourne, 
1954; Justulin ve ark., 2006; Morrissey ve ark., 2002), vezikula 
seminalis ile ilgili araştırmalar (Ono ve ark., 2003) nadirdir. Ayrıca 
kastrasyondan 1 ve 2 ay sonrasına ait histomorfolojik (bez alanı, 
bez epitel yüksekliği ve bezi çevreleyen kas tabakası genişliği) 
ve histokimyasal (PAS ve AgNOR) değişimlerinin verildiği bir 
araştırmaya rastlanılmamıştır. Bu nedenle sunulan çalışmada, 
kastrasyon sonrası dönemde bu bezlerin histolojisinde 
meydana gelen değişimlerin incelenmesi amaçlanmıştır. 

Materyal ve Metot

Çalışmada, Pamukkale Üniversitesi Deney Hayvanları 
Ünitesi’nden sağlanan 36 adet 2 aylık genç erişkin erkek 
Sprague-Dawley sıçan kullanıldı. Çalışmanın hayvanlar 
üzerinde gerçekleştirilebilmesi amacıyla ADÜ-HADYEK’ten 
gerekli izinler alınmıştır. Sıçanlar araştırma süresince 12 saat 
aydınlık/karanlık ortamda, konvansiyonel koşullarda ve ad 
libitum su ve yem ile beslendi. Sıçanlar 2 kontrol (n=16) ve 2 
kastrasyon (n=20) olmak üzere toplam 4 guruba ayrıldı. Kontrol 
grubundaki hayvanlara herhangi bir işlem uygulanmazken, 
kastrasyon grubundaki hayvanlar intraperitoneal xylazine + 
ketamin (ksilazin hidroklorür 40 mg/kg + ketamin hidroklorür 
50 mg/kg Bayer) ile anestezi edilerek kastrasyon işlemi 
gerçekleştirildi. Kastrasyon işleminden 1 ile 2 ay sonra prostat 

Tablo 1. Prostatta bez epitel yüksekliği, bez alanı ve bezleri çevreleyen kas tabakası genişliğine ait ortalama değerler 
Table 1. Average values that belong to the gland epithelial height, the gland area and the width of muscle layer 
surrounding glands in prostate  

Parametre Ay 
 

Kontrol 
 

 
Kastrasyon 

 
P 

Epitel Yüksekliği (µm) 
1.Ay 9,735±2,211a 6,866±1,667b *** 
2.Ay 9,757±2,314a 6,618±1,603b *** 

Bez Alanı (mm2) 1.Ay 0,129±0,075a 0,034±0,025b *** 
2.Ay 0,103±0,06a 0,030±0,018b *** 

Kas Tabakası Genişliği (µm) 
1.Ay 3,565±0,826a 4,876±1,122b *** 
2.Ay 3,097±0,694a 5,086±1,513b *** 

***P<0,001; a,b Aynı satırda farklı harf taşıyan gruplar arasında istatistiksel olarak fark vardır.  

 
 

Tablo 2. Vezikula seminaliste bez epitel yüksekliği ve bezleri çevreleyen kas tabakası genişliğine ait ortalama değerler 
Table 2. Average values that belong to the gland epithelial height and the width of muscle layer surrounding glands in 
seminal vesicle 

Parametre Ay 
 

Kontrol 
 

 
Kastrasyon 

 
P 

Epitel Yüksekliği (µm) 2.Ay       9,672±1,924a    6,320±1,779b     *** 

Kas Tabakası Genişliği (µm) 2.Ay 66,013±29,232a 77,752±3,126b * 

***P<0,001;  *P<0,05; a,b Aynı satırda farklı harf taşıyan gruplar arasında istatistiksel olarak fark vardır.  

 

 

Tablo 3. Prostat ve vezikula seminaliste hücre çekirdeklerinde ortalama AgNOR pozitif odak sayıları 
Table 3. Average numbers of AgNOR positive dot in nuclei of cells in prostate and seminal vesicle 

Bez Ay  Kontrol 
 

 Kastrasyon 
 

P 

 
Prostat 
 

1.Ay 2,92±1,266a 1,60±0,827b *** 

2.Ay 3,37±1,373a 1,78±,921b *** 

Vezikula Seminalis 2.Ay 2,57±1,427a 1,99±1,04b *** 

***P<0,001; a,b Aynı satırda farklı harf taşıyan gruplar arasında istatistiksel olarak fark vardır. 
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örneklerinin, 2 ay sonra ise vezikula seminalis örneklerinin 
alınması için; eter ile sedasyonu sağlanan kontrol ve kastrasyon 
grubu hayvanlara önce %0.9 NaCl, sonra %10 tamponlu nötr 
formalin verilerek perfüzyon işlemi uygulandı. Ardından 
sıçanlar servikal dislokasyon ile öldürüldü ve doku örnekleri 
alınarak %10 tamponlu nötr formalinde 24 saat tespit edildi. 
Rutin doku takibinden sonra örnekler parafinde bloklandı. 
Hazırlanan bloklardan 5 μm kalınlığında kesitler alındı. Genel 
histolojik, histometrik ve histokimyasal incelemeler için 
kesitler, Crosman’ın Üçlü Boyama ve Periodic Acid Schiff (PAS) 
reaksiyonu yöntemleri ile boyandı. Hücre çekirdeklerindeki 
nükleolar organize bölgeleri göstermek amacıyla ise, AgNOR 
(Silver Staining Nucleolus Organizer Region) boyama yöntemi 
uygulandı. Histometrik değerlendirme amacıyla, her dokuda 
10 farklı bezden ölçüm yapıldı. Prostatta; bez alanı, bez 
epitel yüksekliği ve bezleri çevreleyen kas tabakası genişliği 
ölçülürken, vezikula seminaliste ise bez epitel yüksekliği ve 
bezleri çevreleyen kas tabakası genişliği ölçüldü. Ölçümler 
ışık mikroskobu (Leica DMLB) ve buna bağlı görüntü analiz 
sistemi (Leica Q Win Standart) kullanılarak gerçekleştirildi. 
AgNOR boyama yöntemi ile boyanan kesitlerde ise, her dokuda 
X100 immersiyon objektifinde rastgele seçilen 100 bez epitel 
hücresinin çekirdeğindeki AgNOR pozitif odaklar sayılarak, 
ortalama AgNOR odak sayısı belirlendi. İncelenen kesitlerin 
gerekli görülen bölgelerinden kamera (Leica DC-200) ile 
fotoğraflar çekildi. 

İstatistiksel Analiz

Kontrol ve kastrasyon gruplarından elde edilen değerler 
arasındaki istatistiksel farklılığı belirlemek için Student’s t-testi 
uygulandı. Bu amaçla SPSS (Statistical Package for the Social 
Sciences, for Windows 17.0) paket programı kullanıldı.

Bulgular

Kastrasyon işleminden 1 ve 2 ay sonra genç erişkin yaştaki 
sıçanlardan alınan prostat numunelerinde bez alanı, bez epitel 
yüksekliği ve bezleri çevreleyen kas tabakası genişliğine ait 

ortalama değerler Tablo 1’de verilmiştir. Kastrasyon yapılan 
hayvanlarda kontrole kıyasla prostatta bez alanının ve bez 
epitel yüksekliğinin azaldığı, bezleri çevreleyen kas tabakası 
genişliğinin ise arttığı tespit edildi (P<0,001) (Şekil 1). Süreye 
bağlı etki dikkate alındığında, kastrasyonun 1. ayına göre 
kastrasyonun 2. ayında bez alanı ve epitel yüksekliğinin azaldığı, 
bezleri çevreleyen kas tabakası genişliğinin ise arttığı saptandı 
(Tablo 1).

Kastrasyon işleminden 2 ay sonra genç erişkin yaştaki 
sıçanlardan alınan vezikula seminalis numunelerinde bez epitel 
yüksekliği ve bezleri çevreleyen kas tabakası genişliğine ait 
ortalama değerler Tablo 2’de verilmiştir. Kastrasyon yapılan 
hayvanlarda vezikula seminaliste bez epitel yüksekliğinin 
kontrole göre azaldığı (P<0,001), bezleri çevreleyen kas tabakası 
genişliğinin ise arttığı belirlendi (P<0,05), (Şekil 2).

Yapılan genel histolojik incelemelerde, kontrollere göre (Şekil 
1 A, C, E ve 2 A, C) kastrasyon yapılan hayvanlarda prostat ve 
vezikula seminaliste bez epitel hücrelerinin sitoplazmalarının 
soluk boyandığı (Şekil 1B ve Şekil 2B, D) ve stromal alanlarda 
bağ doku miktarının arttığı gözlendi (Şekil 1 D, F ve 2 D). 

Prostat ve vezikula seminalis’te, PAS metoduyla hazırlanan 
kesitlerde, kontrol gruplarında bez epitel hücrelerinde bol 
miktarda PAS pozitif sitoplazmik granüllerin bulunduğu görüldü 
(Şekil 1 A ve 2 A). Kastrasyondan sonraki 1 ve 2 aylık dönemlerde 
ise, PAS pozitif granüllerin bu hücrelerde çok seyrek yer aldığı 
dikkati çekti (Şekil 1 B ve 2 B). 

Prostat ve vezikula seminalis numunelerinde, hücre 
çekirdeklerindeki nükleolar organize bölgeleri göstermek 
amacıyla uygulanan AgNOR yöntemi ile elde edilen ortalama 
AgNOR pozitif odak sayıları Tablo 3’de verilmiştir. Hem prostat 
hem de vezikula seminalis’te, kontrollere (Şekil 3A, C) kıyasla 
kastrasyon gruplarında (Şekil 3B, D) AgNOR pozitif odak 
sayılarının azaldığı belirlendi (P<0,001). 
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Sunulan çalışmada, genç erişkin erkek Sprague-Dawley 
sıçanlardan kastrasyon işlemi ile testisler uzaklaştırıldıktan 1 ve 2 
ay sonra prostat, 2 ay sonra ise vezikula seminalis örnekleri alındı. 
Bu dokulardan elde edilen kesitler incelendiğinde, prostat ve 
vezikula seminaliste kontrol gruplarının bez epitel hücrelerinin 
sitoplazmalarında yoğun PAS pozitif sitoplazmik granüllerin 
varlığı saptandı. Tsukise ve Yamada’nın (1981)  çalışmasında; 
sıçan prostatında; bez epitel hücrelerinin sitoplazmalarında 
farklı boyutlardaki granüllerin ve luminal sekresyonun PAS 
pozitif reaksiyon sergilediği bildirilmiştir. Chan ve Wong’un 

(1991) çalışmasında ise; kobayların prostat ve vezikula 
seminalislerinde glandular hücrelerin apikal sitoplazmalarında 
ve luminal sınırında ayrıca lamina propriya’nın bağ dokusunda 
ve bazal membranda 1,2-glikol gruplu ve siyalik asitli nötral 
glikokonjugatların varlığı tespit edilmiştir. Ayrıca, her iki bezin 
epiteliyal-stromal ara yüzünde, bağ doku ve epiteliyal bazal 
membranın asidik ve sülfatlı glikozaminoglikanlardan zengin 
olduğu ifade edilmiştir. Çalışmamızda; kastrasyondan sonraki 
dönemlerde ise, bez epitel hücrelerinin sitoplazmalarında 
PAS pozitif granüllerin oldukça seyrek olarak bulunduğu 

Şekil 1. Kontrol (A,C,E) ve kastrasyon gruplarına (B,D,F) ait prostat kesitleri. Kontrol grubuna (A oklar, C *, E ok) göre kastrasyon grubunda PAS pozitif 
granüllerde ve bez epitel yüksekliğinde (B, ok) azalma, bez lümenlerinde daralma (D *) ve bezleri çevreleyen kas tabakasında (F, ok) kalınlaşma 
görülmektedir. PAS (A-B) ve üçlü boyama (C-F).  Bar: (A-B) 5μm, (C-D): 30 μm, (E-F):  20 μm. 

Figure 1. Prostate sections that belong to control (A,C,E)  and castration groups (B,D,F). According to control group (A arrows, C *, E arrow) in the 
castration group; a decrease in the PAS-positive granules and gland epithelial height (B, arrow),  narrowing in gland lumens (D *) and thickening in 
the muscle layer surrounding glands (F, arrow) are seen. PAS (A-B) and triple staining (C-F).  Bar: (A-B) 5μm, (C-D): 30 μm, (E-F):  20 μm. 
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dikkati çekti. Brandes ve Bourne’nin (1954) yaptığı çalışmada,  
fare prostatında kastrasyondan 4 gün sonra PAS reaksiyonu 
açısından bir değişiklik saptanmazken, 8 gün sonra sitoplazmik 
granüllerde ve luminal sekresyonda PAS reaksiyonunun azaldığı, 
12-14 gün sonra bu azalmanın daha fazla olduğu bildirilmiştir. 
Söz konusu çalışmada; kastrasyondan 21-22 gün sonra ise, 
asinus lumeninde ve epitelde hemen hemen tamamıyla 
negatif PAS reaksiyonunun saptandığı ifade edilmiştir. 
Testesteron uygulamasından sonra ise; sitoplazmik granüllerde 
ve sekresyonda normal PAS pozitif reaksiyona dereceli bir 

geri dönüşün olduğu belirlenmiştir. Yapılan bu çalışmalar 
bulgularımızla paralellik göstermektedir. Kastrasyondan sonra 
bez epitel hücrelerinde PAS pozitif sitoplazmik granüllerdeki 
azalmanın, hücrelerin fizyolojik aktivitelerindeki değişiklikleri 
yansıtan bir durum olabileceği düşünülebilir.

Çalışmada, prostat ve vezikula seminaliste yapılan histometrik 
incelemede; kontrole kıyasla kastrasyon gruplarında bez 
epitel yüksekliğinin azaldığı, bezleri çevreleyen kas tabakası 
genişliğinin arttığı, ayrıca prostatta bez alanının azaldığı tespit 

Şekil 2. Kontrol (A,C,E) ve kastrasyon gruplarına (B,D,F) ait vezikula seminalis kesitleri. Kontrol grubuna (A, C oklar, E *) göre kastrasyon grubunda 
PAS pozitif granüllerde (B, ok) ve bez epitel yüksekliğinde (D, ok) azalma ayrıca bezleri çevreleyen kas tabakasında (F *) kalınlaşma görülmektedir. 
PAS (A-B) ve üçlü boyama (C-F).  Bar: (A-D) 5μm, (E-F): 30 μm. 

Figure 2. Seminal vesicle sections that belong to control (A,C,E)  and castration groups (B,D,F). According to control group (A, C arrows, E *) in 
the castration group; a decrease in the PAS-positive granules (B, arrow) and gland epithelial height (D, arrow) also thickening in the muscle layer 
surrounding glands (F *) are seen. PAS (A-B) and triple staining (C-F).  Bar: (A-D) 5μm, (E-F): 30 μm.
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edildi. Justulin ve ark.’nın (2006) çalışmasında kontrol grubu 
sıçanların ventral prostatında kanalların uzun prizmatik salgı 
epitel hücreleri ile kaplı olduğu, içlerinin sekresyonla dolu ve 
etraflarının ince bir stroma ile çevrili olduğu vurgulanmıştır. 
Kastrasyonun etkisiyle epitelin kübik bir görünüme dönüştüğü, 
lumen alanının azaldığı ve stromanın ise arttığı bildirilmiştir. Aynı 
çalışmada; kontrol grubu sıçanların vezikula seminalislerinin 
geniş bir lumene sahip oldukları, uzun prizmatik hücrelerden 
yapılmış kıvrımlı epitel katmanın bulunduğu, kastrasyonun 
etkisiyle epitel hücre boylarının ve luminal alanın azaldığı 
ifade edilmiştir. Morrissey ve ark.’nın (2002) çalışmasında 
ise, genç erişkin sıçanların vetral prostatında kastrasyondan 
2 gün sonra; epitel hücrelerinin çoğunun kübik şekilli olduğu 
sadece çok az bir kısmının prizmatik şekilde kaldığı; 4 gün 
sonra, epitel hücrelerinin hemen hemen hepsinin kübik 
olarak kaldığı, sitoplazmik volümün önemli ölçüde azaldığı, 
stromal kompartmanların daha belirgin, kanal lumeninin ise 
daha küçük olduğu; 8 gün sonra; stromanın bezin önemli bir 
kısmını oluşturduğu ve bazal memranı çevreleyen düz kas 
hücrelerinin daha belirgin olduğu ifade edilmiştir. Hohbach’un 
(1977) elektron mikroskopik çalışmasında; orşiektomi yapılan 
köpeklerde, prostatta prizmatik epitelin; çekirdek, granüllü 
endoplazmik retikulum, mitokondri ve golgi aygıtında gerileyici 
değişikliklerle karakterize küçük poligonal hücrelere dönüştüğü 
gözlenmiştir. Çalışmalarda elde edilen sonuçlar bulgularımızla 
paralellik göstermektedir. Öte yandan; çeşitli çalışmalarda 
kastrasyona bağlı olarak prostatta düz kas hücrelerinde atrofi 

(Zhao ve ark., 1992), apoptoziste artış (Kurtuluş ve ark., 2009; 
Kerr ve Searle, 1973), elastik fibrillerin kalınlık ve sayısında 
göreceli bir artış (De Carvalho ve ark., 1997) ve mikro damar 
sayısında azalma (Kaya ve ark., 2002) saptanmıştır. Bu bulgulara 
dayalı olarak; androjen eksikliğinin prostat ve vezikula 
seminaliste yapısal gerilemeye yol açtığı ifade edilebilir.

İnterfaz AgNOR pozitif odaklar ribozomal RNA sentezi 
için gerekli olan bütün bileşiklerin yerleşim gösterdiği 
çekirdekçiğin yapısal ve fonksiyonel üniteleridir. İnterfaz 
AgNOR sayısı çoğalan hücrelerde, hücre çoğalma hızıyla 
ve ribozomal RNA’nın transkripsiyon aktivitesi ile ilişkilidir. 
Ayrıca interfaz AgNOR dağılımının kantitatif değerlendirmesi 
tümor patolojisinde hem tanısal hem de prognostik olarak 
kullanılabilmektedir (Derenzini 2000). Isır ve ark.’nın (2004) 
AgNOR yöntemi ile insan epidermisinden yaş tespiti yaptıkları 
çalışmada; en genç yaş grubundan en büyük yaş grubuna doğru 
hücrelerdeki AgNOR dağılım skorunun azaldığı saptanmıştır. Bu 
sonuca dayalı olarak; bireylerin gelişme sürecinde, hücrelerin 
hızlı proliferasyonu nedeni ile hücre bölünmesine katkıda 
bulunan NOR bölgelerinin arttığı, yaşlı populasyonda ise hücre 
bölünme sayı ve yeteneğinin azalması ile NOR bölgelerinin 
azaldığı ifade edilmiştir. Oltulu ve ark.’nın (2006) çalışmasında; 
gestasyonel trofoblastik hastalıklarda trofoblastların invazivlik 
özelliği ve devamlılık potansiyeli arttıkça nükleus başına 
düşen ortalama AgNOR sayısının da arttığı ortaya konmuş ve 
gestasyonel trofoblastik hastalık vakalarının takibi, tedavilerinin 

Şekil 3. Prostat (A-B) ve vezikula seminalis (C-D) kesitlerinin AgNOR boyama yöntemi ile demonstrasyonu. Kontrollere (A, C) göre kastrasyon 
gruplarında (B, D) AgNOR pozitif odak sayılarında (oklar) azalma görülmektedir. Bar: 5 μm.

Figure 3. Demonstration with AgNOR staining method the sections of prostate (A-B) and seminal vesicle (C-D). According to controls (A, C) in the 
castration groups (B, D) a decrease in the numbers of AgNOR-positive dot (arrows) is seen. Bar: 5 μm. 
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düzenlenmesi ve ilerlemenin belirlenmesinde nukleus başına 
düşen AgNOR değerlerinin ölçümünün faydalı olabileceği 
düşünülmüştür. Silva ve ark.’nın (2004) çalışmasında; kastre 
edilmiş hayvanlarda hipotiroidizm’in tümör boyutunda 
azalmayla ilişkili olduğu, bununla birlikte neoplastik gelişim 
düşük olmasına rağmen çekirdek çapı ve NOR sayısının 
daha yüksek olduğu tespit edilmiş ve hipotriodizm’in tümör 
gelişiminde gecikmeye neden olurken, neoplastik hücrelerin 
maling özelliklerini etkilemediği vurgulanmıştır. Güngör ve 
ark. (1998) tümörün derecesi ile AgNOR odak sayısı arasında 
anlamlı bir ilişki bulmuştur. Bu nedenle özellikle derece II ve 
derece III olan tümörlerde, yüksek sayıdaki AgNOR odaklarının 
kötü prognoz göstergesi olacağı rapor edilmiştir. 

Çalışmamızda, nükleoler organize bölgeleri gösteren AgNOR 
yöntemi ile demonstre edilen kesitlerde hem prostat hem de 
vezikula seminalis’te; kontrole kıyasla kastrasyon gruplarında 
çekirdeklerdeki AgNOR pozitif odak sayılarının azaldığı 
belirlendi. Kastrasyon yapılan sıçanlarda prostat ve vezikula 
seminalis’te AgNOR pozitif odak sayıları ile ilgili herhangi bir 
çalışmaya rastlanmadı. Bu bulgu ilk kez bu çalışmayla ortaya 
konmuştur. İfade edilen çalışmalara paralel olarak; çalışmamızda 
AgNOR sayısının azalması, bez epitel hücrelerinde kastrasyona 
bağlı olarak ribozomal RNA transkripsiyonunun, protein 
sentezinin, proliferasyon aktivitesinin ve dolayısıyla hücresel 
fizyolojinin negatif yönde etkilendiğini akla getirmektedir.

Sonuç olarak, kastrasyonun prostat ve vezikula seminalis 
histokimyası ve histomorfolojisine yönelik oluşturduğu 
değişimler ortaya konmuştur. Bununla birlikte, çalışmamız 
ile, organizmada kastrasyon ya da andropoz nedeniyle oluşan 
hormon kaybında, prostat ile vezikula seminalisteki yapısal ve 
fonksiyonel sorunların anlaşılmasına katkı sağlanmıştır.
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