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Abstract

Acibenzolar-S-methyl (BTH) is one of the first representatives of a new generation of effective
substances that are commercially used to induce resistance or defense against pests in plants. Studies on the use of
BTH in the control of pests seem limited. In this study, Dekalp corn (Zea mays Linnaeus (Poales: Poaceae))
variety was applied foliar with an extract produced by an environmentally friendly-botanical plant activator (BION
MX 44 WG) (% 4 Acibenzolar-S-methyl, water dispersible granule) which contained BTH. This study is aimed to
investigate the repellent effects of the applied extract on the herbivorous insect Cicadulina spp. Naudé (Hemiptera:
Cicadellidae). The study was conducted in 2017 and 2018, with 4 repetitions, according to the randomized blocks
trial design, in line with this purpose also the study was carried out in the experimental area of Harran University
Faculty of Agriculture Osmanbey Campus in the corn fields. The population tracking of pest Cicadulina spp.
adults was done by yellow sticky traps, atrap, and by eyes every week. Accordingly, as a result of the evaluation
made in the study, in both years, it was determined that the extract application formed with plant activator which
containing BTH attracted statistically significantly fewer Cicadulina spp. adults than the control application. In
addition, a specific volatile-aromatic substance obtained from BTH treated leaf samples as a result of GC-MS
analysis, has also been determined that it may play a role in the repellent effect mechanism on Cicadulina spp.
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%

Acibenzolar-S-methyl (BTH) iceren bir bitki aktivatoriiniin Cicadulina spp. Naudé (Hemiptera:
Cicadellidae) iizerindeki repellent etkisinin belirlenmesi

Ozet

Acibenzolar-S-methyl (BTH), bitkilerde zararli boceklere karsi dayaniklilik veya savunmanin
tetiklenmesinde ticari olarak kullanilan, yeni nesil etkili maddelerin ilk temsilcilerinden birisidir. BTH’1n zararh
boceklerin kontroliinde kullanimi hakkinda yapilan ¢alismalar smirlt gériinmektedir. Bu ¢aligmada, Dekalp misir
(Zea mays Linnaeus (Poales: Poaceae)) cesidi, cevre dostu-bitkisel BTH igerikli bir bitki aktivatorii (BION MX 44
WG) (% 4 Acibenzolar-S-methyl, suda dagilabilen graniil) aracili olarak olusturulan ekstrakt ile yapraktan
uygulanmigtir. Bu c¢aligmada uygulanan ekstraktin herbivor boécek, Cicadulina spp. Naudé (Hemiptera:
Cicadellidae) tizerindeki repellent etkisinin arastirilmasi hedeflenmistir. Calisma, bu amaca uygun olarak tesadif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak, 2017 ve 2018 yillarinda, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Osmanbey Kampiisii deneme alaninda, musir tarlalarinda yiiriitilmiistiir. Zararh bocek Cicadulina spp. erginlerinin
populasyon takibi her hafta yenilenen sar1 yapiskan tuzaklar + gz + atrap aracihigiyla yapilmigtir. Buna gore,
caligmada yapilan degerlendirme sonucunda, her iki yilda da BTH igerikli bitki aktivatorii ile olusturulan ekstrakt
uygulamasinin, kontrol uygulamaya gore istatistiki olarak énemli 6lgiide daha az sayida Cicadulina spp. ergin
bireyleri gektigi tespit edilmistir. Ayrica, BTH muameleli yaprak 6rneklerinden GC-MS analizi sonucu elde edilen
spesifik bir ugucu-aromatik maddenin, Cicadulina spp. iizerindeki repellent etki mekanizmasinda rol alabilecegi de
belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: BTH, dogrudan dayaniklilik, repellent etki, alternatif miicadele, misir
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1. Giris

Gliniimiizde, treticilerin yetistirdigi kiiltiir bitkilerinde ekonomik yonde kayba neden olan gesitli hastalik,
zararll ve yabanci ot etmenleriyle miicadelede yaygmn olarak kullanilan tarimsal miicadele yontemlerinden birisi de
‘Kimyasal miicadele’dir [8]. Ancak bu miicadele yonteminde tarimsal iiriinlerin yetistirilmesi asamasinda kullanilan
‘Pestisitler’ ne yazik ki basta insanlar olmak {izere tiim canlilar ve onlarin yasadiklar1 ¢evre iizerinde geri doniistimii
miimkiin olmayan 6nemli hastaliklara ve agir tahribatlara neden olabilmektedir [35]. Bu nedenle yetistirilen tarimsal
iiriinlerin iiretiminden hasat ve pazarlanmasina kadar gecen siiregte cevreyle dost yaklagimlarin uygulanmasi ve dogal
cevre lizerine olan olumsuz etkisinin olabildigince en aza indirgenebildigi yaklagimlarin se¢imi, canlilar igin ‘Giivenilir
gida’ kavraminm 6nemli bir 6l¢iitlinii olusturmaktadr [10, 11, 12].

1.1. Sistemik kazanilmig dayaniklilik (SAR)

Bitkilerin, birtakim stres olusturabilecek ajanlara (bir patojen veya istilact bir herbivor bocek ile temasiyla
birlikte) karsi, tetiklenmeyle birlikte savunma mekanizmalarini aktiflestirebilmesi durumuna, sistemik kazanilmis
dayaniklilik veya savunma (SAR) adi verilir [28]. Tetiklenmeyle meydana gelen savunmada ise esas olarak iki 6nemli
sinyal iletim yolunun etkili oldugu bilinmektedir [23]. Bunlardan ilki, bitki hormonu jasmonik asitli (JA) oktadekanoid
yolu [13], bir digeri ise yine 6nemli bir bitki hormonu salisilik asit (SA)’li salisilik asit yoludur [17].

Bitkilerin herbivor boceklere karsi sistemik kazamlmig dayanmiklihigi, dogrudan veya dolayl olarak
ger¢eklegsmektedir. Dogrudan dayaniklilik, bitkinin kendi hassasligini etkileyen faktorler sonucunda olusan tiim bitki
ozelliklerini igerir. Dogrudan savunmada, bitkiler iizerinde uygulanan, JA/SA yollar ile baglantili olabilen veya onlar1
aktive edebilen bazi1 6zel bilesikler, herbivor boceklere karsi uzaklastirici/repellent etkileri araciligiyla, bitkilerin
bocekler tarafindan tercih olunmasini azaltabilmektedir [4].

SAR savunma tepkisi, SA (salisilik asit) ve diger aktivator bilesiklerin [2, 6- dikloroisonikotinik asit (INA),
B-aminobutyric acid (BABA) ve acibenzolar-S-methyl (ASM)] disaridan uygulanmasiyla tetiklenebilmektedir [26].

1.2. Bitki Aktivatorii: Acibenzolar-S-methyl, ASM veya BTH

Son zamanlarda, SAR’1 tetikleyen triinler ‘Bitki aktivatorleri’ olarak adlandirilmaktadir [20]. Buna gore,
kullanimlar1 giderek artan spesifik bitki aktivatorleri, bazi 6nemli etmenlere karsi direng olusturmalarmin yani sira,
iceriklerinde bulunan bilesenlerin ‘Giivenilir gida’ 6lgiitiine uygun olarak cevreyle dost bir yapida olmasi veya
¢ogunlukla bu yapiya yakin olmasi, bu triinlerin tercihleri konusunda iki 6nemli faktorii olusturmaktadir. Nitekim, bu
iriinlerden birisi olan, ticari olarak Amerika Birlesik Devletleri'nde Actigard (Syngenta Crop Protection Inc.,
Greensboro, NC), Avrupa’da Bion (Syngenta Ltd., Basel, Isvicre) veya Bendicar isimleriyle pazarlanan benzotiadizol
(BTH) tiirevi benzo (1,2,3) thiadiazole-7-carbothioic acid-S-methyl ester (acibenzolar-S-methyl, ASM veya
BTH); ¢esitli bitki tiirlerinde [elma (Malus domestica Borkh. (Rosales: Rosaceae)) [21], turunggiller (Citrus Linnaeus
(Sapindales: Rutaceae)) [19], cilek (Fragaria Linnaeus (Rosales: Rosaceae)) [9], kavun (Cucumis melo Linnaeus
(Cucurbitales: Cucurbitaceae)) [14] vb.] SAR iletim yolunu aktive eden [1, 2], salisilik asitin fonksiyonel bir homologu
veya analogu olarak goérev yapan [33], fungal, viral, bakteriyel patojenlerin genis bir spektrumuna [15, 31] ve
nematodlara [25] kars1 bitki savunmasini artiran, antimikrobiyal 6zelliklere sahip olmayan [22], bitkilere, hayvanlara ve
cevreye toksik olmayan veya toksisitesi diigiik olan [30], etkili SAR aktivatorlerinden birisidir.

BTH, belki de bitkilerde dayaniklilik veya savunmanin tetiklenmesinde ticari olarak kullanilan, yeni nesil
etkili maddelerin ilk temsilcilerinden birisidir [32].

1.3. Zararl herbivor bécek grubu: Cicadellidae familyasi

“Yaprak pireleri’ diye adlandirilan Cicadellidae familyas1 (Hemiptera), musir (Zea mays Linnaeus (Poales:
Poaceae))’da dahil olmak {izere birgok kiiltiir bitkilerinden, ¢im, ¢ali ve agaclara kadar ¢ok genis bir konukcu
yelpazesinde bitki 6zsuyu ile beslenen sokucu-emici agiz yapisina sahip bir bitki zararlilarindandir. Cicadellidler, arka
bacaklar1 ile kolaylikla ziplayabilirler ve bu familyaya 6zgii davramig bi¢imi olarakta ‘yan yan’ yiiriirler. Arka
bacaklarinin tizerinde bulunan killar, disaridan gelecek nemi uzaklastirir ve feromonlar: tasima gorevi gorerek tiim
viicuda gerekli salgilarin yayilmasini kolaylastirirlar. Diinyanin hemen hemen her yerinde goriilsede, 1liman ve tropikal
bolgeleri daha ¢ok tercih etmektedirler. Bu familya bireylerinin ¢ogunlugu, bitkilere gesitli viriis ve fitoplazmalarm
bulasmasinda vektorliik gorevi yaparlar. Ayrica, Cicadellidler, yaklagik olarak en az 20.000 tanimli tiirii biinyesinde
barmdiran, ikinci en bilyliik Hemiptera takimi familyasidir [29].

Acik alanda yapilan bu ¢aliysmada, Dekalp misir gesidinin ¢evre dostu-bitkisel BTH igerikli bir bitki
aktivatorii ekstraktinin yapraga piskiirtiilmesi seklinde muamele edilmesiyle, bu bitkide Cicadellidae familyasina ait
Cicadulina spp. tizerindeki repellent etkilerin arastirilmasi amaglanmigtir. Ayrica, arazi ¢aligmasi sonunda, ayni gesit
misira ait belirli sayida BTH icerikli ayni bitki aktivatorii ile olusturulan ekstrakt ile muamele edilen yaprak
orneklerinin GC-MS cihazi ile analiz edilmesi araciligiyla, yaprak orneklerinin i¢eriginde bulunan ugucu-aromatik
maddelerin % olarak belirlenmesi ile Cicadulina spp. iizerindeki repellent etki mekanizmasi da anlagilmaya
caligilmstir.
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2. Materyal ve yontem
2.1. Muiswr iiretimi

Denemeler Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Osmanbey Kampiisii’ne ait dort farkli tekerriir alaninda
2017 ve 2018 yillarinda 84 m? alanda kurulmus olup, bitkisel materyal olarak ise ‘Dekalp’ misir ¢esidi kullanilmustir.
Caligmada, Cicadulina spp.’nin yasam donglisiine uygun olarak, bolgede ikinci tiriin olarak yetistirilen misirda tiretim
semasi 1 Temmuz-1 Ekim (2017 ve 2018) tarihleri arasinda gerceklesmistir. Buna gore, 1 Temmuz-14 Temmuz
tarihleri arasinda, karakter parselleri, her parsele ait parsel uzunlugu 5 m ve parsel boyu 2.1 m (her parsel alan1 10.5 m?
(5%2.1)) olacak bigimde ayarlanmis olup, 4 farkl tekerriir alandaki 2 farkli karakter parsellerinin (toplam 8 parsel) her
biri 2 siraya ayrilmistir. Her bir siraya 25 tohumun ekildigi ¢aligmada, her iki yilda da ekimler, 70 cm sira arasi ve 20
cm sira lizeri olacak sekilde, 15 Temmuz tarihinde el yardimiyla yapilmis olup; misir hasadi ise 1 Ekim tarihinde
gergeklesmistir. Caligma, aralarinda 100 m’lik belli bir izolasyon mesafesi birakilan deneme alanlarinda 4 tekerriirlii ve
2 karakterli [A (kontrol uygulama) ve B (BTH igerikli bir bitki aktivatorii ile olusturulan ekstrakt uygulamasi)] olacak
sekilde, tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak yapilmistir. Calismada, damlama sulama seklinde yapilan
sulama ise 16 Temmuz tarihinde baglamis olup, sulamalar iklim de g6z 6niinde bulundurularak, bitki ihtiyacina gore
uygun sekilde yapilmistir. Ayrica, misirin yetistirilmesi esnasinda belirli uygun zamanlarda giibreleme ve ¢apalama
islemleri de yapilmustir.

2.2. BTH icerikli bitki aktivatoriiniin uygulanmasi

Caligmada, B parseli, ¢ikiglar basladiktan 10 giin sonra (6 Agustos), belirli bir doza sahip (1 It’lik ¢oziiciide
(su) ¢oziinen 0.2 gr’hik konsantrasyonlar seklinde hazirlanan) BTH icerikli bir bitki aktivatorii BION MX 44 WG (% 4
Acibenzolar-S-methyl, suda dagilabilen graniil) ile olusturulan ekstraktla, yaprak uygulamasi seklinde, sirt
piilverizatorii (Knapsack Sprayer, 16.0 litrelik) araciligiyla muamele edilmistir.

2.3. Tuzak ve goz-atrap kullanimi

Caligmada, tiim tekerriir alanlara, 6 Agustos tarihinde, her parselde 1 adet olacak bicimde toplam 8 adet sar1
yapigkan tuzaklar (BKS sar1 yapigkan tuzak, 20-40 cm boyutlu) yerlestirilmistir. Buna gore, ¢alismada kullanilan tiim
tuzaklar, tekerriir alanlara yerlestirildikten itibaren ayni sayilarda, haftada bir olarak yenisiyle degistirilmistir.
Calismada ayrica, haftada bir olarak ayni tarihlerde toplam 8 adet atrap sayimi ve yine sekiz hafta siiresince haftada
bir olarak 10 dakika goz ile sayim yapilmustir.

2.4. Sayim Ve teshis

Caligmada, her hafta yenilenen tuzaklar + g6z- atrapla tespit edilen tiim Cicadulina spp. erginleri (Sekil 1),
ayni hafta toplanip laboratuvara getirilip, stereo mikroskop ve g6z yardimiyla belirlenerek, tiim sayilar not edilmistir.

2.5. Analiz edilecek yaprak ornegini hazirlama ve GC-MS analizi

Arazi ¢aligmast sonrasi, GC-MS analizi i¢in BTH igerikli bitki aktivatoriiyle muamele edilmis 3 adet yaprak
ornekleri toplanildiktan sonra, analizde kullanilmak tizere her biri ayni agirhklarda (2-3 gr) hassas bir teraziyle
tartilmigtir. Daha sonra ise koku gecirmez belirli hacimli viallerin (Seffaf vial, 20 ml) (Sekil 2) igine yerlestirilmiglerdir.
Buna gore, analiz edilecek her bir 6rnege i¢ standart olarak ise, 10 ml dichloromethane eklenmis ve hazirlanan 6rnekler,
GC-MS ile analiz edilmek iizere cihazin hot-plate kismina analiz sirasina gore yerlestirilmistir. Son olarak, hot-plate
yardimiyla galkalanarak belli bir sicakliga (250°C) erisen 6rneklerin analizi, GC-MS (Sekil 3) ile belirli bir siirede (45-
59 dakika), uygun sekilde gerceklesmistir.
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Sekil 1. Arazi ¢aligmasinda tespit edilen Cicadulina spp. cinsi ergin bireyi

Sekil 3. Belirli yaprak drneklerine ait ugucu-aromatik bilesiklerin tespit edilmesinde kullanilan GC-MS cihaz1

2.6. Istatistiksel analiz

Dort tekerriirlii ve 2 karakterli olarak tasarlanmis bu deneme deseninde, parsellerde 8 hafta siiresince genel
toplam say1 (adet) ve tekerriir bagina haftalik olarak ortalama say:1 (adet) olarak tespit edilen Cicadulina spp. ergin
sayilarma ait tiim verilerin istatistiksel analizi SPSS programi kullanilarak yapilmistir. Buna gore, genel toplam say1,

Acibenzolar-S-methyl (BTH) igeren bir bitki aktivatoriiniin Cicadulina spp. Naudé (Hemiptera: Cicadellidae) iizerindeki repellent

etkisinin belirlenmesi
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haftalik ortalama say1 ve gruplar arasindaki karsilagtirmalar, bagimsiz iki 6rneklem t-testi (independent two samples t-
test) ile analiz edilmistir. Analizlerde anlamlilik seviyesi olarak ise 0.05 kullanilmis olup, tcetvel degerinin thesap
degerinden kiigiik olmas1 durumunda anlamh farkhiigm oldugu; tcetvel degerinin thesap degerinden biiyiik olmasi
durumunda ise anlamh farklihgmm olmadig: belirtilmistir. Ayrica tiim hesaplamalar 4 farkli tekerriir degerlerine gore
yapilmistir.

GC-MS analizi ile ise belirli yaprak Orneklerinin i¢eriginde bulunan ugucu-aromatik maddeler ve bu
maddelere iliskin % oran verileri belirlenmistir. Elde edilen bu veriler, uygun siitun grafikle gosterilip, istatistiki olarak
onemli 6l¢gtide belli bir giiven araligma (% 95) gore agiklanip yorumlanmustir.

3. Bulgular
3.1. Sekiz haftalik toplam ortalama sayr olarak tespit edilen Cicadulina spp. erginleri
2017 ve 2018 yillarinda, BTH icerikli bitki aktivatorii ile olusturulan ekstraktin uygulandigi B parseli ile

kontrol parselinde, misirda tuzak + goz + atrap araciligiyla tespit edilen Cicadulina spp. ergin sayilari, sekiz hafta
stiresince genel toplam say1 (adet) olarak Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Dekalp musir ¢esidinde 2017 ve 2018 yillarinda tespit edilen sekiz haftalik genel toplam Cicadulina spp. ergin
sayilari (adet)

Tiir ve Y1l Parsellerde Tespit Edilen SE (Standart teetvel (6; thesap
Genel Toplam Sayi Hata) 0.05)
A B
Cicadulina
spp. 178 81 9.16 2.447 2.65*
2017
A B
Cicadulina
spp. 1538 295 109.3 2.447 2.84*
2018
(Hesaplamalarda 4 Farkli Tekerriir Degerleri Baz Alinmugtir) (Toplam Sayilarin Gruplandirilmasinda Bagimsiz Iki

Orneklem t-Testi Kullanilmustir) (SE: Standart Hata), *: P<0.05

Tablo 1’e gore, Dekalp musir gesidinde 2017 yilinda sayimlarin yapildig: sekiz hafta sonunda, B (81 birey)
parseli, kontrol (178 birey) parseline gore istatistiki agidan &nemli olarak daha az sayida Cicadulina spp. ergin
bireyleri ¢ekmistir (SE: 9.16; tcetvel (6; 0.05): 2.447; thesap: 2.65; P<0.05). Kontrol parseline gére; B parselinde
yaklagik olarak 2.2 kat daha az sayida Cicadulina spp. ergin bireyleri tespit edilmistir. 2018 yilinda ise sekiz hafta
sonunda, B (295 birey) parseli, kontrol (1538 birey) parseline gore istatistiki agidan 6nemli olarak daha az sayida
Cicadulina spp. ergin bireyleri ¢ekmistir (SE: 109.3; tcetvel (6; 0.05): 2.447; thesap: 2.84; P<0.05). Kontrol parseline
gore; B parselinde yaklasik olarak 5.21 kat daha az sayida Cicadulina spp. ergin bireyleri tespit edilmistir.

3.2. Haftalik ortalama say: olarak tespit edilen Cicadulina spp. erginleri

BTH igerikli bitki aktivatorii ile olusturulan ekstraktin uygulandigi B parseli ile kontrol parselinde, yine
musirda tuzak + gbz + atrap aracihigiyla 2017 ve 2018 yillarinda tespit edilen Cicadulina spp. ergin sayilari, haftalik
ortalama say1(adet) olarak Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4’e gore, uygulamalar arasindaki haftalik farkliliklar incelendiginde, 2017 yilinda, sayim yapilan
sekiz hafta siiresince, kontrol parseline gore, B parselinde 5. haftada istatistiki olarak anlaml derecede daha az (3.25
birey/tekerriir) ergin elde edilmistir (5. hafta; tcetvel (6; 0.05): 2.447, thesap: 2.82, SE: 2.75, P<0.05). 2018 yilinda ise
yine sayim yapilan sekiz hafta siiresince, kontrol parseline gore, B parselinde toplam 4 haftada (3, 4, 5. ve 6. haftalar;
sirastyla 5.25, 12.5, 7.25 ve 4.5 birey/tekerriir) istatistiki olarak anlamli derecede daha az ergin birey elde edilmistir (3.
hafta; tcetvel (6; 0.05): 2.447, thesap: 2.54, SE: 11.3; 4. hafta; tcetvel (6; 0.05): 2.447, thesap: 2.72, SE: 40.4; 5. hafta,
tcetvel (6; 0.05): 2.447, thesap: 2.48, SE: 11.3; 6. hafta; tcetvel (6; 0.05): 2.447, thesap: 2.91, SE: 11.1; tiim haftalar
i¢in P<0.05).
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Sekil 4. Dekalp Misir Cesidinde 2017 ve 2018 Yillarinda Istatistiki Olarak Anlamli Derecede Kontrole Gére Daha Az
Tespit Edilen Ortalama Cicadulina spp. Cinsine Ait Ergin Birey Sayilarnin Haftalara Gore Karsilagtiriimasi
(Hesaplamalarda 4 Farkli Tekerriir Ortalamasi Baz Alnmistir) (Ortalamalarm Gruplandiriimasinda Bagimsiz Iki
Orneklem t-Testi Kullanilmigtir) (2017; 5. hafta; tcetvel (6; 0.05): 2.447, thesap: 2.82, SE: 2.75; 2018; 3. hafta; tcetvel
(6; 0.05): 2.447, thesap: 2.54, SE: 11.3; 4. hafta; tcetvel (6; 0.05): 2.447, thesap: 2.72, SE: 40.4; 5. hafta; tcetvel (6;
0.05): 2.447, thesap: 2.48, SE: 11.3; 6. hafta; tcetvel (6; 0.05): 2.447, thesap: 2.91, SE: 11.1; tiim haftalar i¢in P<0.05)

3.3. Iklim verileri

Caligmaya iliskin Sanlwrfa ili 2017 ve 2018 yillarma ait iklim verileri Tablo 2 ve 3’te verilmistir. Tablo
1’de hem A hem de B parsellerinin her ikisinde de 2017 yilinda diger yila gore daha az sayida Cicadulina spp. ergin
sayilarmin tespit edildigi, ayrica Sekil 2°de 2018 yilinda her iki parselde de tiim haftalarda Cicadulina spp. ergin
sayilarmin tespit edildigi, 2017 yilinda ise her iki parselde en az 4 haftada herhangi bir ergin sayismin tespit
edilmedigi gozlenmistir. Buna gore, 2017 yilinda bir diger yila gore tespit edilen bu farklarin, bu yilda, canlilar
iizerinde 6nemli bir abiyotik faktor olan sicakliga ait haftalik sicaklik ortalamalarinin, son hafta haricinde, diger tiim
haftalarda 30°C ve iizerinde seyretmesi kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.

Tablo 2. Caligmaya iligkin Sanlwrfa ili 2017 yili iklim verileri [16]

Meteorolojik veriler

Haftalar 6-12 Agustos| 13-19 20-26 27 Agustos- 3-9 Eyliil 10-16 Eyliil 17-23 Eyliil | 24-30 Eyliil
Agustos Agustos 2 Eyliil

En Yiiksek 41.2 38.9 38.9 38.2 37.7 39.4 36.3 335
Sicaklik
Ortalamasi
(°C)

En Diisiik 26.9 24.4 24.2 23.7 23.3 24.4 23.7 19.9
Sicaklik
Ortalamasi
(°C)

Haftalik 34.1 317 31.6 31.0 31.0 32.0 30.0 26.7
Sicaklik
Ortalamasi
(°C)

Haftalik Nispi 29.3 49.2 45.2 40.2 31.2 26.5 333 24.3
Nem
Ortalamasi (%)
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Tablo 3. Caligmaya iligkin Sanlrfa ili 2018 y1li iklim verileri [16]
Meteorolojik veriler

Haftalar  [6-12Agustos | 13-19 20-26 27 Agustos- 3-9 Eyliil 10-16 Eyliil 17-23 Eyliil 24-30
Agustos Agustos 2 Eyliil Eyliil

En yiiksek
sicaklik
ortalamast
(°C)

38.1 39.1 39.3 38.3 35.4 33.2 34.9 34.0

En disiik
sicaklik
ortalamast
(°0)

22.7 23.1 23.7 21.8 20.8 19.7 19.4 177

Haftalik
sicaklik
ortalamast
(°O)

304 311 315 30.1 28.1 26.5 27.2 25.9

Haftalik
nispi nem
ortalamasi

(%)

38.4 33.3 424 40.0 40.6 41.2 27.6 32.6

3.4. GC-MS analizi sonug¢lar

Dekalp musir ¢esidinde BTH igerikli bitki aktivatorii ekstraktiyla muamele edilen B parselinden arazi
caligmas1 sonunda toplanilan belirli sayida yaprak orneklerinin GC-MS cihazi ile analiz edilmesi sonucunda, yaprak
orneklerinin igeriginde bulunan ugucu-aromatik maddeler ve bu maddelere iliskin % oran verileri siitun grafigi seklinde
gosterilmistir (Sekil 5).

B uygulama parseli

100
Q0

0
60
50
40
30
20
10

=B

2-Propenoic acid, 1, 7, 7-trimethylbicyclo [2, 2, 1] hept-2-y] ester, exo-

Ugucu-aromatik maddelere iliskin % oran verileri

B uygulama parseline ait yaprak 6érneklerinin igeriginde bulunan ugucu-aromatik maddeler

Sekil 5. B uygulama parselinde Dekalp misir ¢esidi yapraklarindan salinan kokular (ugucu-aromatik maddeler) ve bu
kokulara iligkin yiizde (%) oran verileri (% 95 giiven aralig1)

Sekil 5’te % 95 giiven araligma gore istatistiksel anlamlilik hesaba katildiginda, B uygulama parseline ait
yaprak Orneklerinde, sadece tek bir ugucu-aromatik maddenin (2-Propenoic acid, 1, 7, 7-trimethylbicyclo [2, 2, 1] hept-
2-yl ester, exo0-) 6n plana ¢iktig1 tespit edilmistir.
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4. Sonuglar ve tartisma

BTH ile muamele edilmis bitkilerde savunma tepkisinde yer alan enzim aktivitesinin artti1 bildirilmistir [3].
Ote yandan BTH’m etki mekanizmasinin temel olarak fenilalanin amonyak liyaz aktivitesinin artis1 ve fenolik
bilesiklerin sentezlenmesi ile iliskili olabilecegi diisiiniilse de aktivatoriin bitkilerde zararlilara karsi olusturdugu
dayaniklilk mekanizmasi tam olarak ¢oziilebilmis degildir [27]. Ayrica, bazi bitkilerin blinyesinde bulunan bazi
spesifik ugucu-aromatik maddeler vardir ki, bunlar birtakim herbivor bdcekler iizerinde repellent etkileriyle bitkinin
dogrudan dayanikliligina katkida bulunabilmektedirler [24].

Bu makale ¢aligmasinda ise B uygulama parselinde Dekalp ¢esidi misirin, agik alan kosullarinda Cicadulina
spp. ergin bireylerinin istilasina tepki olarak salgiladigi 2-Propenoic acid, 1, 7, 7-trimethylbicyclo [2, 2, 1] hept-2-yl
ester, exo- ugucu-aromatik maddesinin, Cicadulina spp. lizerindeki repellent etki mekanizmasinda agikga rol alabilecegi
tespit edilmistir. ilaveten, bu galismada, ayn1 ugucu-aromatik maddenin, Cicadulina spp. iizerindeki repellent etkisiyle
musirin dogrudan dayanikliligina katkisi olabilecegi de ortaya ¢ikarilan bir diger tespit olmustur. Buna karsilik, elbette
ki konuyla ilgili olarak daha fazla sayida arastirmalarin yapilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bununla birlikte daha ¢ok hastalik yapici patojenlerle ilgili yapilan ¢alismalara konu olan BTH in herbivor
bdceklerin kontroliinde kullanim1 hakkinda yapilan ¢alismalar daha smirlidir. Bu ¢alismalarda BTH in gesitli boceklerin
[yaprak bitleri (Hemiptera: Aphididae) [34] ve pisillidler (Hemiptera: Psyllidae) [6] gibi floemle beslenen bocekler,
beyaz sinekler [18], ¢esitli Lepidopterler [7] ve Tetranychus urticae C. L. Koch, 1836 (Trombidiformes: Tetranychidae)
[5]] populasyonlarini ve bazi fizyolojik aktivitelerini azaltarak ya da tercihlerini etkileyerek, bitki savunmasini
giiclendirdigi raporlanmustir.

Verilen bu literatiir 6rnekleriyle benzer 6lgiide bu makale ¢alismasinda da BTH igerikli bitki aktivatorii,
Cicadulina spp. ergin populasyonlarini 6nemli 6l¢iide azaltarak etkili olmustur. Buna gore, musir iizerinde bu cinse ait
repellent etkinin arastirildigir caligmanin, konuyla ilgili literatiir drneklerinin artirilmasmda 6nemli bir katkismin
olabilecegi diigiiniilmektedir.

Bu c¢alismada, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Osmanbey Kampiisii deneme alaninda, 2017 ve 2018
yillar1 arasinda, Dekalp misir ¢esidinin ¢evre dostu-bitkisel BTH igerikli bitki aktivatoriiniin yapraklara uygulanmasi
seklinde muamele edilmesi araciligiyla, bu bitkide cesitli yollarla tespit edilen Cicadulina spp. ergin cinsi tizerindeki
repellent etkiler degerlendirilmistir. Calismada, buna gore, her iki yilda da, BTH icerikli bitki aktivatorii ile olusturulan
ekstrakt uygulamasinin, kontrol uygulamaya gore istatistiki olarak 6nemli 6l¢iide daha az sayida Cicadulina spp. ergin
bireyleri ¢ektigi tespit edilmistir. Ayrica, muamele uygulamanmn yapildig1 parsellerde belirli yaprak 6rneklerinden GC-
MS analizi sonucu elde edilen 2-Propenoic acid, 1, 7, 7-trimethylbicyclo [2, 2, 1] hept-2-yl ester, exo- ugucu-aromatik
maddesinin, Cicadulina spp. iizerindeki repellent etki mekanizmasinda rol alabilecegi de tespit edilmistir. Nitekim, bu
ucucu-aromatik madde, muameleli parsellerde BTH bitki aktivatoriiniin de yardimiyla, misirin Cicadulina spp.’ya karsi
salgiladig1 dogal savunma mekanizmasinin gerceklestirilmesinde 6nemli bir esasi teskil edebilir.

Buna gore, bu ¢alisgmada elde edilen tiim sonuglarin agik alan kosullarinda Cicadulina spp. herbivor
bdceginin misirlardan uzaklastirilmasinda BTH igerikli bitki aktivatorii aracili olarak yapilabilecek gesitli calismalara
151k tutabilecegi, boylelikle zararli boceklerle miicadelede biyolojik miicadeleye katki saglayabilecek, gelecekte tarimsal
savasta kimyasal miicadele kullanimini en aza indirgeyen cevreyle dost alternatif miicadele yontemlerinin
gelistirilmesinde faydali olabilecegi diistiniilmektedir.
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Bu calisma Harran Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi 18163 Nolu proje kapsaminda
gerceklestirilmistir.
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