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DINAMIK iSTATISTIK YAZILIMI iLE VERI ANALIZINDE
OGRENCILERININ INFORMAL CIKARIMLARININ
INCELENMESI

Timur KOPARAN' Giil KALELI YILMAZ?

Ozet

Bu ¢alisma ile ilkokul iiciincii sumif ogrencilerinin informal istatistiksel ¢ikarim
becerilerine  odaklamlmisti.  Ozel durum ¢alismast  kapsaminda  yiiriitiilen
calisma, 2013- 2014 egitim 6gretim yilinda Zonguldak ilinde bir devlet okulunda
gerceklestirilmistir. Calismada ilkokul iigiincii sunif ogrencilerinin dinamik istatistik
programi Tinkerplots kullanarak veri tabanli ¢ikarimlar: nasil yaptigi gézlenmistir.
Tinkerplots yazilimi Knold ve Miller (2005) tarafindan ilkokul ve ortaokul diizeyindeki
ogrencilerin 6grenme ihtiyaglarini karsilamak icin 6zel olarak tasarlanmis dinamik
bir yazilimdir. Ogrenciler arastirma araci olarak Tinkerplots 'u kullanarak, toplanan
veriyi analiz etmis ve elde ettikleri bulgular tartismislardir. Calismanmin bulgular
Paparistodemou & Meletiou (2008) tarafindan tanimlanan model ¢ergevesinde ortaya
konmustur. Elde edilen bulgular sonucunda istatistik 6gretiminde erken yaslarda
dinamik yazilimlarin  kullanilmasimin  ogrencilerin - ¢tkarimsal muhakemelerini
gelistirebilecegi sonucuna varimistir. Bu kapsamda bir arag¢ olarak ogretmenler ve
arastirmacilar tarafindan simiflarda kullanilmasi énerilmektedir.
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EXAMINATION OF ELEMENTARY SCHOOL STUDENTS’
INFORMAL INFERENCE IN DATA ANALYSIS WITH
DYNAMIC STATISTICS SOFTWARE

Abstract

This study focus on primary school students’ informal statistical inferences. A case
study research method was used in this research. The research study was conducted in
2013-2014 academic year in Zonguldak. Tivelve students participated in this research.
They analyzed collected data (from 106 students in four class) using TinkerPlots as
an investigation tool. Paparistodemou & Meletiou (2008) framework was used in this
study. Paparistodemou and Meletiou (2008) suggested three categories of informal
statistical inference. Students’ responses were analysed using this model. According
to the qualitative analysis it has been understood that statistics instruction can
promote the development of learners’ inferential reasoning at an early age, through
an informal, data-based approach. Therefore, it’s recommended to use the dynamic
statistics software during statistics course in mathematics classes.

Key Words: Statistics education, informal inference, dynamic statistics software,
primary students
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GIiRiS

Veriden c¢ikarimlar yapma giinlik yasamimizda onemli bir beceri
olmasina ragmen Ogrenciler bu konudaki becerilerle cok daha ileri seviyelerde
tamigmaktadirlar. ilkokul seviyesinde ise dgrenciler, tanimlayicr istatistiklerle
sinirlandirilmisg istatistiksel kavramlara maruz kalmaktadir (Paparistodemou &
Meletiou, 2008). ilkokul dgrencilerinin formal istatistiksel fikir ve tekniklere
ulagmast miimkiin olmadig1 i¢in istatistiksel ¢ikarima bir informal yaklasim
gerekmektedir (Ben-Zvi, 2006). Nitekim ¢ikarimsal istatistigin ¢ekirdegini
olusturan istatistiksel muhakemenin ilkokul yillarinda gelistirilmeye
baglanmasi gerektigi yaygin olarak kabul goren bir goriistiir (NCTM, 2000).

Ogrencilerin informal c¢ikarim fikirlerinin gelisimi su an bircok
istatistik egitimcisi i¢in ilgi konusudur (Bakker, 2004; Makar & Rubin 2009;
Paparistodemou & Meletiou, 2008). Informal istatistiksel gikarim, grencilerin
veri seti hakkinda soru olusturmaya bagladigr noktadan, formal ¢ikarimla
karsilastig1 noktaya kadar olan siireci temsil etmektedir (Watson, 2007). Bu
siiregte 6grenciler zihinlerine bircok Onemli fikirler eklemektedir. Rubin,
Hammerman ve Knold (2006) istatistiksel ¢ikarimi asagidaki fikirleri igeren
akil yiiritme stireci olarak tanimlamislardir. Bu fikirler, 6zel durumlardan
ziyade biitliniin 6zellikleri, 6rneklem boyutu ve drneklem boyutunun evreni
dogru bir sekilde degerlendirmedeki etkisi, dnyargi i¢in denetim yapilmasi ve
son olarak egilim, bazen sik sik veya her zaman dogru olan iddialar arasinda
ayrim yapilmasi seklindedir.

Matematik 6gretim programlarinda yer alan istatistik konularinin temel
amaci grafiklerin ve temel istatistik kavramlarinin nasil yorumlanacagini
ogretmektir. Ciinkii bu bilgiler 6grencilere karar vermede ve problem
cozmede yardimci olmaktadir. Bununla birlikte yapilan arastirmalar ¢ogu
Ogrencinin grafik yorumlama ve ¢ikarim yapmada zorluklar yasadigini
ortaya koymaktadir ¢ektigini gostermektedir (Lajoie & Romberg, 1998;
Rubin, Hammerman, & Konold, 2006, Koparan, 2015). Bu nedenle okullarda
istatistik 6gretme yontemlerinin degismesi zorunlu hale gelmistir. Bununla
birlikte istatistik egitimine yonelik yapilan tavsiyeler de bu goriisii destekler
niteliktedir. Nitekim, Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics
Education (GAISE) (2005) tarafindan yapilan tavsiyeler sunlardir:

1. Istatistiksel diisiinme ve istatistiksel okuryazarliga vurgu
Gergek veri kullanimi
Islemsel bilgiden daha ¢ok kavramsal anlamaya vurgu
Aktif 6grenme yontemlerinin kullanimi
Teknoloji kullanimi
Ogrenmeleri dlgen ve gelistiren degerlendirmeler
[statistik 6gretiminde gergek veri kullanimmin daha faydali olacag
konusunda fikir birligine varmig ¢ok sayida arastirmaci ve topluluk vardir
(Garfield, 1993; Cobb & Moore, 1997; NCTM, 2000, GAISE, 2005, Koparan,

AR
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Karpuz & Giiven 2014). Bu aragtirmact ve topluluklar, hazir veriler yerine,
ogrencilerin kendi topladiklar1 veya toplayacaklart verilerin onlara daha
biiylik yararlar saglayacagini ifade etmislerdir (Hogg, 1991; Bradstreet, 1996;
Smith, 1998).

Sinifta 6grencilerin aktif oldugu yontemlerin kullanilmasi, istatistikle
ilgili temel becerilerin gelismesine yardim eden unsurlardan biridir. Bu
sayede Ogrenciler bir takim istatistiksel bilgileri insa etme, istatistiksel dili
kullanma ve 6grendiklerini uygulama firsati bulurlar. Boylece bir istatistiksel
arastirma siirecinin basindan sonuna i¢inde olurlar. Nitekim, Bradstreet (1996)
o6grenmenin etkinlik icinde ger¢eklesen bir durum oldugunu ifade etmistir. Bu
nedenle bir istatistiksel aragtirmada verilerin 6grenciler tarafindan toplanmasi,
verilerin nereden ve ne sekilde toplandig1 konusunda 6grencilere cok 6nemli
fikirler sunacaktir.

Vurgu yapilan bir baska husus ise teknoloji kullanimidir. Ogrencilerin
bilgisayarlara olan meraki ve yatkinligi, yeni O&grenme ortamlar
olusturulmasinda avantaj olarak kullanilabilir. Boylece 6grenciler istatistiksel
problemleri ¢c6zmek i¢in bilgisayarlardan istifade ederek, daha kalici ve hizli
Ogrenebilirler. Boylece kendi 6grenmelerinde daha etkin olabilirler (Heid,
1995; Lajoie, 1993).

Bu ¢alismada TinkerPlots dinamik istatistik yaziliminin erken yaslarda
veri analiz etmede ve Ogrencilerin informal ¢ikarimlar yapmasinda ne tiir
firsatlar sundugu aragtirilmak istenmistir. Ayn1 zamanda ¢alisma, 6grencilerin
informal ¢ikarimlara nasil basladig1 ve teknolojinin istatistik 6gretimine nasil
entegre edilmesi gerektigi konusunda drnekler sunacaktir.

Ilkokul Matematik Ogretim Programinda fstatistik

Tablo 1. Matematik Ogretim Programinda Istatistik Alt Ogrenme Alanlart ve
Kazammlari

Simf | Alt Ogrenme Alam | Kazanimlar Say1 | Toplam
1 | Tablo Tablolart okur. 1 1
Bir problemle ilgili veri toplar ve
Nesne Grafigi nesne grafigi olusturur. 2
Nesne grafigini yorumlar. 3
2 | Tablo Veriyi tablo seklinde diizenler. 1
Bir problemle ilgili veri toplar.
Sekil Grafigi Sekil grafigi olusturur. 3
Sekil grafigini yorumlar. 4
3 | Tablo Cetele ve siklik tablolar1 olusturur. 1

Stitun grafigini olusturur.

Siitun Grafigi Siitun grafigini yorumlar.

Olasilik belirten kelimeleri uygun

Olasilik ctimlelerde kullanir.
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Tablo 1°de ilkokul matematik dgretim programinda istatistik 6grenme
alanina ait alt 6grenme alanlar1 ve kazanimlar1 goriilmektedir. Tablodan da
goriildiigii alt 6grenme alanlari tablo, grafikler ve olasilik seklindedir. Bu alt
Ogrenme alanlarina ait toplam 11 kazanim bulunmaktadir.

TinkerPlots Dinamik istatistik Yazilimi

Tinkerplots, Amerika Birlesik Devletleri'nde = Massachusetts
Universitesi tarafindan, ogrenciler iizerinde yapilan aragtirmalar sonucu
gelistirilmistir. Ozellikle ilkokul ve ortaokul dgrencilerine veri analizi ve
olasilik Ogretmeye yonelik hazirlanmis, dinamik veri gorsellestiren bir
programdir (Konold & Miller, 2005). Sekil 1°de Tinkerplots veri kartlar1 ve
veri tablosu goriilmektedir.
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Sekil 1. TinkerPlots Veri Kartlar: ve Veri Tablosu

Ogrenciler bir degiskenin degerine gore veri siralamaya veya kategoriler
icinde veri siralama gibi etkinlikleri yerine getirerek hem siitun grafigi, pasta
grafigi gibi standart veri gosterimlerine aginaliklarini hem de standart olmayan
veri gosterimlerinde kendilerini gelistirebilirler (Ben-Zvi, 2000). Bu yazilim
sayesinde dgrenciler kendi sorularini cevaplamak igin veri organize etmeye
baslarlar. TinkerPlots 6grencilere ¢oklu veri setlerinden baslayarak, yaygin
istatistiksel terim, grafik ve kendi fikirleriyle ¢caligmaya baglaymcaya kadar
gecen slirecte gercek veri analizi yapabilme imkan1 saglar (Bakker, 2002).

YONTEM

Bu aragtirmada 6zel durum caligmasi yontemi kullanilmigtir. Dinamik
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yazilim TinkerPlots ile etkilesimleri gérme, 6grenci algilamalar1 hakkinda
goriis elde etme acismdan bu yontemin arastirma i¢in uygun olacagi
diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin informal istatistiksel ¢ikarimlarmin incelendigi
bu ¢aligmada, etkinlikler GAISE (2005) raporu gergevesinde planlanmistir.
Oncelikle calismada gercek verilerle calisilmas: amaglanmistir. Ciinkii veriler
ogrencilerinkendiverileriise onlariiyibir sekilde agiklayabilmek i¢in anlamaya
daha ¢ok yatirrm yapma egilimindedirler. ikinci olarak el ile gok zaman alan
grafik ¢izimi ve hesaplama gibi islemsel siirecler yerine kavramsal anlamalara
daha fazla vurgu yapilmas1 amaclanmustir. Uciincii olarak ii¢ kisilik hetorojen
ogrenci gruplari olusturulmus ve istatistiksel ¢ikarimlar sirasinda 6grenciler
arasinda etkilesimler olmast amaglanmigtir. Boylece ogrencilerin aktif
oldugu 6grenme ortami olusturulmasi amaglanmistir. Son olarak veri analizi
ve kavram gelistirme i¢in teknoloji kullanimi amaglanmigtir. Teknolojinin
ilerlemesi 6gretmenlere ve arastirmacilara yeni araglar saglamistir. Bu araglar
ogrencilerin informal ¢ikarimlarini besleyen ve onlari formal ¢ikarimlara
hazirlayan 6zelliklere sahiptir (TinkerPlots ve Fathom). Bu teknolojik araglar
ogrencilere deneyim ve formal bilgi parcalarini toplayabilecegi aktivitelerin
tasarimi i¢in bir 6grenme ortami saglamaktadir (Makar & Rubin, 2007).
Bu sayede ogrenciler fiziksel deneyim ve onun formal temsilleri arasinda
dogrudan baglantilar yapabilmektedir. Boylece istatistik, soru olusturma, veri
toplama, analiz etme, veri tabanli sonu¢ ve g¢ikarimlar yapmay1 igeren bir
sorusturma siireci olarak 6grencilere sunulabilmektedir (GAISE, 2005).

Orneklem

Ogrencilerin dinamik istatistik programi TinkerPlots kullanarak yapmus
oldugu informal ¢ikarimlarin incelendigi bu galigma 2013-2014 Akademik
Yili’'nda Zonguldak ilinde bir devlet ilkokulunda yapilmstir. Veriler ilkokul
ticiincll siniflari dort subesinden 106 6grenciden toplanmistir. Nitel veriler
her simiftan 3 olmak iizere toplam 12 dgrenciden toplanmistir.

Veri Toplama Araci

Ogrencilere ilgileri dogrultusunda arastirma sorular1 olusturmalar
istenmistir. Bu sorulardan segilen 14 soru veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Bu veri toplama aracinda isim, cinsiyet, simif, okula gelme
sekilleri, giinde kag¢ saat tv izledikleri, giinde kag¢ saat ders calistiklari, en
sevdikleri renk, giinde kag ¢ikolata yedikleri, giinde kag meyve yedikleri, gece
saat kagta uyuduklari, giinde kag¢ kez dis fircaladiklari, okulda merdivenlerde
kosup kosmadiklari, makasla oyun oynayip oynamadiklari, en sevdikleri
yemek ve tuttuklar1 takimlarla ile ilgili sorular bulunmaktadir.

Islem

Bu ¢alismanin uygulamast ii¢ hafta siirmiistiir. Ik hafta gelistirilen veri
toplama araci sdzii gegen dort siniftaki dgrencilere uygulanmustir. ikinci hafta
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ogrencilerin kendileri ile ilgili gercek veriler topladiktan sonra arastirmaci
bu verileri TinkerPlots veri kartlarina kaydetmistir. Uciincii hafta ise her
smiftan ti¢ 6grenci olmak iizere toplam 12 6grenci, bir aragtirma araci olarak
TinkerPlots’u kullanarak asina olduklar1 veri tabanlh aktivitelere katilmiglar
ve veri tabanli arastirmalar ve ¢ikarimlar yapmaya ¢alismislardir. Bu agamada
sinif ortaminda yapilan tartigmalarin video ve ses kaydi alinmistir. Calismaya
katilan 6grenciler veri toplama, pasta ve siitun grafigi gibi grafikleri ¢izme
konusunda oOnceki yillardan bazi deneyimlere sahiptir. Arastirmacinin
TinkerPlots kullanim1 hakkinda bilgilendirmesi disinda Ogrenciler daha
onceden TinkerPlots ile tanigmamigslardir. TinkerPlots dinamik istatistik
programi ile analizler esnasinda ilk kez bu calismada karsilagsmislardir.
Aktiviteler silirecinde arastirmaci katilimci gézlem yapmistir. Arastirmaci
katilmc1 gozlemde etkinlikler boyunca 6grencileri gozlemlemis ve bazi
durumlar hakkinda daha detayl bilgiler edinmek i¢in &grencilere sorular da
sormustur. Ogrenciler aktiviteler iizerinde gruplar halinde galisirken diger
ogrencilerle etkilesim halinde olmuslardir. Ayrica dgrencilerin etkinliklerde
yaptiklarinin 6tesinde diigiincelerini daha iyi anlamak i¢in klinik miilakatlar
yapilmigtir. Klinik miilakatlarla, 6grenci diisiinmelerinde yatan nedenlerin
daha agik bir sekilde ortaya ¢ikarilmasi amaglanmastir.

Verilerin Analizi

Literatiirde 6grencilerin informal ¢ikarimlar1 kavramsal bir gercevede
tanimlamaya c¢alisan bazi arastirmalar mevcuttur (Makar & Rubin 2009;
Paparistodemou & Meletiou 2008). Bu c¢alismada o6grencilerin informal
istatistiksel ¢ikarimlarini analiz etmek i¢in 3 kategori 6neren Paparistodemou
ve Meletiou (2008) kavramsal cergevesi benimsenmistir. Bu ii¢ kategori
veri tabanli tartigmalar, veri tabanli tartismalar ve genellestirmeler ve son
olarak veri tabanli tartismalar ve sanstir. Veri tabanli tartigmalar 6grencilerin
topladiklart veriler hakkindaki sonuglarimi igerir. Veri tabanli tartigmalar ve
genellestirmeler ise O0grencilerin sans diisiincesiyle iliskilendirmeden kendi
verileri hakkinda, verileri kullanarak daha genis kitleler i¢in ¢ikarimlar
yapmasini igerir. Veri tabanli tartigmalar ve sans ise 6grencilerin sans kavramini
da dahil ederek kendi verileri hakkinda, verileri kullanarak bilinmeyen bir
kitle hakkinda ¢ikarimlar yapmasini igerir (olabilir, daha olas1 vb.). Benzer
olarak Makar ve Rubin (2009) bir informal istatistiksel ¢ikarim i¢in asagidaki
tic 6zellik tanimlamigtir. Bunlar, verinin 6tesinde genellestirme, genellestirme
icin delil olarak veri kullanimi1 ve genellestirme hakkinda bazi belirsizlikleri
ifade eden olasilik dilinin kullanimidir.

BULGULAR
Bu c¢alismada 6grenciler kendi verilerini Tinkerplots dinamik istatistik

yazilimi kullanarak analiz etmislerdir. Elde edilen veriler Paparistodemou
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ve Meletiou (2008) tarafindan oOnerilen informal istatistiksel ¢ikarimin
kategorileri ¢ercevesinde analiz edilmistir. Bulgular, veri tabanl tartigmalar,
veri tabanli tartismalar ve genellestirmeler, veri tabanli tartigmalar ve sans
bagliklar1 altinda sunulmustur.

Veri Tabanh Tartismalar

Veri tabanli tartigmalar ile 6grencilerin toplamis olduklar1 verilere
dayal1 vardiklar1 sonuglar kastedilmektedir. ilk ¢alisma grubundaki 6grenciler
Sekil 2’de, 3. smif 6grencilerinin okulda merdivenlerden kosup kosmadigi
sorusuna verilen cevaplar analiz etmeye calismislardir. Ogrenciler siitun
grafiginin karsilastirma i¢in daha kolay olacagini diigiinmiislerdir.

Collection 1

Hayir

Merdiven

Evet

1 [ 1 ' 1 ' 1 ' 1 ' 1 ' 1 ' 1 ' 1 ' 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
count

8] FuseRectanguar - v —F— <[4 >
Sekil 2. O1'in Merdiven Sorusu ile Ilgili Olusturdugu Grafik

M: Bu grafik i¢in ne sOyleyebilirsiniz?

O1: Ogrencilerin cogu okulda merdivenlerde kosmuyor.

M: Bunu nasil anlariz?

O1: Ciinkii hayir diyenler iistte daha uzun.

02: Kosan dgrenciler de var. 11 tane. Merdivende kosarsak diisebiliriz,
Ogretmenimiz de kizar.

03: Merdivende kosanlarin hepsi erkek.

Burada O1’in olusturduklar1 bir grafige ilk tepkisi genel bir sonug
ctkarmak olmustur. O1, bu ¢ikarimi yaparken siitunlarin uzunluklarmi
dikkate almistir. Ogrencilerin grafikteki sekilleri 6nce biiyiikliik, daha sonra
toplamlar olarak karsilastirmalar1 normaldir. O2, veri tabanli sonug ile kisisel
deneyimlerini iliskilendirmistir. O3, sadece kisisel inanglarina dayanan
cikarim da bulunmustur. Arastirmaci goristiigli Ogrencilere veri ile bu
tahminlerini desteklemeleri igin onlar tesvik etmis ve daha detayl bilgi elde
etmeye ¢alismistir.
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Collection 1

Merdiven

41

Kiz Erkek
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Sekil 3. O3 iin Merdiven Sorusu ile Ilgili Olusturdugu Grafik

M: Bu bilgiye nasil ulastin?

03: Ciinkii koridorda hep erkekler kosuyor.

03: Bunu grafikten de gorebiliriz. (Sekil 3’teki grafigi olusturmaya
caligtyor)

M: Nasil?

03: Erkekler kosuyor.

M: Kag tane erkek var?

03: 9 tane.

M: Kizlardan kag kisi var?

03:2

M: Hepsi kiz m1?

03: Hayir, ama erkekler daha fazla.

M: Peki merdivende kosanlarin siniflari ig¢in ne syleyebilirsiniz?
02: En ¢ok D smifindan.

Collection 1
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Sekil 4. O2 'nin Merdiven Sorusu ile Iigili Olusturdugu Grafik

M: Bunu neye gore sdyliiyorsun?
02: Tahmin ettim. Bakabiliriz...(Sekil 4’ii olusturuyor.)
M: Peki grafige bakarak ne sdyleyebilirsin?
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02: A smifinda hic kosan yok.
M: Diger smiflar i¢in ne dersin?
02: B’de 4, C’de 2, D’de 5.

M: En ¢ok hangisinde?

02: D smnifinda.

M: Aralarinda ¢ok fark var mi1?
02: Hayir yok.

Asagida bir bagka gruptaki 6grenciler, okuldaki 3. siif 6grencilerinin
okula nasil geldigi sorusuna verilen cevaplart analiz etmeye calismistir.
Ogrenciler, 6ncelikle 106 6grenciden elde edilen verilerin diizensiz oldugu
Sekil 5°te goriilen grafigi olusturmuslardir.

Servis O m) O Q) O O OO O
g Araba O O Q Q O Q Q O @OO

o QRO RS oFes S0

ﬂl Circle lcon - (—l-‘.lﬁl}
Sekil 5. 04 iin Okula Gelis Sorusu ile Ilgili Olusturdugu Grafik

M: Bu olusturdugunuz grafikte ne gériiyorsunuz?

04:3. siniftaki 6grencilerin okula nasil geldiklerini gériiyoruz.

05: Ogrenciler ¢ogunlukla yaya geliyor.

M: Bu bilgiye nasil ulastin?

05: Yaya da daha ¢ok daire var. En az araba ile geliyorlar. 10 kisi.

06: Ciinkii cogunun evi okula yakin. Araba ile gelenler de ¢ogunlukla
B sinifindan.

Burada 6grencilerin olusturduklari bir grafige ilk tepkisi genel bir sonug
¢tkarmak olmustur (Ogrencilerin cogu okula yaya geliyor). Onlar ayni zamanda
veri tabanli sonug ile kisisel deneyimleri iliskilendirmislerdir (Cogunun evi
okula yakin). Ayn1 zamanda sadece kisisel inanglarina dayanan bir ¢ikarim da
yapmislardir (Araba ile gelenler A siifinda daha ¢ok). Aragtirmaci gorlstiigi
ogrencilere veri ile bu tahminlerini desteklemeleri igin onlar1 tesvik etmis ve
daha detayli bilgi elde etmeye ¢aligmugtir.
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Collection 1

Araba ‘ O

00
A B

Sinif
ﬂl Circle Icon - {—|+| {?l >
Sekil 6. 04 iin Okula Gelis Sorusu ile Ilgili Olusturdugu Grafik

Arag

M: Bu sdylediginiz hakkinda herhangi bir kanitiniz var m1?

06: Evet... Grafik olusturmaya ¢alistyor. ..

M: Ne yapiyorsun?

06: Grafikte siiflar1 gdsterirsek bunu gorebiliriz. (Sekil 6)

O4: Sadece A sinifi degil, B ve C smifinda da araba ile gelenler var.
M: A sinifindan kag 6grenci araba ile geliyor?

06: 2

M: Peki B, C ve D smifinda durum nedir?

06: B’de 7, C’de 1 6grenci. D sinifinda arabayla gelen yok.

A, C ve D sinifinda en az arabayla gidiliyor. Arabayla gelenler en ¢ok
B sinifindan.

M: Peki B sinifindan servisle gelen kag 6grenci var?

05: 1 6grenci.

M: Bu 6grenci i¢in tahmininiz var m1? (Sessizlik...) Kim olduguna
bakalim m1?

06, kendi kisisel inancin1 dogrulamak igin veri i¢inde kanit bulmaya
caligmistir. Bu 6grenci, A sinifi ile diger ti¢ sinifi TinkerPlots ile etkilesimde
bulunarak veri tabanl karsilastirmis ve arabayla gelen ogrencilerin A
sinifinda daha ¢ok olmadigimni fark etmistir. Miilakat kesitinden de goriildiigii
gibi 6grenciler kisisel deneyimleri ile TinkerPlots i¢indeki veriyi yan yana
koyarak ayirt etme imkan1 bulmaktadir. Ogrenciler gercek verilerle ¢alistig
icin TinkerPlots i¢indeki veriler, gergek durumlari yansitmaktadir.

05, B smifindan servisle gelen dgrenciyi tanidigimi ve bu bilginin dogru
oldugunu ifade etmistir.
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Veri Tabanh Tartismalar ve Genellestirmeler
Veri tabanli tartigmalar ve genellestirmeler ile G&grencilerin sans

diisiincesiyle iliski kurmaksizin daha genis bir kitle hakkinda veri kullanarak
cikarimlara varmasi ve veriler hakkinda sonug ¢ikarmasi kastedilmistir. Sekil
7’de baska bir 6grenci grubu 3. smif 6grencilerin uyuma saatleri ile ilgili
durumlarini belirlemeye ¢aligsmislardir.

Collection 1

Uyku, ordered by Cinsiyet

10'dan sonra

10'dan 6nce

99

Cinsiyet[i.'
[ Erkek
OKiz

ﬂl Fuse Circular - -u(—l +| ;f"l 3

Sekil 7. 08 'in Uyuma Sorusu ile Ilgili Olusturdugu Grafik

M: Bu olusturdugunuz grafikten ne goriiyorsunuz?

08: Ogrencilerin 10’dan énce mi 10°dan sonrami uyuduklarini.

M: Ogrencilerin uyuma saatleri hakkinda ne sonuca varabilirsiniz?

O7: Cogu dgrenci 10°dan dnce uyuyor. 106’da 99. Cok az1 10°dan
sonra uyuyor.

M: Kag 6grenci 10’dan 6nce uyuyor?

07: 99 dgrenci.

M: Peki onlarin cinsiyetleri i¢in ne soyleyebilirsiniz?

09: Cogunlukla kiz. Ciinkii yarisindan fazlas sari.

M: Baska bir sonuca varabilir misiniz?

08: 10°dan sonra uyuyanlarda erkekler gogunlukta. Yaklasik 4’te 3.

M: Peki bu soruyu okuldaki tiim 6grencilere sormus olsaydik nasil bir
sonug elde ederdik?

O7: Okulda 6grencilerin gogu 10’dan 6nce yatar. Cok az1 10’dan sonra
yatar.

M: Eger baska bir okula gidersen durum nasil olur?

O7: Ayni olur. 10’dan nce uyuyanlar 10°dan sonra uyuyanlardan daha
¢ok olur.
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M: Peki Tiirkiye’deki tiim okullarda ayn1 seyi sdyleyebilir miyiz?

08: Evet. Tiirkiye’deki 6grenciler de 10°dan &nce uyur.10’dan 6nce
uyumazlarsa anneleri kizar. Sabah erken kalkamazlar. Bu yiizden
10°dan sonra uyuyan olmaz.

M: Hig olmaz m1?

08: Olur ama az olur.

M: 10’dan sonra uyuyanlar kiz m1 erkek midir?

O7: Erkek olur.

M: Neden?

O7: Ciinkii erkekler uykusuzluga daha ¢ok dayanabilir.

09: Bence daha biiyiik smiflardaki 6grenciler daha geg yatar.

M: Neden boyle diisiiniiyorsun?

09: Ciinkii kiigiiklerin uyumaya daha ¢ok ihtiyaci var.

Miilakat kesitinden de goriildiigii gibi gruptaki Ogrenciler 3.
smiflarin uyuma saati hakkinda veri tabanli tartigmalardan yararlanarak
cikarimlarda bulunmuslardir. Ogrenciler verinin &tesinde dnce okulda,
daha sonra Tiirkiye’deki Ogrenciler hakkinda genel sonu¢ c¢ikarmislardir.
07 ve 08 cinsiyetlere baglt durumlari karsilastirmak igin pasta grafiginde,
parca biitiin iligkileri {izerine 106°da 99, yaklasik 4’te 3 gibi agiklamalarda
bulunmuslardir. 09°un ise TinkerPlots iginde goriilen veriyi dogrulamak igin
kisisel deneyimlerini yansittig1 goriilmiistiir.

Veri Tabanh Tartismalar ve Sans

Veri tabanli tartisma ve sans ile dgrencilerin sans fikri ile mesgul
olarak bilinmeyen bir kitle hakkinda veri kullanarak c¢ikarima varmasi
kastedilmektedir. Bir diger grup giinde ka¢ saat tv izliyorsunuz sorusuna
verilen cevaplari analiz etmistir. 010 sekil 8deki grafigi olusturmustur.

Collection 1
000
o 0000000
g e eees
3 <O <
 5s XX
OO00000.
0000000
e 000000,
. soccce  888eeee
0 1 1'den fazla
Cikolata
t,} Circle Icon - 4(_|+|‘?|}

Sekil 8. 010 'un Cikolata Sorusu ile Ilgili Olusturdugu Grafik
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M: Grafikten ne goriiyorsunuz?

010: Bir giinde 0, 1 ve 1°den fazla gikolata yiyen dgrenciler oldugunu
goriyorum.

M: Peki bununla ilgili olarak ne sdyleyebilirsin?

010: Ogrencilerin ¢ogu giinde 1 ¢ikolata yiyor.

M: Bu sonuca nasil vardin?

O11: Sayilardan. Ortadakiler 1 tane yiyenleri gdsteriyor. 70 tane

(Gergekte 68).

M: Baska

012: 1°den fazla gikolata yiyenler ¢ok az.
M: Baska

O11: Erkekler daha fazla gikolata yer.

M: Grafikte bu bilgi var m1?

O11: Hayir. Ben ¢evremde gordiigiimii sdyliiyorum.
M: Peki kiz ve erkeklerin giinde kag cikolata yedikleriyle ilgili ne

sOyleyebiliriz?

012: (Sekil 9 olusturdu). Cikolata yemeyenler kizlarda daha gok.
O11: Aaa. 1 tane gikolata yiyenler kizlarda daha gok.

010: 1°den fazla gikolata yiyenler erkeklerde daha ¢ok.

O11: Evet ben demistim erkeklerin daha cok ¢ikolata yedigini.

Collection 1
@)
YOo0000

Kiz POOOOOW,

(XXX

_ COPOPE,

H O D OCOO

.g

Erkek
SESES e COOO00
0 1 1'den fazla
Cikolata
ﬂl Circle lcon - (—l +| ;?l >

Sekil 9. 012 nin Cikolata Sorusu ile Ilgili Olusturdugu Grafik

Ustteki grup verinin grafiksel gosterimine bakarak ogrencilerin bir
giinde yedikleri ¢ikolata ile ilgili bulgulart tartistilar fakat ayn1 zamanda
arastirmacinin tesvik etmesiyle sans ile grafik arasinda bir iligki kurmaya

caligmislardir.

M: Peki teneffiiste karsilastigin bir 6grencinin 1 gikolata yeme sansi mi,

1’den fazla gikolata yeme
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sans1 mi1, hi¢ yememe sans1 mi daha yiiksektir?

O11: 1 gikolata yeme sans1 daha yiiksek.

M: Neden?

O11: Ciinkii 1 gikolata yiyenler daha gok.

M: Peki teneffiiste bir 6grenci gordiiglimii ve o 6grencinin giinde 1’den
fazla ¢ikolata yiyen bir

ogrenci oldugunu sdylesem bu Ogrencinin kiz m1 erkek mi oldugu
konusunda ne soylersin?

010: Erkek

M: Nigin?

010: Grafikte dyle goriiyoruz.

O11: Kiz da olabilir?

010: Fakat 1°den fazla ¢ikolata yiyenlerin gogu erkek.

O11: Evet ama bir kiz olabilir.

M: Daha olasi olan kiz m1 erkek midir?

O11: Bir erkek olmasi daha olasidur.

TARTISMA

Istatistik egitimi aragtirmalarinin odag, 6zel beceriler ve islemlerden,
bir istatistiksel arastirma silirecinde gomiilii olan istatistiksel muhakeme
ve diisinmeye dogru kaymistir (GAISE, 2005; Makar & Rubin, 2007;
Paparistodemou & Meletiou, 2008). Bu calisma ile ilkokul yillarinda
ogrencilerin ¢ikarimsal muhakemeyi nasil yaptiklari, &grencilerinin bir
O0grenme ortaminda informal ¢ikarimlara nasil basladigi arastirilmistir.
Ogrencilerin veri tabanli tartigmalarla cikarimlar yapmasi icin dinamik
O0grenme ortaminda nasil firsatlar sunabiliriz sorusuna cevap aranmistir.
Calisma GAISE (2005) tarafindan istatistik 6gretimi tizerine yapilan tavsiyeler
dikkate alinarak planlanmustir.

Caligmada ilkokul 3. smif 6grencileri ilgi duyduklar1 konuda arastirma
sorular1 olusturup bu sorulari cevaplamak i¢in veriler toplamislardir. Veriler
arastirmaci tarafindan TinkerPlots dinamik yazimina aktarilmis ve dgrenciler
bu verileri analiz edip yorumlamiglardir. Veriler kendi 6grencilerin verileri
oldugu icin o verileri anlamak ve yorumlamak i¢in daha fazla ilgi ve ¢aba
gosterdikleri goriilmistiir. Baz1 6grencilerin yaptig1 cikarimlarda verileri
desteklemek i¢in kisisel deneyimlerine bagvurdugu, bazi 6grencilerin ise kisisel
deneyimlerini desteklemek icgin verilere basvurdugu goriilmistiir. Veriden
cikarim yapma siirecinde 0grenciler arastirmaci tarafindan tesvik edilmis ve
verinin 6tesinde ¢ikarimlar yapmaya ¢aligmiglardir. Bunun i¢in de TinkerPlots
icinde bulunan farkli veri temsillerini kullanmislardir. Bu temsillerde her
seferinde eksenler ve eksenlerdeki bilesenler farkli konumda olmaktadir.
Ogrencilere bu veri temsillerini nasil okumalar1 gerektigi sdylenmemistir.
Grafiklere bakarak Ogrenciler veri okuma, veriler arasi okuma ve verinin
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otesinde okuma etkinliklerini ger¢eklestirmislerdir. Bunun yaninda daha genis
kitleler i¢in ¢ikarimlara varirken olasilik hesaplamalari kullanmadan olabilir,
daha olas1, miimkiin gibi kesin olmayan agiklamalar kullanmislardir.

SONUC ve ONERILER

Veri okuryazarligi mevcut verilere dayali 6nemli kararlarin alindigi
bilgi caginda yasam i¢in temel bir beceri olmustur. Ogrencilerin istatistiksel
okuryazarlik becerilerini gelistirmek igin istatistik dgretiminde kullanilan
Ogretim yoOntem ve araglarinda Onemli degisikler olmasi gerekmektedir.
Ozellikle de her alanda yaygm bir bigimde kullanilan teknoloji smiflarda
da merkezi bir rol oynamalidir. Dinamik istatistik yazilimi olarak bilinen
TinkerPlots istatistik 6gretiminde teknoloji ile i¢ ice yasadigimiz g¢evrede
ogretmenlere etkili bir ders araci saglamaktadir. Aragtirma sorulari olusturma,
veri toplama, verileri uygun yollarla temsil etme, veriden ¢ikarim yapma
stirecleri dinamik istatistik yazilimi TinkerPlots ile daha etkili ve kisa siirede
gerceklestirilebilmektedir. Busayede hesaplama ve grafik olusturma gibi zaman
alan islemlerden ziyade tartigsma, tahmin ve ¢ikarimlar yapma gibi kavramsal
anlamalara daha ¢ok zaman ayrilabilmektedir. TinkerPlots 6grencilere defter
kalem ile yapabilecekleri veri analizi etkinliklerinde miimkiin olmayan veri
tabanli tartigma ve ¢ikarimlar yapma firsati sunmaktadir.

Veri arastirmada farkli firsatlar sunan TinkerPlots yazilimimin ilkokul
ve ortaokullarda ogretmenler tarafindan etkin bir sekilde kullanilmasi
onerilmektedir. Bu sayede matematik derslerinin 6grenciler agisindan daha
ilgi ¢ekici ve zevkli olacag diistintilmektedir.
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EK-1

ADL:

SOYAD:

1. Cinsiyet: Kiz [ ] Erkek ]

2. Sinif: Al sl] [ p [

3. Okula nasil geliyorsunuz? Yaya D Servis D Araba D Bisiklet D

4. Giinde kag saat televizyon izliyorsunuz? 1-2 [ ] 34 [ ]  4saatten fazla [ ]

5. Giinde kag saat ders ¢alistyorsunuz? 1] 2] 2’den fazla [ ]

6. En ¢ok sevdiginiz renk nedir?
7. Her giin kag tane ¢ikolata yersiniz? Hig D 1 D 1’den fazla |:|

8. Her giin kag tane meyve yersiniz? HigD 1 D 1’den fazla D
9. Gece saat kagta uyursunuz? 10’dan once |:| 10’dan sonra D

10.Giinde kag kez dislerinizi firgalarsimz? ~ Hig |:| 1 D 2 D

11. Siifta ve okul merdivenlerinde kosuyor musun?  Evet |:| Hayir |:|

12. Simifta makas ile oynuyor musun? Evet D Hay1r|:|

13. En ¢ok sevdiginiz yemek nedir?

14. Tuttugunuz takim nedir?
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