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Bu arastirmanin amaci; ilkokul, ortaokul ve lise seviyelerinde Ogrenim goren Sgrencilerin mikroorganizma
kavramini anlama diizeylerini ve mevcut kavram yanilgilarin1 belirlemektir. Bu arastirmada geligsimci aragtirma
yontemi kullanilmigtir. Bu yontem dahilinde veri toplama araci olarak kavramsal anlama testi kullanilmistir.
Calismada kullanilan testte yazili cevap gerektiren sorulara yer verilmistir. Asil uygulamadan onceki pilot
calisma 45 ile gergeklestirilmistir. Test ilkokuldan 35, ortaokuldan 35 ve liseden 35 6grenci olmak tizere 105
Ogrenciye uygulanmugstir. Testten elde edilen veriler mikroorganizma kavramiyla ilgili anlamalarin farkl
kategorilerde oldugunu ve bu kavramin her ii¢ O6grenim seviyesindeki Ogrenciler tarafindan yeterince
anlagtlamadigim gostermektedir. Ilkokul seviyesindeki dgrenciler mikroorganizma kavramini giinliik hayattaki
kullanimz ile iligkilendirirken, ortaokul ve lise 6grencileri ise agiklamalarinda daha ¢ok bilimsel tanim ve okul
bilgisine bagl kalmislardir. Ayrica, tiim 6grenim seviyelerinde bu kavramlarla ilgili kavram yanilgilar: tespit
edilmigtir.

Anahtar Sozciik:Mikroorganizma, Anlama Diizeyleri, Kavram Yanilgilari

Abstract

This paper describes an investigation of the conceptions and misconceptions of microorganism held by students
primary and secondary schools and students high schools. The study employed developmental research
methodology. In order to collect the data, a conceptual understanding test was used. Before the main study, a
pilot study was conducted with 45 students, thereby, some revisions could be done to improve the test's quality.
A total of 105 students (35 from primary, 35 from secondary and 35 from high school) responded to the test,
which consisted of questions that require written answers. The data from the test showed that the concept of was
not fully understood by the students. Primary students with the use of microorganisms in daily life, while linking
the concept, secondary and high school students in the more scientific definition description and schools have
remained dependent on knowledge. Misconceptions have been determined at all levels of education. Implications
for curriculum and school education are drawn from the results.
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1. GIRiS

Temel fen kavramlari, daha ilerideki fen konularinin anlamlandirilmasinda bir basamakveya
kilometre tasi roliine sahiptir. Bu yiizden, iyi bir fen egitimi i¢in bu kavramlarin ilk ve ortaggrenim
siirecinde dogru ve anlamli bir sekilde 6gretilmesi son derece onemlidir (Kose, AyasveTas, 2003).
Dogru bir sekilde 6grenilmeden gecilen kavramlar veya bilgiler, bireylerin hem dahasonraki 6grenim
hayatlarini etkilemekte, hem de giinliik ve mesleki yasantilarinda ¢ok dahabiiyiik anlama ve kavrama
problemleriyle karsi karsiya gelmelerine neden olmaktadir (Schulte,2001).Ogrencilerin kavram
yanilgilarini, genellikle sinifa gelmeden once ve giinlilk yasamlarindakarsilagtiklar1 farkli tiirden
olaylar1 analiz ederek olusturduklari, bunlarin ise daha sonrakidégrenmelerini olumsuz sekilde
etkiledigi ifade edilmektedir (Palmer, 1999 ve 2001; Yilmaz,Tekkaya, Geban ve Ozden, 1999).
fgili literatiir incelendiginde 6grencilerin biyoloji kavramlarma karsi 6grenme giicliigii cektikleri
goriilmektedir (Bahar vd., 1999; Cimer, 2012; Jones&Rua, 2006; Lazarowitz&Penso, 1992; Lukin,
2013; Prokop wvd., 2007; Seymour&Longdon, 1991;Treagust, 1988; Udovic vd., 2002).
Mikroorganizma kavramina yodnelik ise,0grencilerin zihinsel organizasyon seviyesinde biitiinligii
kavrayamamalari, kavramlar arasinda mikro ve makro seviyede iligkileri anlayamamalart ve gozle
goriilemeyen soyut konularin olmasindan kaynakli olarak 6grenmekte giigliik ¢ektikleri dolayisiyla
kavram yanilgilarinin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Kavram yanilgilarinin goriildiigli mikroorganizma
kavrami; biyoloji alaninda yer alan 6nemli kavramlardan biri olmasina ragmen, saglik, tarim, ¢evre,
bilgisayar teknolojisi vb. gibi pek ¢ok farkli alanlarda da sik sik karsimiza g¢ikan bir kavramdir.
Olduke¢a genis kullanim alaninin olmasi mikroorganizma kavramini 6grenilmesi ve O0gretilmesi zor
olan kavramlardan biri haline getirerek, Ogrencilerin biligsel yapilarint olusturmalarinda
zorlanmalarina neden olmaktadir (Jones&Rua, 2006; Lazarowitz&Penso, 1992; Lukin, 2013).

Yapilan ¢alismalar daha ¢ok mikroorganizma kavramini sadece belli bir 6grenim seviyelerine
hitap edecek sekilde incelemektedir. Mikroorganizma kavramiyla ilgili farkli 6grenim seviyelerinde
meydana gelen kavramsal degisimi incelemeye yoOnelik calismalar oldukca azdir. Bu calismada,
mikroorganizma kavraminda 6grenim seviyesine bagli olarak meydana gelen degisimler bir biitiin
halinde incelenmesiyle mikroorganizma kavraminin gercevesi daha iyi belirlenecektir. Ayrica bir
biitiin olusturularak 6grencilerin, mikroorganizma kavramini algilama bi¢imleri ve buna bagl olasi
kavram yanilgilar1 belirlenmis olacaktir. Bu calismanin, mikroorganizma kavraminin 6gretim
programlarina yeniden uyarlanmasina ve séz konusu kavramin &gretimine iliskin katki saglayacagi
diistintilmektedir.

Bu calismanin amaci, ilkokul, ortaokul ve liseson simif 6grencilerinde mikroorganizma
kavraminin anlama diizeylerini belirlemek ve bu seviyeler arasindaki kavramsal degisimi ortaya

koymaktir.
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2. YONTEM

Bu calismada, farkli 6grenim seviyelerinde 6grenim goren Ogrencilerin mikroorganizma
kavraminin 6grenilme diizeylerinin belirlenmesine yonelik olarak betimsel aragtirmalardan gelisimci
aragtirma yontemi kullanilmistir. Arastirma, mikroorganizma kavraminin &grenilme diizeylerinin
belirlenmesine yonelik olarak bir Orneklemle uzun siire calisilarak gelisim diizeyinin ortaya
cikarilmasi yerine, 6rneklemin takip edecegi ona esdeger olabilecek 6rneklem t{izerinde ayni1 zamanda
devam edilmis ¢alismalardan olusmaktadir (Cepni, 2009). Bu yolla, ¢alismay1 tamamlamak i¢in aynm
orneklemi takip etmek yerine, farkli yas gruplarindaki 6rneklemlerle calisilarak aragtirma en erken
siirede tamamlanir (Cepni, 2012). Bu 6zellikleri goz oniine alindiginda ¢aligsma, gelisimci arastirma
yontemi ic¢inde enlemesine yapilmig bir calisma Ozelligi tasimaktadir. Bu arastirma, Bayburt il
merkezinde bulunan bir ilkokul, bir ortaokul ve bir lisede gerceklestirilmistir. Arastirmanin
orneklemini, ilkokul ve ortaokul ve lise diizeylerinden rastgele secilen birer son sinifindaki 6grenciler
olugturmaktadir. Arastirmaya katilan 6grenci sayilari ve cinsiyete gore dagilimlari Tablo 1’de

sunulmustur.

Tablo 1: Arastirmaya katilan 68renci sayilar ve cinsiyete gore dagilimlari

. Cinsiyet Toplam
Ogrenim Seviyesi

Kiz Erkek
Ilkogretim 21 15 35
Ortadgretim 19 16 35
Universite 20 15 35

Veri Toplama Araglart

Bu arastirmada, veri toplama araci olarak kavramsal anlama testi kullanilmistir. Bu veri

toplama araglarina ait 6zellikler asagida belirtilmistir.
Kavramsal Anlama Testi: Arastirmada sorulan mikroorganizma kavramu ile ilgili sorular 4 tane agik
uclu soru olusturmaktadir. Test verilerinden elde edilen bulgular verilirken bazi kisaltmalar
kullanilmistir. Bu kisaltmalarm agilimi asagida verilmistir. Ornegin, TI-1; “teste cevap veren ilkokul
Ogrencilerinden birinci 6grenciyi simgelemektedir” seklindedir.

T: Test, I: Tlkokul son sinif ogrencisi, O: Ortaokul son siif 6grencisi, L: Lise son sinif 6grencisi,
1: Birinci dgrenci, 2: Ikinci 6grenci, 3: Ugiincii dgrenci, 4: Dordiincii dgrenci, 5: Besinci dgrenci
Bunlarin yaninda, test sorular1 belirlenirken Kurt ve Ekici (2013), Tasdemir ve Demirbas (2010) ve
Topsakal (2013) tarafindan yapilan ¢alismalardan da yararlanilmigtir. Bu ¢aligmalarda kullanilan test
sorularinin giivenilirliginin saglandig1 diisliniilmiistiir. Bunun yani sira test sorularinin gegerliligi;

uzman gorlsleri, ilgili literatiir ve pilot galigmadan yararlanilarak saglanmustir.
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Verilerin Analizi

Ogrencilerin arastirilan kavramla ilgili anlama seviyelerini tespit etmek icin kullanilan testten
elde edilen verilerin nasil analiz edildigine dair bilgiler asagida verilmistir.

Kavramsal Anlama Testi: Bu galigmada agik uglu sorulardan olugan testin degerlendirilmesi
icin Abraham ve digerleri (1992) tarafindan belirlenen anlama seviyesi kategorileri kullanilmustir.

Tablo 2°de bu kategoriler ve igerikleri gosterilmistir.

Tablo 2:Testte yer alan sorular1 analiz etmede kullanilan kategoriler ve icerikleri

Anlama Diizeyleri Puanlama Kriterleri
Tam Anlama ° Gegerliligi olan cevabin biitiin yonlerini igeren cevaplar
Kismi Anlama . Gegerli olan cevabin bir yoniinil igeren fakat biitiin yonlerini

igermeyen cevaplar

Ozel Kavram . Kavramin kismen anlasildigini gosteren fakat ayni zamanda
Yamlgisiyla Kismi bir kavram yanilgisini da igeren cevaplar
Anlama

Kavram Yamlgis1 ° Bilimsel olarak yanlis olan cevaplar

° Bos birakma, “bilmiyorum”, “anlamadim” benzeri ifadeler
Anlamama igeren cevaplar,

. Soruyu aynen tekrarlama,
. Ilgisiz ya da acik olmayan cevaplar

Analiz sirasinda 6grencilerin teste verdikleri cevaplarin bu kategorilere gore dagilimlar yilizde
olarak belirlenmis ve tablolar halinde sunulmustur.Bu c¢alismanin akis diyagrami Sekil 1’ de
verilmistir. Ayrica, ¢aligmanin bir sonraki boliimiinde, yapilan analizlerden elde edilen bulgular genis

bir sekilde sunulmustur.

21



www.ejedus.org

Mikroorganizma Kavraminmn Farkli Ogrenim Seviyelerinde

P Y1l:2014,C:3, 5:6(18-2
Ogrenilme Durumunun Arastirilmast 1:2014,€:3, 5:6(18-29)

Literatlr taramasi ilkokul, Ortaokul ve Lise

Programinin incelenmesi

Arastirmada kullanilacak Orneklemin belirlenmesi

kavramlarin belirlenmesi

J—

Mikroorganizma kavramini

anlama duzeyleri testinin

elistiriimesi
—
[ Pilot uygulamanin ]

1}

Uygulama ( ilkokul, ortaokul ve

lise son sinif 6grencileri ile)

)

Elde edilen verilerin analizi

ve sunumu

I

Bulgularin yorumlanarak

sonug ve Onerilere
donusturilmesi

Sekil 1:Calismamin akis diyagram

3. BULGULAR

Farkli 6grenim seviyelerindeki 6grencilerin mikroorganizma kavramini anlama diizeylerini

tespit etmek, muhtemel kavramyanilgilarini belirlemek ve bu seviyeler arasindaki kavramsal

degisimiortaya koymak amaciyla yapilan bu ¢aligmada, testten elde edilen verilerin analizinden elde

edilen bulgular asagidasunulmustur.
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Testten Elde Edilen Bulgular

Mikroorganizma ile ilgili olarak ilkokul, ortaokul ve lise son smif 6grencilerinin anlama
diizeyleri hazirlanan testle belirlenmistir.Testte sorulan kavramla ilgili farkli &grenim
seviyelerindekiogrencilerin anlama diizeylerine iligkin bulgular asagidasunulmustur.

Ogrencilerin Mikroorganizma Kavramini Anlama Diizeyleri

Uygulanan testin dort sorusu ile 6grencilerin mikroorganizma kavramini anlama diizeyleri
belirlenmeye calisilmistir. Elde edilen verilere gore ilkokul, ortaokul ve lise son sinif dgrencilerinin

mikroorganizma kavramini anlama diizeyleri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Ogrencilerin mikroorganizma kavramim anlama diizeyleri (%)

Ozel Kavram

Soru . Kavram
Tam anlama Kismi anlama Yanilgisi Ile Anlamama
No. Yanilgisi
Kismi Anlama
i o L I o L I o L I O L I O L
1 23 34 68 17 23 20 20 11 8 23 26 O 17 6 4
2 17 46 40 40 26 28 9 6 16 28 6 4 6 16 12
3 9 26 32 60 20 20 14 20 4 3 3 4 14 14 40
4 6 17 36 43 26 20 37 51 20 8 3 20 6 3 4

Ort. 14 31 34 40 19 28 20 18 16 16 10 7 10 22 15

I: ilkokul (n=35) O: ortaokul (n=35) L:lise (n=35)

Ogrencilere uygulanan testin birinci sorusunda mikroorganizma tanimi sorulmustur ve Tablo
3’ ten de goriildiigii gibi, 6grencilerin bu soruyla ilgili tam anlama kategorisindeki cevap ylizdelerinde
lise Ogrencilerinin diger 6grenim seviyesindeki Ogrencilerden belirgin bir farkla iistiin oldugu
belirlenmistir (%68). Diger 6grenim seviyelerinde ise daha diisiik tam anlama tespit edilmistir. Her ii¢
diizeyde de tam anlama gosteren 6grenciler mikroorganizma kavramini gozle goriilemeyecek kadar
kiigiik olan organizmalardir’ olarak tanimlamiglardir. Ancak, ilkokuldanlise diizeyine yiikseldikg¢e
tammlarda detaym artti§1 goriilmiistiir. Ornegin, bir ilkokul grencisi; “gdzle gorillemeyecek kadar
kiiciik olan organizmalardir, (Ti-4)” seklinde tanimlarken bir ortaokul dgrencisi, “genellikle ciplak
gozle goriilemeyecek kadar kiiglik olan bakterileri ve mantarlar gibi mikroskobik organizmalardir
(TO-10)"bir lise 6grencisi ise, “mikroorganizmalar, diinyanin akarsu olan her yerinde, ayn1 zamanda
okyanus tabanindaki sicak su kaynaklarinda, atmosferin iist tabakalarinda ve yerkabugunun ig
kisimlarindaki kayalarin derinliklerinde yasamaktadir (TL-6)” seklinde tanimlamstir.

Kismi anlama seviyesindeki 6grenci cevap yiizdeleri ise, artan §grenim seviyesine gore hemen
hemen yakin oranlarda tespit edilmistir. Kismi anlama kategorisinde Ogrenciler mikroorganizma

kavramint mikroorganizmatiirlerinden yola ¢ikarak ifade etmeye c¢alismiglardir. Tanimlarda,
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ilkdgretimden lise seviyesine dogru gidildik¢e detay artmistir. Ayrica, ilkokul 6grencilerinin tanimlari
daha ¢ok kavramin giinliikk hayatta kullanimi ile baglantili iken, lise seviyesinde daha ¢ok derste
verilen bilgileri yansitan tanimlar sunulmustur. Ornegin, bir ilkokul dgrencisi; “Kirli yerlerde yer alan
kiiciik canlilardir.” (Ti-9)” seklinde tanimlarken, bir ortaokul dgrencisi; “Bakterileri, mantar ve viriis
gibi canlilardir (TO-14)” ifadesini kullanmistir.Bir lise Ogrencisi ise; “Mikroorganizmalar ¢ok
cesitlidir. Bakterileri, mantarlari, arkealari, protistleriigine almaktadir, (TL-11)" seklinde cevap

vermistir.

Ozel kavram yanilgistyla kismi anlama kategorisinde en yiiksek oranm ilkokul son smif
ogrencilerinde (%20) oldugu ortaya cikmustir. ilkokulu sirasiyla ortaokul (%11) ve lise (%8)
Ogrencileri takip etmigtir.Kavram yanilgis1 kategorisinde ise, ilkokul ve ortaokul 6grencileri hemen
hemen yakin oranlara sahip iken, lise 6grencilerinde enerji kavraminin tanimu ile ilgili olarak kavram
yanilgisina rastlanilmamistir. Hem ilkokul hem de ortaokul Ogrencileri mikroorganizma kavramini
cansizlik kavramu ile agiklamuslardir. Oregin bir ilkokul Ogrencisi mikroorganizma kavramini
“mikroorganizmalar hepsi cansizdir” seklinde agiklamistir. En son kategori olan anlamama kategorisi
icinse Ogrenci cevap ylizdelerine bakildiginda en yiiksek oranin ilkokul &grencilerinde oldugu
goriilmektedir (%17). Bu orani sirasiyla ortaokul son sinif (%6) ve lise son sinif 6grencileri (%4)

izlemektedir.

Mikroorganizmalar1 diger canlilardan farkli kilan 6zelliklere yonelik sorulan ikinci soruda ise,
Tablo 3'te goriildiigii gibi, bu konu ile ilgili olarak ¢ogunlukla ortaokul ve lise 6grencileri tam anlama
gosterirken, ilkokul Ogrencileri ¢ogunlukla kismi anlama gostermislerdir. Ayrica, tam anlama
kategorisine uygun cevap veren farkli seviyelerdeki 6grencilerin cevaplari incelendiginde, ortaokul
ogrencilerinin daha detayli cevaplar verdikleri goriilmiistiir.Ornegin, bir ortaokul dgrencisi;“genellikle
ciplak gozle goriilemeyecek kadar ufaktirlar. Mikroskopla goriilebilirler (TO-28)” seklinde cevap
vermistir. Kismi anlama, yukarida (Tablo 3) belirtildigi gibi ¢ogunlukla ilkokul 6grencilerinde
goriilmiigtiir. Kismi anlama gosteren her iic diizeydeki Ogrencilerin cevaplart mikroorganizmalarin
ozelliklerine yonelik kismen ifadeler icermektedir. Asagidaki bir ilkokul 6grencisinin cevabi diger
cevaplar1 ornekler niteliktedir; “onlar (mikroorganizma)insan, hayvan ve bitkinin éliimiine neden olur

ve diger canlilara geger (TI-19)”.

Mikroorganizmalarin 6zellikleri ile ilgili 6zel kavram yanilgisiyla kismi anlama en az ortaokul
seviyesinde goriilmiistiir. Ilkokul ve lise dgrencilerinde bu oranlar nispeten dahayiiksektir. Ozel
kavram yanilgis1 ile birlikte kismi anlama ve kavram yanilgisina cevap verendgrenciler, canli ve
cansiz dzelliklerden yola ¢ikarak bazi cevaplar vermislerdir. Ilkokul dgrencilerinin dogru tammlarinin
yaninda, sadece tek hiicreli olmalarini belirtmeleri 6zel kavram yanilgisi ile kismi anlamaya sahip
olduklari gostermektedir. Buna Ornek olarak, bir ilkokul &grencisinin; “Mikroorganizmalar
gezegenimiz lizerindeki yasamin oldugu herhangi bir yerde bulunabilir ¢linkii bu canlilarin hepsi tek

hiicrelidirler (Ti-21)” seklindeki cevabi verilebilir. Kavram yanilgis1 daha ¢ok ilkokul &grencilerinde
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goriilmektedir. Ortaokul ve lise 6grencilerinde ise, ilkokul gore daha az oranda kavram yanilgisi tespit
edilmistir. Tlkokul ve lise 6grencilerinin, giinliik hayatta ¢ok sik kullandiklar1 'tek hiicreli ve canlilik'
gibi ozellikleri ve bu 6zellikleri mikroorganizma ile yanls iliskilendirmeleri, bu 6grencilerde kavram
yanilgilarim ortaya ¢ikarmustir. Bir ilkokul 6grencisinin verdigi; “Mikroorganizmalarin hepsi gozle
goriilmeyen tek hiicrelilerdir ve bazilar1 cansizdir (Ti-20)” seklindeki cevabi bahsedilen durumu
destekler niteliktedir. En son kategori olan anlamama kategorisi i¢inse 0grenci cevap yiizdelerine
bakildiginda en yiiksek oranin ortaokul 6grencilerinde oldugu goriilmektedir (%16). Bu orani sirasiyla

lise son sinif (%12) ve ilkokul son siif 6grencileri (%6) izlemektedir.

Mikroorganizmalarin nerelerde bulunduklarina yonelik sorulan ii¢iincii soruda ise, Tablo 3' ten
goriildiigi gibi, bu konu ile ilgili olarak ¢ogunlukla ortaokul ve lise Ogrencileri tam anlama
gosterirken, ilkokul Ogrencileri c¢ogunlukla kismi anlama gostermislerdir. Ayrica, tam anlama
kategorisine uygun cevap veren farkli seviyelerdeki Ogrencilerin cevaplart incelendiginde, lise
ogrencilerinin  daha  detayli  cevaplar  verdikleri  goriilmiistir.  Ornegin, bir lise
ogrencisi; ‘Mikroorganizmalar, diinyanin akarsu olan her yerinde, ayni zamanda okyanus
tabanindaki sicak su kaynaklarinda, atmosferin iist tabakalarinda ve yerkabugunun i¢

kisimlarindaki kayalarin derinliklerinde yasarlar (TL-12)” seklinde cevap vermistir.

Kismi anlama seviyesindeki Ogrenci cevap ylizdelerine bakildiginda ilkokul
ogrencilerinde belirgin bir farkla kismi anlama (%60) oldugu belirlenmistir. Ortaokul ve lise
Ogrencilerinin ise kismi anlama oranlarinin ayni oldugu ortaya ¢ikmistir (%20). Buna 6rnek olarak,
bir ilkdgretim Ogrencisinin; “mikroorganizmalar kirli yerlerde bulunur (TI-32)” seklindeki cevabi
verilebilir. Ozel kavram yanilgistyla kismi anlama kategorisinde en yiiksek oranin ortaokul son siif
ogrencilerinde (%20) oldugu ortaya c¢ikmistir. Ortaokulu sirasiyla ilkokul (% 14) ve lise (% 4)
ogrencileri takip etmistir. Ozel kavram yamlgisiyla kismi anlama gosteren dgrenciler, ¢ogunlukla

mikroorganizmalarin hijyenik olmayan yerlerde olugunu belirtmislerdir. Bir ilkogretim 6grencisi igin;

“Bunlar (mikroorganizmalar) ¢ok ufak olduklar1 i¢in gdzle goriilmezler o yiizden sadece temiz

olmayan yerlerde bulunurlar (Ti-20)” seklindeki cevap 6rnek olarak verilebilir.

Kavram yanilgis1 kategorisinde ise tiim Ogrenim seviyelerindeki oranlarin hemen hemen
birbirine yakin oldugu ortaya c¢ikmistir. Kavram yanilgilarima bakildiginda 6grencilerin sadece
mikroorganizmalarin karada ve 0&zellikle temiz olmayan yerlerde oldugunu belirtmeleri goze
carpmaktadir. Bir lise &grencisinin; “mikroorganizmalar yalmzca toprakta ve insanlarin kirlettigi
yerlerde bulunur, bir yer kirli ise orada mikroorganizma vardir (TL-7)” seklindeki ifadesi 6rnek olarak
verilebilir. En son kategori olan anlamama kategorisi i¢inse dgrenci cevap ylizdelerine bakildiginda
ilkokul ve ortaokul oOgrencilerinin esit oldugu goriilmektedir (%14). Lise son smif (%40)
ogrencilerinin ise ilkokul ve ortaokul dgrencilerine gore oranin belirgin bir sekilde fazla oldugu ortaya

cikmustir.
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Ogrencilerin mikroorganizmalarin faydalar1 ve zararlan ile ilgili diisiincelerini belirlemek
amaciyla sorulan dordiincii soruda ise, bu konu ile ilgili olarak ¢ogunlukla lise 6grencileri tam anlama
gosterirken (%36), ilkokul ogrencileri ¢ogunlukla kismi anlama gostermislerdir (%43). Ayrica, tam
anlama kategorisine uygun cevap veren farkli seviyelerdeki dgrencilerin cevaplar incelendiginde, lise
ogrencilerinin  daha  detayli cevaplar  verdikleri  goriilmiistir.  Ornegin, bir lise
Ogrencisi; ‘mikroorganizmalar1 yararli ve zararli olabilir, mikroorganizmalardan bazilar1 hastalik
yapma oOzelligi tasir. Baz1 mikroorganizmalar yogurt, sirke, ekmegin mayalanmasi gibi iirlinler elde

edilir. Bunlarda faydali olanlaridir (TL-19)” seklindeki ifadesi 6rnek niteligindedir.

Kismi anlama seviyesindeki 6grenci cevap yiizdelerine bakildiginda, ilkokul 6grencilerindeki
kismi anlama oraninin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (%43). Ortaokul ve lise dgrencilerinde ise
kismi anlama oranlar1t hemen hemen birbirine yakin degerlerdedir. Kismi1 anlama kategorisinde ise
ogrenciler yalnizca mikroorganizmalarin hayatimizdaki yararlarina ya da zararlarina deginmislerdir bu
duruma bir ortaokul 6grencisinin verdigi: “mikroorganizmalar yiyeceklerde geliserek olusturduklar
zehirlerle kansere ve oliimlere yol agar (TO-22)” seklindeki ifadesi érnek olarak verilebilir. Ozel
kavram yanilgisiyla kismi anlama kategorisinde en yiiksek oranin ortaokul son sinif ¢grencilerinde
(%51) oldugu ortaya ¢ikmistir. Ortaokulu sirasiyla ilkokul (%37 ) ve lise (%20) Ogrencileri takip
etmistir. Bir ortaokul 6grencisinin verdigi; “mikroorganizmalar ilaglardan elde edilirler ve gidalarin
yapiminda kullanilirlar (TO-11)” seklindeki cevabi yukarida bahsedilen durumu temsil eder
niteliktedir. Kavram yamlgis1 daha ¢ok lise &grencilerinde goriilmektedir. ilkokul ve ortaokul
Ogrencilerinde ise, lise dgrencilerine gore daha az oranda kavram yanilgisi tespit edilmistir. Kavram
yanilgisinin  goriildiigii 6grenciler mikroorganizmalarin diger canlilara sadece zarar verdigini
belirmislerdir. Ornegin, bir lise dgrencisi; mikroorganizmalarin hepsi temiz olmayan yerlerde bulunur
ve insanlarin hastalanarak 6lmesine neden olur (TL-30)” seklinde cevap vermistir.En son kategori olan
anlamama kategorisi iginse Ogrenci cevap ylizdelerine bakildiginda en yiiksek oranin ilkokul
ogrencilerinde oldugu goriilmektedir (%6). Bu orani sirasiyla lise son sinif (%4) ve ortaokul son simif

ogrencileri (%3) izlemektedir.

Ozetle, Ogrencilerin mikroorganizma kavranmini anlama diizeyleri genel olarak Ogrenim
seviyesindeki artigla artarken, kavram yanilgist diizeyleri azalmistir (Tablo 3). Mikroorganizma tanimi
en fazla lise seviyesinde anlagilmig ancak mikroorganizma kavraminin hastalik etkeni olarak kullanim
her {i¢ seviyede de goriilmiistiir. Mikroorganizma ¢ogunlukla kirlilik ve hastalikla iliskilendirilmis ve
bu yanilg1 da en fazla ilkokul 6grencilerinde belirlenmistir. Mikroorganizma kavramiyla ilgili farkl
Ogrenim seviyelerinde ¢cogunlukla goriilen kavram yanilgilan asagidaki tabloda 6grenim seviyelerine

gore isaretlenmistir.
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Tablo 4: Mikroorganizma kavramyla ilgili kavram yamlgilar:

Kavram Yamilgilari Ilkokul Ortaokul Lise

Mikroorganizmalarin hepsi temiz olmayan yerlerde bulunur

Mikroorganizmalarin hepsi insanlarin hastalanarak 6lmesine neden

olur

Mikroorganizmalar yalnizca toprakta yasar

Mikroorganizmalarin hepsi cansizdir

4. TARTISMA VE SONUCLAR

Mikroorganizma kavraminin agiklanmasinda artan Ogrenim seviyesine bagli olarak tam
anlama seviyesinde genel bir artis oldugu, buna paralel olarak kavram yanilgilarinda da azalma oldugu

goriilmektedir.

Ogrencilerin mikroorganizma kavramu ile ilgili olarak sorulan sorulara verdikleri cevaplarda
ilkokul 6grencileri ¢ogunlukla mikroorganizmayi kirlilik, tek hiicreli, gozle goriillemeyecek boyutta
olma gibi Gzelliklerle bagdastirmis, buna bagli olarak bazi kavram yanilgilarina sahip olmuslardir.
Benzer yanilgilar,Lukin (2013) ve Prokop vd. (2007) tarafindan da belirlenmistir. Burada, 6grencilerin
okulda 6grenmis olduklan bilimsel bilgiyle, giinliikk yasamda kullandiklart mikroorganizma kavrami
arasinda bir kavram karmasasi igerisinde olduklar sdylenebilir.Kurt ve Ekici (2013), Tasdemir ve
Demirbag (2010) calismalarinda benzer sonuglar elde etmiglerdir. Yukarida belirtilen yanilgilara,
nispeten daha az oranda da olsa, ortaokul ve lise seviyesinde de rastlanmistir. Bu duruma, 6gretim

programlarinin igerigi ve konularin islenis yonteminin etkili oldugu diigiiniilmektedir.

Giinliik hayatta edinilen bilgiyle 6gretim ortamina gelen ilkokul 6grencisine uygun olmakta ve
bilimsel manada olan eksikliklerini gormesini de engellemektedir. Mikroorganizma kavraminin
bilimsel manada yeterince belirtilmemesi ve 6grencilerin ilkokul siirecinde giinliik hayatta edindikleri
bilgilerin sinif ortaminda baskin olmasia neden oldugu sdylenebilir.ilkokul, ortaokul ve lise son
siniftaki Ogrencilerinmikroorganizma kavramii anlama diizeylerinin ve kavram yanilgilarinin
belirlenmesine yonelik olarak yapilan bu calismadan elde edilen bulgular ve yapilan yorumlara
dayanilarak elde edilen sonuglara bakildiginda; Genel olarak, incelenen kavram her {i¢ 6grenim
seviyesinde de yeterince anlagilamamigtir. Beklendigi iizere dgrenim seviyesi arttikga genel olarak
kavramlarin ortalama tam anlasilma oranlar artmistir. Bunun yaninda, mikroorganizma kavrami farkl
seviyelerdeki Ogrenciler tarafindan anlagilmasinda giinlilk hayatta kullanimi ile bilimsel anlam

degisen oranlarda baskinlik gdstermektedir. Ilkokul seviyesinde kavramlarm giinliik hayatta kullanimi
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ile ilgili anlam1 On plana g¢ikarken, ortaokul ve lise seviyelerinde giderek artan oranlarda bilimsel
tanim ve okul bilgisi 6n plandadir. Ayrica, ilkdgretim seviyesindeki dgrenciler giinliik hayat ile ilgili
temel kavramdan olan mikroorganizma gibi kavramlarda eksik ve yanlis anlamalara sahiptirler. Bu
durum onlarin ileriki 6grenim yasantilarinda karsilagacaklari yeni kavramlari anlamalarin
zorlagtiracaktir ve yeni kavram yanilgilarina yol agacaktir. Dolayisiyla, 6grenim seviyesi yiikseldikge,
kavram yanilgilar ¢esitlenebilir. Nitekim bu ¢alismada, lise seviyesinde goriilen kavram yanilgilari alt

seviyelere gore daha fazla ¢ikmustir.
5. ONERILER

Mikroorganizma ile ilgili olarak ilkokul, ortaokul ve lise son simif 6grencilerinin anlama
diizeylerinin ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu calismada varilan sonuglara

dayanilarak asagidaki dnerilerde bulunulabilir;

Ogrencilere mikroorganizma ile ilgili kavramlar anlatilirken benzer ornekler iizerinde kavramlarmn
Ogretilmesi yerine farkli 6rnekler iizerinde konular islenmelidir. Boylece 6grencilerin tek bir 6rnek
tizerinde bilgilerini yapilandirmaya c¢aligmalari ve diger uygulamalarda da sadece bir tek 6rnegi temel
alma &zelliklerinin 6niine gegilebilir.

Ilkokul 3. siniftan itibaren mikroorganizma ile ilgili éncelikli kavramlar1 6grenim diizeyi de goz oniine
almarak ve siireklilik arz edecek sekilde planlanmali ve giinlilk hayattaki bilgiyle bilimsel bilgi
arasindaki kilometre taslar1 belirlenmelidir.

Mikroorganizma ile ilgili olarak gelecekte yapilacak olan ¢alismalar i¢in, 6gretmenlerin ve iiniversite

seviyesindeki dgrencilerin de 6rneklem grubu igerisine dahil edilmesi 6nerilmektedir.
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