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Degerli Meslektaslarimiz ve okurlarimiz,

Yaz donemini i¢ine alan bir siirecte gecikmeli olarak hazirladigimiz bu sayimizda
sizlere bes bilimsel makale yaninda odamiz ve sektorti ilgilendiren 6énemli haber
ve etkinlikleri sunuyoruz. Bilimsel makalelerde sirasi ile yelkenli teknelerde
salma geometrisinin kaldirma kuvvetine etkisi, yelkenli tekne model
deneylerinde 6l¢ek etkisi, interpolasyonlu pargacik hidrodinamigi yontemi ile
baraj kirilmasi ve deniz araglarinda kullanilan kompozit malzemeler konulari

incelemektedir.

Dergimizin giindeminde Gemi ve Yat [hracaatgilar Birligi tarafindan diizenlenen
Gemi ve Yat Tasarimi 2013 yarismasinda dereceye giren balik¢i gemisi
tasarimlarina yer verdik. Derece alan Ramazan ORNEK, Burak KORKMAZ,
Hiiseyin KARAMAN-Tayfun BILGILI adli égrencilerimizi tebrik ediyor
basarilarinin devamim diliyoruz. Ogrencilerimiz sualti teknolojisi alaninda
uluslararasi bir basariya imza attilar. Gelistirdikleri AUVTECH adl sualti robotu

16. Uluslararasi Otonom Sualt1 Araclari Yarismasi'nda dereceye girdi.

Son doénem icerisindeki 6nemli etkinlikler arasinda 11. Ulastirma, Denizcilik,
Habelesme Surasi icin gerceklestirilen Gemi Sanayi Faaliyetleri Calistayi
iyelerimiz ve sektdriimiiz agisindan 6nemli konularinin degerlendirildigi bir
toplantiidi. Yine 6nemli etkinlikler arasinda Tiirkiye Offshore Konferansi yer ald1.
Acik deniz teknolojileri, enerji gilizergahinda bulunan denizlerimiz ve diinya
geneli icin genis bir glindeme sahip oldugu gibi liyelerimize genis is imkanlari

sunmaktadir.

Diger etkinlikler arasinda iilkemiz denizcilik 6grencilerinin geleneksellestirdigi
14. Ulusal Denizkizi Kongresi, odamizin Geleneksel Vapur Gezisi, Geleneksel Kofte
Gilini'nlin yaninda GMO Yelken Kuliibii'niin yeni baslattig1 Yelken Egitimi yer

aliyor.

Saglikve basarili glinler gecirmenizi dileriz.

Yayin Kurulu

GEMi ve DENIZ TEKNOLOVJIiSi, TMMOB Gemi Miihendisleri Odasi'nin 3 ayda bir yayinlanan, tiyelerinin meslekle ilgili bilgilerini
gelistirmeyi, sosyal yasamlarini zenginlestirmeyi, ulusal ve askeri deniz teknolojisine katkida bulunmayi, 6zellikle sektorin
tilke gikarlari yoniinde gelismesini, teknolojik yeniliklerin duyurulmasi ve sektoriin yurtici haberlesmesinin saglanmasini
amagclayan yayin organidir. Basin Ahlak Yasasi'na ve Basin Konseyi ilkelerine kendiliginden uyar. GEMi ve DENiz
TEKNOLOJiSi'nde yayinlanan yazilardaki goriis ve diisiinceler bunlara iliskin yasal sorumluluk yazara aittir. Bu konuda GEMi
ve DENIZ TEKNOLOJISI herhangi bir sorumluluk iistlenmez. Yayinlanmak iizere génderilen yazilar ve fotograflar, yayinlansin
yada yayinlanmasin iade edilmez. GEMi ve DENiZ TEKNOLOJiSi'nde yayinlanan yazilardan, alan kaynak belirtmek kosulu ile
tamya da Gzet alinti yapilabilir.
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GEMI INSAATI ENDUSTRISINDE TEKNOLOJI
STRATEJISININ BELIRLENMESI

OZET

Kaynak teknolojisi, gemi insa sektoriinde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Bir gemi
binlerce par¢adan olusmaktadir ve bu parcalar, kaynak teknolojisi kullanilarak
birbirlerine monte edilmektedir. Montaj esnasinda meydana gelebilecek kaynak
kusurlart ve bunun sonucunda meydana gelebilecek re-work maliyetleri
onlenmelidir. Kaynak kusurlari tersanelerin maliyetlerini ciddi bir bicimde
artirmaktadir. Dolayisiyla, boyle bir durumda, tersanelerin rekabetc¢i giiclinii
koruyabilmeleri ve rakipleriyle bas edebilmeleri zorlasacaktir. Ayrica, kaynak
kusurlar1 ve bunun sonucunda meydana gelebilecek bir kaza, tersaneleri miisteri
karsisinda zor durumda birakacak ve daha sonrasinda potansiyel miisterileri de
kaybetmesine neden olacaktir. Bunun 6niine gecebilmek i¢in, kaynak teknolojisini
satin alirken veya var olan kaynak teknolojisini ve kaynak makinelerini
degerlendirirken, tersanelerin bazi performans kriterlerini géz oniine almasi
gerekecektir. Bu ¢alismada, Tirkiye'de konumlu bir tersanede kullanilan kaynak
teknolojisi secilmistir. Bire bir goriisme yontemi ile kaynak teknolojisi ile ilgili
olarak bazi performans kriterleri gelistirilmeye calisilmistir.

Anahtar kelimeler: Teknoloji stratejisi, dis ¢cevre, rekabet, teknolojik yetenek,
teknolojik gelisim.

ABSTRACT

DETERMINATION OF TECHNOLOGY STRATEGY IN SHIPBUILDING INDUSTRY
Today, competition among competitors has become very tough. Changing
conditions cause that the firms have become insufficient. In new economy,
conventional production tools are not sufficient. In terms of the firms, forming a
technology strategy becomes a key tool to gain competitive advantage and maintain
its body . That's why, firms have to choose a convenient technology strategy to
survive. They can reach their aim in this way. In this study, considering the selected
shipyard, a convenient technology strategy was developed. For this, a certain
method was applied. This method contains some phases. As a result of the
application of this method, technology transfer strategy was found.

Key Words: Technology strategy, external environment, technological talent,
technological development.




1.GIRIS

Glnlimizde, firmalar arasindaki rekabet cok sert bir
sekilde gegcmektedir. Sartlarin siirekli olarak degis-
mesi, firmalarin bazi konulardaki yetersizliklerini de
aciga cikarmaktadir. Gliniimiiz ekonomisinde, kon-
vansiyonel tiretim gereclerinin kullanilmasi yeterli
olmamaktadir (Durrani ve Forbes, 2003). Bu bag-
lamda, bir teknoloji stratejisinin gelistirilmesi,
firmalarin rekabetci giliciiniin siirdiirebilmesi ve
varligini devam ettirebilmesi i¢in ok 6nemli bir hale
gelmistir (Durrani ve digerleri, 2000). Dolayisiyla,
firmalar, uygun bir teknoloji stratejisi segmek zorun-
dadirlar. Ancak bu sekilde, hedeflerine ulasmasi
miimkin olacaktir.

Teknoloji gelisimi ve inovasyon, ekonomik biiyiime-
de onemli bir rol oynamaktadir. ABD, Almanya, Ja-
ponya, ingiltere, Danimarka ve Israil global tekno-
loji alaninda lider tlkeler olarak kabul edilmektedir.
Giiney Kore ve Tayvan, yeni endiistrilesmis tilkeler-
dir. Buiilkeler, teknolojilerini iyilestirerek, ekonomik
durumlarini diizeltmislerdir ve derin teknolojik ye-
teneklerini kullanarak global alanda ileri endistri-
lesmis tilkelerle rekabet edebilmektedirler (Koh ve
Wong, 2005). Firmalar, farkl bir teknoloji elde etme
stratejileri izlemektedir. Bu stratejiler: Ortak girisim,
bagimsiz gelisim ve hizmet sézlesmesi'dir. (Yoo,
1994).

Bir zamanlar doviz sikintisi ¢eken Japonya,
know-how {lzerine biiyik yatirimlar yapmis ve
disaridan teknoloji ithali yapmistir. Profesyonel
kuruluslar, Japonya'ya, hangi teknolojiyi nereden
satin almas1 gerektigi konusunda yardimci
olmuslardir. Dolayisiyla, Japonya, ABD'den teknoloji
transferi yapmis ve global teknolojiyi yakalama
firsatin1 yakalamistir (Eto, 2003). Japonya, etkili bir
teknoloji stratejisi izlemis ve gliniimiizde bir
teknoloji devi olmustur.

Teknoloji stratejisi, teknoloji gelistirmek icin, bir
secenekler toplulugu olarak ifade edilebilmektedir.
Bir firmanin temel yetenegi, sahip oldugu triinler-
den veya hizmet gordiigii sektoérden ziyade, bildigi ve
yapabildigi seydir. Teknoloji stratejisi bu bilgi ve
yetenekler iizerine odaklanir (Davenport ve diger-
leri, 2003).

Baz1 firmalar, strateji olarak, arastirma-gelistirme
(R&D) faaliyetlerine odaklanmiglardir. Arastirma-
gelistirme departmanlari, lriin veya prosesler
lizerinde kiiciik veya radikal iyilestirmeler yapmaya
calismaktadirlar. Japon R&D departmanlari genel-
likle proses iyilestirmeleri iizerine odaklanirlar. ABD
tarafindan icat edilen video kamera ve kompakt disk
oynaticilar, Japon mallarina yenilmislerdir. Bunun
sebebi, Japonya'nin daha ileri tiretim teknolojilerine
sahip olmasidir. Japonya'da siireg iyilestirmeye har-
canan biitce orani, ABD'de harcananin 2 katindan
daha fazladir (Bahouth, 1994). Dolayisiyla, teknoloji
yonetimi, sadece iiriin teknolojisine degil, proses
teknolojisine de odaklanmalidir (Wilbon, 1999).

Biiyiik ¢ok uluslu firmalarin R&D faaliyetlerinin
%?20'sinden daha fazlasi kendi tlkelerinden ziyade
yurtdisindaki laboratuarlarda yapilmaktadir. Bu
yonelimin gelecekte daha da giiglii bir sekilde arta-
cag1 beklenmektedir. Buna ilaveten, devletler uluslar
arasirekabette anahtar 6ge durumda olan teknolojik
istiinliigi saglama noktasinda daha da biytk zor-
luklarla karsilasacaklardir (Chung ve Lee, 1999). Bu
baglamda, rekabetgi strateji 6nem kazanmaktadir ve
teknolojik degisim rekabetcilikte ana gili¢ olarak
karsimiza gikmaktadir.

(Martowidjojo ve Carrie, 2002), teknoloji stratejisi
gelistirmede bir model 6nermistir. Bu model asagi-
daki gibidir:

1. Ortak amaglar (Firmanin deger girisimleri ve bii-
ylume stratejileri)

2. Stratejik Avantajlar (rekabetci avantaj tipleri ve
teknoloji yoriingesi)

3. Teknoloji avantaj kriterleri (Teknoloji degerlen-
dirme)

4. Teknoloji portfoyti (Teknoloji secimi ve teknoloji
onceliklendirme)

5. Teknoloji yonetimi (Stratejik fonlama, birlesmeler,
insan, gelistirme, korumalar)

Teknoloji stratejisi segerken, firmalar giincel durum-
larini incelemek zorundadirlar. Gilincel durum ana-
lizi i¢ ve dis cevreyi icerir. i¢ cevre firmanin temel
yeteneklerini kapsar. Bunun icin firmanin sahip
oldugu iirlin ve proseslerin detayli bir sekilde analiz
edilmesi gerekir. D1s ¢cevre ise, tedarik¢inin pazarlik
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giicli, misteri pazarlik giicii, ikame triinler, sektore
potansiyel girisler ve rekabet gibi bes giic unsurunu
olusturur. Firmalar, i¢ ve dis ¢evreyi diisiinerek tek-
noloji stratejisini segmelidirler.

Bilinen iki teknoloji stratejisi vardir. Bunlar fiyat
liderligi stratejisi ve farklilastirma stratejisidir.
Firmalar, triinleri veya siirecleri tizerinde birtakim
iyilestirmeler yaparak maliyetlerinin azaltmaya
calisirlar. Bu sekilde, pazarin fiyat ve maliyet
konusunda lideri olabilirler. Ayni sekilde, firmalar,
irlinlerini degistirmeyi ve miusterilerine 6zgiin
iirtinler sunmay1 da tercih edebilirler. Fakat bunun
icin, siiregler ve triinler tizerinde radikal ve biiyiik
iyilestirmelerin olmasi gerekmektedir. Diger taraf-
tan, maliyet-fiyat liderlik stratejisinde ise, liriin ve
stiregler tizerinde kiiciik degisiklikler yapilmaktadir.

Bilindigi iizere, kaynak islemleri, metal imalat en-
distrilerinde dnemli bir yere sahiptir (Abbasi ve
digerleri, 2011). Kaynak; gemi, tren, ucak, otomobil,
boru hatlari, niikleer gii¢ santralleri gibi bir¢ok
endiistri kolunda uygulama alani bulmaktadir.
(Tewarive digerleri, 2010). Gemi insa sanayinde, cok
sik olarak kullanilan bir islemdir. Dolayisiyla, tersa-
nelerde kullanilan kaynak teknolojisi son derece
o6nemlidir. Tersaneler, ileri teknoloji kaynak sistem-
lerini satin alip almama noktasinda dogru karar
vermelidirler. Yanlis teknolojinin satin alinmasi
tersaneler acgisindan biiyiik maddi kayiplara neden
olmakta ve satin alinan yanlis teknolojinin tersaneye
adapte edilmesi imkansiz hale gelebilmektedir. Bu
ylzden, yeni nesil kaynak teknolojisi satin alinma-
dan once, belirli bir yontemle bir degerlendirme
yapilmali ve ona gore karar verilmelidir.

2.CALISMANIN AMACI

Bu calismada, belirli bir metot kullanilarak, Tiirki-
ye'de konumlu bir tersane 6zelinde, uygun kaynak
teknoloji stratejisinin belirlenmesine calisilacaktir.
Literatiirde, (Martowidjojo ve Carrie, 2002) yaptik-
lar1 calismada, 1931'de Berlin'de kurulan Beyschlag
firmasi i¢in bir teknoloji degerlendirmesi yapmislar
ve bir teknoloji stratejisi onermislerdir. Yine, (Carrie,
2000), Birinci Diinya Savasindan beri askeri ugaklar
iireten Vought Aero Products Division firmasi icin bir
teknoloji strateji gelistirme modeli uygulamis ve bir

teknoloji degerlendirmesi yapmistir. (Barczak ve
McDonough, 1991), calismalarinda, ileri teknoloji
kullanan firmalarla goériismeler yapmis ve o firma
icin teknoloji stratejisinin tanimini yapmislardir.

3.YONTEM

Bu calismada, Tirkiye'de konumlu bir tersanenin
kullandig1 kaynak teknolojisi ele alinmistir. Buradaki
amag, ileri teknoloji kaynak teknolojisinin satin
alinip alinmayacagi noktasinda karar vermektir.
Kaynak teknolojisi 6ncelikle, teknoloji portfdyiiniin
uygun yerine yerlestirilmistir. Sonra, bu teknolojinin
tirin uzerinde bir etkiye sahip olup olmadigin
gormek icin, iriin/teknoloji iliski matrisi kullanil-
mistir ve bazi teknoloji tahminleri yapilmistir. Tah-
min edilen bu ileri nesil teknolojiler proje portfoyii-
ne yerlestirilmistir. Buradaki amag, ileri nesil tekno-
lojileri elde etmek icin ne gesit bir inovasyona ihtiyag
oldugunu goérmektir. Sonrasinda, onlarin basarili
olma ihtimalini anlayabilmek i¢in teknoloji risk ana-
lizi yapilmistir ve ayni zamanda onlarin karsililik
potansiyelini belirleyebilmek i¢in bir finansal analiz
yapilmistir. Daha sonra kaynak teknolojilerinin bir
kiyaslamasi yapilmistir. Son asamada ise, teknoloji
elde etme metodu se¢ilmistir. Bu ¢alismada bazi
gereklibilgiler, sahadan elde edilmistir.

4.CALISMADAN ELDE EDILEN BULGULAR
Bu béliimde, yukarida belirtilen yontem uygulana-

caktir.

4.1 Teknoloji Portfoyii

Bu boliimde Tablo 1'de goriilen teknoloji portfoyt
olusturulmustur. Burada; T tersanede kullanilan
mevcut kaynak teknolojisini temsil etmektedir.
Tersane tarafindan kullanilan mevcut kaynak
teknolojisi, bir¢ok tersane tarafindan kullanilan bir
teknolojidir ve teknoloji olgun seviyeye ulasmistir.

Tablo 1. Kaynak teknolojisiicin teknoloji portfoyii

Dogan | Yiiriiyen | Anahtar | Olgun | Eski




4.2 Uriin/ Teknoloji iliski Matrisi

Buboliimde, iiriin ile teknoloji arasindaki iliski tespit
edilir. Bunun i¢in Tablo 2'de gorildigii gibi bir mat-
ris hazirlanir. Kaynak teknolojisi iiriin olarak ele
alinan gemi iizerinde dogrudan dogruya etkilidir.

Tablo 2. Uriin / Teknoloji Iliski Matrisi

Teknoloji Uriin
(Gemi)
Kaynak teknolojisi (T) *

4.3 ileri Nesil Teknolojiler

Tersanenin kullandigi mevcut kaynak teknoloji-
sinden daha ileri diizeydeki teknolojilerin neler
oldugunun belirlenmesi bu bdéliimde yapilacaktir.
Burada tersanenin kullandigi kaynak teknolojisi
mevcut kaynak teknolojisi olarak, daha gelismisi ise
ileri nesil kaynak teknolojisi olarak ele alinacaktir ve
T* olarak gosterilecektir.

4.4 Proje Portfoyii

Tablo 3'e bakildiginda, mevcut kaynak teknolojisi
yerine kullanilmasi diisiiniilen ileri nesil kaynak
teknolojisinin mevcut stirecler icerisinde uygulana-
bilecegi goriilebilmektedir. Buna gore, yeni kaynak
teknolojisini tersaneye uygularken sadece kii¢iik
captaiyilestirmeler yapmak yeterli olacaktir.

Tablo 3. Proje portfoyii

Siire¢ inovasyonu

ileri nesil
siireg

Mewvcut Siireg

Radikal inovasyon

Yeni iiriin

Kiigiik inovasyon

Uriin inovasyonu

ileri nesil iiriin

Mevcut

4.5 Teknoloji Risk Analizi

Tablo 4, uygulanmasi diislintilen yeni kaynak tekno-
lojisinin risk seviyesini gostermektedir. Buna gore,
elde edilmesi diisiiniilen kaynak teknolojisinin basa-
risizlik orani %25-50 arasindadir ve bu basarisiz-
ligin siddetiise orta derece olarak belirlenmistir.

Tablo 4. Teknoloji Risk Analizi

100

Basarisizhk ihtimali

Marginal Medium Critical

4.6 Finansal Degerlendirme

Tablo 5, yeni teknolojinin finansal kar potansiyelinin
bir degerlendirilmesini gostermektedir. Buna gore,
uygulanmasi diisiiniilen yeni kaynak teknolojisinin
tersaneye saglayabilecegi kar potansiyelinin orta
derecede oldugu degerlendirilmistir.

Tablo 5. Finansal Degerlendirme

Kar Potansiyeli
Diisiik Orta
T* *

Yiiksek

4.7 Kiyaslama

Bu bdliimde, uygulanmas1 diisiiniilen yeni kaynak
teknolojisinin, rakiplerin kullandig1 kaynak teknolo-
jisiyle kiyaslamasi yapilacaktir. Tablo 6'da, T* tersa-
nenin kullanacag1 yeni teknolojiyi, T" ve T" ise diger
iki tersanede kullanilan kaynak teknolojisini
gostermektedir. Buna gore, tersanenin almay1 dii-
sindigi yeni kaynak teknolojisi hiz olarak diger
tersanelerin kullandig1 kaynak teknolojisinden daha
yuksekbir degere sahiptir. Bununla birlikte, yine
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kaynak kalitesi olarak da ytiksek bir degere sahiptir.
Tablo 7'e bakildiginda, tersanenin kullandigi mevcut
kaynak teknolojisi ile uygulamay1 diisiindiigii yeni
kaynak teknolojisinin kiyaslamasi yapilmistir. Buna
gore, uygulanmas diisiiniilen yeni kaynak teknolo-
jisi bircok yonden mevcut kaynak teknolojisine gore
¢okdahatistiindiir.

Tablo 6. Tersane yeni kaynak teknolojisi ile rakiple-
rin kiyaslanmasi

Tersane Rakipler

Performans
Kriterleri
Hiz Yiiksek
Orta
Yiiksek
Orta

T Tra T

Orta
Yiiksek
Diigiik

Orta

Orta
Orta
Orta
Orta

Ergonomi
Kaynak kalitesi
Isgiicii
kullanimi
Cevre etkisi
Isgiicii kalitesi
Enerji tiiketimi

Yiiksek
Orta
Orta

Orta
Orta
Orta

Diigtik
Yiiksek
Yiiksek

Tablo 7. Tersane mevcut ile yeni kaynak teknolojisi-
nin kiyaslanmasi

ileri nesil
teknoloji

Performans
kriteri

Mevcut teknoloji

Dalga boyu 1.064 pm

Giig 50W 50w

Itme enerjisi 65-75 joule 80 /100 joule

[tme uzunlugu 0,3-35 ms 0,5-50 ms

Max. [tme giicii | 3,5/ 5kW 6/9kW

[tme frekans: 0-14 Hz 0-20 Hz

Agirhk 170 kg 125kg

4.8 Teknoloji Stratejisi

Bu teknolojinin elde edilmesi icin, teknoloji transfer
yontemi secilebilir. Burada teknoloji stratejisi olarak,
i¢ gelisimi segmek uygun degildir ciinkii kaynak ter-
sanenin temel yetenegi degildir.

5.SONUCLAR VE ONERILER
Yukaridaki degerlendirmeler 1s1ginda, ileri nesil
kaynak teknolojisini satin almanin uygun oldugu

degerlendirilmektedir. Tablo 1' de, mevcut kaynak
teknolojisinin bir¢cok firma tarafindan kullanildig1 ve
teknolojinin artik olgunluk devrini yasadigi

gorilmektedir. Dolayisiyla, bu mevcut kaynak
teknolojisinin degismesi gerektigi soylenebilir. Tablo
2'yve bakildiginda, kaynak teknolojisinin, iriin
(gemi) TUzerinde etkiye sahip oldugu goriilebil-
mektedir. Tablo 3'de, satin alinmasi diisiiniilen
kaynak teknolojisinin mevcut siiregler icerisinde
uygulanabilecegi goriilmektedir. Tablo 4'den ise,
uyarlanmasi diisiiniilen yeni teknolojinin basa-
risizlik ihtimalinin diisiik oldugu goriilebilir. Ayrica,
yeni teknolojinin kar potansiyeli de orta diizeydedir
(Tablo 5). Kiyaslama sonuglarina gore ise (Tablo 6 ve
7), ileri nesil kaynak teknolojisinin tersane taleple-
rini karsiladig1 soylenebilir. Dolayisiyla, ileri nesil
kaynak teknolojisini temin edilmesi gerektigi acikca
goriilmektedir. Bu teknolojinin elde edilmesi i¢in,
teknoloji transfer yontemi segilebilir.

Herhangi bir teknolojinin elde edilip edilmemesi
noktasindaki karar, yukaridaki asamalar sonucunda
verilebilir. Tersane yodnetimi, tersane igerisinde,
herhangi bir teknoloji satin alacagi zaman, bu ¢alis-
mada kaynak teknolojisi i¢in izlenen adimlar1 uygu-
layabilir.
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FARKLI SALMA GEOMETRILERININ VE TEKNE
KARINASININ KALDIRMA KUUVETINE ETKILERI

OZET

Salma tasarimi, yelkenli tekne hidrodinamiginin en 6nemli konularindan birisidir.
Bu calismada ayni yelkenli tekne tlizerinde farkli goriiniim (derinlik / boy)
oranlarina sahip salmalar lizerinde sayisal olarak calisilmistir. Farkli geometrilere
sahip ii¢ salma i¢in gdriinim oraninin kaldirma kuvveti katsayisina etkisinin
belirlenebilmesi i¢in salmalarin kesitleri ayni1 alinmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
NACA 63015 simetrik profili secilmistir. Goriinlim oranlari sirasi ile 1 1,5 ve 2
olarak alinmis, bu geometriler kullamilarak 3 farkli model olusturulmustur. Ug
boyutlu akis analizi iki farkl hiz iki farkli hiicum agisi icin yapilmistir. Analizlerde
kaldirma ve diren¢ kuvvetleri Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (HAD)
kullanilarak sayisal olarak ¢oziilmiistiir. Calismada sikistirilamaz akis kabuli
yapilmis; akis daimi olarak diistiniilmistiir. Pratik sonuclar elde edebilmek i¢in
viskozite ihmal edilmistir. Kaldirma kuvveti ve indiiklenmis diren¢ katsayilar
sonsuz uzunluktaki kanat ve iki ucu agik sistemler icin karsilastirilmis; karina
duvar etkisinin ve salma u¢ girdaplarinin kaldirma kuvveti iizerindeki etkileri
saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Salma Tasarimi, Potansiyel Akis, HAD, NACA 63015.

ABSTRACT

Keel design is an important issue for hydrodynamic characteristics of a sailing
yacht. Different aspect ratios of keels on the same sailing boat are studied
numerically. Planform areas are taken equal for fair comparison. NACA 63015
symmetrical profile is chosen for this purpose. Aspect ratios of keel fins are taken
as 1, 1.5 and 2, respectively. Three-dimensional flow analyses are made for two
different velocities in two different angle of attack. Computational Fluid Dynamics
(CFD) are used to solve lift and resistance forces numerically. Incompressible flow
conditions are taken and the flow is considered to be steady. Viscosity is neglected
in order to obtain practical results. Lift and induced resistance coefficients are
compared for infinitely-long wing and the two ends of the open systems. In the end
ofthe study;, itis pointed out the effect of baseline effects and keel fin tip vortices on
theliftforces.

Key Words: Keel Design, Potential Flow, CFD, NACA 63015.




1. GIRIS

Yat tasarimi yapan miihendisler i¢in salma tasarimi
yillarca énemli bir sorun teskil etmistir. Salmanin
asil amaci yelkenlerden gelen yanal kuvveti denge-
leyecek hidrodinamik kuvveti en az siiriiklenme
direnci olusturacak sekilde karsilamaktir. Bir baska
ifade ile 6zellikle orsa seyrinde aerodinamik kuv-
vetleri dengelemek ve ayni rotada kalabilmek icin
salma kullanmak zaruridir. Bu ¢alismada temel ola-
rak farkli salma geometrilerinin ayni sartlar altinda
kiyaslanmasi iizerinde durulmustur.

Parolini ve Quarteroni ¢alismalarinda yelkenli tekne
takintilarindaki basing konturlarini ve salma etrafin-
daki akim hatlarini sonlu elemanlar ydntemini kulla-
narak sunmuslardir (Parolini & Quarteroni, 2004).
Farkli bir ¢calismada iki boyutlu spline profillerinden
tiretilen uniform olmayan B spline ytizeylerinin
ticari bir sonlu hacimler yonetimini kullanan yazili-
ma aktarilmasinin verimli sonuglar vereceginden
bahsedilmistir (Carswell & Lavery, 2006).

Bu calismada kaldirma kuvveti katsayilar1 (C) ve
indiklenmis diren¢ katsayilarim (C,) grafiklerle
sunulmustur. Akis potansiyel ve daimi olarak kabul
edilmis, serbest su yiizeyi etkileri tamamen ihmal
edilmistir. Calismanin 2.béliimiinde salma tasari-
minin teorisi kisaca anlatilmis, 3. b6liimde ¢calismada
kullanilan profil ve salma geometrileri sunulmustur.
4. boliimde hesaplama ¢6zliim ag1 ve matematiksel
yaklasim verilmistir. HAD analizleri sonuglari ve elde
edilen sonuglarile tartisma son boliimde verilmistir.

2. SALMA TEORISi

Abbott ve Doenhoff'un deneysel ¢alismalarina gore
ideal hidrofoil kesiti simetrik kanat kesitidir (Abbott
& Doenhoff, 1959). Salmanin amaci belli bir derece
stirtiklenmek kaydiyla distan gelen riizgar kuvvet-
lerini karsilamak ve rotada kalmak suretiyle bir
diren¢ olusturmaktir. Modern yelkenli yatlarda iyi
tasarlanmis bir salmanin genel olarak degerlendi-
rilmesi su sekildedir: salmasiz bir tekne ¢ok genis
seyir acilarinda, 130°-1509, verimli bir sekilde
seyredebilir. Bdylece cok genis seyir acilarinda, pupa
seyri gibi, salmanin neredeyse hi¢ bir fonksiyonu
yoktur. Fakat yat yarislarinda durum boyle degildir.
Yarislarda genel olarak en azindan bir tane orsa seyir

turu oldugu icin miihendislerin asil gayesi o tekne
icin en verimli salmay1 segmek olmustur (Cirello &
Mancuso, 2008).

Yelkenli teknede salma etkileri 20. yiizyilin basla-
rinda aerodinamik ve hidrodinamik kuvvetlerinin
arastirilmasinin popiiler oldugu dénemlerde anlasil-
maya baslanilmistir. Klasik aerodinamik teorisi
sonlu geometrideki bir kanadin yiiksek verimli
olabilmesi icin eliptik kaldirma kuvveti dagilimina
sahip olmasi gerektigini sdyler (Larsson & Eliasson,
2000). Salma geometrilerindeki cesitliligin sebebi
akis dinamik problemlerinin karmasik olmasidir. Bu
karmasiklik miithendislerin gercek salma teorisini
sematize etmelerini zorlastirir (Cirello & Mancuso,
2008).

Aerodinamik ve hidrodinamik kuvvetleri arasindaki
esitlik sekil 1'deki gibidir.

L"/
/4////
S

)y
T J

Yelken Yelken ve Salma

Sekil 1. Salma ve Yelken Kuvveti

Sekil 2'de Salma goriiniim orani (derinlik/boy) gos-
terilmistir.

DERINLIK

v

Sekil 2. Salma gortiniim oram (derinlik/boy)
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Goriiniim orani arttikca ¢6ziim iki boyutlu kanat
etrafindaki akis kosullarina yakinsayacagi icin
iiretilen kaldirma kuvveti artmaktadir. Fakat sekil 3
de goriildiigii gibi goériinim oranin artmasi akisin
ayn1 geometriyi takip edemeyip kanattan kopmasi
anlamina geldigi i¢in belli bir hiicum a¢isindan sonra
kaldirma kuvvetinde ciddi bir diislis gdzlemlenir. Bu
durum literatiirde 'stall' olarak ge¢mektedir. Cogu
modern yelkenli teknede derin ve tekne boyuna gore
oldukca kisa salma kullanilir. Béylece ayni1 hiicum
acisinda geleneksel salmalara gore daha fazla kuvvet
iiretilebilir. S1§ su durumunda ise uzun salmalar
kullanmak miimkiin olmayabilir.

Sekil 3'te goriinlim oraninin kaldirma kuvveti iize-
rindeki etkisi gorilmektedir.

G.0= Goriindm Oram
Sekil 3. Goriinlim oranin kaldirma kuvveti
tizerindeki etkisi.

Daha o6nce de belirtildigi gibi analizler i¢cin NACA
63015 simetrik profili se¢ilmistir. Bu sebeple salma
geometrisinin etkilerinin gézlemlenmesi amaglan-
mistir. Salma geometrisini degistirerek farklh
kaldirma ve indiiklenmis diren¢ kuvveti katsayilari
elde edilmistir. (Esitlik 2 ve 3). iki boyutlu diiz bir
plaka icin kaldirma kuvveti katsayis1 geometrik
bagintidan (esitlik 1) bulunabilir.

:—;xa (D

o= Hiicum agisi
- G

Cor = v
C,,= Indiiklenmis direng katsayis1
C,= Kaldirma katsayisi

AR= GOriiniim orani

G
C]__ — —2—112 * 0
AR

C,,,= 2 boyutlu kaldirma katsayisi

D[:CDI*O.S*Q*VZ*A

D= indiiklenmis diren¢ kuvveti

L=C.L*05*p*xV2xA

L= Kaldirma kuvveti
p= Su yogunlugu
V=Hiz

A= GOriinlim alani

Esitlik 4 ve 5 sirasiyla indiiklenmis direng¢ kuvveti ve
kaldirma kuvveti katsayilarini géstermektedir.

3. SALMAKESITi VESALMA GEOMETRILERI
3.1.Salma Kesiti

Hem iskele tarafa siiriiklendiginde hem de sancak
tarafa striiklendiginde verimli ¢alisabilmesi igin
biitiin salma kesitleri simetrik olmak durumundadir.
Bu sebeple bu ¢alismada simetrik bir profil secil-
mistir. Kanadin kuvvet liretebilmesi icin stiriiklen-
mesi sarttir aksi taktirde herhangi bir yanal kuvvet
liretimi olamaz. Sekil 4'te kanat etrafindaki basing
dagilimi goriilmektedir.

-

_—

Aoy yoni

Kanat st taraf
Kanat alt tarafy

Sekil 4. Kanat etrafindaki basing dagilimi
(Lars Larsson, L. and Eliasson,2000)

3.2. Profil Kesiti

Calismada kullanilan kanat kesiti sekil 5'te goste-
rildigi gibidir. Kesitin azami kalinlig1 kord boyunun
ylzde 15'idir.

—ll>

Sekil 5. Bilgisayar destekli tasarim programi ile
elde edilen kanat kesiti.




3.3.Salma Modelleri

Farkli geometrilerdeki modeller birbirleriyle kiyas-
lanabilmesi i¢in 1slak alanlar1 aynmi olacak sekilde
modellenmistir. U¢ farkl salma geometrisi sekil 6'da
verilmistir. Biitiin geometrilerin planform alani 1.77
m”dir. incelme acilar1 kort uzunlugunu %25 inden
Ol¢iilmiistiir. 3 numarali salma daha derinken, 2 ve 1
numarali salmalar daha genistir. Kanat teorisi en
verimli kanadin uzun ve dar olan oldugunu soyle-
mektedir. Kanat ucunda tekne hareketiyle olusacak
olan girdaplar enerji harcayacagi i¢in hidrodinamik
kaldirma kuvvetini disiiriirler. Analizlerde kulla-
nilan salma formlari sekil 6'da goriilmektedir:

SALMAL SALMA2Z SALMA

Sekil 6. Analizlerde kullanilan farkli salma formlar.

Tablo 1. Salma 6zellikleri

[ Ortalama |
Kord Salma
Salma Derinlik Giriiniim Uzunlugu Planform
Numarasi (m) Oram (m) Alami (m?) |
1 | 1.33 | 10 | 1.33 | 1.77
2 1.62 1.5 1.08 177
3 | 188 | 2 | ooa | 177

Tablo 2. Tekne 6zellikleri
Imm) | Bm) | Tm) | Ik | ike)| Cs | €
Alan
(m*)

531 | 31 | 067

Salma ve Tekne 6zellikleri Tablo 1 ve Tablo 2*de sira-
siyla gosterilmistir. Tekne iizerindeki salma konu-
munun gozde canlandirilabilmesi igin Sekil 7'de ti¢
boyutlu gériintii sunulmustur:

Sekil 7. Tekne Perspektif Goriintiisii

Sekil 8'de akisin yiiksek basing tarafindan algak
basing tarafina kagmasi ve ug girdaplarinin olusumu
gosterilmektedir.

Sekil 8. U¢ girdaplarin gosterimi.

4. HESAPLAMA YAKLASIMI

4.1.Hesaplama C6ziim Ag1

Hesaplama alani teknenin onilinden 3xL (L tekne
boyudur), teknenin arkasindan 4xL, yanlardan 1.5xL
ve teknenin altindandan 1.1xL alinarak olusturul-
mustur. Ag drgilisiinden bagimsiz ¢6zlim elde edebil-
mek i¢in 900,000 ve 1,500,000 hiicreden olusan 2
farkli ¢dziim ag1 olusturulmustur. Bu ¢éziim aglariile
yapilan analizler sonrasinda farkli hizlar ve hiicum
acilar1 i¢in aym hesaplama o6zellikleri ile C, ve C,
degerleri karsilastirilmis ve ayni sonuglar bulun-
mustur. Béylece ag 6rgiisiinden bagimsiz hesaplama
¢oziim ag1 elde edilmis olur. Sekil 9'da olusturulanag
orgiisii yapis1 ve hesaplama alani, 10'da ise ¢6ziim
modelinin ag 6rgiisii daha yakindan goriilmektedir.

Sekil 10. C6ziim modelinin ag 6rgiisiiniin

daha yakindan gériiniimil.
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4.2.Matematiksel Yaklasim

Matematiksel yaklasim i¢in esitlik 6°da momentum
denklemi esitlik 7'de ise kiitle korunum denklemleri
verilmistir:

p(é/ct+u.V)u+Vp=0 (6)

dp/ot+V.(pv)=0 (7

Sinir kosullar asagida gosterildigi sekilde alinmais,
serbest su yiizeyi etkilerinin ihmal edilmesi i¢in
tekne su ¢ekimi diizlemi yazilimda simetrik eksen
olarak atanmistir.

§

Simetn Eksern

Sekil 11. Sinir kosullar:

Analizler boyunca, toplam kiitle korunum denk-
lemini belirten sikistirilamaz, daimi akis i¢in esitlik 6
ve esitlik 7'ye uygun olarak hesaplanmistir. Ana-
lizlerde basinca dayali, kapali, 3 boyutlu ve daimi
akis ¢oziici kullanilmistir. Korunum denklemleri
momentum ic¢in ikinci dereceden bir sonlu farklar
¢oziimiine yonelik bir sayisal analiz yontemi kulla-
nilarak ayriklastirilmistir. Ayriklastirilan denklem-
ler SIMPLE algoritmasi kullanilarak ¢oziilmiistir.
Rahatlatma faktorleri standart degerlerinde birakil-
mistir. {lgili denklemler kiitlenin korunumu (siirek-
lilik) ve momentumun korunumu i¢gin ¢éziilmiistir.

5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu kisimda HAD analizi sonuglar: tablolar halinde
verilmis ve kisaca yorumlanmistir. Oncelikle sonsuz
uzunluktaki NACA 63015 simetrik profilinin, iki ucu
acik profilin ve bir ucu agik profilin (bir ucu agik
diger ucu tekne karinasi) belirtilen hiicum acila-
rindaki kaldirma kuvveti katsayilar1 verilmistir. Bu
tabloda tekne karinasin kaldirma katsayisindaki
olumlu etkisi gosterilmistir.

Tablo 3. Cesitli durumlarda kaldirma
katsayisinin gosterimi

3 5°
0.3536 | 0.5904

Sonsuz Uzunluktaki

NACA 63015 igin C_

2 Ucu Agik NACA 63015 igin
Cic.0-2)

1 Ucu Acik NACA 63015 igin
(HAD Sonucu) Cyc 0-2)

0.1768 | 0.2952

0.21 0.35

ikinci olarak gériiniim oranin etkisi arastirilmistir.
Tablo 4'te gorildigi gibi, goriiniim orani arttikga,
kaldirma kuvveti katsayisi artmaktadir. Salma 3 i¢in
kaldirma kuvveti katsayisi salma 1'den %26, salma
2'tenise %13 daha biiyiiktiir. Bunun sebebi goriiniim
oraninin salma 1, salma 2 ve salma 3 icin sirasiyla
artmasidir.

Tablo 4. Potansiyel akis modeli 2 m/s 3" hiicum agisu.

Kaldoma | Indiiklenmis
Katsavisi Direnc

(-) Katsavisi (-)
1 0.177 0.0096
2 0.210 0.0108
3 0.242 0.0084

Salma
No

Potansiyel akis modelinde hizlar degistiginde, Tablo
4 ve Tablo 5'ten de goriilecegi lizere ayni hiicum agisi
icin C, ve C,degerleri degismemektedir.

Tablo 5. Potansiyel akis modeli 3 m/s 3" hiicum agisu.

Salma | Kalduma | Indiiklenmis
No Katsayvisi Direnc
) Katsayisi
()
0.0096
0.0108
0.0084

1 0.177
2 0.210
3 0.242

Tablo 6. Potansiyel akis modeli 2 m/s 5 hiicum acis.

Salma | Kalduma Indiiklenmis
No Katsavisi Direnc
-) Katsayisi (-)
0.298 0.0172
0.350 0.0198

0.388 0.0238




Tablo 7. Potansiyel akis modeli 3 m/s 5 hiicum agisl.

Kalduma | Indiiklenmis

Katsayisi Direnc
-) Katsavisi (-)

1 0.298 0.0172

2 0.350 0.0198

3 0.388 0.0238

Salma
No

Yukaridaki tablolar hiicum agilar1 acisindan
karsilastirildiginda hiicum agis1 arttiginda C, ve C,
degerlerinin arttig1 saptanmistir. Ayrica; iki ucu agik
sistemlerde olusacak ug¢ girdaplarin, lizerinde
calisilan teknenin karina kisminda olusmadigl igin,
kaldirma katsayisini iki ucu acgik sistemlere gore
olumlu olarak etkilemektedir.

6. SONUCLAR

Bu calismada, bir yelkenli teknenin salma tasarimi
konu alinmistir. Gereken kalitede, diizgiinliikte ve
etkinlikte geometriler olusturulabilmesi i¢in
tasarimlar bir 3-D bilgisayar destekli tasarim prog-
rami kullanilarak yapilmistir. Sonrasinda salmalar
etrafindaki akis, sonlu hacimler yontemini kullanan
bir yazilim ile analiz edilmistir. Farkli salmalarin
trettigi kaldirma kuvvetlerinin belirlenmesinde
HAD analizi sonuglarinin dogruluk orani yiiksektir

ayrica hesaplamalar ortalama bir bilgisayar ile kisa
slirelerde yapilabilmektedir.

Analizlerde kaldirma kuvveti i¢cin salma tasariminda
goriinlim oraninin ¢cok 6nemli bir parametre oldugu
gorilmistir. Ayn1 hiicum agis1 ve akis hizi igin
salmanin goriniim orani arttik¢a, kaldirma kuvve-
tinin arttig1 saptanmistir.
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YELKENLI TEKNE MODEL DENEYLERINDE OLGEK
ETKISININ INCELENMESI

OZET

Literatiirde yelkenli tekne model deney tekniklerinin iyilestirilmesi ve deney
sonuglarinin dogrulugunun artirilmasi maksadiyla gesitli arastirma calismalar1 yer
almaktadir. Bu c¢alismalarin ¢ogu Amerika Kupasi gibi yiiksek biitceli yaris
organizasyonlar1 i¢in yapilmis oldugundan biiyiik modeller, uzun model deney
stireleri ve artan maliyetler bu alanda standart halini almistir. Sonug olarak, bu
calismalarin daha diisiik biitgeli diger projeler ve yaris maksatl olmayan tekneler
icin fayda saglayamadigi goriilmektedir.

Yelkenli tekne model deneylerinde karsilasilan oOlgek etkilerinin incelenmesi
maksadiyla baslatilan bu ¢alismada modern hesaplamali yontemlerin sistematik
model deneyleri ile birlikte kullanilmasi amac¢lanmistir. TP52 tipi bir yaris
teknesinin 1/4,1/6,1/8 ve 1/10 dlgeklerinde dort farkli modeli meyilsiz ve meyilli
olarak test edilmis, farkl 6lceklerde RANS kodu ile hesaplamali analiz ¢alismalari
yapilmistir. Deneyler esnasinda direnc, yanal kuvvet, trim ve batmaya ilave olarak
dalga desenleri dl¢iilmiistiir. Mevcut raporda, meyilsiz kosuldaki deneysel ¢alis-

malarin sonuglari sunulmustur.
Anahtar Kelimeler: Yelkenlitekne, model, dalga, direng, dlgek.

ABSTRACT

A substantial amount of research has been carried out in the past to enhance the
testing techniques and to increase the accuracy associated with tank testing of
sailing yachts. The majority of this work was associated with high budgeted
campaigns; large models, long waiting times and high budgets became standard
practice in the field. This led to lack of accessibility for low budgeted campaigns and
for designers of ordinary sailing yachts to these tests.

A research study has been initiated to investigate the scale effects associated with
tank testing of sailing yachts. The intention has been to make best use of modern
experimental and computational methods to understand the scale effects in
conjunction with systematic tank tests. Both viscous and wave components were
considered for investigation of scale effects in sailing yacht performance prediction.
Four different scale models ranging from 1/4 to 1/10 of a TP52 yacht have been
tested in the towing tank in upright and heeled condition while full, halfand quarter
scale computational analysis have been carried out with a RANS code. The wave
pattern measurements were conducted for all uprightand heeled cases with the use
of three wave probes on each side. Variation of drag, sideforce, running attitude and
wave pattern have been investigated. This paper focuses on the experimental
investigations inthe upright condition.

Key Words: Sailing yacht, model, wave, resistance, scale.




1.GIRIS

Yelkenli bir teknenin gercekgi fiziksel model testi,
yelken seyri esnasindaki meyil ve siiriiklenme
kosullarinin benzetim gereksinimi sebebiyle cesitli
zorluklar1 barindirmaktadir. Olasi meyil ve siirtik-
lenme agis1 kombinasyonlarinin genis bir hiz
bandinda deneysel ortamda tekrarlanmasi gerek-
sinimi test strelerini uzatmaktadir. Buna ragmen,
model deneyleri halihazirda alternatif tasarim-
lardan en iyi performansi gosterenin belirlene-
bilmesiicin kullanilabilecek en giivenilir yontemdir.

Bahsi gecen test prosediiriiniin biitcesini azaltmak
icin kiiciik geometrik benzer model kullanimy, ticari
gemi model deneyleri ile kiyaslandiginda cesitli
sorunlar barindirmaktadir. Salma, torpil ve
diimenden olusan takinti yapisi ve yanal kuvvet
iretimi, ozellikle yiliksek siiriiklenme agcilarinda
viskoz diren¢ benzerligi kabulleri ile ilgili sorunlar
yaratmaktadir. Dolayisiyla, deney 6lgeginin ince-
lenen parametrelerdeki degisime etkisinin bilinmesi
yelkenli tekne model deneylerinde azami 6nem arz
etmektedir.

Mevcut calisma yelkenli tekne model deneylerinde
maruz kalinan o6lgek etkisi ile ilgili kazanimlarin
artirilmasini hedeflemekte olup, bu amacla TP52 tipi
bir yelkenli teknenin 1/10 ile 1/4 aras1 dort farkl
6lcekte model deneyleri yapilmistir. Viskoz ve dalga
direng bilesenleri, meyil direnci, indiiklenmis direng,
yanal kuvvet, dalga formu, trim ve dinamik batma
parametrelerinin test edilen model 6l¢ek araliginda
degisimleriincelenmistir.

2. GEMi MODELLERINDE OLCEK ETKiSI

Yelkenli tekne model deneyleri, ham deney verile-
rinin dikkatli degerlendirilmesi ile tam olcege
ekstrapolasyon gerektirmektedir. Ge¢miste, bu
amagla Froude metodu kullanilmis olmakla beraber,
zaman icinde model deneyleri sonucunda elde
edilen performans tahminlerine siiphe ile yaklasilan
donemlerden gecilmistir. Kirkman ve Pedrick
potansiyel 0Olgek etkileri ile ilgili kapsamli bir
calismay1 1974 yilinda tamamlamis ve yeterli
dogruluk icin model boyunun asgari 4.5 metre
olmasi gerektigi sonucuna varmislardir (Kirkman,
1974; Kirkman & Pedrick, 1974).

Froude o6lcekleme metodunun iyilestirilmesi icin
cesitli calismalar yapilmistir. ITTC 1959 ve ITTC
1978 metotlar1 yontemi iyilestirmis ve ticari gemi
deneyleri i¢in bir standart olusmasini saglamis-
lardir. Fakat, bu metotlar, toplam direncin viskoz ve
dalga direnci olarak ayristirilmasi prensibine
dayanmakta oldugundan olas1 herhangi bir etkile-
simi hesaba katmayr miimkin kilmamaktadirlar.
Toplam direncin Reynolds sayisina bagli degisen
viskoz diren¢ ve Froude sayisina bagh degisen dalga
direnci bilesenlerine ayirilmasi varsayimina
dayanan bu metotlar, pratik maksatlar icin yeterli
sonug¢larin alinmasina imkan tanimaktadirlar.
Direncin, bahsi gecen sekilde ayristirilmasi ve
etkilesimlerin ihmal edilmesi dalga kirillmasi ve asir1
sprey gozlemlenmeyen bircok gemi formu igin
makul bir kabul olmaktadir.

ITTC 1978 metodu viskoz direncin siirtiinme direnci
ve slirtlinme direncinin belirli bir orani olarak ifade
edilebilen, Froude sayisindan bagimsiz form
direncinin toplami olarak tanimlanmasi kabuliine
dayanmaktadir.

Ry =Ry (Re)+ Ry (Fn) 1)
Re =
Reynolds sayisi; R,, = Dalga direnci; Fn = Froude

R, = Toplam direng; R, = Viskoz direng;

sayisy; k= Form faktorii ve R, = Siirtinme direnci

Bu baglamda, yelkenli tekne model deney sonug-
larinin yorumlanmasi ve tam 6l¢ege ektrapolasyonu
ikiana problem dogurmaktadir:

a) Yelkenli teknelerde kullanilan biiytlik takintilar
(salma, torpil, diimen) toplam 1slak alanin biiyiik bir
kismini olusturmaktadir. Bu takintilar, kendi efektif
Reynolds sayilar1 dikkate alinarak degerlendirilme-
lidirler.

R, =R,(Re, ,Re,,Re,,Re,)+ R, (Fn)
=(1+k, )R, +(1+k )R,
+(1+kp)R. ;+(1+k)R._,+R,

b) Meyil ve siiriiklenme agisinin etkisi ayriayri




MAKALE

GEMI ve DENIZ TEKNOLOJISI

YIL: 2013 SAYI: 196

degerlendirilmelidir. Meyil direnci, yanal kuvvet
olusumundan bagimsiz degerlendirilebilmekte
olup, meyilsiz durumdaki dirence eklenebilmek-
tedir. Indiiklenmis diren¢ yanal kuvvet ile birlikte
degerlendirmekte olup yiiksek siiriiklenme acila-
rinda akim ayrilmalarinin olusma ihtimali g6z 6niine
alinmahdir.

R, =R,(Re, ,Re,,Re, Re, )+ Ry (Fn)+ R, (Fn)
+R,(Re, Fn)
= (1 +kH )RJ’-'—H' + (l +k.s; )R.‘"—K +(1 +k.‘)‘)RF—b‘
+(l+kp)Re p+ Ry + Ry + R,

(3)

R, =Meyil direncive R,=indiiklenmis direng

Bu baglamda, tekne form faktoéria (k,) disik hiz
testlerinden, salma (k,), torpil (k;) ve diimen (k)
form faktorleri ampirik formiillerden tahmin
edilebilmektedir. Viskoz diren¢ degerleri, hesap
edilen form faktorleri ve siirtinme direng formiilleri
kullanimiyla hesaplanabilmektedir. Dalga direnci
(Ry), olgilen toplam diren¢ degerinden (R,)
hesaplanan viskoz direng (R,) degerinin diisiilmesi
suretiyle hesap edilir. Meyil direnci (R,) ve
indiiklenmis direng (R,) meyilli ve siiriiklenme acili
testler esnasinda elde edilir. Toplam dalga diren-
cinin bagimsiz olarak o6l¢iilmesi mimkiin olama-
digindan, mevcut arastirmada olcek etkilerini
kapsamli bir sekilde inceleyebilmek maksadiyla
dalga formlarininincelenmesine karar verilmistir.

Ozellikle Amerika Kupasi odakh arastirma calisma-
larinda, ITTC metodolojisinin yelkenli tekne deney
verisi ekstrapolasyonu goz oniine alinarak iyilestiri-
lebilmesi amacglanmistir. Bagimsiz form faktori ve
dinamik 1slak alan kullanimi gibi yontemler ile bir
miktar hata giderilmis olsa da (Teeters, 1993), cesitli
arastirma alanlar1 bulunmakta ve genel uygulana-
bilir bir metodoloji eksikligi g6ze carpmaktadir.

Cesitli maksatlar icin yeni tekne formlari ve takinti
konfiglirasyonlar1 gelistirilmekte olup, Amerika
Kupasi gibi ytiksek biitgeli kampanyalar i¢in yapilan
calismalar model boyutlarinin biiylimesine ve
biitcelerin artmasina sebep olmuslardir. Dolayisiyla,
ki¢ciik modeller ile yapilan deneysel ¢alismalar ile
takinti degisimlerinin tekne performansina etkisinin

belirlenebilmesi mimkin olamamaktadir
(Campbell & Claughton, 1987). Ayrica, giinlimiizde
tekne formlar1 ve takinti tasarim prensipleri,
gecmiste Olgek etkisi arastirmalarinin yapildigi
zamanlardaki prensiplerden farklilik gostermek-
tedir. Bu gelismeler ve olusan yiiksek maliyetler
1518inda DeBord, Kirkman ve Savitsky, 6lcek etkisi
arastirmalarinin modern tekne formlar: ve yiiksek
yliklemeye uygun takintilarin kullanimiyla
yenilenmesinin, yelkenli tekne deney verilenden en
azami oranda faydalanabilmesi ve 6zellikle maliyet-
6lcek degerlendirmesinin daha iyi sekilde yapilabil-
mesi agisindan 6nem arz ettigini belirtmislerdir
(DeBordetal, 2004).

3. DENEYSEL PROGRAM

3.1. Deney Diizenegi

Tiim deneyler ITU Ata Nutku Model Deney Labora-
tuvari'nda bulunan biiyik deney havuzunda
yapilmistir. Deney havuzu 160 metre boyunda, 6
metre genisliginde ve 3.4 metre derinligindedir.
Kuvvet dl¢limleri icin 6 bilesenli ve tek noktadan
modele baglantili dinamometre kullanilmistir. Bu
baglanti sistemi, modelin serbest bir sekilde dalp
¢ikmasina ve trim yapmasina imkan tanimaktadir.
Dalip ¢ikma lineer pozisyon yer degistirme
dontstiirtciisi (LPDT) ile 6l¢iilmiis olup trim 6l¢t-
mi icin dinamometre-model baglanti noktasina
monte edilen a¢i potansiyometresi kullanilmistir.

Tablo 1. Test edilen modellerin ana parametreleri.

Olcek
Boy (m)

1/10 | 1/8 | 1/6
197 | 2.63
1.58 | 5 3 395
0.44 | 0.55 | 0.73 | 1.10
2 3 7 5
0.03 | 0.04 | 0.06 | 0.09 | 0.38
8 8 4 6 4
Deplasman 8.66 | 16.9 | 40.0 | 135. | 8660
(kg) 1 9 31
CB 0.44 | 0.44 | 0.44 | 0.44 | 0.44
CcM 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80
7 7 7 7 7
Toplam Islak | 0.45 | 0.70 | 1.25 | 2.82 | 45.1
Yiizey Alam | 2 6 5 3 68
(m2)

1/4 | 1/1

15.8

Geniglik (m) 442

Su Gekimi (m)




4 farkl 6lgekte geosim modeller cam takviyeli plas-
tikten imal edilmistir. Modellerin ana parametreleri
Tablo 1'de verilmistir. Tiim modellerde dogru tekne
formunun yakalanabilmesi i¢in ahsap erkek kaliplar
laboratuvar imkanlari ile CNC tezgahinda iiretilmis
ve bu kaliplar kullanilarak kompozit disi kaliplar ve
kompozit tekne modelleri imal edilmistir. Takin-
tilarin ahsap kaliplar1 da CNC tezgahinda hazirlanip
daha sonra aliminyum dokiim ve tesviye islemleri
sonrasinda modellere sabit olarak baglanmistir.
Sekil 1'de modellerin boyutlar1 goriilmektedir.

Sekil 1. 1/10 ve 1/4 6lgek arasi test edilen modeller.

Model ve takintilarin, tiim test hizlarinda tiirbilansh
rejim kosulunda test edilemeyeceginden 5 mm
¢apinda ve 3mm boyunda tiirbiilans yapici pinler
tekne modellerinde bastan 1/20 tekne boyu kica,
takintilarda ise bastan takint1 boyunun 1/4'tine 25
mm aralikla yerlestirilmislerdir. Yerlestirilen
pinlerin 3 boyutlu girdaplar olusturmasi ve sinir
tabaka kalinligini artirmasi dolayisiyla o6lgiilen
direng degerlerini artirmaktadir. Bunedenle, 6l¢iilen
direng¢ degerlerinde pinlerin direncinin disiilmesi
seklinde diizeltme yapilmistir.

3.2.Meyilsiz Diren¢ Deneyleri

Meyilsiz durumda toplam direng¢ tim o6lgeklerde
takiitisiz ve takintili durumlar igin olgilmiustiir.
Tiim modeller tam yiikli deplasmana gelecek
sekilde balast konulmustur.

Test hiz bandi, tam o6lcekte 5-20 deniz mili arasi
olacak sekilde belirlenmistir. Tek noktadan
baglantili dinamometre sistemi ile ilgili emniyet
sinirlarindan dolay1 sadece 1/4 olgekte takintili
durumda tiim hizbandinda test yapilamamistir.

Deneylerde elde edilen toplam direncin, katsayi
halinde Reynolds sayisina gore degisimi takintisiz

durum igin Sekil 2'de verilmistir. Testler esnasinda
en diisiik Reynolds sayis1 1.4x10° en yiiksek

Reynolds sayisi ise 1.5x10’ olarak hesaplanmistir.
Direng egrileri, tiim 6l¢cek bandinda benzer bir
degisim karakteristigi gostermektedir.

*  Ct-4-Exp Ct-4-Fitted ¢ Cr-6-Exp Cr-6-Fittted

B (r-f-Exp = Cte8-Fitted A Cr-10-Exp =—=Ct-10-Fitted

LoE-02 T U - oTLlwa
9.0E-03
H.0E-03
7.0E-03
_6.0E-03
L=
5.0E-03
4.0E-03
3.0E-03
2.0E-03
LOE-03

LOE-17

500,000,000 5,000,000.000

Re

Sekil 2. Takintisiz durumda toplam direng
katsayinin Reynolds sayisina gore degisimi.

Toplam diren¢ katsayisinin Froude sayisina gore
degisim Sekil 3'te gosterilmistir Farkli dlcekteki
toplam direng¢ katsayisi1 egrileri, Froude sayisina
gore benzer degisim gostermektedir. Model dlgegi
biiylidikce (model boyu kiigiildiik¢ce) egrilerin
diiseyde yiikselmesi (toplam diren¢ katsayisinin
artmasi) model boyu kiiciildiikce viskoz direng
katsayisinin artimi ile agiklanabilmektedir. Toplam
diren¢ degerinden viskoz direng¢ ve tiirbiilans
yapicilarin direncinin diisiilmesiile elde edilen dalga
direnci katsayilari, takintisiz durum igin Sekil 4'te
verilmistir. Bu hesaplamada viskoz diren¢ degeri
0.09 degerinde form faktorii ve Grigson siirtiinme
direnc formiilasyonu kullanilarak hesap edilmistir.

Hesaplanan dalga direnci katsayilarinin, 1/4, 1/6 ve
1/8 olgeklerinde ayni oldugu fakat 1/10 o6lcekte
farklilik gosterdigi Sekil 4'te goriilmektedir. Kiiciik
model kullaniminin 6lglim belirsizlikleri ve olasi
laminer akim olusumu dolayisiyla hataya miisait
oldugu bilinmektedir. Ozellikle diisiik hizlarda
Olgiilen diren¢ degerlerinin miktarinin, 6l¢iim
hassasiyetine esdeger oldugu gézlenmistir. Froude
sayisinin 0.30'dan diistiik oldugu hizlarda %10




MAKALE
GEMI ve DENIZ TEKNOLOJISI

YIL: 2013 SAYI: 196

mertebesi ve lizerinde hata bu sebepten
kaynaklanmaktadir. 1/10 o6lgekte, Froude sayisinin
0.50'nin lzerine ¢ikmasi ile dl¢lim hassasiyetinin
etkisi %1 mertebesinden asagida kalmaktadir.
Ayrica, model liretimi esnasinda yapilan ol¢i
kontrollerinde 1/10 6lgekte yapilan hatanin diger
modellere gére daha fazla oldugu goézlemlenmistir
(%1-2 arasi).

1/8,1/6 ve 1/4 olgekte, dalga direng katsayilarinin
farklh olgeklerde Froude sayisina gore birbirleriyle
ortiistiigli gozlemlenmistir. Bu durumda, takintisiz
bir yelkenli tekne modeli i¢in 6l¢ek etkilerinin, 2
metre ve iizeri boylarda modeller i¢in ITTC 1978
metodu kullanilarak géz 6niine alinabilecegi tespit
edilmistir.

Takintili durum i¢in toplam direng katsayisi1 degi-
simleri Sekil 5 ve 6'da sirasiyla Reynolds ve Froude
sayllarina gore verilmistir. Toplam direng testleri,
kuvvet Olciim sisteminin sinirlandirmalarindan
dolay1 takintili durumda 1/4 6lgek icin 0.5 Froude
sayisina kadar yapilmistir. Tim o6lgeklerde toplam
viskoz direng tekne, salma, torpil ve diimen viskoz
direnglerinin ayr1 ayr1 hesaplanmasi ve toplanmasi
ile hesaplanmistir. Tekne form faktori disik hiz
testlerinden, salma, torpil ve diimen form faktorleri
ampirik formiiller kullanilarak hesap edilmistir.
Siirtiinme direnglerinin hesap edilmesi maksadiyla
Grigson formiilasyonu kullanilmistir. Bu formi-
lasyon 3 boyutlu ekstrapolasyonda daha iyi karakter
gostermekte olup form faktorii kullaniminda 6lgek
etkilerini azaltmaktadir (ittc.sname.org).
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Sekil 3. Takintisiz durumda toplam direng
katsayinin Froude sayisina gore degisimi.
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Sekil 4. Takintisiz durumda dalga direng
katsayinin Froude sayisina gore degisimi.
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Sekil 5. Takintili durumda toplam direng
katsayinin Reynolds sayisina gore degisimi.
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Sekil 6. Takintili durumda toplam diren¢ katsayinin
Froude sayisina gore degisimi.




Takintih durumdaki dalga direnci katsayilar1 Sekil
7'de verilmistir.
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Sekil 7. Takintili durumda dalga direng katsayinin
Froude sayisina gore degisimi.

Takintill durumdaki toplam direng¢ katsayilarinin
degisim egilimleri ¢iplak tekne (takintisiz) durumu
ile benzerlik gostermektedir. Fakat, dalga direnci
egrilerinin degisimine bakildiginda o6lcek etkile-
rinin, takintisiz durumdaki gibi sadece 1/10 6lgek
icin problem yaratmadigi, 6l¢iim yapilan tiim tekne
boyutlarinda, takintili durum i¢in hesap edilen dalga
direng katsayilarinin farklilik gésterdigi goriilmek-
tedir. Takintii durumda 1/4, 1/6, 1/8 ve 1/10

o6lcekler icin dalga direnci katsayilarinin degisimini

gosteren egriler incelendiginde, tekne ve takintilar
icin ayr1 form faktorleri ve ITTC 1978 metodu
kullanilarak yapilan 6lgeklemenin yetersiz kalacagi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu metodoloji ile hesap edilen
dalga direnci katsayilarinin, mevcut metodoloji ile
ayristirillamayan (dalga kaynakli olmayan) direng
bilesenleri igerebilecegi ongoriildiigliinden gele-
cekte yapilacak arastirma ¢alismalarinda konunun
irdelenmesi gerekliligi ortaya cikmaktadir.

Modellerin dinamik davranislari, Sekil 8 ve 9'da trim
ve batma hareketleri i¢in verilmistir. Trim acisi,
Froude sayisinin 0.4'ii ge¢mesi ile birlikte artis
gostermekte ve Froude sayisinin 0.8'e ulagmasi ile
yaklasik 3.5 dereceye ulagsmaktadir. Diisiik hizlarda
(Fn<0.5) trim degerleri 6lcekler arasinda mutabakat
gostermektedir. Daha yiiksek hizlarda, belirli bir
daginiklik olmakla birlikte modeller arasi fark azami
0.4 derece mertebesindedir. 0.50 Froude sayisinda
modellerin su ¢ekimi artimi yaklasik %25
mertebesindedir. Daha yiiksek hizlarda, kaldirma

kuvvetinin de devreye girmesi ile birlikte yaklasik
0.80 Froude sayisinda modellerin sakin su kosulun-
daki su c¢ekimine ulastiklar1 goézlenmektedir.
Takintilarin, serbest su ylizeyinden batik olmalari
dolayisiyla, dalga direncine etkisinin ihmal edilebilir
mertebede olmasi beklenmektedir. Takintili ve
takintisiz durumlar igin hesap edilen dalga direng
katsayilarinin karsilastirilmasi Sekil 10'da veril-
mistir.

Sekil 10'da goriildigi iizere, 1/4, 1/6 ve 1/8 6lgekte
takintisiz durumdaki dalga direng katsayilarinin 1/4
6lcek takintili durumdaki dalga direng katsayilari ile
Fn<0.4 kosulunda mutabakat gostermektedir.
0.4<Fn<0.5 hiz araliginda ise 1/4 o6lgekte takintili
durumdaki hesaplanan dalga direnci degerlerinin
artis gosterdigi gorilmektedir. Ayrica 1/6, 1/8 ve
1/10 olgekte takintili durumdaki dalga direnci
katsayilar1 takintisiz durumdaki katsayilardan
yiiksek olarak hesap edilmistir. Bu farklilik, 6zellikle
Fn>0.4 kosulunda belirginlesmektedir. Bu sartlarda,
mevcut ekstrapolasyon yontemlerinin takintili
kosulda kullaniminin uygunlugu s6z konusu olama-
maktadir.

Sekil 8. Takintili durumda trim agisinin
Froude sayisina gore degisimi.
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Sekil 9. Takintili durumda batma degerlerinin
Froude sayisina gore degisimi.
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Sekil 10. Takintili ve takintisiz durumlarda dalga
direncg katsayilarinin Froude sayisina gore degisimi.

Hesap edilen farkli dalga direnci katsayilarinin
yorumlanabilmesi i¢in belirli parametrelerin goz
Oniine alinmasi1 gerekmektedir. Tekne dinamik
hareketleri dolayisiyla (trim ve batma) su alti
geometrisinin degismesi neticesinde olasi form
faktorii degisiklikleri, tekne- salma, tekne-diimen,
salma-torpil, salma-diimen etkilesimleri gibi mevcut
ampirik yaklasimlar ile hesap edilip toplam direng
degerinden diisiilmeyen diren¢ parametreleri
incelenmesi gereken en 6nemli parametreler olarak
belirlenmistir.

Gecmiste yelkenli tekne dalga formlarimin incelen-
mesi maksadiyla c¢esitli ¢alismalar yapilmistir.
Takint1 konfigiirasyonlarinin (Binns et al, 1997) ve
tekne form degisimlerinin (Scragg et al, 1987)
performansa etkisi boyuna dalga kesi teknigi ile
incelenebilmektedir. Mevcut calisma kapsaminda
tiim 6l¢ekler icin takintili ve takintisiz kosulda dalga
formlari ve direngleri incelenmis ve daha 6nce rapor
edilmistir (Saydam & Insel, 2012). Tim model
Olcekleri icin dalga form direnci katsayilar1 Sekil
11'de verilmistir. Hesap edilen dalga form direnci
katsayilar1 deneysel hassasiyet cercevesinde
ortiismektedir. Dolayisiyla, takintilarin, olusan dalga
formuna ve dalga form direncine etkisi ihmal
edilebilir. Buna ragmen, mevcut metodoloji ile hesap
edilen dalga direnci katsayilar takintili ve takintisiz
kosullar i¢in farklihiklar goéstermektedir. 1/10
6lcekte dalga direnci katsayilar1 tiim diger modeller-
den (takintih ve takintisiz kosullar igin) farklilik
gostermektedir. [laveten, 1/8 ve 1/6 dlcekte takintili
durumda dalga direnci katsayilar1 takintisiz
durumdaelde edilen1/6,1/8ve 1/4 dlgek dalga

direnc¢ katsayilarindan farkliliklar gostermektedir.
Bu farkliliklar, Fn>0.4 kosulunda belirginles-
mektedir. 1/4 6lcekte takintili durumda ise Fn>0.45
sonras1 minér farkliliklar bulunmaktadir. ITTC 1978
metodolojisine gore hesap edilen dalga direnci,
dalga formu ve dalga kirillma direnci disinda mevcut
metodoloji ile hesap edilemeyen viskoz basing
direnci, ki¢ ayna iligkili diren¢ bilesenleri, tekne-
takint1 etkilesimleri, takinti-takinti etkilesimleri,
trim ile iliskili takint1 form direnci degisimlerini
ihtiva etmektedir.
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Sekil 11. Takintili ve takintisiz durumlarda dalga
direnc katsayilar1 ve dalga desen direng
katsayilarinin Froude sayisina gore degisimi.

4. SONUCLAR

Yelkenli bir teknenin performans tahmini maksa-
diyla yapilacak deneysel calismalarda, biiyiik model
kullaniminin doguracag1 yiiksek biitce ile kiiciik
model kullanimi dolayisiyla olusacak belirsizlik
arasindaki dengenin irdelenmesi gerekmektedir.
Testlerden beklentilerin tasarimci tarafindan dogru
belirlenmesi ve deney personeline aktarilmasi, test
verilerinin kullanilabilirlik limitlerinin tasarimci
tarafindan dogru algilanmasi1 dnem tegkil etmek-
tedir. Meyilsiz test kosulunda viskoz ve dalga direng
bilesenleri tlizerindeki o6lgek etkileri 6zellikle
takintili durumda dikkatli degerlendirilmelidir.
Ciplak tekne (takintisiz) kosulunda dalga direnci
benzerligi Froude benzerligi ile saglanabilmektedir.
Dalga form direnci, katsayr formunda, tim test
edilen ol¢ceklerde Froude sayis1 bazinda mutabakat
gostermektedir. 1/10 6lgek disinda tiim olgeklerde
dalga direnci katsayisi Froude sayisina gore
mutabakat i¢cindedir. Bu boyutta 6l¢iim hassasiye-
tinin yetersizligi ve model iiretimi ve test edilmesi
pratikligini yitirmesi dolayisiyla hata miktari
artmaktadir. Viskoz direng¢ benzerliginin tiirbiilans
yapicilara, siirtiinme direncive form direnci ampirik




formiillerine bagli olmasi dolayisiyla takintisiz ve
takintill durumlarda 6lgek etkileri goze carpmak-
tadir. Takintisiz durumda yapilan test sonuglarina
gore en kiiciik model disinda mevcut metodoloji
deney verilerinin islenebilmesi i¢in kullanilabilmek-
tedir. Dolayisiyla, ¢iplak tekne deneyleri icin 2 metre
boyunda modeller mevcut deneysel metodoloji ile
yeterli olmaktadir.

Takintilarin etkisinin meyilsiz deney kosullarinda
hesap edilmesi ampirik metotlar kullanilarak
yapildiginda sorunlara yol acabilmektedir. Mevcut
metodoloji ile tirbiilans yapicilarin kullanimi,
siirtiinme direnci ve form faktorii ampirik metotlar
ile viskoz direng¢ hesaplarinin yapilmasi 4 metreden
kiiciik modellerde kabul edilebilir sonuglar verme-
mektedir. 4 metre boyutunda model kullaniminda
bile ytliksek hizlarda (Fn>0.45) mevcut metodoloji
yetersiz kalabilmektedir. Tekne-takinti etkilesimleri,
takinti-takint1 etkilesimleri, takinti form direng
degerlerinin hiz ile degisimi mevcut metotlar ile
hesap edilemediginden, o6zellikle yiliksek siirat
gerektiren (Fn>0.4) test kosullarinda bu paramet-
relerin degisimlerinin incelenmesi ve bu paramet-
relerin hesap edilmesini saglayacak metodolojilerin
gelistirilmesi gerekmektedir.
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KOMPOZIT MALZEMELER

OZET

Kompozit malzemelerin geleneksel malzemelere gore fiziksel ve mekanik
ozellikleri bakimindan daha iyi o6zellikler sunmasindan dolay1 kullanimi
artmaktadir. Havacilik, uzay, otomotiv ve denizcilik sanayi gibi 6nemli alanlarda
kompozit malzemelerin kullanimiyla 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Bu
calismada bu alanlardan biri olan denizcilik sanayinde kullanilan polimer esash
kompozit malzemeler irdelenmistir. Kompozit yapilar1 olusturan elyaf, matris ve
cekirdek malzemeler agiklanmistir. Kompozit malzemelerin kullanimiyla iiretilen
deniz tasitlarina 6rnekler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Polimer kompozit malzemeler, deniz tasitlari, matris, elyaf.

ABSTRACT

Composite materials according to conventional materials provides better features
in terms of physical and mechanical properties and therefore the use of composite
materials is increasing. Significant progress has been gained with using composite
materials in Kkey areas such as aviation, aerospace, automotive and marine
industries. In this study, polymer-based composite materials used in the marine
industry were examined. Forming composite structures fiber, matrix and core
materials are described. There has been given examples to the marine vehicles
which was produced with composite materials.

Key Words: Polymer composite materials, marine vehicles, matrix, fibre.




1. GIRIS

Bilim ve teknolojinin biiyiik bir hizla ilerledigi
giliniimiizde her gecen giin yeni ve Ustiin 6zelliklere
sahip malzeme ihtiyaci ortaya c¢ikmaktadir [1].
Malzemelerin degisik uygulamalarda belirli 6zellik-
lere sahip olmasinin istenmesi, kompozit malzeme-
lere ihtiya¢ duyulmasinin en dnde gelen nedenidir.
Bunlar; mekaniksel 6zellikler, elektriksel iletkenlik
/yalitkanlik, 1sil iletkenlik/yalitkanlik, manyetik
ozellikler, yogunluk gibi fiziksel 6zellikler; rijitlik,
korozyon direnci gibi kimyasal o6zelliklerdir.
Malzeme secimi ve tasariminda énem kazanan ve
degisik tekniklerle olciilebilen bu 6zelliklerin yani
sira bu malzemelerin birim maliyeti, kolay buluna-
bilirligi, islenebilmesi ve sekillendirilebilmesi her
zaman goz Oniinde bulundurulan énemli faktor-
lerdir [2,3].

Kompozit malzemeler, kimyasal bilesenleri farkl
birbiri igerisinde pratik olarak ¢éziinmeyen iki veya
daha fazla malzemenin, kullanim yerindeki aranan
ozellikleri verebilecek daha uygun malzeme olusu-
mu icin makro seviyede birlestirilmesi sonucu
meydana gelen malzemelerdir. Kompozit malzeme-
lerde ana malzeme; genellikle metaller, seramikler,
cam ve polimerler olmak iizere dort sinifa ayrilir.
Fiber takviyeli kompozit malzemeler bu dort grup
malzemeden herhangi birinin fiberle takviye edilme-
siyle elde edilirler. Fiberlerin goémiildigii ana
malzemeye matris malzemesi denir. Kompozit
malzemelerde matrisin ti¢ temel fonksiyonu vardir.
Bunlar, fiberleri bir arada tutmak, yiikii fiberlere
dagitmak ve fiberleri cevresel etkilerden korumaktir.
ideal bir matris malzemesi, diisiik viskoziteli yapida
iken daha sonra fiberleri saglam ve uygun bir sekilde
cevreleyebilecek kati forma kolaylikla gecebilme-
lidir [4,5]. Kompozit malzemelerin kullaniminda
genellikle amag, glivenlik ve giivenilirligi artirmanin
yaninda agirhik tasarrufu, imalat ve bakim
verimliligini arttirmaktir [6].

insanhgin denizle seriiveni, denizden karnini doyur-
masiyla baslamis, buna paralel olarak da su tizerinde
durma ¢abalar1 ve giinlimiiziin son derece gelismis
teknolojisiyle denizcilik endiistrisine kadar dayan-
mistir[7]. 1800'lerin sonlarinda c¢elikler; rijitlik,
dayanim ve hasar toleransinedeniyle deniz

tasitlarinda yap1 malzemesi olmustur [8,9]. ikinci
diinya savasindan hemen sonra, askeri ve ticari
acidan yeni arayislara giren malzeme ile ilgilenen
bilim insanlari, kompozit malzemeyi bu yiizyilin
malzemesi olarak denizlere tasimislardir [7].
Kompozit yapilarin deniz tasitlarindaki kullanimi
bir¢ok alanda giin gectik¢e artmaktadir [8].

Kompozit malzemeden tretilmis deniz araclary;
ticari ve askeri olmak iizere 30 m uzunluga kadar
cesitli boy ve bicimde siniflandirilabilir. Bunlar su ve
riizgar sorfiinden, gesitli yelkenli siniflarina, yatlara
ve motor yatlara, jetskilerden, stirat teknelerine,
trimaran ve katamaran tipli teknelere kadar genis
bir yelpazeyi icermektedir. Askeri alanda ise sahil
giivenlik botlarindan, tahliye botlarina ve
hiicumbotlara kadar kiiciik tonajdaki tekneler bu
grupta siralanabilir [7].

Tasarimcilar artan gilivenlik gereksinimleri ve
diizenlemeleriile karsi karsiya kaldiklarindan dolay1
daha hafif ve verimli yapilar elde etme konusunda
siirekli yogun c¢alismalar yapmaktadir. Agirhik
tasarrufu potansiyelleri ile sandvi¢ yapilar son
yillardainceleme konusu olmustur.

Son zamanlarda, yapistirmali birlestirme ve 6zgiin
sandvi¢ yapilar ile ilgili yogun AR-GE c¢alismalari
yapilmaktadir. Sandvi¢ kompozitler cam elyaf
kompozitlerden bir adim daha 6ne g¢ikarak baz
avantajlar sunmaktadir [6]. Sandvi¢ kompozitlerin
iretiminde ince cam elyaf takviyeli polyester (CTP)
katmanlarla birlikte ¢ekirdek malzemesi olarak
diistik yogunluklu koptik veya balsa kullanilmakta ve
boylece kompozit yapilarin agirliklar1 daha da
azaltilarak yeterli rijitlik elde edilmektedir[8]. Hare-
ketli araba giiverteleri ve rampalar gibi geleneksel
gemilerin bilesenlerini icerecek sekilde sandvig
kompozitlerin uygulama alanlari genisletilmistir [6].

Noury ve arkadaslar1 [6]; kompozit malzemelerin
savas gemilerindeki kullanimindaki fayda-maliyet
degerlendirmesive dayaniklilikile ilgili arastirmalar
yaparak modern gemi insaatinda kullanilan hafif
yapilardaki yeni gelismeleri ortaya koymuslardir.
Galanis [8]; uzunlugu 100 m ve daha uzun olan gemi-
lerin yapisal tasariminiincelemis, ayni zamanda
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yapilan tasarimlarin teknik ve ekonomik yonlerine
odaklanarak, ¢elik bir yapi ile karsilastirildiginda
kompozit yapinin avantajlar1 ve dezavantajlarini
belirlemistir. Grenier [10]; deniz yapilarinda siklikla
kullanilan CTP/Balsa ve CTP/PVC kopiik sandvig
kompozit malzemenin tutusabilirlik, 1s1 yayilma hizi,
kiitle kaybi orani ve duman f{retimi iizerinde
arastirmalar yapmistir.

Bu calismada, giiniimiize kadar deniz tasitlarinda
kullanilan kompozit malzemeler ve bu kompozit
yapilar1 olusturan takviye ve matris malzemeleri
incelenmistir.

2. KOMPOZIT MALZEMELER

Kompozit malzemeler II. Diinya Savasi esnasinda
mevcut malzemelerin tek baslarina teknoloji karsi-
sinda belli ihtiyaclara cevap veremez hale gelmesi ile
ortaya ¢ikmistir. O zamandan beri de bu malzemele-
rin liretimi ve mekanik 6zellikleri {izerine arastirma
ve gelistirme faaliyetleri artarak devam etmektedir.
Bu gelismeler igin itici giic malzemelerde yiliksek
dayanim/yogunluk ve ytiksek elastik modiilii/yo-
gunluk orani elde etmek olmustur. Bu nedenle de
kompozitlerin 6zel uygulama alanlarinda kullanim-
lar1 hizla artmaktadir. Kompozit malzemeler, belirli
uygulama alanlar icin iistiin mekanik ve fiziksel
ozellikler elde etmek amaciyla belli 6zel yapilandir-
mada degisik fazdaki malzemelerin bir araya
getirilmesi ile olustuklarindan ¢ok fazli malzeme
olarak da adlandirilmaktadirlar [4,11].

2.1.Kompozitin Tanimi

Kompozit malzeme; iki ya da daha fazla sayidaki,
ayni veya farkli gruptaki malzemelerin en iyi
ozelliklerini, yeni ve tek bir malzemede toplamak
amaciyla, makro-diizeyde birlestirilmesiyle olustu-
rulan malzemelerdir. Karbon elyafli plastikler, oto-
mobil lastikleri ve sermetler bunlara érnek olarak
gosterilebilir. Bir kompozit malzeme, genelde diisiik
modiil ve dayanima sahip recine veya metalik matris
ana fazi ile bunun icinde dagilmis daha az oranda
kullanilan ikincil fazi olan takviye elemanindan
olusmaktadir (Sek.1) [4,11].

Strekli Fiberler

Partikiiller

Sekil 1. Takviye elemani durumuna gore farkl
kompozit malzemeler [12].

2.2. Kompozit Malzemelerin Avantaj ve
Dezavantajlari

Kompozit malzemelerde; genellikle kendi baslarina
elde edilemeyen, bilesenlerinin en iyi 6zelliklerinin
bir malzemede toplanmasi 6nemli avantajlar
meydana getirir. Yiiksek dayanim, yiiksek rijitlik,
yliksek yorulma dayanimi, miikemmel asinma
direnci, yliksek sicaklik kapasitesi, iyi korozyon
direnci, iyi termal ve 1s1 iletkenligi, diisiik agirlik,
cekicilik ve estetik goriiniim bu avantajlara 6rnek
verilebilir (Sek. 2).

Alaminyum
Kompozit

zzzm Aluminyum
AlGminyum

sl Kompozit
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Zpm Aliminyum
eesseessessICelik

7 Kompozit

Termal
Genlesme

Agirlik Rijitlik Dayanim

Sekil 2. Farkli malzemelerin gesitli 6zellikleriyle
karsilastirilmasi [13].

Kompozit malzemelerin bu avantajlarinin yaninda;
tiretimin giicligli, pahali olmasi, islenmesinin gii¢
olmasi1 yaninda maliyetin yiliksek olmasi ve gerekli
yuzey kalitesinin elde edilmeyisi, diger malzemeler
gibi geri doniisiimiiniin (recycle) olmamasi gibi
dezavantajlaridavardir [4,11].




3. POLIMERESASLIKOMPOZIT MALZEMELER
Polimer malzemeler, son 25-30 y1l igerisinde 6nemli
gelismeler gostererek giinliilk yasantimizda ve
endiistrinin hemen her dalinda kullanilan malze-
meler haline gelmislerdir. Polimerler, yapilar1 geregi
celik ve diger konvansiyonel malzemelerden
farklidir ve avantajli yanlar1 6n plana c¢ikartilarak
kullanim alanlar1 giderek genislemektedir. Polimer
ve polimer kompozitlerin baslica hedefleri en az
celik kadar saglam, olabildigince hafif, yiiksek
kullanim sicakliklarina dayanikli ve ekonomik
olabilen malzeme iiretimidir [4,14].

3.1.Polimer Matris Malzemeler

Matris fazi, mukavemetlendirici bileseni (elyaf) bir
arada tutan bir baglayici gibi etki gosterip yapinin
yapisal biitiinliigiinii saglayip, uygulanan yiikiin
mukavemetlendirici bilesene transferini temin eder.
Matris fazi ayni zamanda mukavemetlendiriciyi
cevresel etkilerden koruyup, catlak olusumunu
baslatabilecek fiziksel hasarlara karsi korur [4,15].
Takviyenin istenilen basariy1 gdstermesi uygun
matris se¢imine baghdir. Matrisin baslica gorevleri;
kuvvetleri liflere iletmek, lifleri korozyon, oksidas-
yon gibi ortam etkisi ve darbelerden korumaktir
[4,16]. Matris se¢ciminde, malzemenin nem ve su
alma o6zelliklerinin de g6z 6niinde bulundurulmasi
gerekir. Malzemenin mukavemeti, uzama miktari,
yorulma ozellikleri, darbe o6zellikleri de c¢ok
6nemlidir. Matrislerin ¢ogu sivi halde bulundugu icin
viskozitesi de 6nemlidir [4,17].

3.1.1.Polyester Recine

Polyester regineler en basit ve en ekonomik regine
sistemidir. Ozellikle doymamis polyester recineler
kompozit endiistrisinde énemli bir konuma sahip
olup, toplam kullanilan regine miktarinin %75'ini
olusturur. Ortoftalik ve isoftalik polyester regine
olmak tizere standart laminasyon isleminde kulla-
nilan iki tip polyester vardir. Ortoftalik polyester
bir¢ok iiretici tarafindan kullanilan standart ekono-
mik bir recinedir. Isoftalik polyester ise giiniimiizde
miikemmel olan suya direnci sayesinde deniz
endiistrisinde tercih edilmektedir [4,18].

3.1.2.Vinilester Recine
Vinilester recineler, epoksirecinelerin avantajlariile

doymamis polyester reginelere 6zgii “kolay isleme”
ve “hizli sertlesme” gibi ozellikleri birlestirmek
iizere gelistirilmistir. Vinilesterin, polyestere gore
daha dayanikli ve esnek oldugu soéylenebilir.
Vinilester, mekanik dayanim ve miikemmel
korozyon dayanimi saglar (Tablo 1). Bu dstiin
ozellikleri sayesinde epoksi recinelerdeki gibi
karmasik proses veya 06zel kullanim becerisi
gerektirmezler [4,18-20].

3.1.3.EpoksiRecine

Epoksi recineler, genis bir yelpazedeki kompozit
pargalarin lretiminde en yaygin kullanima sahip
recinelerdendir (Sek. 3). Epoksiler, diger regine
gruplarina gore, mekanik 6zelliklerde ve ¢evresel
etkilere karsi direnclerde daha iyi 6zellikler gosterir
(Tablo 1). Epoksirecineler iistiin mekanik 6zellikleri,
cok iyi yapisma ozelligi, korozif sivilara ve ortamlara
dayanimi, ustiin elektriksel ozellikleri, yiiksek 1s1
derecelerine dayanimi veya bu degerlerin bir kombi-
nasyonu olarak yiiksek performanslhi kompozit
iirtinlerinin tiretimi amaci ile kullanilmaktadir [4,18-
20].

Tablo 1. Polimer Matris malzemelerin
mekanik 6zellikleri [21].

Cekme Cekme | Maksimum Malivet

Recine
(1995)

Yogunluk

Mukavemeti | Modiilii Uzama

g cm’ MPa GPa %% Skg

Ortofitalik
483 4.07 1
Polyester

Isofitalik

Polyester

Vinyl Ester

Epoksi

Denizcilik Sektdriinde Reginelerin Kullanim Yiizdeleri

Epoksi (Diger kisimlarda) ::3
Epoksi (Gvertede) [Emm
Epoksi (Govdede) [Emmmmm
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1
1
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L
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Sekil 3. Recinelerin yat tiretimindeki
kullanim ytizdeleri [21].
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3.2.Takviye Malzemeler

Matris malzeme icinde yer alan lifler kompozit yapi-
nin temel mukavemet elemanlaridir. Diisiik yogun-
luklarinin yani sira yiiksek elastite modiiliine ve
sertlige sahip olan elyaflar kimyasal korozyona da
direnglidir (Tablo 2). Glinlimiizde kompozit yapilar-
da kullanilan en 6nemli takviye malzemeleri siirekli
elyaflardir. Aramid, karbon ve cam elyaflarin kisa
veya uzun siirekli elyaf formlar1 modern kompozit-
lerin olusturulmasinda o6nemli yer tutar [4,22].
Kompozitlerde lifler yaninda diiz, capraz dokumalar,
stirekli fitiller ve kecgeler takviye amaciyla kullanil-
maktadir. Liflerin en dnemli 6zelligi kompozit yap1
icindeki yonlenmelerinin kontrol edilebilmesidir.
Kullanilan elyafin malzeme i¢indeki yonlenmeleri
kompozit malzemenin fiziksel ve mekanik dzellikle-
rini direkt olarak etkilemektedir [4,23].

3.2.1.Cam Elyaf

Cam elyaf takviyesi, ucuz ve iyi agirhk/mukavemet
orani vermesinden dolayi plastik kullanilan islerin
%90'inda yer alir. Boylece savas gemilerinde, yat
govdelerinde ve deniz tasitlarinin gesitli kisimla-
rinda cam elyaf ¢ok sik kullanilmaktadir (Sek. 4).
Cam elyaf iiretiminde; ¢esitli taslar (SiO,, AL,0,, CaO,
MgO, BaO, B,0,, Na,0, K,0 gibi) yaklasik 1600 °C'de
sw1 halde birleserek cami olustururlar. Bu sivi ¢ok
ince kovanlardan gecerek 9-25 um caplarindaki cam
elyaf ipliklerini olustururlar. Bu iplikler de siki bir
sekilde birleserek lifleri ya da gevsek bir sekilde
fitilleri olustururlar. Bunlar daha sonra ¢esitli kimya-
sallarla kaplanarak ipliklerin yapisma ozellikleri
olusturulur ve asinmaya karsi direnci arttirilir. Cam
elyafi iyi bir kimyasal diren¢ ve kolay islenebilirlik
gosterir. Cekme mukavemetleri mitkemmeldir. Buna
ragmen uzun sireli yiikler altinda kaldiklarinda
bozulabilirler. Kullanilan taslarin tiplerine gore
degisik cam elyaf tipleri olusturulabilir [4,18]. Cam
elyaf tiplerinden biri olan “E” (elektrik) cami, diisiik
alkali oran nedeniyle elektriksel yalitkanlhig1 diger
cam tiplerine gore cok iyidir. Mukavemeti olduk¢a
yliksektir. Suya karsi direnci de oldukea iyidir. Nemli
ortamlar i¢in gelistirilen kompozitler de genellikle E
cami kullanilir [4,14].

3.2.2.Karbon Elyaf
Karbon elyaflarin en 6nemli 6zellikleri diisiik yogun-

lugun yani sira yiiksek mukavemet ve tokluk deger-
leridir. Karbon elyaflar, nemden etkilenmezler ve
slirinme mukavemetleri ¢ok ytliksektir. Asinma ve
yorulma mukavemetleri oldukea iyidir. Karbon elyaf
deniz endiistrisinde; yiiksek performansh yatlarda,
yaris teknelerinde ve yelken direklerinde ¢ok sik
kullanilmaktadir (Sek. 4). Karbon elyaftan tiretilen
bir deniz tasiti geleneksel malzemeden iiretilene
gore cok daha hafif olmaktadir. Karbon elyaflar
cesitli plastik matrislerle ve en yaygin olarak epoksi
recinelerle kullanilirlar. Ayrica karbon elyaflar
aliminyum, magnezyum gibi metal matrislerle de

kullanilirlar [4,24].

3.2.3.Aramid Elyaf (Kevlar)

Son 30 y1l boyunca, ileri teknoloji iirtinti olarak bili-
nen aramid elyafi 6nemli bir mesafe kat etmis olup
denizcilik endiistrisi (Sek. 4) gibi klasik kompozit
pazarlarina hitap etmistir. Yiiksek diizeyde yonlen-
dirilmis olan bu polimer, diisiik yogunluk, yiiksek
modiil ve yiiksek diizeyde yapisma 6zelligi ile yliksek
mukavemet/agirlik oranini {riinde bir araya
getirmektedir. Mukavemet ve modil degerleri yani
sira, liflerin kolaylikla i1slatilabilmesi ve ftriinde
darbe dayanimi 6zellikleri dolayisiyla yaygin olarak
kullanilan reginelerin ¢ogunlugu ile kullanilabilmek-
tedir. Aramid elyafinin negatif 1s1l genlesme katsa-
yisindan dolayy, 1s1l yayilmanin 6nem tasidigl ortam-
larda fayda saglamaktadir [19]

Tablo 2. Takviye malzemelerinin
mekanik 6zellikleri [21].

Cekme Cekme

Modiilii

Maksimum | Maliyet

Yogunluk
(1995)

Mukavemeti Uzama

MPa
3450
4589
3623

GPa %
7245 48

gmn’
2,60
§ Cam 249

Stk
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E Cam

86,94 5.7 882

Kevlar 49 144 1242 29 3527

Karbon-PAN| 1.72-1.8 | 2415.4830 | 227.393 0.38-2,0 37,47-992
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Sekil 4. Elyaflarin yat sektoriindeki
kullanim ytizdeleri [21].

4. CEKIRDEK MALZEMESINE GORE KOMPOZIT
MALZEMELER

Agirligin azaltilmasi ve yapisal dzelliklerin iyilesti-
rilmesi yoniinde hiz kesmeyen ¢alismalar, sandvig¢
kompozit yapilarin ¢ok popiiler olmasini saglamistir.
Bilindigi gibi sandvi¢ yapilarin prensibi; esas ytki
tasiyan yiizeylerin, diisiik yogunluklu cekirdek
malzeme tarafindan ayrilmasidir. Bu, kirisin veya
panelin, agirlhigindaki az bir artis ile atalet momen-
tinin artmasini saglar. Optimum tasarimi elde etmek
icin sadece takviye malzemesinin degil ¢ekirdek
malzemesinin de dogru sec¢ilmesi gereklidir [21].

4.1.Agac (Balsa)

Diger malzemelere gore agag, ¢ogunlukla ytliksek
yogunluga sahip oldugundan az tiirde aga¢ sandvig
kompoziticin cekirdek malzeme olarak kullanilmak-
tadir (Sek. 5). Iclerinde de en fazla kullanilan agag
tiirt, balsadir (Sek. 8). Balsa agaci, ince-uzun yatay
hiicreleriyle ¢ok yiiksek basi dayanimi ve ¢arpisma
direnci saglar (Tablo 3). Tekrarl yiiklerde ¢alisma
kabiliyeti yiiksektir ve cok giiclii ylizey-¢ekirdek
baglantis1 saglanabilir. Birgok kopiik malzemeden
farkl olarak, yiiksek calisma sicakliklarina dayanik-
lidir. Balsa agacinin statik mukavemeti, PVC kopiik-
ten ylksek olmasina ragmen; darbe enerjisini
emmesi PVC koplikten daha diistiktiir. Balsa iyi bir is1
ve ses yalitkanidir. Ayrica balsa ile basit arag geregler
kullanilarak kolayca calisilabilir. Diger taraftan, balsa
dogal bir malzeme oldugu i¢in neme karsi hassastir.
Eger katmanlama veya yapistirici ile iyi bir sekilde
cevrelenmez ise, ¢liriiyebilir. Balsa agacinin diger
dezavantajlar1 da, 90 kg/m’ civarindaki minimum
yogunlugunun, yiiksek olmasi ve katmanlama siire-
since yiiksek miktarda yapiskan emmesidir [21].
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Sekil 5. Karbon elyaf ve balsadan olusan
sandvi¢ kompozit malzeme [25].

4.2.Kopik

Koplikler cesitli sentetik polimerlerden iretilirler.
Ayrica, hemen hemen her kopiik cesitli yogunlukta
tedarik edilebilir. Sonu¢ olarak bir¢ok cesit kdpiik
bulunabilir. Bu ¢esitlilik sayesinde kopiik, 6zellikle
karmasik sandvic¢ ¢cekirdek malzemesi olmak tizere,
genis uygulama alami bulur (Sek. 8). Polyvinyl
Cloride koptikler (PVC) (Sek. 6), yiliksek perfor-
mansli sandvig¢ yapilarda sik¢a kullanilirlar. Statik ve
dinamik o6zelliklerinin iyi olmasinin yaninda (Tablo
3), calisma sicaklik araligi genistir ve bir¢cok
kimyasala karsi direng gosterirler. Capraz bagh (non-
lineer) ve dogrusal bagh (lineer) olmak iizere iki
¢esit PVC bulunmaktadir. Capraz bagh PVC daha sert
ve rijit iken, dogrusal PVC daha tok ve esnektir.
Polystyrene Kopiikler (PS), disik mekanik
ozellikleriile ucuz tiriinlerdir. Genellikle sandvig yap1
icinde yat, gemi imalatinda kullanilmaktadir. Sterin
ile ¢oziindiikleri icin polyester yapiskan ile
kullanilmazlar. Polyurethane Képiikler (PU) diisiik
yuklere maruz sandvi¢ yapilarda ve 1s1 izolasyonu
icin kullanilabilirler. Mekanik o6zellikleri orta
derecededir. Kopilk-ylizey yapisma yiizeyinin
yaslanma ile kotillesmesi dezavantajidir. Styrene
Acrylonitrile Koptikler (SAN), PVC kopiikler ile
benzer 6zelliklere sahip olmalarinin yaninda, daha
ince-uzun yapilari, yliksek toklugu, yiiksek sicaklik
performansi ve daha iyi statik 6zellikleri vardir. Bu
nedenlerle bir¢cok alanda SAN koépiikler, PVC
kopiiklerinyerini almaktadir [21].
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Sekil 6. Sandvi¢ kompozit yapilarda kullanilan
PVC kopiik malzeme [26].

4.3.Balpetegi

Balpetegi cekirdekleri de cesitli uygulamalar igin
mevcuttur. Ucuz karton balpeteklerinden olagan
istii Ozelliklere sahip aramid ve aliiminyum
balpeteklerine kadar cesitlilik gosterirler (Sek. 7).
Her ¢esidi farkli yogunluk, kalinlik ve hiicre ¢apina
sahiptir. Nomex ve aliminyum balpetekleri
genellikle, kopiiklerin uygun olmadigi, yiiksek
sicaklik uygulamalarinda kullanilirlar. Bunun
yaninda balpetegi, cekirdek kalinhig1 farklilik
gerektiren durumlarda kullanilmaz. Agik hiicre
yapisindan dolayi, sivi yapistirict kullanilarak
iretiminde birtakim zorluklar vardir. Nomex
balpetegi, Nomex kagidinin bir formudur. Nomex
kagidi selilozik lifler yerine, kevlar malzemesinden
olusur. Nomex balpetegi ucak-uzay uygulamalarinda
genis kullanim alanina sahip olmasinin yaninda,
mekanik 6zelliklerinin iyi olmasi nedeniyle (Tablo 3)
diger alanlarda da giderek popiiler olmaktadir. Ote
yandan diger ¢cekirdek malzemeleri ile karsilagtiril-
diginda pahalidir. Aliiminyum balpetegi, Nomex bal-
peteginden ucuz olmakla beraber benzer muka-
vemet ve rijitlik gosterirler. Deniz uygulamalarinda
ve karbon ile ylizey katmanlama sirasinda korozyon
problemine karsi dikkatli kullanilmalidir [21]

Sekil 7. Sandvi¢ kompozit yapilarda kullanilan

aramid balpetegi malzemeleri [27].

Tablo 3. Tekne iiretiminde kullanilan ¢ekirdek
malzemelerin mekanik 6zellikleri [21].

Cekme Cekme
Mukavemeti| Modiilii 1995)
g/em’ MPa ; %o S'kg
Balsa Agaci 0,11 .11 2,55 - 8.16
0.08-0.1 1.38 .| 30

Maksimum | Maliyet

Cekirdek Yogunluk
Uzama

Dogrusal PVC 11.46

Capraz bagh

0,10 il 13.11

PV'C (Diab H 100)

Balpetegi
(Nomex HRH-78)

0.10
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Sekil 8. Cekirdek malzemelerin deniz endiistrisinde
kullanim ytizdeleri [28].

5. KOMPOZIT MALZEMELER KULLANILARAK
URETILEN DENIZ TASITLARI

Kompozit malzeme kullanilarak iiretilmis cok sayida
deniz tasiti bulunmaktadir, bunlara Sekil 9-16'da
ornekler verilmistir.

Sekil 9. 9.32 m uzunlugunda cam fiber takviyeli
kompozit malzemeden iiretilmis liiks yat [29].

Sekil 10. 72 m uzunlugunda karbon fiber takviyeli
sandvi¢ kompozit malzemeden iiretilmis
The Visby Class Stealth-Corvettes savas gemisi [30].




Sekil 14. Kevlar takviyeli kompozit malzemeden

iretilmis Tayvanli devriye teknesi [32].
Sekil 11. 128 m uzunlugunda karbon

fiber takviyeli sandvi¢ kompozit malzemeden
tiretilmis ytiksek hizli feribot [30].

Sekil 15. Kevlar takviyeli kompozit malzemeden
tiretilmis Knot Ispanyol giimriik teknesi [32].

Sekil 12. 24.5 m uzunlugunda karbon
fiber takviyeli sandvi¢ kompozit malzemeden
tiretilmis yliksek hizli kataraman feribot [30].

o7 -
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b 2 ‘:;.

Sekil 16. Kevlar takviyeli kompozit malzemeden
tiretilmis katamaran [32].

6.SONUCLAR
Kompozit malzemelerin mekanik ve fiziksel
ozellikleri bakimindan geleneksel malzemelere gore
istiinliigii tartisiilmazdir. Mukavemet, rijitlik ve
yorulma dayanimlari denizel yapilarin Omiirleri
Sekil 13. 75.2 m uzunlugunda karbon acisindan pozitif etki etmektedir. Kompozit
elyaf takviyeli kompozit/cam elyaf malzemeler deniz kosullarinin negatif etkilerinden
takviyeli kompozit/polyolefin kdpiik sandvig en onemlisi olan korozyona kars1 daha direncli bir
kompozit malzemeden iiretilmis yapl sunmaktadir. Kompozitlerden daha hafif

VT Mirabella V yelkenli yat [31]. konstriiksiyonlar elde edilip diisiik yakit tiiketimi 3 3
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saglanarak ekonomik a¢idan da énemli katkilar elde
edilmektedir. Ayrica kompozit malzemeler bakim
maliyetleri acisindan da ekonomik agidan avantaj
saglamaktadir. Kompozitlerin yogun kullaniminda
iiretim kolaylig1 ve otomasyonel iiretim sartlarina
sahip olmalarida 6nemli bir etkendir.

Tiim bu pozitif etkenler sayesinde kompozitler gerek
sivil gerek askeri alandaki deniz yapilarinda ¢ok
yaygin ve etkin bir sekilde kullanilmaktadir.
Genellikle kevlar, cam ve karbon elyaf takviyeli
sandvi¢ kompozit yapilar glinlimiizde ¢ok aktif
olarak kullanilmaktadir.
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INTERPOLASYONLU PARCACIK HiDRODINAMiGi
YGNTEMINDE SAYISAL DUZELTME ALGORITMALARININ
BARAI YIKILMASI PROBLEM UZERINDE iNCELENMESI

OZET

Bu calismada, hem Interpolasyonlu Parcacik Hidrodinamigi (Smoothed Particle
Hydrodynamics) literatiiriinde yaygin kabul géren hem de gorece daha yeni
saylilabilecek sayisal diizeltme algoritmalarinin sonuglara olan niceliksel etkileri, bu
¢alismanin ortaya koydugu serbest su yiizeyi diizeltmesi ile birlikte gosterilecektir.
Bu cercevede, bir serbest su yiizeyli siddetli akim problemi olan baraj yikilmasi (dam-
break) problemi, Euler hareket denklemlerinin Zayif Olarak Sikistirilabilir iPH
yaklasimi ile ifade edilmesi ile ele alimmistir. interpolasyonlu Parcacik Hidrodinamigi
(iPH) yonteminin herhangi bir ag sistemine gereksinim duymayan ve Lagrange
denklemlerini temel alan dogasi, bu tip lineer olmayan serbest su yiizeyli
problemlerin ¢o6ziimiinde olduke¢a kullanish bir ara¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Zayif Olarak Sikistirilabilir IPH yaklasiminda yogunluklarin hassas olarak
hesaplanmas biiyiik 6nem kazanmasi dolayisiyla yogunluk diizeltmesi algoritmasi
temel bir diizeltme islemi olarak kabul edilmis, diger tiim diizeltme algoritmalari
yogunluk diizeltmesi ile birlikte uygulanmistir. Daha sonra sirasiyla XSPH Hiz
Varyanti (Monaghan, 1994), Suni Parcacik Otelemesi (SPO) (Shadloo ve arkadaslari,
2011) ve bu calismanin serbest su yiizeyi i¢in gelistirdigi Birlesik Serbest Su Yiizeyi-
SPO algoritmalar1 ayni problemin ¢6ziimii icin uygulanmigtir. Her bir algoritmanin
sonuclara olan etkisini karsilastirabilmek icin su kiitlesinin duvara ¢arptiktan
sonraki basing degerlerinin zamana gore degisimleri literatiirdeki deneysel verilerle
(Pakozdi, 2008) karsilas-tiritlmistir. Ayrica su kiitlesinin duvara ¢arpmadan 6nce ve
sonraki serbest su ylizeyi profilleri karsilastirilmis ve sonuglar grafik olarak
verilmistir. Elde edilen sonuclara gore Birlesik Serbest Su Yiizeyi-SPO algoritmasi
hem basing degerlerinin karsilastirilmasinda deney sonuglariile en uyumlu sonuglari
vermis hem de serbest su ylizeyi profillerinin biitiinliigiinii en iyi saglayan algoritma
olmustur.

Anahtar Kelimeler: Lineer olmayan serbest su ytizeyli akislar, parcacik yontemleri,
interpolasyonlu parcacik hidrodinamigi yontemi.

ABSTRACT

A comparative study of the numerical treatments that are commonly used in
Smoothed Particle Hydrodynamics (SPH) together with relatively a new one, namely
Artificial Particle Displacement algorithm is presented. Two-dimensional dam-break
problem is investigated by means of weakly compressible SPH approximation using
Euler's equation of motion with artificial viscosity as a benchmark problem. A
quantitative comparison of the effects of all algorithms on the results is given. After
adopting standard SPH discretization schemes and equations without any numerical
remedies, four different treatments are tested on the dam-break problem
sequentially. In weakly compressible SPH approximation, the precise calculation of
the densities of the particles is vital for the overall accuracy of the solution. To have an
improved density field, a density correction algorithmis incorporated into the




numerical algorithm as a basic numerical treatment.
Subsequently, Monaghan's (1994) XSPH velocity
variant algorithm, Artificial Particle Displacement
(APD) algorithm (Shadloo, et. al. 2011) and a hybrid
combination of the velocity updated XSPH (VXSPH)
and APD algorithms are implemented concurrently
in conjunction with the density correction algorithm.
The effects of each treatment on the calculated free
surface profiles, pressure values are compared
methodically. It was shown that the hybrid
combination of the VXSPH and APD algorithms
improves the accuracy of the numerical simulations
for dam-break problem and lead to the results which
are compatible with the experimental results found
intheliterature.

Key Words: Violent Free Surface Flows, SPH, Particle
Methods, Dam-Break Problem, Correction
Algorithms

1.GIRIS

interpolasyonlu Pargacik Hidrodinamigi yontemi,
akiskanlar mekanigi denklemlerini problemin
coziilecegi bolgeyi parcaciklar yardimiyla tanimla-
yarak ¢ozmeye calisan bir sayisal yaklasim yonte-
midir. Monaghan'a goére (Monaghan, 2005) bu
parcaciklar, matematikgiler i¢in sadece akiskanin
ozelliklerinin hesaplanabilecegi birer interpolasyon
noktasiniifade ederken, fizikcilericin ise diger biitiin
parcacik yontemlerinde oldugu gibi malzemenin
tlim ozelliklerini tasiyan ve malzemedeki degisime
gore kendini glincelleyen noktalar1 belirtmektedir.
Buradan anlagilabilecegi iizere IPH yéntemi, parcaci-
gin zaman i¢indeki degisimini inceleyen ya da baska
bir ifadeyle parcacigi takip eden ve Lagrange denk-
lemlerini ¢6ziimde kullanan bir yontemdir. Bu
ozellikleri blinyesinde barindaran parcacik yontem-
lerinden bir olan IPH yontemi, ilk olarak ii¢ boyutlu
astrofizik problemlerinin ¢6ziimi icin 1977 yilinda
es zamanli olarak Gingold ve Monaghan (1977) ve
Lucy (Lucy, 1977) tarafindan ortaya konuldu.
Yontem daha sonra sok (Monaghan, 1983, Price,
2004), carpisma (Johnson, 1998), su alt1 patlamasi
problemleri (Swegle, 1995) gibi biiyiik deformas-
yonlarin oldugu durumlarda oldugu gibi akiskanlar
mekanigi problemlerinde ve kirilma ve elastisite
problemlerinde (Libersky, 1991) problemlerinde de
kullanilmistir. Ayrica bio-mekanik alaninda kan akis

simulasyonu (Mueller, 2004) metal sekil verme
(Bonet,2000) gibi farkl1 miithendislik problemlerinin
coziimiinde yine IPH yontemi kullanilmigtir.

Akiskanlar mekanigi problemlerinde hareketi tayin
eden en biyiik faktér olan basing gradyanini
belirlemek icin IPH literatiiriinde genel olarak iki tip
yaklasim bulunmaktadir. Yontem ilk olarak astro-
fizik problemleri iizerine uygulandig i¢in 6ncelikle
sikistirilabilir akiskanlar denklemleri kullanilmistir.
Burada basin¢g gradyanimi hesaplamak igin “hal
denklemi” olarak adlandirilan ve ses hizini bir para-
metre olarak bilinyesinde bulunduran bir denklem
kullanilmaktadir. Yontemi sikistirllamaz akiskanlar
lizerine de uygulayabilmek icin stireklilik denklemi
ile hesaplanan yogunluk degisimlerinin %1
civarinda tutulmasi kosulu ile ihmal edilebilecek
boyutta tutularak akiskanin sikistirilamaz oldugu
kabul edilir. Béylece IPH literatiiriindeki adiyla “Za-
yif Olarak Sikistirilabilir IPH (Weakly Compressible
SPH)” yontemi olusturulmustur. Literatiirdeki
diger yaklasim ise “Tam Sikistirilamaz iPH (Fully
Incompressible SPH)” yontemi olarak adlandiril-
makta olup (Cummins, 1999) diger yaklasimda
ortaya ¢ikan bazi sorunlari (¢ok kii¢tik zaman adim-
lar1 gereksinimi, yliksek Reynolds sayilarinda sinira
yakin boélgelerde yasanan sorunlar gibi) giderebil-
mekicin gelistirilmistir.

Bu calismada ele alinan baraj yikilmasi problemi
Euler hareket denklemlerini Zayif Olarak Sikistirila-
bilir iPH yaklasimu ile ifade edilmesiyle ¢éziimlen-
mistir. Bu yaklasimda basing degerlerinin yogunluk
degisimine bagh bir hal denklemiile elde edilmesiyle
basing degerlerinde biiytik ve rastlantisal salinimlar
olusmaktadir. Bu yaklasimin sorunlarini gézlemle-
yebilmek ve yapilmasi gereken diizeltmelerin bir
listesini cikarabilmek ic¢in ilk olarak herhangi bir
diizeltme terimi eklenmeden konvansiyonel iPH
denklemleri ile calismalara baglanmis olup daha
sonra her bir sayisal diizeltme algoritmasinin
sonuglara olan etkisi belirli bir sira ile incelenmistir.
Herhangi bir diizeltme teriminin uygulanmadigi
konvansiyonel IPH denklemleri ile elde edilen
sonuclar, basing degerlerinde olusan biyik
salinimlarin akim ucunda sinir parcaciklarn ile
akiskan pargaciklariarasinda bir bosluk olusumuna
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sebebiyet verdigi gozlemlenmistir. Bu sorunu
asabilmek icin siireklilik denklemi ile elde edilen
yogunluk degerlerinin bir diizeltme islemine tabi
tutulmasini zorunlu kilmaktadir. Béylece yogunluk
diizeltmesi algoritmasi temel bir diizeltme terimi
olarak kabul edilmis, diger tiim diizeltme algorit-
malar1 yogunluk diizeltmesi ile ayn1 anda uygulan-
mistir. Yogunluk diizeltmesinin eklenmesiyle basing
degerlerindeki yiiksek salimimlar engellenmis ve
boylece olusan basing alanlari daha diizenli bir hal
almistir. Basing degerlerinin daha iyi bir yakin-
saklikla hesaplayabilmek ve 6zellikle su kiitlesinin
sag tarafta bulunan duvara carpmasindan sonra
pargaciklarin bir biitiin olarak kalamamasi sorun-
larin1 asabilmek i¢in birtakim diizeltmelere daha
ihtiya¢ oldugu goriilmiistir. Bu sorunlari asabilmek
icin ise sirasiyla Monaghan (1994) tarafindan
onerilen XSPH, Shadloo ve arkadaslar1 (2011)
tarafindan o6nerilen Suni Pargacik Otelemesi
(Artificial Particle Displacement) ve bu ¢alismanin
onerdigi Birlesik Serbest Su Yiizeyi ve Suni Parcacik
Otelemesi algoritmalar1 ayni problem {izerinde
uygulanmistir. Tim diizeltme algoritmalari,
literatiirde deneysel olarak verilen (Pakozdi, 2008)
sonuglarla karsilastirilmis ve bu algoritmalarin
sonuclara olan etkileri grafik olarak verilmistir.

2. HAREKETI TEMSIL EDEN DENKLEMLER
Serbest su ylizeyli hidrodinamik problemlerinde,
viskoz etkilerin ihmal edilmesi ve akiskan parcacik-
larinin rotasyon hareketinin serbest birakilmasi ile
hareketi temsil eden denklemler, Euler hareket
denklemleriolarak belirlenmis olur:

du 1

E=——Tp+3

T 1)

dr  _,
—_=Uu

T (2)

Bu denklemlerde u hiz vektord, p basing, p yogunluk,
7 parcacik konumlari ve g yer ¢ekimi ivmesi olarak
verilmektedir. Euler hareket denklemlerine ek
olarak bu calismada siireklilik denklemi de
kullanilmistir:

dp _
— = V-

Euler hareket denklemlerinde basing degerleri Zayif
Olarak Sikistirilabilir IPH yaklasiminda siklikla
kullanilan hal denklemlerinden biri ile (Monaghan,
1999) hesaplanmis ve bu hal denklemi asagida
verilmistir:

-2y |
4 Po

Bu denklemde c, referans ses hizi, p, referans su
yogunlugu 1000 [kg/m’], y ise suyun ozgil 1s1
katsayisi olup 7 olarak alinmistir. ¢, referans ses
hizinin, parcaciklarin yogunluk degisimlerini

(4)

referans yogunluga gore %1'den daha az tutabilecek
kadar biyiik secilmesi gerekmektedir. Boylece
akiskanin sikistirllamaz akigskan oldugu kabuli
yapilabilmektedir. Bu kosul da Mach (M) sayisinin
0.1'den daha kii¢iik olmasi yani referans ses hizinin
sistemdeki maksimum parcacik hizinin 10 katindan
biiyiik secilmesi ile miimkiin olabilmektedir
(Monaghan, 1999). Baraj yikilmasi probleminin
¢ozlimiinde referans ses hizi 50 [m/s] olarak
alinmistir.

3. IPH YAKLASIMI VE HAREKETi TEMSIiL EDEN
DENKLEMLERIN iPH YONTEMINDE iFADE
EDILIisi

3.1.1PH Yaklasimi

Temel olarak bir interpolasyon islemine dayanan
[PH yénteminde herhangi bir alan fonksiyonu,
tanimli bélge icerisine diizensiz olarak dagitilmis
parcaciklara (veya noktalara) ait fonksiyon
degerlerinin bir agirlik fonksiyonu araciliiyla
ortalamasinin alinmasiyla ifade edilir. IPH yaklasi-
mina gore agirhk fonksiyonu W(r,h), h interpo-
lasyon uzunlugu (smoothing length) degeri sifira
giderken Delta Dirac fonksiyonuna esdeger olan bir
fonksiyondur. Herhangi stirekli bir A(r;) fonksiyonu
(skaler, vektorel veya tansorel olabilir) asagidaki
esitlik yazilabilir:

1 »
2




Budenklemlerde ¥y =7¥; —¥; pargaciklararasindaki
uzaklik vektord, i ve j indisleri ise pargacik
indislerini gostermektedir. i indisi ilgilenilen
pargacigl j indisi ise bu parcacigin etkilesime girdigi
pargaciklari temsil etmektedir. Delta Dirac esitli-
ginden hareketle herhangi bir siirekli A(r,) fonk-
siyonu IPH yonteminde agagidaki denklemle ifade
edilir:

= (A@F)) = j AW (ry, h)d*Ty (7)

Braket( )isareti cekirdek/agirlik yaklasimini (kernel
approximation), d3r“ agirlik fonksiyonunun etki
alani icindeki sonsuz kiiciik hacim elemanini, () ise
bu etki alaninin tamaminin hacmini belirtmektedir.

[PH yonteminde herhangi bir fonksiyonun tiirevini
almak i¢in ise sadece agirlik fonksiyonunun tiirevini
almakyeterlidir:

0A(T,)

(617"'" )__

rq (8)

L AGF )5W(Tu» h) .

Daha yiiksek mertebeden tiirevlerin alinmasinda da
ayni yaklasim kullanilir ve sadece agirlik fonksiyo-
nunun istenen mertebeden tirevi alinarak islem
tamamlanir.

[PH yénteminde W(r,
secimi, par¢aciklarin etki alanlarinin belirlenmesi ve

»h) agirhik fonksiyonunun
sonuclarin yakinsakligi agisindan biiyiik 6nem arz
etmektedir. Liteatlirde ¢ok sayida agirlik fonksiyonu
ornegi bulunmakla birlikte (Liu, 2003, 2010), bu
calismada asagida verilen 5. Dereceden (quintic)
agirlik fonksiyonu kullanilmistir:

W(R, k)

(3—R)*—6(2—R)*+15(1—R)5,0< R <1
(3—-R) —6(2—R)5, 1<R<2
(3-R)®, 2<R<3 (9)
0, R=3

=g

3.2. IPH Yoénteminde Hareket Denklemlerinin
ifade Edilisi

Yukarida agiklanan {PH yaklasiminin d3r sonsuz
kiigiik hacim elemani yerine m,/p, ifadesi yazﬂarak
kullanilmasiyla siireklilik ve Euler Hareket
denklemleri asagidaki gibi ifade edilebilmektedir:

(11)

Momentum denklemindeki en 6nemli ozellik,

denklemin "i" ve "j
olmasidir. Yani sistemde "i" ve "j" parc¢aciklarinin

pargaciklari i¢in simetrik

birbilerine uyguladiklar1 kuvvetler biiyiikliik olarak
esit, yon olarak zit yonlidiir. Bu 6zelligi sayesinde
momentum korunumu tam olarak saglanabilmek-
tedir.

Sayisal kodun stabilitesini arttirmak amaciyla
literatiirde siklikla kullanilan (Colagrossi, 2010,
Morris, 1997) yapay viskozite (artificial viscosity)
terimi, momentum korunum deklemlerinde bulu-
nan basing terimlerine eklenmektedir. Bu terim
pargacik sayisi sonsuza gittiginde (bdylece toplama
islemleri integrallerle yer degistirdiginde) bu visko-
zite gercek Navier-Stokes viskozite degerini almak-
tadir. Bu calismada kullanilan Euler denklemleri,
yapay viskozite teriminin eklenmesi ile asagidaki
halialir:

N

du;
T LG

j=1

+ M) - 7, Wy (12)

Bu denklemde II; yapay viskozite terimi agagidaki
gibiifade edilmektedir:

it

ap; .

= Ypi + pj
01

W) i,

| || + 6h?

Hij = (14)

(13) denkleminde bulunan parcaciklarin lokal ses
hizlar1 ise c,=c,(p,/p,)" """
belirlenmektedir. (14) denkleminde verilen 6

formilu ile

katsayis1 da 0.01 olarak se¢ilmis olup, paydanin
herhangi bir zaman adiminda sifir olmasini
onleyebilmekicin kullanilmaktadir.




MAKALE
GEMI ve DENIZ TEKNOLOJISI

YIL: 2013 SAYI: 196

Bu calismada duvar sinir kosulu olarak literatiirde
“hayalet parcacik (ghost particle)” adi verilen
(Landrini, 2003) ve sinira yakin bdlgelerdeki
akiskan pargaciklarinin siir parcaciklarina gore
ayna simetriginin alinmasiyla sinir boélgesindeki
parcacik sayisini arttirilmasini saglayan yodntem
kullanilmistir. Olusturulan hayalet pargacigin basing,
hiz, kiitle ve yogunluk degerleri ayna simetrigi alinan
akiskan parcacigiyla ayni olarak verilmektedir. Hiz
degerleri ise serbest kayma (free-slip) ve kaymama
(no-slip) kosullarina goére belirlenmektedir. Baraj
yikilmasi probleminde serbest kayma sinir kosulu
kullanilmis ve hayalet pargaciklarin normal yondeki
hizlar1 akiskan parcacigiyla zit, tegetsel yondeki
hizlari ise akiskan pargacigiyla ayni yonli alinmistir.
Serbest su ylizeyi siir kosulu olarak da dinamik
sinir kosulu kullanilmis yani serbest su yiizeyindeki
parcaciklarin basing¢lar1 atmosferik basinca
esitlenmistir.

4. DUZELTME ALGORITMALARI

Bu béliimde, hem iPH literatiiriinde yaygin kabul
goren hem de gorece daha yeni sayilabilecek sayisal
diizeltme algoritmalarinin sonuglara olan niceliksel
etkileri, bu ¢alismanin ortaya koydugu serbest su
yuzeyi diizeltmesi ile birlikte gosterilecektir. Tiim bu
algoritmalar1 niceliksel olarak karsilastirabilmek
icin bir serbest su yiizeyli siddetli akim problemi
olan baraj yikilmasi (dam-break) problemi, Euler
hareket denklemlerinin Zayif Olarak Sikistirilabilir
[PH yaklasimiile ifade edilmesiile ele ahmmstir.

4.1.Yogunluk Diizeltmesi Algoritmasi

I1k olarak herhangi bir diizeltme terimi eklenmeden
konvansiyonel IPH denklemleri ile c¢alismalara
baslanmis olup daha sonra her bir sayisal diizeltme
algoritmasinin sonuglara olan etkisi belirli bir siraile
incelenmistir. Konvansiyonel IPH denklemlerinin
kullanilmasiyla, sistemin sayisal olarak kararsiz
olmasindan dolay1 basing¢ degerlerinde ¢ok ciddi bir
giirtlti (noise) olusmakta ve 6zellikle akim hizinin
yliksek oldugu uc tarafta serbest su yiizeyi profil-
lerinde ciddi bozulmalar meydana gelmektedir. Bu
problemlerin goézlemlenmesinden sonra Zayif
Olarak Sikistirilabilir IPH yaklasiminda, parcacik
yogunluklarinin dogru bir sekilde hesaplanmasinin
oldukca dnemli bir yer arz etmesinden dolayy,

yogunluk diizeltmesi algoritmasi, konvansiyonel iPH
denklemlerine eklenmistir. Bu algoritma asagida
verilen denklem ile konvansiyonel IPH denklemle-
rinden elde edilen yogunluk degerlerini diizgiinles-
tirmektedir:

s szyzl(pi — pj) W
pl - )Oi N W

i=1 Wij

(15)

Boylece yeni elde edilen diizeltilmis yogunluk degeri
Pi hal denkleminde yerine konulur ve basinglar bu
deger ile hesaplanir. Denklemde verilen ¢ sabit bir
katsay1olup bu ¢alismada 1 olarak alinmistir.

4.2.XSPH Hiz Varyanti Algoritmasi

[PH yénteminde, parcaciklarin hareketlerinin
duzenliligi, alan icerisindeki gradyan ve Laplacian
hesaplart icin gerekli interpolasyon sonuglarini dog-
rudan etkilemektedir. Dolayisiyla hesaplamalarin
stabilite ve yakinsakliginin arttirilmasi igin
parcaciklarin miimkiin oldugunca birarada ve
diizenli bir sekilde hareket etmesi istenir. Bunu
saglamak i¢cin Monaghan (1994) serbest su ylizeyli
akis problemleri i¢in XSPH Hiz Varyanti (XSPH
Velocity Variant) algoritmasini dnermis ve bu
algoritma zaman igerisinde bu alanda calisan
arastirmacilar arasinda olduk¢a yaygin bir kabul
gormiisti. XSPH algoritmasinda, hareket denk-
lemlerinden elde edilen hiz degerine, komsu parg¢a-
ciklarinin hizlarinin interpole edilmesiyle elde

i, “P" = i, — Aii, denklemiyle

edilen katki eklenir. ;
elde edilen bu yeni hiz degeri ile parcaciklar
% = ﬁi“ph denklemine gore pargaciklarin konum-
lar1 gilincellenir. Boylelikle birbirine komsu olan
pargaciklarin yaklasik olarak ayni hizlara sahip
olmalari ve birbirlerinden kopmamalari saglanmaya
calisili. Burada hareket denklemlerinden elde
edilen hiz degerine eklenen ve hiz varyanti olarak
adlandirilan A%; terimi asagidaki gibi hesaplanmak-
tadir:
N
N = 52?(&. i)W,

iy

(16)

=

Burada p;; = (p; +p;)/2 olarakverilmekte olup, €
ise genellikle 0.5 olarak alinan bir katsayidir (Pakoz-

di, 2008). Bu calismada, pargaciklarin yogunluk




salinimlarinin dogurabilecegi hatalardan arinmak
icin hiz varyant1 teriminin asagidaki gibi gelistiril-
mesiuygun gorilmiistiir:

_ (- uy)wy
Au; = ¢ =
j=1 WU

4.3.Suni Parcacik Otelemesi Algoritmasi
Interpolasyon teorisine dayanan sayisal bir ¢éziim
araci olan IPH yéntemi, sayisal stabilite ve yakinsak-
liginin artmasi i¢in pargaciklarin her zaman
adiminda olabildigince homojen bir sekilde dagil-
masina ihtiya¢ duymaktadir. Eger ¢6ziim bolgesin-
deki parcaciklar uniform olmayan ve belirli bolge-
lerde kiimelenmis bir dagilima sahip olursa sayisal
¢ozimiin stabilitesi devamlilik gosteremez hatta
bazi zorlayici problemlerde herhangi bir sayisal
¢6ziim elde edilemez. Shadloo ve arkadaslar1 (2011)
kapalibolgeler igerisindeki akis problemlerinde, her
bir parcacigin konum vektorlerine ufak suni bir
Oteleme vererek parcaciklarin bir hatti takip ederek
kiimelesmelerini 6nlemeyi dnermislerdir. Bu algo-
ritmay1 kullanarak elde ettikleri sonuclar 1s181nda,
Suni Parcacik Otelemesi (SPO) algoritmasi parcacik-
larin homojen bir sekilde dagilmalarini sagladigini
ve boylelikle IPH hesaplamalarinin kararlihg ve
yakinsaklig1 arttigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada
ise SPO algoritmasi ilk defa serbest su yiizeyli prob-
lemlere uygulanmis ve bu iyilestirmenin sonuglara
olan etkisi karsilastirmali olarak gosterilmistir.
Parcaciklarin direkt olarak konum vektoérlerine
eklenen &7, SPO terimi asagidaki gibi verilmektedir:
N
Ty

3
rf}"

rOZ Uﬂlﬂl’ﬂt (18)

=1

Bu denklemde [ terimi problem tipine gore
belirlenmesi gereken bir sabittir. r, ise kesme
uzunlugu (cut-off distance) olarak adlandirilmakta
olup 7y = X;=17/N ifadesiyle hesaplanmaktadur.
vmax ise problem bolgesindeki maksimum pargacik
hizidir. § parametresinin degeri belirlenirken isin
fizigini degistirmeyecek kadar kiiciik ve parcacik-
larin homojen bir dagilim gostermelerine izin
verecek kadar biiylik olmasina dikkat edilmelidir. Bu
calismada beta terimi eklenen &F; otelemesinin
fiziksel yer degistirmenin %0.1'nden dahakii¢iik

olmasina izin verecek sekilde 0.05 olarak alinmistir.
Bu diizeltme terimi parc¢aciklarin yogun olarak
bulundugu bolgelerde yani serbest su yiizeyi disinda
kalan parc¢aciklara uygulanmistir.

4.4. Birlesik Serbest Su Yiizeyi ve Suni Parcacik
Otelemesi Diizeltmesi

Serbest su yiizeyi, hidrodinamik problemlerinin
modellenmesinde her zaman zorlayici bir bélge
olmus ve daha hassas ylizey profilleri elde edebil-
mek icin genellikle 6zel birtakim islemlere gerek-
sinim duyulmustur. Bu ¢alismanin son sayisal dii-
zeltme algoritmasi da serbest su yiizeyi profillerinin
daha iyi ve hassas bir sekilde modellenmesi i¢in
gelistirilmistir. Bu algoritmada, standart XSPH
algoritmasini ince bir farkla kullanan serbest su
yiizeyi diizeltmesi ile SPO diizeltmesini bir arada
uygulanmaktadir. Birlesik Serbest Su Yiizeyi ve Suni
Parcacik Otelemesi diizeltmesi olarak adlandirilan
algoritmada, SPO diizeltmesi yine parcaciklarin
yogun oldugu bolgelerde uygulanirken, XSPH
algoritmasi ise ince bir farkla sadece serbest su
ylzeyi parcaciklarina uygulanmistir. XSPH algorit-
masinda, hiz varyanti teriminin eklenmesiyle
olusturulan yeni hiz degeri sadece parcaciklarin
konumlarini giincellemek amaciyla kullanilmakta ve
diger tiim hesaplarda hareket denklemlerinden elde
edilen hiz degeri ile islem yapilmaktaydi. Ote yandan
burada sunulan birlesik (hibrid) diizeltme algorit-

. — Xsph o . .
masindaise u; hiz degeri hem parcaciklarin 6te-

. - — — XSph
lenmesinde hem de akiskan pargaciginin u; = u; P

yeni hiz degeri olarak hareket denklemlerinde

kullanilmaktadir. Bu yeni serbest su ylizeyi algorit-
masl buradan sonra hizi giincellenmis XSPH adiyla
anilacak ve VXSPH (Velocity-updated XSPH) kisalt-
masl ile gosterilecektir. VXSPH diizeltmesinin ¢ok
ince bir katmana (yaklasik 1-2 sira parcaciga) uygu-
landig1 i¢in akisin fiziksel davranisi degismemek-
tedir. VXSPH algoritmas1 ile bir yiizey gerilimi
yaratilmakta ve bu gerilim serbest su yiizeyindeki
parcaciklar1 birarada tutmaktadir. Standart XSPH
algoritmasindaki epsilon parametresi ise burada
gorece daha kii¢iik olmas1 gerekmektedir. Bu deger
baraj-yikilmasi problemi icin 0.0025 alinmstir. SPO
algoritmas ise bir 6nceki bashkta belirtildigi gibi
parcaciklarin yogun oldugu bolgelerdeki parcacik-
larin takip ettigi akim hatlarini1 kirmakta ve parcacik-
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larin kiimelenmesini 6nlemektedir.

5. SAYISALSONUCLAR

Baraj yikilmasi problemi, baslangicta durgun olan
bir su kiitlesinin aniden diger duvara dogru harekete
baslamasi ve duvara ¢arpmasiyla birlikte olusan
duvar lzerinde olusan serbest su yiizeyi profilleri ve
basing degerlerini inceleyen bir problemdir. iPH
literatiirinde bir mihenk tasi problemi olarak
siklikla kullanilmaktadir (Zheng, 2010, Marrone,
2011, Dalrymple, 2006). Bu ¢alismada da gelistirilen
bilgisayar programinin sonuglari bu problemin
¢6ziimi icin literatiirde verilen deneysel sonuglarla
karsilastirilmistir. Baraj yikilmasi probleminin
baslangi¢ kosullar1 ve problemin geometrik
boyutlari Sekil 1'de gosterilmektedir.

]’flpﬂ{]

Sekil 1: Baraj yikilmasi probleminin baslangi¢
kosullar1 ve geometrisi

uzunluk parametreleri H,, L ve L, sirasiyla 0.6 [m],
1.2 [m] ve 3.23 [m] olarak verilmektedir. Su kiitlesi
hareket baslamadan o6nce hidrostatik basinca
sahiptir. Biitiin pargaciklarin baslangicta arala-
rindaki uzaklik (dx) 0.01 [m] ve interpolasyon
uzunlugu 1.33dx olarak alinmistir. Simulasyonda
toplam 7381 akiskan ve 525 sinir parcgacigl
kullanilmistir. Sinir parcaciklarina ek olarak her bir
zaman adiminda tretilen hayalet parcaciklarla
birlikte toplamda 9000'e yakin parcacik kulla-
nilmistir. Zaman adimi degeri ise CFL kosulu ile
tavsiye edilen At < CeppRyjmin/(Ci + Vinay) denk-
lemine gore secilmistir (Rodriguez, 2005). Burada
hyj = O.S(h(- + h;) ve hjmin i-] parcacik ciftleri igin
minimum interpolasyon uzunlugudur. Bu ¢calismada
interpolasyon uzunlugu tiim pargaciklar i¢in esit ve
sabit oldugu icin hij,min de bu degere esit olarak
alinmistir. C,,, sabiti de 0<C,,, <1 araliginda segilen

bir sabit olup bu calismada baraj yikilmasi prob-
leminde 0.4 olarak alinmistir.

Konvansiyonel IPH denklemlerinin sorunlarini
gozlemleyebilmek ve gerekli iyilestirmelerin liste-
sini c¢ikarabilmek icin program herhangi bir
diizeltme terimi olmaksizin ¢alistirilmistir. Bu
simulasyonlarin 15181nda standart iPH denklemleri
¢oziim sirasinda fiziksel olmayan basing alanlari
iretmekte ve bu basin¢ alanlari 6zellikle akim
ucunda sinir ile akiskan pargaciklari arasinda bir
boslugun olusmasina sebebiyet vermektedir. Bu
durum Sekil 2'de gosterilmektedir.

PlipgH)
20

Sekil 2: Konvansiyonel iPH denklemleri ile

t=1.21(H/g)"’ aninda olusan basing alani

Basing degerlerindeki sorun ve bunun sonucu akim
ucunda olusan boslugun sebebinin, yogunluk deger-
lerinin hicbir diizeltmeye tabi tutulmadan direkt
olarak siireklilik denklemi (10) ile hesaplanmis
olmasindan kaynaklandig1 gézlemlenmistir. Bu
sorunu asmak icin yapilan ilk diizeltmenin (15)
denklemi ile verilen algoritmanin gelistirilen
programa eklenmesi olmustur. Bu diizeltme
teriminin eklenmesi ile ayni anda elde edilen basing
konturlart Sekil 3'de gosterilmistir. Bu sekilden de
goriilebilecegi tzere, sinir ve akiskan parcaciklari
arasindaki bosluk kaybolmus ve olusan basing alani
da oldukga diizgiin bir sekilde elde edilmistir.
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Sekil 3: Yogunluk diizeltmesi algoritmasinin eklenmesi
ile t=1.21(H/g)"’ aninda olusan basing alani

Yogunluk diizeltmesi algoritmasinin gelistirilen
bilgisayar programina monte edilmesinden sonra
basing¢ alaninin yakinsakligini iyilestirmek ve ser-
best su yiizeyinde profillerinde olusan sagilmalari
onlemek icin sirasiyla XSPH, SPO ve Birlesik Serbest
Su Yiizeyi ve SPO diizeltmeleri IPH denklemlerine
eklenmistir. Sekil 4'te su kiitlesinin sag duvara
¢arpmasindan sonra tiim diizeltme algoritmalari
icin elde edilen basing degerleri zaman serileri
Pakozdi (2008) tarafindan verilen deneysel verilerle
karsilastirmali olarak verilmistir. Basing degerleri,
sag duvar lzerinde z = 0.115 [m] ytksekliginden
yine 5. derece agirlik fonksiyonu ile interpolasyon
yapilarak elde edilmistir. Bu sekilden goriilebilecegi
iizere bu calismanin 6zgiin katkis1 olan Birlesik
Serbest Su Yiizeyi ve SPO algoritmasi deney sonug-
lar1 ile en uyumlu sonucu vermektedir. Su kiitlesinin
sag duvara carpma ani dogru bir sekilde belirlen-
mekte ve carpmadan hemen sonra elde edilen basing
degerleri, deney sonuglari ile ¢ok iyi bir uyumluluk
gostermektedir. Bununla birlikte sadece yogunluk
diizeltmesi algoritmasinin kullanildig1 ¢6ziim
carpma anini hafif bir gecikme ile elde ederken ba-
sing degerleri de deney sonuglarinin altinda kalmak-
tadir. Ayni sekilde XSPH algoritmasi da garpma anini
bir miktar gecikme ile yakalarken carpmadan hemen
sonra basing degerlerinde ciddi bir disiis gézlem-
lenmektedir.

Sag duvardaki basing degerleri karsilastirmasindan
sonra her bir algoritma i¢in carpma aninden hemen
sonra elde edilen serbest su ylizeyi profillerinin de
karsilastirilmasi gerekmektedir. Sekil 5 ve Sekil 6'da
t=2.23(H/g)"’ ve t=5.34(H/g)"’ anlarinda tiim
diizeltme algoritmalarindan elde edilen serbest su
yuzeyi profilleri karsilastirilmistir Bu profiller
cizilirken sagilan az sayidaki parcacik géz Oniine
alinmamistir. Sekil 5 agik bir sekilde gostermektedir
ki carpma anindan 6nce tiim algoritmalarin serbest
su yiizeyi profilleri hemen hemen aynidir. Ancak
carpma anindan sonra Sekil 6'da gozlemlenen
basing farklarindan dolay1 elde edilen serbest su
ylzeyi profilleri biiytik farkliliklar gostermektedir.

4 Deney
Yogunluk Diizeltmesi
===Yogunluk Dizeltmesi+XSPH
“ Yogunluk Diizeltmesi+SPO
~=Yogunluk Diizeltmesi+VXSPH+SPO

Ph(pgH)

38
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Sekil 4: Su kiitlesinin sag duvara ¢arpma anindan

sonra tiim diizeltme algoritmalarindan elde edilen
basing¢ degerleri zaman serilerinin karsilastirilmasi

« Duvar Parcaciklari
===Yogunluk Diizeltmesi
Yogunluk Diizeltmesi + XSPH
== Yogunluk Diizeltmesi + APD
~Yogunluk Diizeltmesi + VXSPH + APD

03 1 13 2 25 3
vH

Sekil 5: Su kiitlesinin sag duvara ¢arpmasindan
once tiim diizeltme algoritmalarindan elde edilen
serbest su ylizeyi profilleri

* Duvar Parcaciklari
===Yogunluk Diizeltmesi
Yogunluk Diizeltmesi + XSPH
== Yogunluk Diizeltmesi + APD
~Yogunluk Dilzeltmesi + VXSPH + APD =~~~

05 1 15
Vi
Sekil 6: Su kiitlesinin sag duvara ¢garpmasindan
sonra tiim diizeltme algoritmalarindan elde edilen
serbest su yiizeyi profilleri

Sekil 7'de gosterilen bir baska karsilastirmada ise
belirli bir anda problem bdélgesi icindeki basing
dagilimlart ve pargacik dagilimlari grafik olarak
gosterilmistir. Bu sekilde, ¢arpici olan durum VXSPH

43
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algoritmasinin serbest su yiizeyinin ¢ok ince bir
katmani i¢in bir yiizey gerilmesi kuvveti gibi davran-
masi ve parc¢acik sagilmalarinin 6zellikle carpmadan
sonra akim ucunda genis bir alana sagilmasinin
énlenmis olmasidir. SPO ve Birlesik VXSPH+SPO
algoritmalarindan elde edilen basing degerlerinin
birbirine ¢ok yakin oldugu hem Sekil 9 ve Sekil 10'da
hem de Sekil 4'te goriilmektedir.

Pitpet) 5 5

1] k. . 2

05 1 L5 )
vH
Sekil 7: Sadece yogunluk diizeltmesi ile
t=5.34(H/g)"’ aninda parcaciklarin konumlari

ve basing alanlari

15 3 Pleel) 5 5

0 05 1 15 2 25
Wl
Sekil 8: Yogunluk diizeltmesi ve XSPH algoritmalari
ile t=5.34(H/g)"’ aninda parcaciklarin konumlari ve

basing alanlari

1.5 3 Phpe) 5
|

L5
x/H
Sekil 9: Yogunluk diizeltmesi ve SPO algoritmalar:
ile t=5.34(H/g)"’ aninda parcaciklarin konumlari ve
basing alanlari

6. SONUC

Bu ¢alisma, bir yandan IPH yénteminin serbest su
yuzeyli siddetli akim problemleri i¢in olduk¢a kulla-
nigh bir ara¢ oldugunu géstermeyi amaglarken diger
yandan yontemin halen gelistirilmesi gereken
birtakim sayisal eksikliklerinin giderilmesi gerekti-
gini gostermektedir. Bu baglamda bir serbest su
ylzeyli siddetli akim problemi olan baraj yikilmasi
problemi bir mihenk tasi problemi olarak Euler
hareket denklemlerinin Zayif Olarak Sikistirilabilir
[PH yaklagimiile ifade edilmesiile ele anmstir.

3 Plipgh)

0 .3 1 1.5

15
vH
Sekil 10: Yogunluk diizeltmesi ve Birlesik VXSPH+SPO
algoritmalari ile t=5.34(H/g)"’ aninda parcaciklarin
konumlari ve basing alanlari

Literatiirde genel kabul goren diizeltme terimleri ve
gorece daha yeni sayilabilecek algoritmalar, bu
calismanin serbest su ylizeyi diizeltmesi algoritmasi
ile birlikte niceliksel olarak karsilastirilmistir.
Konvansiyonel IPH denklemleri ile elde edilen
sonuclarin eksiklikleri gozlemlendikten sonra,
sirasiyla yogunluk diizeltmesi, XSPH, Suni Pargacik
Otelemesi (SPO) ve Birlesik Serbest Su Yiizeyi-SPO
(VXSPH+SP0O) algoritmalar1 ile problem ele
alinmistir. Yogunluk diizeltmesi algoritmasi temel
bir diizeltme islemi olarak diger tiim algoritmalarile
birlikte kullanilmistir. Su kiitlesinin sag duvara
carpmasinin ardindan olusan basing zaman serileri
literatlirde verilen deneysel sonuglarla (Pakozdi,
2008) karsilastirilmistir. Daha sonra her bir
algoritma i¢in belirli anlarda elde edilen serbest su
yiizeyi profilleri, basin¢ alanlar1 ve pargacik
dagilimlar1 grafik olarak verilmistir. Tim bu
karsilastirmalar sonucunda, bu calismanin 6zgiin
ciktis1 olan Birlesik VXSPH+SPO diizeltme
algoritmasinin hem dinamik bakis a¢isin1 yansitan
basing degerleri hem de kinetik dzellikleri belirleyen




serbest su yiizeyi profilleri agisindan en iyi sonuglari
verdigi gozlemlenmistir.
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F/V ALBATROS

46m tirol&girgir tipi balikci gemisi

Loa: 46.0 m V. . . 16 knot
Ly:45.4m Murettebat: 24
B:11.5m
T: 45m
A: 1400 ton

GENEL OZELLIKLER

F/V ALBATROS, tirol ve girgir agi ile
balik av1 yapabilecek sekilde donatil-
mis, bilinyesinde balik isleme sistemi
bulunduran, modiiler, donduruculu
balik ambarlarina sahip bir balikeg
gemisidir. Tam otomasyona uygun
tasarlanan F/V ALBATROS sahip oldu-
gu yerlesim ve tasarim Ozellikleri ile
yuksek is&isci glivenligine ve stabili-
teye sahiptir. Tasarimda asagidaki
noktalara 6nem verilmistir:

* Moderntasarim

» Teknik ve ekonomik verimlilik
Yerlesim ve is glivenligi

Miirettebat konforu

Balik avlama ve isleme sistemi
otomasyonu

* Modiilerambar ve iirlin sevkiyat
sistemi

* Entegrekopriiiistli (navigasyon &

| BRA46390

Ambar hacmi: 390 m’
Yakit hacmi: 170 m?
Makine glci: 2x1750 kW

operasyon)
» Dizel-elektrik sevk sistemi

YERLESIM OZELLIKLERI

F/V ALBATROS, kopriiiistii glivertesi
ile birlikte 5 giiverteden olusmaktadir.
Yerlesim mahalleri geminin 6n kismina
yerlestirilmis olup tiim giiverteler arasi
gecis icin tek bir merdiven hatt1 olus-
turulmustur. Boylece yerlesim alaninin
en verimli sekilde kullanilmasi saglan-
mis ve kat yerlesimleri karisiklik olma-
yacak sekilde diizenlenmistir. Kabinle-
rin biiytik bir kismi kendi tuvalet ban-
yosuna sahiptir. Gemide ayni zamanda
bir revir, mutfak ve biiylik bir salon
bulunmaktadir. Salon ayni zamanda
avlanma operasyonunu izlemek
isteyen Kkisiler icin turistik amagh
olarak da kullanilabilecek sekilde
operasyon alanina bakan biiyiik




camlara sahip olarak dizayn edilmistir. Glverteler
arast yik gecisinin saglanmasi icin de merdiven
boslugunun hemen arkasina bir asansor boslugu
yerlestirilmistir. Ana giiverte lizerinde 4 tane kapal
hacim tasarlanmistir. Bu hacimlerden gemi
ortasinda olan ikisi atolye ve depo olarak
kullanilmakta, ki¢ kisimdaki ikisi ise iki katli olan ag
toplama alaninin ist katini olusturmaktadir.

MAKINE ve SEVK SISTEMi OZELLIKLERI
Teknenin alt glivertesinin ki¢ kismi1 makine dairesine
ayrilmistir. Makine dairesinin bir boélimi iki kath
olarak tasarlanmistir. Ust katta hidrolik odas1 ve
elektrik odas1 bulunmaktadir. Alt katta da sogutma
makineleri i¢in 6zel bir alan ayrilmistir Gemide
azipod pervaneli dizel-elektrik sevk sistemi kulla-
nilmistir. Bu sekilde diistik yakit sarfiyati, yiiksek
manevra kabiliyeti ve diisiik giiriltii seviyesi
hedeflenmistir. Diisiik glriilti seviyesi sonarlarin
verimli ¢alismasi ve baliklarin kagmamasi agisindan
onemlidir. Ayrica bas kisimda bas itici pervane
bulunmaktadir.

GUVENLIK
F/V ALBATROS is ve is¢i giivenligi maksimum diizey-

de tutulacak sekilde tasarlanmistir. Ag§ a¢ma-
toplama ekipmanlar1 ve yakalanan balig1 tekneye
alacak olan ekipmanlar olabildigince kapali hacim-
ler icine yerlestirilmis ve minimum insan giiciiyle
calisacak sekilde tasarlanmistir. Bdylece operasyon
esnasinda olusabilecek is kazalarinin minimize
edilmesi hedeflenmektedir. Ayrica klasik balikel
gemilerinin aksine girgir aginin kapali bir hacimde
istiflenmesine yonelik bir tasarim yapilmistir.
Boylece ag sebebiyle olusabilecek kazalar ve giiver-
tedeki agin tekne stabilitesine olan negatif etkisi
azaltilacaktir. Guivertelere tamamen hakim bir
kopriiistii tasarimi yapilarak tiim vinglerin ve
ekipmanlarin buradan yonetilmesi diistinilmiistir.

AMBARLAR VE URUN SEVKIYATI

F/V ALBATROS modiiler olarak tasarlanmis, dondu-
rucu 6zellikli ambarlara sahiptir. Balik, islenmis ya
da islenmemis halde kasalanarak bu alanlarda
istiflenebilir. Ambarlar 370x550mm standart balik
kasas1 boyutlarina uygun sekilde rafli olarak dizayn
edilmistir. Kasalanan baligin tekne disina sevkiyati
icin 6zel bir alan yaratilmis, bu alanda bulunan ving
yardimi ile calisan, isleme alani ve ambarlara da
ulasilabilen 6zel bir asansor tasarlanmistir.
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ZIYA KAPTAN
Orta su trol avciligi yapan balikgl gemisi

L: 42.8 m

B:12.5m

Deplasman: 1450 ton

C.: 0,56

Soguk hava ambari: 570 m?3
Murettabat: 20 kisi

V... 13 Knot

seyir*

V__.:. 16 Knot

maks*

Gemideki gliverte ekipmanlari:

2x5 ton glverte vinci
2x trol kapisi

2x trol makarasi

2x trol kapisi irgati
metaforlar

® < zellikle Akdeniz aciklarinda,
Olllman sularda pelajik baliklar
olarak da bilinen uskumru,
palamut, ¢ipura... vb. balik ¢esitleri icin
orta su trol avciligl yapmak {zere
tasarlanmis “ZiYA KAPTAN”, biinyesin-
deki isleme ekipmanlari ile bir fabrika
trol 6zelligi tasimaktadir.

Acik denizin agir kosullarina gore
dizayn edilmis bir forma sahip olan
Ziya Kaptan, bir seferde ortalama 4-5
ton balik ¢ekmektedir. Bilinyesinde
isleme ekipmanlari mevcut gemide
avlanan balik, giiverteye cekilerek
geminin ki¢ tarafinda bulunan, kisa
stireli depolama imkani olan taze balik
ambarina gonderilir. Buradan konve-
yor sistem ile isleme giivertesinde
islenerek “vakum paketleme” yonte-

miyle paketlenip soguk hava deposun-

da saklanmaktadir. Bu sayede hem
islenmis baligin kalitesi en yiiksek sevi-
yede olacak hem de raf dmrii artacaktir.

Islenen baliktan ¢ikan artiklar (bas,
kilgik, kafa, deri, i¢ organlar) ¢op olarak
teknede tutulmak yerine; kafa kesme,
fileto ve deri yiizme makinelerinin
altindan gegen bir ¢6p konveyori ile
baliktan ¢ikan artiklar izole edilmis
balikunu odasina génderilmektedir. Bu
sayede tutulan baligin tamami iiriin
haline getirilmekte ve sifir atikli bir
isleme prosesi yapilmaktadir. Boyle-
likle ¢evreye olan zarar en aza indir-
genmektedir. Ayrica denize gonderilen
kirleticiler olmadigiicin ¢evre dostu bir
projedir; amag¢ ekosistemi koruyarak
ve mevcut imkanlar1 maksimal diizey-
de kullanarak cok amagli bir




tasarim sunmaktir. Bu teknede kullanilan vingler,
bom diregi gorevini de gorecektir. Ayn1 zamanda
ellecleme ekipmani olarak da limanlarda kullani-
labilecektir.

Teknede 9 adet 2 Kkisilik, 2 adet 1 kisilik kamaralar
bulunmaktadir. Calisan miirettabat sayis1 20 olarak
belirlenmistir. Bumiirettebatin dagilimiise séyledir

10 xisleme miirettebati

2 xmakine zabiti

5xgliverte miirettebati

1xasc1

2 x kaptanTeknede 2 adet 3000 kW diesel
makine bulunmaktadir. Seyir hiz1 13 knot, maksi-
mum hi1z1 16 knot olarak tahmin edilmektedir.

isleme Ekipmanlarinin Tanitimi

“Ziya Kaptan” gemisinde isleme prosesi olarak kar
pay1 yiiksek bir proses olan vakum paketleme
prosesi tercih edilmistir. Vakum paketleme
prosesinde temizlenmis balik, havasi alinarak
paketlenmektedir. Paketlenmis balik -35 °C
civarinda 6n soklamaya sokulup, -20 °C sicaklikta
depolanmaktadir. Bu prosesle baliktaki mikro-
organizma faaliyetleri durdurulmaktadir.

Depolanan balikta yapisma en az seviyeye inecek ve

A snifi bir iiriin ortaya ¢ikacaktir. islenmis baligin raf
omri bir ay kadar olacaktir. Boylelikle geminin

limanaugrama siklig1 diisecektir.

isleme prosesinde kafa kesme, fileto ve deri ylizme
prosesleri isleme hizi1 ve makinelerin olas1 ariza
durumu distiniilerek iki koldan yapilmaktadir.
Baliklardan ¢ikan artiklar (kilgik, kafa, i¢ organlar ve
deri) ¢op olarak depolamak yerine, balik ununa
cevirip depolanmaktadir. Boylece avlanan baligin
tamamu iirtin haline getirilmektedir. Avlanan balik
taze balikambarina gonderildikten sonra sirasiyla

suasamalardan gegcmektedir:

1.Kafa Kesme Makinesi: Taze balik depolama
ambarindan alinan baliklar kafa kesme
makinesinden gegirilerek kafa kisimlari ayrilir.

2. Fileto Makinesi: Kafas1i alinmis balik fileto
makinesinden gecirilerek kilgiklar1 alinir, i¢
organlar1 temizlenir. Fileto makinesinden ¢ikan
baliklar iki par¢a halindedir.

3. Deri Yiizme ve Temizleme Makinesi: Filetodan
cikan iki parca halindeki baliklar deri ylizme
makinesine girerek derilerinden ayrilir ve
temizlenir.

4. Kilolara Ayrilma Makinesi: Deri yilizme
makinesinden ¢ikan temizlenmis baliklar tartilarak
istenenkilolara otomatik olarak ayrilir.

5. Vakum Paketleme Makinesi: Istenen kilolara
ayrilmis baliklar vakum paketleme makinesinde
havasialinarak paketlenir.

6. Soklama Unitesi: Havasi alinarak paketlenen
baliklara -35 °C de kisa ani soklama yapilir. Bu
asamada baliktaki mikroorganizma faaliyetlerinin
durdurulmasi amaglanir.

7. Asansor: Soklama fnitesinden c¢ikan havasi
alinmis ve paketlenmis baliklar -20 °C derecedeki
soguk hava deposuna gonderilmek iizere asansore
yuklenir.

8. Ogiitiicii: Balik artiklar (kilcik, kafa, i¢ organlar ve
deri) ogiitiiciiden gecirilerek balik unu haline
getirilir. Ogiitme prosesi olusacak olan kétii kokudan
dolay ayr1 bir odada gergeklestirilmektedir. Bu oda
¢okiyi havalandirilmaktadir.

9. Cop Konveyorii: Kafa kesme, fileto ve deri ylizme
makinelerinden c¢ikan artiklar, bir ¢ép konveyori
vasitasiyla 6giitiicliye gonderilir.

10. Yiik cikarma boslugu: Dip giivertede soguk hava
ambarinda depo edilmis hazir baliklarin gemiden
bosaltilmastigin kullanilan bosluktur.
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YAMAN

balik¢r gemisi

Tam boy: 30 m

Su hatti boyu: 30 m
Genislik: 7.5 m
Draft: 3 m

alismaya baslarken literatiir

taramasi sonucu, Amerika tipi

girgir teknesinde karar kildim.
Ulkemizde kullanilmakta olan tekneler
ile 6zellikle Italyan teknelerinin ana
boyutlarini inceleyip, Ata Nutku
Hoca'mizin TUBITAK ile yiiriittiigii
balik¢i gemisi form optimizasyonu
calismasini kullanarak endazeyi
olusturmaya basladim. Bu noktada
kullanmak istedigim x-bow bas
formunu yakalamak icin iteratif bir
calisma yiirittim. Kitaplar yardimai ile
olusturdugum konvansiyonel bir
teknene endazesi ile ayni teknenin
kictan %?75'i ayni ancak bas formu
farkli, ve ayni deplasmana sahip iki
tekneyi maxsurf yazilimi ile olustur-
dum. Bu iki tekneyi ilk basta direngleri

40

Deplasman: 268.4 ton

: 12 knot (Fn: 0.36)
12 10.5 knot (Fn: 0.315)

[UELY

seyir

yoniinden Kkarsilastirdim ve iyilestir-
mek icin iki tekne iizerinde de ¢alisma
yaptim. Daha sonra seakeeper yazilimi
ile iki tekneyi denizcilik yoniinden
karsilastirdim. Direng agisindan x-bow
faydali oldugu gibi denizcilik acisindan
da ozellikle dalip-¢ikma ve bas-ki¢
vurma yontinden ¢ok ciddi bir iyilesme
yakaladim. Bu noktadan sonra ampirik
agirlik hesaplari ve agirlik merkezi yeri
tahmini yapip, endazeye son halini
verdim. Yakalamak istedigim kapasiye
uygun personel ve techizati belirleyip
genel yerlestirmeyi bitirdim ve 3
boyutlu modelleme gectim. Proje
calismamda tasarimini yaptigim girgir
teknesi ile ¢6zmek istedigim sorunlari
ise kabaca soyle siralayabilirim.




1. GUVENLIK

Bilindigi gibi balik¢1 tekneleri genellikle zorlu hava
ve deniz sartlarinda av yapmaktadir. Bu deniz
kosullar1 balik¢ilarin yaralanmasina veya oliimiine
bazen de teknenin batmasina yol agmaktadir. Bu
durumda teknenin denizciligi biyik 6nem
kazanmaktadir. Son yillarda gemi insaati
literatiiriine giren ve oldukca basari olan bas formu
(x-bow) ile ¢ok basarili sonuglar alinmistir. Daha
once bahsettigim gibi bu bas formunu kullanarak, su
hatt1 uzatilir ve bas formundaki flare yok edilir, bas
bodoslama alisila geldik yoniin tersine dogru
yukseltilir. Su hattinin uzamasi ve yarim giris agisinin
daralmasi direng icin faydali olup dalgalara daha
yumusak girisler yapilmasini saglar. Bas formunda
verimli bir sekilde kullanilabilecek yasam mahalli
elde edilmis olur. Ayrica flare yok edildigi igin
dovinme (slamming) hadisesi yok olur. Giiverte
lizerindeki ¢alisma alan1 6nden tamamen kapattigi
icin daha gtivenli bir hale gelir.

2. VERIMLILIK

Uluslararas1 kuruluslar gemilerin yaymis oldugu
egzost emisyonlarina kisitlama getirmektedir.
MARPOL EK VI'de belirtilen emisyon oranlar1 ECA
bolgelerinde yiurirlige 2016'da yiurirlige
girecektir. Bu bolgeler igcinde Tirkiye suan
bulunmasa da Denizcilik ve Ulastirma Bakanliginin

istanbul Bogazi'n1 ECA bolgesine dahil etmek igin

calismalaryaptigi ve raporlar hazirladig1 goz dniinde

bulundurulmalidir. Bu durumda teknelerin, ileride
karsilasmasi muhtemel bu kisita uygun dizayn
edilmeleri gerekir. Ancak geleneksel yontemler ile
bu kosullarin saglanmasi gerceke¢i olmayip yapilan
arastirmalar Tirkiye'de imal edilen geleneksek
balike1 teknelerinin olduk¢a verimsiz oldugunu
ortaya koymustur. Enerji verimliligi arastirmalarina
gore cesitli yontemlerin, birim diren¢ diisiisiine
karsi gelen maliyetleri karsilastirilmistir. Bu
arastirmaya gore giines enerjisi, vs. gibi uygulamalar
glinimiiz teknolojisiyle gercekei bir yaklasim
degildir. Buna karsi form optimizasyonu, sevk
sisteminin verimliligi gibi konular uygulanabilir
olarak goziikmektedir.

Projemde, modern acgik deniz destek gemilerinde
oldugu gibi- enerjinin teknede yogun bir sekilde
tretildigi ve dagitildigi- kendini ispat etmis ve
verimliligi onaylanmis bir sevk ydntemi olan dizel
elektrik sevk sistemi kullanmaktayim. Boylece sevk
sistemi i¢in {iretilen gii¢c yogunlugu yeri geldiginde
bir miktar takviye ile tim ekipmanlara da yetecektir.
Boylece yatirim maliyeti kismen yiliksek olan bu
sistem isletme maliyeti bakimindan balik¢ilara
onemli faydalar saglar. Ayrica ECA bolgeleri gibi
egzost emisyonu kisitlar1 bulunan yerlerde tekne
tizerindeki konumlanmis lityum iyon yakit pilleri ve
bir adet TIER 3 kurallarin1 saglayan jenerator
bulunmaktadir. Bu sayede ileride olacak bir kural
degisikligine simdiden hazir bir donanima sahiptir.
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Gemi Mtihendisleri
Odasi (GMO)'nun
diizenledigi
Geleneksel Vapur
Gezisi 29 Eyliil
2013 Pazar giinii
yapildi.. GMO
tiyeleri ve
ailelerinin btiytik
ilgi gosterdigi gezi
yaklastk 7 saat
stirdii.

GMO'NUN DUZENLEDIGi GELENEKSEL VAPUR
GEZISI GERCEKLESTIRILDI

I

emi Miihendisleri Odasi'nin

dizenledigi ve geleneksel hale

getirdigi Vapur Gezisi, yogun
katilimla ve biytk coskuyla gercek-
lesti. Geziye GMO y6netim kurulu, Tiirk
Loydu Vakfi yonetim kurulu ve baskani
Mustafa ZORLU, Sehir Hatlar1 Genel
Miidiirii Stileyman GENC, gemi miihen-
disligi okuyan 6grenciler ve tim GMO
liyesi gemi miihendisleri aileleriyle bir-
likte katilarak eglenceli anlar gegirdi.
Kadikéy Iskelesinde bekleyen konuk-
lar1 alarak yolculuga baslayan gezi icin
kullanima tahsis edilmis Sehir Hatlar1
vapuru, daha sonra Kabatas'a yanasa-
rak oradaki katilimcilari da aldi. Tim
katilimcilarin gemiye gelmesiyle bera-
ber gezi de tam anlamiyla baslamis

oldu. Katilimcilar ¢ayin ve simidin bas-
roli oynadig1 kahvalti esliginde Bo-
gaz'in harika gortintiilerine sahit oldu-
lar. Ogle yemegi de yine vapur icerisin-
de davetlilere sunuldu. Canli miizik
performanslariin esliginde, konukla-
riyla Bogaz'da siiziilen vapur saat
12.00'da Anadolukavagi'na ulasti. Bu-
rada vapurdan ayrilan konuklar, mola
sliresinden yararlanarak tarihi Yoros
Kalesi'ne ¢ikt1 ve Bogaz'in Karadeniz
girisini buradan seyretme imkani bul-
du. GMO'nun duayen iiyeleri ile geng
iyelerinin kaynasma ortaminin yaratil-
dig1 gezinin doniis yolu da yine ¢ok
eglenceli gecti. Konuklarini1 bindikleri
iskelelere birakan vapur geziyi tamam-
lad1.

TMMOB GEMI MUHENDISLERI ODASI YALOVA

SUBESI AGILIYOR

MMOB GMO 42.Genel Kurulunda alinan karar olan GMO Yalova Subesinin
kurulmasi i¢in ¢alismalara baslandi. 43.D6nem Yoénetim Kurulu GMO
Yalova Subesi kurulum islemlerini ytriitmek tizere, Yalova bolgesinde
calisan 7 iiyemizi gorevlendirdi. Uyelerimiz 2041 Varol CAKIR, 2142 Siikrii EREN,
2611 Siileyman UZUN, 3044 Can Ozgiir PARLAK, 2547 ibrahim DONMEZ, 2215
Cemil POLAT ve 3153 Abidin OKTEM'den olusuyor. Gorevlendirilen iiyelerimize

calismalarinda basarilar diliyoruz.




ulibiimiiz tiyelerinden meslektasimiz Nu-

rettin CALISKAN'in “FAIRWIND” isimli 46

feet Beneteau First456 teknesinden kuliibii-
miiziin yararlanmasini saglamasi lyelerimize ve
deniz sever dostlarimiza zevkli bir egitim diizenleme
firsatiyaratti. Kendisine tesekkiir ederiz.

Teknemize barinma olanag da ITU Denizcilik Fakiil-
tesi tarafindan saglandi. Bize bu olanaklari saglayan
ITU Denizcilik Fakiiltesi Dekani Sayin Prof. Dr. Nil GU-
LER'e, meslektasimiz Sayin Umit ULGEN'e tesekkiir
ederiz. Usta yelkenci tiyelerimiz bdyle gorev bekli-
yorlardi. Yonetim Kurulumuz egitmenlerimiz ile bir

GMO YELKEN KULUBUNDEN ZEV

KLI YELKEN EGITIM

araya gelerek nasil bir egitim programlayacaklarin
goristiller. Glnlik yogun islerin ardindan hafta
sonlarini da uzun stireli bir programa baglamanin
zorlugu degerlendirerek firsatgi, verimli ve zevkli
bir programin ancak giinliik egitimlerle olabilecegi
fikrinde birlestiler. Bu program firsat buldugunuz
her hafta sonu sizi bekliyor. Tuzla Denizcilik
Fakiiltesi iskelesinden hareketle Burgaz adaya gidis,
adada 6gle yemegi ve denizin tadini ¢ikardiktan
sonra Tuzla'ya doniis.

Giin boyunca teknede temel gilivenlik kurallari,
tekneyi tanima ve temel kullanim bilgileri, yelken
donanimi ve yelken seyri temel bilgileri, ilk 6greni-
lecek dugiimler ve benzeri konular anlatilirken
pratik olarak yelken a¢gma, yelkene camadan vurma,
diimen tutma, kerteriz alma ve rota calismalari,
yelkenle yapilan manevralar size gercek bir yelken
deneyimiyasatmaktadir.

Egitimin tekrariile deneyim kazanarak ustalasirken,
deniz ve yelkenle seyrin heyecan ve giizelliklerini
kesfedeceksiniz. Temmuz ayinda baslayan egitimle-
rimiz diizenli olarak devam etmektedir.

GEMI MUHENDISLER] ODASI GELENEKSEL KOFTE GUNU YAPILDI

emi Mihendisleri Odasi tarafindan ilki 2006

tarihinde gerceklestirilen geleneksel Kofte

Guni, bu sene 6 Temmuz tarihinde odanin
bahcesinde diizenlendi. Kofte Giinii'ne Oda Yonetim
Kurulu Baskani Osman KOLAY ve Yonetim Kurulu
Uyeleri basta olmak iizere Sehir Hatlar1 Genel
Midiird Siilleyman GENC, HEAS Genel Miidiirii Hasan
NAIPOGLU, GEMIMO Yénetim Kurulu Baskani
Feramuz ASKIN, Tiirk Loydu Yonetim Kurulu Baskani
Mustafa ZORLU ve Yénetim Kurulu Uyesi Alper KAYA,
ITU Gemi Insaat1 ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi Dekani
Prof. Dr. Ahmet ERGIN, YTU Gemi insaati ve Gemi
Makineleri Miihendisligi Bolim Baskani Ahmet
Dursun ALKAN bir gok miithendisin katildi. Miihendis
ve ailelerin yogun ilgi gosterdigi organizasyonda,
sazlar esliginde katiimcilar stresten uzak eglenceli
bir haftasonu gecirdiler.
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K. Emrah ERGINER
[zmir Sube
Yonetim Kurulu Baskani

8Mayis 2013

[zmir Subemiz Yénetim Kurulu Bagkani
K. Emrah ERGINER TMMOB izmir iKK
toplantisina katilmistir.

15May1s2013

2. TMMOB izmir Kent Sempozyumu
Diizenleme ve Yiriitme Kurulu iiyesi
[zmir Subemiz Yénetim Kurulu Baskani
K. Emrah ERGINER TMMOB Makina
Miihendisleri Odasi izmir Subesi Tepe-
kule Merkezleri'nde diizenlenen 2.
TMMOB izmir Kent Sempozyumu
Yirtitme Kurulu birinci toplantisina
katilmistir.

29May1s2013

2. TMMOB izmir Kent Sempozyumu
Diizenleme ve Yiriitme Kurulu iiyesi
Izmir Subemiz Yénetim Kurulu Bagkani
K. Emrah ERGINER TMMOB Makina
Miihendisleri Odasi izmir Subesi Tepe-
kule Merkezleri'nde diizenlenen 2.
TMMOB izmir Kent Sempozyumu
Yirtitme Kurulu liglincii toplantisina
katilmistir.

5Haziran2013

[zmir Subemiz Yonetim Kurulu Bagkani
K. Emrah ERGINER TMMOB izmir iKK
toplantisina katilmistir.

19 Haziran 2013
2. TMMOB izmir Kent Sempozyumu

Diizenleme ve Yiriitme Kurulu tyesi
[zmir Subemiz Yénetim Kurulu Bagkani
K. Emrah ERGINER TMMOB Makina
Miihendisleri Odasi Izmir Subesi Tepe-
kule Merkezleri'nde diizenlenen ikinci
TMMOB Izmir Kent Sempozyumu
Yiriitme Kurulu 4. toplantisina katil-
mistir.

26 Haziran2013

[zmir Subemiz Yénetim Kurulu Baskani
K. Emrah ERGINER TMMOB Ziraat
Miihendisleri Odasi izmir Subesi'nde
diizenlenen TMMOB izmir IKK 6.
Kartondan Tekneler Yarisi hazirlik
toplantisina katilmistir.

1Temmuz2013

[zmir Subemiz 6nderliginde TMMOB
[zmir IKK tarafindan diizenlenen 6.
Kartondan Tekneler Yarisina Izmir
Subemiz Sayman Uyesi Ozlem Cennet
BILIR FIDAN liderliginde Volkan
FIDAN, Onder UGURLU, Adem YILMAZ,
Onur YAZICIOGLU, K. Emrah ERGINER
ve Tiirk Hava Kurumu Izmir Subesi iiye-
lerinin de destegi ile olusan takimimiz
bu yilda 1.1igi elde etti. Etkinlige
katilan ve destek olan tiim iiyelerimize
tesekkir ederiz. Ayrida Odamiz tyesi
M. Sabri GOKHAN TMMOB izmir KK 6.
Kartondan Tekneler Yarisi Fotograf
Yarismasinda asagidaki fotografi ile En
Iyi Kadraj Odiiliinii almistir.




6. Kartondan Tekneler Yarisi
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Tekne Tutkusu,
32'nci Kez
Uluslararast Istanbul
Boatshow'la Pendik
Marintiirk Marina'da
deniz listiinde
bulustu. Istanbul
Boatshow, 380
Tekneyi 150 Bin m*
alanda deniz
listiinde gorticiiye
¢ctkardl. NTSR
Fuarcilik tarafindan
bu yil 32.si
gerceklestirilen
Uluslararasi Istanbul
Boatshow'da; boylari
3 metre ile 50 metre
arasinda degisen
2013 tasarimi mega
yat, motor yat,
yelkenli tekne ve
katamaranlar yeni
sahiplerini aradi. 31
yil iginde 1 milyonun
lizerinde ziyaretciyi
agirlayan Istanbul
Boatshow, bu yil da
80 bine yakin
zlyaretgiye ev
sahipligi yapti.

TOPLAM DEGER “1 MiLYAR TL” Yi GECEN YUZEN

M{

TSR Fuarcilik tarafindan orga-
nize edilen Uluslararasi Istan-

bul Boatshow, her yil Yat sek-
toriindeki son teknolojileri, moda di-
zaynlar1 ve diinyada trendi yiikselen
modelleri de tekne tutkunlari ile tanis-
tirtyor. Gegen yil hem Avrupa'da; hem
de Tiirkiye'de y1ldiz1 yiikselmeye basla-
yan Katamaranlar, bu y1l yat tutkunla-
rinin yeni gozdesi olarak dne ¢ikti. Ge-
nis govdesi ile yazlik ev rahatlig1 sunan
Katamaranlar, denizde seyir halindey-
ken daha dengeli ve konforlu olmasi,
yakit tasarrufu saglamasiile de popiiler
olmaya basladi. Bu y1l, “Yazlik” yerine
“Katamaran” modasinin istanbul Boat-
show'da kendini hissettirdigi gézlenir-
ken, sergilenen teknelerin 30'dan faz-
las1 Turkiye'de ilk kez goriiciiye ¢ikti.
Her y1l biiyiiyen fuar bu y1l, 150bin m?
alanda kuruldu ve 650'den fazla diinya
markasi 32 tilkeden gelecek tekne tut-
kunlar1 icin son tasarimlarini goériiciiye
cikardi. Uluslararasi istanbul Boat
Show'da bu yil katihmc1 yelpazesi
MOTORYAT segmentinde; Princess,
Sunseeker, Azimut, Searay, Fairline,
Grand Banks, San Lorenzo, Absolute,
Maxi Dolphin, Numarine, Atlantis,
Bavaria, Cranchi, Jeanneau, Yuka,
Nimbus, Paragon, Rhea Monterey,
Meridien, Chapparal Stingray, Rinker,
Green Line, SACS, PIRELLI YELKENLI
TEKNE segmentinde Beneteau,
Jeanneau, Bavaria, Amel, Hallberg
Rassy, Elan, Hanse, X Yacht, Dufour,

SERVETLER DENIZE ACILIVOR
M7 T iy

Govedeli Katamaran olarak, Beneteau
Lagoon, Kaiserweft, Fountain Pajot,
Leopard gibi yine diinyanin lider mar-
kalarinin yani sira, Tirk yat insa
endiistrisinin en basarili 6rneklerin-
den Numarin, Mengi Yay, Merlin Yat, Su
Marin, Rock harbor, Viking Marin,
Atalay Yat, Mazu Yachts, Setmarin,
Interyat gibi markalardan olustu. Bir-
birinden ¢arpici tasarimlarin yani sira,
tekne ve yat insasinda kullanilan son
teknolojilerin de izlenebildigi istanbul
Boat Show, bir yandan deniz keyfini bir
yasam bicimine doéntistiirenlere deniz
iistiinde hayat1 kolaylastiran ¢oztimler
sunan modelleri diger yandan da
likkstiin 7 yildizli otelleri aratmadig:
miikemmel yat ve mega yatlari1 tanima-
niza olanak sagladi. Konforlu yasam
alanlary, ileri teknoloji performanslari,
kolay kumanda edebilme ve kusursuz
mithendislik tasarimlariyla tekne, yat
ve mega yat modasinin sergilendigi
fuarda, diinyaca iinlii markalarin 6dl-
1l tasarimlar ve liiks kavraminda sinir
tanimayan en 6zel, en pahali modelleri
de sergilendi. Uluslararasi istanbul
Boat Show, 1995 yilindan beri yatcilik
sektoriniin kalite standartlarini belir-
leyen IFBSO'nun (The International
Federation of Boat Show Organizers/
Uluslararasi Boat Show Organizatorleri
Federasyonu) Tiirkiye'deki ilk liyesi ve
diinyanin ilk 45 uluslararasi kimlikteki
denizcilik fuar1 arasindayer aliyor.
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Milper Pervane
Teknolojileri A.S'nin
ana sponsorlugunda,
Promatech ve Lima
Bilgisayar'in
yardimlariyla ITU'de
lisans ve lisanstistii
egitim goren
ogrencilerinden
olusan ekibin
tasarladiklar
insansiz denizaltisi
gectigimiz ay
ABD'nin San Diego
eyaletinde yapilan
yarismada jiirinin
ilgisini gekti.
Marmara Denizi'nin
tabanindaki yer
hareketlerini ve yer
hareketlerinin
cevreye etkilerini
izlemek i¢cin
hazirlanan sualti
robotunu inceleyen
jliri, diinyanin en iyi
tasarlanan 5 insansiz
denizaltisi arasina
girdi.

BD'nin San Diego sehrinde SSC
PACIFIC TRANSDEC (SPA-
WAR) askeri tesislerinde dii-
zenlenen 16. Uluslararast Otonom
Sualti Araglar1 (AUVSI Robosub13) Ya-
rismasinda Tiirkiye'yi temsil eden tek

ekip olan ITU niin Otonom Sualt1 Araci
Projesi dlinyanin en iyi 5 projesi arasi-
na girdi. ABD, Rusya, Japonya, Cin ve
Kanada gibi 21 iilkeden 32 projenin
yaristign etkinlige katilan ITU'niin
gelistirdigi Auvtech adli sualt1 robotu,
Marmara Denizi'nden gecen fay hat-
tinin deniz tabaninda olusturdugu
etkileri takip etmesi icin gelistirildi.
Sualti robotunun bu yil gelistirilerek
Marmara Denizi'nin tabanina gonderil-
mesi bekleniyor. 1999'da ki Marmara
Depremi'nin ardindan gozlerin gevril-
digi Marmara Denizi'nin derinliklerini
stirekli takip etmesi i¢cin ITU'niin gelis-
tirdigi Auvtech, diinyanin en iyi sualti
robotlari arasina girdi. Milper Pervane
Teknolojileri A.S'nin ana sponsorlu-
gunda, Promatech ve Lima Bilgisayar'in
yardimlariyla iITU'de egitim géren li-
sans ve lisansiistii 6grencilerinden olu-
san ekibin tasarladiklar1 insansiz de-
nizalt1 gectigimiz ay ABD nin San Diego

ITU'DEN DUNYA GAPIND

A BASARI
_

eyaletinde yapilan yarismada jiirinin il-
gisini ¢ekti. Marmara Denizi'nin taba-
ninda ki yer hareketlerini ve cevreye
etkilerini izlemek i¢in hazirlanan sualti
robotunu inceleyen jiiri, diinyanin en
iyi tasarlanan 5 insansiz denizaltis
arasina aldi. Yarismaya 21 tilkeden 32
liniversite takimi katilirken birinciligi
ABD'nin Cornell Universitesi'nin gelis-
tirdigi robotaldu.

Sirada su iistii ve kara araci

ITU égrenci ve 6gretim iiyelerinin In-
sansiz Sutistii Aract USV (Unmanned
Surface Vehicle) ve Insansiz Kara Araci
UGV (Unmanned Ground Vehicle)
uzerinde ¢alistif1 6grenildi. Projelerin
koordinatori Ars. Gor. Ahmet Giiltekin
AVCI, “Yikict Marmara Depremi bizim
icin motivasyon oldu. Deprem 6nlemle-
rine katki saglamak icin insansiz deniz-
altimizi gelistirdik. Sualti robotumuzu
sadece fay hattin1 takip etmekte degil,
petrol ve gaz endiistrisinde, balikeilik-
ta, batimetrik haritalandirmada, sualti
ornek toplamada, gozlem ve ol¢ciim
yapmakta da kullanabiliriz. Ama asil
amacimiz deprem kusagimizdaki iilke-
mize katki saglamak” dedi.
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Nurol Holding'in
yapimini
listlendigi Gtiney
Yaklasim
Viyadiigii'niin
22 Bin tonluk
celik isini Sefine
Tersanesi aldi

ap-islet-Devret modeliyle iha-

lesi gergeklestirilen Izmir-

Istanbul Otoyolu Projesi'ni 22
yil 4 ay teklifiyle kazanan NOMAYG
Konsorsiyumu'nda (Nurol insaat,
Ozaltin Insaat, Makyol Insaat, Astaldi
Insaat, Yiiksel insaat, Gocay Insaat),
Giiney Yaklasim Viyadiigii isini Nurol
Holding tistlenmisti. Hazirlanan pro-
jeye gore kopriniin Hersek ¢ikisinda
60 metre yukarida olacak olan yolu 11
metre seviyesine indirmek icin bir
viyadiik insa edilecek. Insa edilecek bu
viyadiigiin ise yiiklii miktarda gelik sac
isleme isi olacak. 1.4 kilometrelik
viyadiigiin 1.2 kilometrelik bolimii
modiiler ¢elik par¢adan olusacak sekil-
de tasarlandi. Celik ithalat1 yapan, ¢elik
isleyen tiim sektorler ise imalat isini
hangi firmanin alacagini merakla
bekliyordu.

Korfez Gegis Kopriisii Projesi'nin net-
lesmesiyle beraber 6n ¢alismalara bas-
ladiklarini belirten Nurol Makina'nin
Proje Miidiirii Cengiz GUMUSDAG, bol-
gedeki tersanelerle goriismelere 2012
Ekim'de basladiklarimi séyledi. Cengiz
GUMUSDAG, kendi tesislerinde iirettik-
leri modiiler pargalarin tasinmasinda
yasanacak sikintilardan dolay1 bolgede

GUNEY YAKLASIM VIYADUGU'NUN GELIK iSINI
SEFINE TERSANESI ALDI

arastirma yaptiklarini, bu nedenle Al-
tinova Tersaneler Bolgesi'nde yer alan
tersanelerle ¢calismay1 diisiindiiklerini
belirtti.

35 bin ton ¢eligin kullanilacagi projede
22 bin tonluk kismin tersanede islene-
cegini soyleyen GUMUSDAG, fiyat aras-
tirmasi yaparken firmalar arasinda
haksiz rekabeti 6nlemek i¢in teklifleri,
celigin santiye alaninda teslimi seklin-
de aradiklarinin altim1 gizerek, “Liman
yapma isinin maliyetli olmasi, tasima-
nin sikintili olmasi segenekleri daraltti.
Yoksa Korfez Bolgesi'nde de parcgalari
imal edip buraya getirebilirdik. Burada
165 ton agirliginda, 4.5 metre genis-
liginde, 4.7 metre yiiksekliginde kutu-
larin tasinmasindan bahsediyoruz.
Kara faaliyetleri yiiriiten firmalarin
maliyetleri ve teklifleri daha diisiikti
ama tasima faktorii isin biiytik kisminin
denizcilik sektoriine kaymasina neden
oldu. Tim bu bilesenlerin sonucu
olarak da santiye alanina yakin olan,
transportta sikinti yasamayacagimiz,
150 metre mesafedeki Sefine Tersanesi
ile anlasmaya vardik.” Diyerek neden
Sefine Tersanesi'nin tercih edildigini
de agiklamis oldu.




TURKIYE OFFSHORE ENERJI KONFERANSI
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-21 Haziran 2013 tarihleri arasinda istanbul

Teknik Universitesi'nin ev sahipligi yaptig

Tiirkiye Offshore Enerji Konferansi, iTU
Ayazaga Kampiisii Stileyman Demirel Kiiltiir Mer-
kezi'nde gergeklesti. Acilis torenine Ulastirma,
Denizcilik ve Haberlesme Bakani Binali YILDIRIM,
ITU Rektorii Prof. Dr. Mehmet KARACA, ITU Gemi
insaat1 ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi Dekan1 Prof. Dr.
Ahmet ERGIN ve denizcilik sektoriinden temsilciler
katildi.

Konferansin acilis téreninde konusma yapan, iTU

Gemi Insaat1 ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi Dekani Prof.
Dr. Ahmet ERGIN ve ITU Rektorii Prof. Dr. Mehmet
KARACAmin ardindan Kkirsiiye ¢ikan Ulastirma,
Denizcilik ve Haberlesme Bakani Binali YILDIRIM,
“Bugiin burada sizlerle birlikte, iTU'de olmaktan
memnuniyet duyuyorum. Enerji ve ulastirma sek-
torleri bir tlke icin gelismenin, kalkinmanin ve
refahin lokomotifidir. Bu bakimdan bu alanlara son
10 yiligerisinde bu sektdrlere 200 milyar dolar

yatirim yapilmistir. Oniimiizdeki 10 y1l, bu yatirimin
en az bir kati, muhtemelen bir bucuk kati kadar
yatirima ihtiya¢ vardir” dedi.

Kendisinin de ITU mezunu oldugunu belirten Binali
YILDIRIM, “ITU'niin bir 6grencisi oldum ve sonrasin-
daburadan aldigimiz bilgilerle ¢alistik, cabaladik, 30
yil miihendislik yaptim. 10 yili askin siiredir farkl
bir konumda hizmet ediyorum. 240 yillik gecmisi
olan koklii bir liniversitenin mensubu olarak bu
hizmetlere katkida bulunmak benim i¢in ayr1 bir
onur, bu camianin bir ferdi olmaktan hep iftihar
ettim.” dedi. YILDIRIM, konferansin, tilkemizin gele-
cegine, kalkinmasina ve refahina katki saglayacak
sonuglara vesile olacagindan emin oldugunu soy-
leyerek konusmasini sonlandirdi. Konusmalarin ar-
dindan Prof. Dr. Mehmet KARACA, Binali YILDIRIM'a
bir plaket takdim etti. Tiirkiye Offshore Enerji Konfe-
ransl, 21 Haziran'da denizcilik sektorliiniin temsilci-
lerinin ve akademisyenlerin katilimiile sona erdi.
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Tipi

Insa Yeri
Tonaji
Hizmete Girisi:
Boyu

Eni
Cektigi su
Silahlart

Stirat
Hizmet Dist

: Mayin Gemisi
: Almanya
: 360T

1912

:40m

s 74m

:2m

: 1 adet 7,5/40 Top,

2 Adet 4,7 Top,
2 mk. 5b.

- 15 mil
: 16.06.1957

Genelkurmay Baskanlig tarafindan 2 yil 6nce Canakkale Deniz Zaferi'nin
kazanilmasinda kritik rol oynayan Nusret Mayin Gemisi'nin es gemisi insa
edildi
8 Mart 1915 Canakkale Deniz
Zaferi'nin kazanilmasinda en

biiyiik paya sahip olan Nusret
mayin gemisi, dosedigi mayinlarla 3
geminin batmasina 3 geminin de agir
yara almasini saglamisti. Genelkurmay
Baskanligi, Canakkale Deniz Zaferi'nde
savasta Ustlendigi rol ve 6nemin halka
duyurulmas1 amaciyla, Nusret Mayin
gemisinin benzerini bilimsel veriler
15181nda Golciikk Tersanesi'nde insa
ettirmis ve gemi 2011 yilinda Deniz
Kuvvetleri Komutanligina Katilmist.
Istanbul'da halkin ziyaretine acilan
gemi, 6 Eyliil tarihine kadar ziyaretcile-
rini agirladi. Canakkale Deniz Miizesi
Komutanligina bagh gemi, 2-6 Eyliil
tarihleri arasinda Istanbul'da cesitli
limanlarda halkin ziyaretine agcildi.
Gemiyi ziyaret eden vatandaslar, gemi
icindeki kurulan bir alanda sinevizyon
ve animasyon esliginde, Nusret Mayis
Gemisinin Canakkale Deniz Zaferinde
tistlendigi kritik rolii ayrintilariyla
izleme olagani yakaladi.

Nusret Mayin Gemisi

Nusret Mayin Gemisi'nin orijinali 1912
yilinda Almanya Kiel'de insa edilerek,
1913'te Osmanli Donanmasi'na katildi.

Gemi, Canakkale Deniz Savaslari
sirasinda, 7-8 Mart 1915'te Karanhk
Liman'a doktigi sahile paralel 26
mayinla, 18 Mart 1915 Deniz Zaferi'nin
kazanilmasinda biiyiik rol oynadi.
1955'e kadar kesintili olarak Tiirk
donanmasina hizmet verdikten sonra
gorevden ayrilan gemi, 1962'de sivil
bahriyeye satildi, 1990'da ise Mersin
Limani'nda batti. istanbul'da, 1982'de
Taskizak Tersanesi Komutanliginda
insa edilen Nusret Mayin Gemisi'nin
1/1 olciilerindeki maketi, Cimenlik
Parki'nda 0zel olarak insa edilen
platformda sergileniyordu. Geminin
girisinde plan ve fotograflarla, Nus-
ret'in dykiisti anlatilirken, alt giivertede
ise Canakkale Deniz Savasi'nin tarihi
seyri, panolar ve dijital sunuyla ziyaret-
cilere aktariliyordu. Gemide ayrica,
doneme ait orijinal objeler, Canakkale
Bogaz1 Mayin Grup Komutani Nazmi
Bey'e ait beratlar, Canakkale Savaslari
ile ilgili Osmanlica ve Latin harfleriyle
yayimlanmis gazeteler sergileniyordu.
Bu eski maket gemi kaldirilarak, 18
Mart 2011'de hizmete giren TCG Nus-
ret ile tarihe saygi projesi gercekles-
tirildi ve kahraman gemi ait oldugu
sularda hizmet vermeye basladi.




ASM Bilisim; Danismanlik, Satis, IT Leasing,
Network, Alt Yapi, Sistem, Kurulum, Web Tabanl
Yazilimlar, Dijital Reklamcilik, Dis Kaynak,
Teknik Bakim Hizmetleri veren mulisterilerine
toplu ¢éziimler sunan ve katma deger saglayan

bir teknoloji firmasidir.

SM Bilisim; Danismanlik, Satis, IT Leasing,

Network, Alt Yapi, Sistem, Kurulum, Web

Tabanli Yazilimlar, Dijital Reklamcilik, Dis
Kaynak, Teknik Bakim Hizmetleri veren musterile-
rine toplu ¢oziimler sunan ve katma deger saglayan
bir teknoloji firmasidir. Sirketin kurulus amaci yurt
icinde ve disinda bilisim hizmetlerine ihtiya¢ duyan
tlim kisi ve kurumlar i¢in yiiksek standartly, kaliteli
hizmet, iirlin, proje ve ¢éziimler tiretmektir. Miisteri-
lerinin yatirimlarindan en yiiksek verimi alabilme-
leriicin hizmet sunuyorlar.

isletim ve Yonetim; misterilerin BT sistemlerinin,

sunucularinin, iletisim aglariin, veritabanlarinin,
uygulamalarinin ve bilgi giivenligi sistemlerinin
kesintisiz ve glivenli isletimini, sistem yonetimi arag-
lar1ile izlenmesini, performans yonetimini, yedekle-
me ve yedekten donme islemlerini, sorunlar olusma-
dan miidahale sorun olustugunda hizli ve Kkesin
¢6zlim ile problem yonetimini, kapasite yonetimi ile
yeni teknolojilerin takibi ve uyarlanmasini igeren,
belirli servis saatleri igerisinde, belirli servis ve
destek seviyeleri uyarinca verilen hizmetlerdir. Miis-
terinin gereksinimine ve hizmet s6zlesmesi sartlari-
na bagh olarak, “Misteri Yerinde”, “Uzaktan” veya
“Servis Saglayic1 Yerinde” modelleri ile ASM Bilisim
tarafindan saglanabilirler. Siddetli rekabet ve inovas-
yon baskisi altinda birgok sirket artik IT-temininde

leasing modellerini tercih etmektedir. Kullanim don-
giisii yaklasik bes y1l olarak kabul edilen bir varligin
satin alinmasina karsilik, inovasyon siireleri leasing-
le kisaltilabilmektedir. Firma, yeni teknolojileri daha
erken ve daha hizli bir sekilde devreye sokup, piyasa-
nin degisen taleplerine uyum saglayarak cevap vere-
bilecektir. Network Giivenligi Danismanlik Hizmet-
leri; miisterilerin is plan ve problemleri ile en iyi
sekilde ortiisecek BT ¢o6ziimiinlin iretilmsine,
miisteri mevcut BT yapilari/sistemleri/stirecleri ile
hedeflenen yapilar/sistemler/siire¢ler arasindaki
farkliliklarin, entegrasyon ihtiyaglarinin ortaya kon-
mas1 ve iyilestirme onerilerinin sunulmasina ve/
veya misteri BT sistemlerinin/stireclerinin ulusal
ve uluslararasi standartlara uygunlugunun denet-
lenmesine yonelik olarak verilen uzmanlik hizmetle-
ridir.

ASM Bilisim tarafindan saglanan Donanim Bakim-
Onarim Hizmetleri; PC, Server ve ¢evre birimlerinde
olusan donanim problemlerinin giderilmesine ve
sorunsuz ¢alismayi saglamaya yonelik hizmetlerdir.
“Parca Dahil” veya “Parca Hari¢” olarak verilebilir.

Servis saglayici ile miisteri arasindaki hizmet sozles-
mesinin icerigine bagli olarak, donanim, bakim-
onarim hizmetleri kapsaminda “Periyodik Bakim”
hizmeti de s6z konusu olabilir.
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Diinya ¢apinda
klas, sertifikasyon,
test, gozetim ve
egitim hizmetleri
sunan ve bir RINA
Group sirketi olan,
RINA S.p.A., Tiirk
denizcilik camiasini
destekleme
taahhiidiinii
teyiden, 2012
yilinda bagariyla
lanse edilmesi
ardindan 2.Tiirkiye
Danisma
Komitesi'ni 18 Eyliil
2013 tarihinde
Istanbul'da tekrar
bir araya getirdi

2. RINA TURKIYE DANISMA KOMITESI DENIZCILIK
SEKTORUNU BIR ARAYA GETIRDI

INA Tiirkiye Danisma Komite-

si, denizcilik ve gemi insaati ca-

mialarinin st diizey yonetici-
leri ile Tiirk denizcilik sanayinden uz-
man profesyonelleri her yil bir araya
getiriyor. Komitenin amaci pazar bilgi
ve deneyimlerinin paylasilmasinin ya-
nisira, RINA'nin Tiirk gemicilik sekto-
riintin siirekli gelisimini desteklemesi
ve kolaylastirmasini saglayan uygun is
¢ozlimlerini ve uygulamalarini analiz
etmektir.

2.Tiirkiye Danisma Komitesi, RINA'nin
IACS (Uluslararasi Klas Kuruluslari Bir-
ligi) Baskanligi'mi da yuriittiigi bu do-
nemde diizenlendi ve yeni IACS Konsey
Baskani Sn. Roberto Cazzulo Komite'ye
istirak ederek IACS 2013-2014 calisma
programina iliskin bir konusma yapti.
Komite toplantisinda Avrupa denizcilik
diinyasinin seckin katilimcilari ile Tiirk
Komitesi delegeleri, biraraya geldi.

RINA Grubu Baskan ve CEO'su Ugo
Salerno, “Tirk denizcilik camiasinin
sinirlarin Otesine ge¢me ve en yeni
uluslararasi teknolojileri izlemek hu-
suslarindaki siirekli gayreti, bizleri
Tiirk ortaklarimiz ile italya ve diinya
genelinde RINA ile calisan tiim st
diizey konumdaki profesyoneller ara-
sinda Kkesintisiz baglar olusturmak
konusunda tesvik etmektedir. Bu ikinci
toplant1 ile komitemizi vitrin konu-
mundan aktif bir bliylime imkani ve is
seceneklerine dogru doniistiirmek ve

farkli denizcilik camialarini biraraya
getirmekistiyoruz” dedi.

RINA istanbul Ofisi; Balkan iilkeleri,
Karadeniz ve Hazar Denizi bolgeleri da-
hil olmak iizere Orta ve Dogu Avrupa
Bolgesini kontrol etmektedir. Ticari
gemiler ve yatlar icin verilen klas hiz-
metlerinin (miithendislik, insaat ve yo-
netim sistemleri) yani sira RINA Tiirki-
ye yonetim sistemleri, iriin ve personel
sertifikasyonu, denetim hizmetleri ve
endiistriyel test icin de sertifikasyon
hizmetleri sunmaktadir.

RINA Tiirkiye, %65'lik pazar pay: ile
Tirk yatklaslandirma sektoriinde lider
konumdadir ve 150 Tiirk sirketini Kali-
te, Cevre ve Glivenlik Yonetim Sistemle-
ri alaninda belgelendirmektedir. RINA
Tiirkiye'de personel egitimi alaninda
aktif olup Kalite, Cevre, Giivenlik Yone-
timi, Uluslararasi Kaynak Mithendisleri
ve Boya Enspektdrleri programinda
300'den fazla kisiyi egitimden gecir-
mistir. Verdigi yiiksek katma degerli
hizmetlerinin arasinda, karbondioksit
emisyonlarini azaltmak i¢in gelistiril-
mis Gold Standardi ve Goniillii Karbon
Standardi dogrultusunda dogrulama
ve onaylama projelerinin yani sira
ulasim alaninda hizli tren ve sehir
ulasim aglar1 (metro, tren ve tramvay)
gibi biytk projelerde de teknik danis-
manlik ve belgelendirme hizmetlerini
gerceklestirmistir.
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14. ULUSAL DENIZKIZI KONGRESI GERGEKLESTI-
RILDI
¢ilis konugsmasini Denizci Ogrenciler Dernegi eski ddnem baskan1 Hasan

HALILOGLU yaptig1 kongrede HALILOGLU'nun ardindan Kkiirsiiye ¢ikan
Denizci Ogrenciler Dernegi Yonetim Kurulu Baskan1 Burak ASIK, "Bugiin

14. Ulusal
Denizkizi
Kongresi'nin
temel amaglari;
ogrencilerin
daha okul
siralarindan
kaynasmasini
saglamak,
akademik olarak
gelismelerine
katkida
bulunmak ve
sektorden gelen
temsilciler ile
tanisma firsati
bulmaktir.

Ekim ayindan itibaren sarf ettigimiz ¢cabanin ve gosterdigimiz emegin meyvelerini
toplama giinii olarak nitelendirmek dogru olacaktir.

Kongremizin temel amaglari; 6grencilerin daha okul siralarindan kaynasmasini
saglamak, akademik olarak gelismelerine katkida bulunmak ve sektérden gelen
temsilciler ile tanisma firsati bulmaktir. 14. Ulusal Denizkizi Kongresi'nin de bu
amagclar dogrultusunda gerceklesmesini temenni etmekteyim. Bu zor zamanlarda
her zaman destek¢imiz olan degerli hocalarimiza, sponsorlarimiza tesekkiir
ederim” seklinde konustu. Son olarak Gemi Miihendisleri Odasi Baskani Osman
KOLAY 6grencilerin boyle bir etkinligin 14.siinii diizenleme basarisina dikkat cekti.
Acilisin son boliimiinde Denizci Ogrenciler Dernegi y1l icerisinde gerceklestirdik-
leri etkinlikler ile ilgili beraber ¢alistigi kurum ve kuruluslara plaket takdim edilir-
ken diizenlenen program kapsaminda kongre basarili bir sekilde gerceklestirildi.

L---------------------------

TURKIYE ANTARKTIKADA US KURUYOR

tirkiye'den kendi imkanlar ile

Antarktika'ya giden ilk Tirk

teknesi olan Uzaklar 2'nin kap-
tan1 Osman ATASOY ve beraberinde
Sibel KARASUDA yolculuk donisi
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
Bakani Binali Yildirim ile yapilan top-
lant1 sonrasinda Bakan Yildirim, s
kurulmasina yonelik calisma yapilma-
sina dair talimat veriyor ve boylece
Antarktika yolculugu baslamis oluyor.
Kurulacak iis hem bilimsel arastirma-
lara ev sahipligi yapacak hem de kitada
2048 yilina kadar yasak olan zengin
dogalgaz ve petrol kaynaklarinin ko-
runmasina iliskin bundan sonraki
alinacak kararlarda Tirkiye'nin etkili
olmasini saglayacak. Denizcilik fakiilte-
si Doktora 6grencisi Sena NOMAK ver-
digi bilgiler dogrultusunda, Antarkti-
ka'da var olmak istememizin en 6nemli
nedenleri, diinyanin biiyiik ekonomile-
rinden birisi olma vizyonu, maden ve

petrol rezervlerinin varligi, bilimsel
arastirmalar yapmak seklinde sirala-
nabilir. Son zamanlarda Antarktika'da
ilging calismalara da imza atiliyor.
Ornegin Rusya, radarlar vasitasiyla
yapilan ylizey arastirmalari sirasinda,
buzun altindaki dev bir goli, Vostok
goliing, kesfetti. Gol hala siv1 halde ve
donmamis durumda. Kitanin buzla
kaplandig1 tarihten bu yana, dis
diinyadan izole olmus durumda Ingil-
tere ise, kitanin kaya tabanini ti¢ boyut-
lu olarak gosteren bir model ortaya
¢ikardi. Arastirma sonucunda ortaya
¢ikan model, Antarktika'nin kiiresel
1sinma etkisiyle yasadigl dontsimii
yansitma agisindan biiyiik dnem tasi-
yor, gelismis fizik yontemleriyle buzul-
larin gelecekteki erime siirecinin
model-lenebilecegini séyleniyor. Sonug
olarak, miithis bir proje 2017 yilinda,
tilkemiz adina bir gurur kaynagi olaca-
gin1 disiintiyoruz.




Haongaor Eap Cozimlen Semvisteki Gemilers Hizmet

Gernilerin Batonla Denize
Indirmne Hizrmeteri
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11. Ulastirma,
Denizcilik ve
Haberlesme
Surasi oncesinde
gerceklestirilen
Gemi Sanayi
Faaliyetleri
Calistayi'na Oda
Yonetim
Kurulu'muz,
iyelerimiz ve
sektor mensuplari
katildilar.

11. ULASTIRMA, DENIZCILIK VE HABERLESME

SORASI GEMI SANAYi FAALIYETLER| CALISTAYI

1. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Strasi 6ncesinde Tersaneler ve Kiy1
Yapilar1 Genel Midiirligi koordinasyonunda gerceklestirilen Gemi Sanayi
Faaliyetleri Calistayi'na Oda Yonetim Kurulu'muz, iiyelerimiz ve sektor
mensuplart katildilar. Calistay'da 10. Ulastirma Strasi'nda “Hedef 2023”
kapsaminda alinmis kararlardan olan proje dnerileri iizerinden degerlendirmeler
yapildi. 11. Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Stirasi'nda Gemi Sanayi Faaliyetleri
icin 2023 ve 2035 yillarina yonelik ortaya konulan dngoriiler cercevesinde

vizyonlar da belirlendi.

GEMI SANAYi FAALIYETLERI 2023 ViZYONU

- Ulkemiz gemi insaatinin verimli-
liginin arttirilabilmesi igin mevcut
tersanelerde yatirim faaliyetleri tesvik
edilmelidir. Ulkemiz tersanelerinin
rekabet giiciiniin korunmasi ve gelisti-
rilmesi icin verimlilik artis1 sarttir.
Verimlilik artisi isgiicli egitimi ve ter-
sane modernizasyonu ile saglanabil-
mektedir.

- Eximbank'in gemi ingaatina destegi
arttirilmalidir. Gemi insaatinda gelis-
mis llkelere bakinca bu iilkelerin
Eximbank benzeri kuruluslarinin
(6rnegin Giliney Kore'de KEXIM) gemi
insaatinda o6nemli oranda ihracat
kredileriverdigi gozlemlenmektedir.

- Bircok AB iilkesinde oldugu gibi
tilkemizde de gemi insa sanayinin

“Stratejik Sektorler”, kapsamina alina-
rak devlet desteginin arttirilmasi gemi
insa sanayimizin rekabet giiciini
olumlu yonde etkileyecektir.

- Gemi insa ve yan sanayinin gelisti-
rilmesi, kapasite artis1 ve kapasite kul-
laniminin yiikseltilmesi kapsaminda
ihtiya¢ duyulan uygun tesvik ve fi-
nansman organizasyonlarinin yapil-
mas1 saglanmalidir. Tiirk bankacilik
sektori, denizcilik ve gemi insa yati-
rimlarina uygun olarak ihtisaslasma-
hdir.

- Sektor firmalarinin birlesmesinin
saglanarak, Tuzla, Yalova ve Eregli'de
toplam 10 adet biiyiik firma olusturul-
mas1 ve konsolidasyonun saglanmasi
ve finans giicii olan yabanci sektor




temsilcilerinin bu firmalarla ortaklik kurmasinin
saglanmas1 amaclanmalidir. Bu dogrultuda tersa-
nelerimizin yabanci ortak bulabilmesinin 6niinde
engel tegkil eden tersane alanlarinin kiralanma
stiresivb. sorunlara ¢dziim bulunmalhdir.

- Sektoriin rekabet giicliniin arttirilabilmesi igin
inovasyon bazl faaliyetler desteklenmeli, “Deniz
Teknolojileri AR-GE merkezi” kurulmalidir. Bu ARGE
merkezi dizayn ve lretim teknolojilerindeki son
gelismeleri takip edip sektorii bilgilendirme faa-
liyetlerini, sektoriin karsilastifi problemleri ¢6z-
mede yardim faaliyetleri, Pazar arastirma faaliyet-
lerini yerine getirmesine imkan verilmelidir.

- Tersanelerimizin yurt disinda yeterli tanitimi ve
yeni pazarlara ulasimi icin sec¢ilmis gemi tip ve
tonajlarinda o6zel talep alanlarinin yaratilmas;,
elektronik ortamdan azami yararlanilmasi ve
uluslararasi fuarlara istirak edilmesi, bu kapsamda
sektoriin Ekonomi Bakanligi ve KOSGEB hizmetle-
rinden yararlanmasticgin isbirligi saglanmalidir.

- Gemi insaatinin ¢evresel etkilerinin kamuoyuna
anlatilabilmesi i¢in faaliyetler diizenlenmelidir.
Ozellikle tarimsal ve turizm bolgelerinde gemi insaa-
tinin ¢evreye zarar verdigi 0n yargisindan hareketle
tersanelerin kurulmasina kars tepkiler gozlemlen-
mektedir. Tasucu ve Yalova tersanelerinin kurulu-
sunda yasanan bu tepkiler kiilttirel bir egitim progra-
minin uygulamaya konulmasini gerektirmektedir.

- Kiictik ve orta olgekli iireticilerin gemi sanayine
katkida bulunabilmesi icin gerekli dokiimantasyon,
standardizasyon, test imkanlar1 KOSGEB tarafindan
desteklenmelidir.

- Gemi yan sanayine gemi ingsaat1 bolgelerine yakin
yer tahsisi yapilmalidir. Bu durum Tuzla gibi sikisik,
yetersiz alt yapida, atélye ve depolama alani olmayan
bolgelerde iiretim yerine yliksek verimde ve kalitede
liretim yapabilecekleri, uluslararasi rekabete imkan
verebilecek, gemi yan sanayiye yonelik endustriyel
imalatbolgelerinin olusmasini saglayacaktir.

- Gemi yan sanayi iritnlerinin yurt disi ihracatina
imkan tanimak icin merkezi bir destek ve tanitim
biirosu kurulmali yurt disi fuarlara gemi insa eden
iilkelere ziyaretler yapilarak Tiirk gemi yan sanayi
irtnlerininihracatina destek olunmalidir.

- Gemi yan sanayinin temel problemlerinden olan
test laboratuvari ihtiyaci “Deniz Teknolojileri Ar-Ge
Merkezi” ile giderilmeli, yanma, fiziksel ve kimyasal
ozellik, titresim, giirilti gibi testlerin bu merkezde
gerceklestirilmesi saglanmalidir.

- Eregli Demir Celik Tesislerinde baslanan gemi saci
iretiminin tesvik edilmelidir. Eregli saci Kkalite
olarak gemi sanayinin isteklerini karsilamakta
ancak fiyat olarak ithal sacdan pahali olmaktadir. Bu
durumun giderilmesii¢in 6nlemler alinmalidir.

- Gemi yan sanayi tiriinlerinin yurt disi ihracatina
imkan tanimak icin merkezi bir destek ve tanitim
biirosu kurulmali yurt disi1 fuarlara gemi insa eden
iilkelere ziyaretler yapilarak Tiirk gemi yan sanayi
triinlerinin ihracatina destek olunmalidir.

- Gemi yan sanayinin en 6nemli 6zelligi inovasyona
acik olmasidir. Sektdr irettigi lirtinlerde uzmanlas-
mis Ar-Ge ve inovasyona acik KOBI'ler icin ideal bir
gelisme olanagl saglamaktadir. Ar-Ge ve inovasyon
konusundabuisletmelere destek verilmelidir.

- Denizcilik endiistrisi dolayisi ile gemi techizati ve
hizmetlerini icine alan Gemi Yan Sanayi alaninda AB
destekli 7. Cerceve Programi (FP7) ve HORISON
2020 projelerine katilim artirilmalidir. Kurulus ve
firmalarin Avrupa Birligi Komisyonu katilimci
portaliveri tabaninda (EC ECAS) kayit olmalar1hem
projelere katilim ve hem de devam eden projelere
yuklenici olarak katim firsati saglayacaktir. Bu
yonde Bakanliklarimizin ilgili daireleri ile iliskiler
kurulmasi; DTO, GMO, Tiirk Loydu, GISBIR, GESAD ve
benzeri sanayi orgiitlerinin etkin calismalar yap-
mas! beklenmektedir. Mesleki gelisim, meslek
edindirme ve benzeri diger AB projelerine (su alt1
kaynakeilig1 gibi 6zel ihtisas konularinda) katilim
artirllmalidir.

- Egitim ve ogretimde uluslararasi akreditasyon
oncelikli bir konu olup tesvik edilmelidir.

- Yeni malzeme teknolojileri takip edilerek stratejiler
gelistirilmelidir. (Metal malzeme alternatifleri).

- Yetkili kamu kuruluslarimiza destek vermek tlizere
stratejik kararlar ve ani degisen gelismeleri deger-
lendirecek sanayi kuruluslarinin temsilcilerinin yer
aldig1 bir calisma grubu kurulmahdir.
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- Sera gaz1 emisyonu, gliriiltli ve ¢evre zararlarini en
aza indirecek enerji etkin trtinler son derece 6nce-
likli konulardir. Ozendirme ve tesvik uygulanmalidir.

- Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi (BSTB) Gemi
Sanayi sektoriine egilmektedir. BSTB'nin ytriittigi
Gemi Sanayi Strateji calismalar1 yaninda bu bakanlik
ile yakin temas ve koordinasyon kurulmasi énem-
lidir.

- Kamulastirma ¢alismalari devam eden Yalova Gemi
[htisas Organize Sanayi Bélgesi'nin faaliyete gecmesi
hizlandirilmali, projenin akilli bir altyapiya sahip
olmas1 yontinde uygun kiimelenme, Ar-Ge/Yenilik
kompleksive lojistik projeleri hazirlanmalidir.

- Gemi Techizati iireticilerine pazara ulasma ve pazar
bulma destegi verilmelidir. Dis temsilciliklerimiz ile
koordinasyon kurularak fuar, karsilikl is goriisme-
lerive benzeri faaliyetler 6nemli olmaktadir.

- Maddi tesvikler ve KDV istisnas1 agisindan tersane
ve yerli gemi techizat treticisi ayn1 sanslara sahip
olmalidir.

- AB'deki deniz endiistrisinde faaliyet gdsteren
Waterborne Teknoloji Platformu girisimi emisyon
azaltici ve yenilikgi projeler gelismesine katki sagla-
maktadir. Bu platforma ve diger yurtdisi organizas-
yonlara kuruluslarimizin katilim sayisi ve etkinligi
artirllmalidir.

- Ureticilerin yurtdisina iiriin satabilmeleri igin
katilacaklar1 uluslararasi fuarlara verilen KOSGEB
desteklerinde vergi borcunun olmamasi aranmak-
tadir. Oncelikle KOBI'lerin uluslararasi ihtisas fuar-
larina ve etkinliklere katilimlarinin saglanmasi agi-
sindan bu tiir problemlerin ¢6ziilmesi gerekmek-
tedir.

- Uluslararasi fuarlar ve faaliyetlerde destek alinabi-
lecek sekilde bir prosediir olusturulabilmelidir.

- Pazarlama konusunda gemi sanayicimiz istenilen
diizeyde degildir ve bu konu ile dis iliskiler konu-
larinda (egitim, destek) tedbirler alinmas1 gerek-
mektedir.

- Otomotiv sektdriinde orijinal {iriin iireticisi (Origi-
nal Equipment Manufacturer-OEM) imalatgilarin
gemi dizel motor projelerine yardimci olmalari

saglanmali, gezi tekneleri (egzoz ve giirtlti emis-
yonlarina uygun) ve kii¢lik tekneler i¢in diisiik gii¢li
makinelerin tretilmeleri tesvik edilmelidir.

- Kamu fhale Kanununda yerli kullanim konusunda
diizenleme yapilmali ihale sartnamelerinde, tedarik
icin % 100'e yaklasan yerli katki orani, lisans ve
patentin de yerli olmasiifadeleri kullanilmalidir.

- Ulusal kaynaklarin en iyi sekilde kullanimini
saglamak icin, sektorde son 10 yilda meydana gelen
gelismeler 15181nda diinyada ve ililkemizde orta ve
uzun vadeli donemde beklenen arz ve talep duru-
munu belirlemek, iilkemizin pazardaki rekabet
gliclinli tespit etmek, pazarda hedef alinmasi
gereken Uriinleri tespit etmek, bu pay1 alabilmek icin
iilkemiz idaresinin ve sektoriin almasi gereken ted-
birleri, mevcut tesislerin rehabilitasyonu ve yeni
tesislerin kurulmasini iceren onlemler paketini
saptamak.

- Ulkemizdeki gemi geri déniisiimii operasyonla-
rinin diger gemi geri donilisimci tlkelere gore
glivenlik ve cevresel duyarlik bakimindan {stiin
yonlerinin avantajlarini 6én plana ¢ikaran, ikili
anlasmalara dayanan bir politika gelistirmek ve
uygulamak. AB'deki giincel diizenlemeler, bdyle bir
politikai¢in 6nemli bir zemin olusturmak.

- Her diizeyde calisanlarin siirekli mesleki gelisim-
leri i¢in kurslar, sertifika programlar: tasarlayarak
isletmek; endiistriye nitelikli isgiicii saglamak
amaciyla mevcut Meslek Liseleri ile Meslek Yiiksek
Okullarina miifredat gelistirmek.

- Kiiresel anlamda giivenilirligi ytksek verileri
toplamak, bunlar1 degerlendirmek, sektorel paydas-
larin kullanimina sunmak i¢in web-tabanl bir KEP
(Knowledge Exchange Platform) olusturmak.

- Gemi geri donlisiimii kaynakl denizel ¢evre kirlili-
gini, hava kirliligini, vb. yerinde kurulacak istasyon-
larla gercek zamanl olarak merkezi izlemeye tabi
tutmak, bu yolla acil miidahale planlarinin zamanin-
da uygulanmasini saglayabilmek, riskleri yonetebil-
mek.

- Gemi geri doniisimiinde kullanilabilecek en yeni ve
gelismis teknolojilerin (suyla kesim, mekatronik ve
robotik uygulamalar, vb.) denemelerinin yapilip,
teknik ve ekonomik performanslarinin oélciilebile-




cegi prototip bir tesis kurmak ve bu laboratuvar
tesisten elde edilecek verilerle egitim ve risk deger-
lendirme amacli gemi geri doniisiim simiilasyonu /
similatori olusturmak hedeflenmelidir.

- Kiyllarimizda ¢ogunlugu yabanci bayrakli olan
cevre, seyir ve liman glvenligi agisindan tehlike
yaratan batik ve /veya terk edilmis vaziyette bulunan
bircok geminin hukuki ihtilaflar da goéz oOniinde
bulundurularak Devlet koordinasyonunda sistemli
olarak geri doniisiimiin saglanmasiamaclanmalidir.

- Gemi geri doniisiim tesislerinin ve bu tesislerin
ciktilarini kullanan stoklama ve geri kazanim tesis-
lerin bir arada konuslandirilacagi boélgeler olustu-
rulmasidir.

GEMIi SANAYi FAALIYETLERi 2035 VIiZYONU

- Akdeniz'deki tersanelerin, insa ve bakim-onarim
kapasiteleri bakimindan bdlgede 6nemli merkez
haline getirilmesi, bu boélgede yillik 3 milyon
DWT'luk proje kapasitesine ulasilmasi saglanmali-
dir.

- Gemi Inga Sektoriiniin offshore pastasindan pay
alabilmesiicin Enerji Bakanligi 6nciiliigiinde Tiirkiye
Petrolleri Anonim Ortakligi'nin (TPAO) yerli iiretim
diinya genelinde etkin bir offshore filosu olusturmasi
hedeflenmelidir.

- Ulkemizde ucak gemisi insaatinin yapilmasi,
iretilen tiim askeri amacli gemilerin yurtdisina ihrag
edilmesi ve bu faaliyetlerden yillik ortalama 7 milyar
Dolarihracatdegerine ulasilmasi saglanmalidir.

- Gemi Insa Sektériiniin ana makine, elektronik
ekipmanlar dahil en az %90 yerli techizat/ekipman
katki pay1 ile gemi iiretimini saglamasi 6ngoriilmek-
tedir.

- Gemi Insa Sektériiniin eco-friendly gemiler, yani
yakit tasarrufu saglayacak tekne formuna sahip ve
cevre sartlarina (balast suyu yonetimi, NOx-SOx
salinimi, boyama sartlar1 vs.) uygun gemilerin dizay-
n1 ve insasinda bir marka haline gelmesi saglanma-
hidir.

- Ulkemiz Gemi Insa sektdriiniin Yolcu Gemisi ve
Gemi Hastane yapiminda diinyada bir marka haline
gelmesive yurtdisi pazarlara agilmasi saglanmalidir.

- Gemi geri doniisimiinde en yeni ve gelismis
teknolojileri kullanarak (suyla kesim, mekatronik ve
robotik uygulamalar, vb.) sektordeki diinya genelin-
deki yesil gemi geri doniisiimcii iilke olarak éncii
konumumuzu korumak amag¢lanmalidir.

- Gemi bakim-onariminda en ileri teknoloji kulla-
nimi ile (insansiz sorvey robot kullanimi, lazer
kesme ve ileri kaynak metotlarinin kullanimi, yiik-
sek basing su ile raspa, ileri boya teknolojisi vb.)
bulundugumuz bolgede lider olmak ve bu faali-
yetlerden yillik ortalama 10 milyar Dolar ihracat
degerine ulasilmasi hedeflenmelidir.

- Yat ingaati ile yillik 4 milyar dolar gelir elde edil-
mesi ve 50.000'in tizerinde kisiye istihdam saglan-
masi1 hedeflenmelidir.

- Gemi Insa Sektoriimiiziin deniz tasimaciligina
kiyasla ¢cok daha hizly, klasik havayolu tasimaciligina
gore ise ¢cok daha verimli olan ¢evre dostu WIG tipi
teknelerin dizayninda ve insasinda diinyada bir
marka haline gelmesi saglanmalidir.

- Dilinyada lider durumda bulunan tersanelerle
birlikte yiiriitiilecek ortak projeler sonucunda diin-
yaya biiytlik tonajli LNG, LPG ve CNG tanker gemileri
tiretebilme konusunda Tiirk tersanelerinin de sz
sahibi olabilmesinin saglanmasi hedeflenmelidir.

- Nehirlerin viyadiik kanallar ile birbirlerine baglan-
tilarinin saglanarak ytk tasimaciliginin, karayolu
tasimacilifindan biiyiik 6l¢ekte i¢ su tasimaciligina
dogru kaydirilmasi saglanmahdir. (Ornegin; Elbe
Havel vb.)

- Ulkemizde amatér denizciligin 6zendirilerek ozel
tekne kullanim oranini her 3000 kisiden 1 kisi yerine
her 75 kisiden 1 kisiye diisiiriilerek denizlerden
daha fazla faydalanmasinin saglanmasi ile yat ve
tekne insa sanayimizin biiylimesi amaglanmalidir.
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TERSANE : DENTAS SHIPYARD

iINSA NO : NB06-018

GEMI ADI : ARTETECA

GEMI SAHIBI : SCAFI

DiZAYN BURO : CINTRANAVAL - DEFCAR

GEMI TiPi : TUG - BOAT

LOA (Tam boy) :32,50m

LBP (Kaimeler arasi boy) :27,60 m

GENISLIK 111,70 m

DERINLIK :5,60m

DRAFT 14,30 m

DEPLASMAN : 463 ton

ANA MAKINE : CATERPILLAR 3516C 2100 KW
1600 RPM x 2

HIZ : 13,5 KNOT

KLAS : BV

iINSA TARIHI :2013

TESLIM TARIHI :24.07.2013

DENIZE INME TARIiHI :24.06.2013

TERSANE : SELAH SHIPYARD
INSA NO : H66

GEMI ADI : IEVOLI SAPPHIRE

GEMI SAHIBI : MARNAVI S.P.A.

DiZAYN BURO : MMC - POLONYA

GEMI TiPi : PLATFORM SUPPLY VESSEL
LOA (Tam boy) 179,45 m

LBP (Kaimeler arasi boy) :76,10 m
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GENISLIK
DERINLIK

DRAFT
DEPLASMAN
PERSONEL SAYISI
DWT

ANA MAKINE

HIZ

KLAS

INSA TARIHI

TESLIM TARIHI
DENIZE iINME TARIHI

116,80 m

17,40 m

16,00 m

16246 ton

:30+2

14000 MT

: 2 x CATTERPILLAR MAK, 8 M25

C, 2600 kW@750 rpm

114 kn

: ABS
:21.05.2012
:30.09.2013
:05.08.2013




TERSANE
INSA NO
GEMI ADI
GEMI SAHIBI
DiZAYN BURO
GEMI TiPi

LOA (Tam boy)

LBP (Kaimeler arasi boy)

GENISLIK
DERINLIK
DRAFT
DEPLASMAN
DWT

ANA MAKINE
HIZ

TERSANE
INSA NO
GEMI ADI
GEMI SAHIBI

DiZAYN BURO

GEMI TiPi

LOA (Tam boy)

LBP (Kaimeler arasi boy)
GENISLIK

DERINLIK

DRAFT

DEPLASMAN

DWT

ANA MAKINE
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KLAS

iINSA TARIHI

TESLIM TARIHI
DENIZE INME TARIHI

: TORGEM TERSANESI

: NB 98&99

:GSB 1-GSB 2

: SUUDI ARABISTAN LIMAN

OTORITESI

: MACDUFF SHIP DESIGN
: SERVICE BOAT

:15M

:13.85 M.

:4.8 M.

:2.15M.

:1.2 M.

:39.5 TON

: - GROSS

: 2X287 KW CATERPILLAR
: 10 KN.

:BV

:08.12.2012
:27.08.2013
:06.07.2013

: TORGEM TERSANESI
:NB 101

: JEDDAH 53

: SUUDI ARABISTAN LIMAN OTORITESI
: MACDUFF SHIP DESIGN
: BARGE

146 M

:41,6 M.

:10.50 M.

: 3,50 M.

:2.63 M.

: 1009 TON

: 496 GROSS

: 2X339 KW CATERPILLAR
16 KN.

: BV

:06.10.2012
:27.08.2013
:05.07.2013
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YENi UYELERIMIiz

SiCiL NO

ADI SOYADI

BOLUMU

OKUL

3221

Safak BALCI

GEMIi VE DENiZ TEKNOLOJiSi MUHENDISLiGi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

3222

Eyliil Nesli IDILER

GEMI INSAATI VE GEMi MAKINELERI MUHENDISLIGI

[STANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

BP28

Tanberk SERDAR

GEMI INSAATI VE GEMi MAKINELERI MUHENDISLiGI

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

3224

Ugur SAHIN

GEMI INSAATI VE GEMi MAKINELERI MUHENDISLIGI

[STANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

3225

Mart1 YILDIRIM

GEMI INSAATI VE GEMi MAKINELERI MUHENDISLIGi

[STANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

3226

Emin DOGAN

GEMI INSAATI VE GEMi MAKINELERI MUHENDISLIGI

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

3227

Yigit SARISEN

GEMI INSAATI VE GEMi MAKINELERI MUHENDISLIGI

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

3228

Timugin Ersin TASDEMIR

GEMI INSAATI VE GEMI MAKINELERI MUHENDISLIGi

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

3229

Giircan ERDING

GEMI INSAATI VE GEMI MAKINELERI MUHENDISLIGI

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

3230

Burak GOKSU

GEMI INSAATI VE GEMI MAKINELERI MUHENDISLIGI

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

3231

[brahim OZSARI

GEMI INSAATI VE GEMi MAKINELERI MUHENDISLIGi

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

3232

Yunus DULGAR

GEMIi VE DENiZ TEKNOLOJiSi MUHENDISLIiGi

[STANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

3738

Adnan KEFAL

GEMI INSAATI VE GEMI MAKINELERI MUHENDISLIGI

[STANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

3234

Gokay BACAKCI

GEMI INSAATI VE GEMI MAKINELERI MUHENDISLIGi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

3235

Volkan ARSLAN

GEMI INSAATI VE GEMI MAKINELERI MUHENDISLIGI

[STANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

3236

Sahap Canberk KARAHAN

GEMI VE DENIZ TEKNOLOJiSI MUHENDISLIGI

[STANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

3237

Ozge ABANUZ

GEMIi VE DENiZ TEKNOLOJiSI MUHENDISLIiGi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

3238

Pmar TUZUNTURK

GEMI VE DENiZ TEKNOLOJiSi MUHENDISLiGi

[STANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

3239

Tansu CUHACI

GEMI INSAATI VE GEMi MAKINELERI MUHENDISLIGI

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

3240

Ertun¢ KARACAM

GEMI INSAATI VE GEMi MAKINELERI MUHENDISLIGI

[STANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

3241

ibrahim Halil NURDAG

GEMI INSAATI VE GEMi MAKINELERI MUHENDISLIGI

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

3242

Nail PARLAK

GEMI INSAATI VE GEMi MAKINELERI MUHENDISLIiGI

[STANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

3243

Caner TASKAN

GEMI INSAATI VE GEMi MAKINELERI MUHENDISLiGI

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

3244

Bilal SOYAL

GEMI VE DENIZ TEKNOLOJiSI MUHENDISLIGI

[STANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

3245

Mesut UCAK

GEMI INSAATI VE GEMi MAKINELERI MUHENDISLIGi

KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI




Evlilik

(16.06.2013)

Oda ¢alisanimiz Orhan Sarikaya evlendi.

(16.08.2013)

2248 sicil numaral iiyemiz ve 2340 sicil numarali tiyemiz Isi1l Kapu evlendi.
(21.08.2013)

2343 sicil numarali iyemiz $Sahin Parmaksiz evlendi.

(24.08.2013)

2419 sicil numaral iiyemiz Osman Simsirgil evlendi.

(25.08.2013)

2547 sicil numaral tiyemiz ibrahim Dénmez evlendi.

Mutluluklar Dileriz.

Vefat
(12.07.2013)
606 sicil numaral tiyemiz Ali Ozmaldar vefat etmistir.

(15.07.2013)

1627 sicil numarali iiyemiz Yasin Ust'iin degerli annesi vefat etmistir.

(19.07.2013)

985 sicil numarali tiyemiz Yalim Ziimriitdal'in degerli babasi vefat etmistir.
(20.08.2013)

1764 sicil numaral iyemiz Orbay Caner'in degerli babasi vefat etmistir.
(04.09.2013)

Gemi Miihendisi Meslektasimiz Adullah Tansel Culcu'nun degerli babasi vefat etmistir.

1024 sicil numarali tiyemiz Yiicel Erdem'in degerli babasi vefat etmistir.

Yakinlarina ve camiamiza bassagligl, merhum/merhume'ye Allah'tan rahmet dileriz.
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'
Tecriibesizligin Sansindir

Dr. Ahmet Paksoy Bir zamanlar Tirkiye'nin en énemli kamu kurumlardan biri olan
= . IDO'nun Genel Miidiirii Dr. Ahmet Paksoy'un basariya uzanan
TECRUBESIZLIGIN hikayesi. Universitede bir akademisyenken, bir giin aniden IDO
S A hT S I ND I R genel midiirligiine atanan Paksoy, denizcilik alaninda diinyanin en
biiyiik filosuna sahip isletme olmay1 nasil basardiklarini anlatti.
i o s AT e Kurumun basina geldiginde neler yapti? Universite ile is diinyasinin
I hangi 6zgiin yonlerini bir araya getirdi? Bazi konulardaki
tecriibesizligini nasil asti? Kamuda ne gibi eksiklikler gordd,
bunlarin tzerine nasil gitti? Nasil bir yonetim tarzini benimsedi?
Krizleri nasil yonetti? Bir kamu kurumunu 6zel sektor ruhuyla nasil
calistird1? Kurumu ve kendini gelistirmek icin neler yapti? Neleri
daha iyi yapabilirdi? Yasadiklarindan ne gibi yoneticilik dersleri
cikardi? isletmenin kamudan 6zel sektére gecis siirecinde neler
yapt1? Bu kitap, yonetim pratigine ilgi duyan profesyoneller kadar,
biiyiik hedefleri olan gencler i¢in bir basucu kilavuzu.

Dr. Ahmet Paksoy/Alfa Yayinlari/1. Basim/2013

Gemici Baglar

Denizcilikle ilgili yaymnlarin yok denecek kadar az oldugu |
iilkemizde "Gemici Baglar1" ile ilgili bir calisma, su ana kadar hi¢ : O ’pyﬂ;/

ele alinmis bir konu degildir. Genel anlamda denizcilik iginde A /(’
:

olsun, tekne icinde olsun, hala gecerliligini koruyan ve mutlak v 8 ,é‘b
6grenilmesi gereken islerin basinda baglar gelir. Giiniimiizde . T 1 \)
halatlarin, iplerin teknik ve yapisal olarak biiyiik gelismeler GE\,MICI i
gosterdigini goriiyoruz. Buna karsin 5 temel kombinasyondan B AGL ARI . ‘g)

olusan gemici baglari, insanoglunun denizlere acilmaya
baslamasindan bu yana o kadar biiyiik gelisme gosteremedi.

baglarin olasi, yeni konfigiirasyonlarini arastirir ve bulmaya
calisirken, bizde denizcilik icin ilk 6nce 6grenilen iki-ii¢ bag cesidi

AYALCIN
OZALP

yeterli bulunup hemen her is icin kullanilirken, digerleri
unutuldu.

A.Yalgin OZALP
Denizler Kitapevi
Yayinevi Genel Dizisi
3. Basim/2013
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! Avrupa ve Amerika da bazi denizcilik enstitiileri hala bilinen
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Topluma katk; bir proje degil, varolma anlayisidir
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Ulusal kurulus, uluslararasi basari...
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