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jisine katkida bulunmayu, 6zellikle sektoriin tlke ¢ikarlari yoniinde gelismesini, teknolojik yeniliklerin duyu-

rulmasini ve sektériin yurtigi haberlesmesinin saglanmasini amaglayan yayin organidir. Basin Ahlak

Baski tarihi: Subat 2009

Yasasi’na ve Basin Konseyi ilkelerine kendiliginden uyar. GEMi ve DENiZ TEKNOLOJiSinde yayin-
lanan yazilardaki goriig ve disiinceler ile bunlara iligkin yasal sorumluluk yazara aittir. Bu konuda GEMI

ve DENIZ TEKNOLOJISI herhangi bir sorumluluk tistienmez. Yayinlanmak tizere génderilen yazilar ve

Baski sayisi: 3000 adet

fotograflar, yayinlansin ya da yayinlanmasin iade ediimez.

GEMIi ve DENIZ TEKNOLOJiSi’nde yayinlanan yazilar, kaynak belirtmek kosulu ile tam ya da 6zet alinti

yapilabilir.

Gemi ve Deniz Teknolojisi, Sayi: 178, Ekim 2008



v Komple Marine lenerator Setleri (50-1500 KWe)

v IMO EIAPP Sertifikas)

v Dinya Capinda Yaygin Yedek Parca ve Servis Desteqgi

VOLVO
PENTA

www volvo.com.tr

- ANKARA Ostim Bektasoglu Otomotiv (312) 354 11 65, + ANTALYA Setur Marina ismail Tut (535) 713 43 20,

Finike Setur Marina Antalya Gemi (242) 855 50 30, Kemer Park Marina (242) 814 14 90 - BURSA Tasin Oto

(224) 441 16 39 - ISTANBUL Kartal As Marin (216) 488 54 57, Nina Motor (216) 387 38 28, Kadikdy Best Volve Tiirk Lid.

Marin (544) 208 08 65, Kiigiikyali Bogazici Marin (216) 332 21 82, Maltepe Toyota istif Malz. (216) 459 43 94, Walvo |E' Markazi

Maslak Kuzey Marin (212) 276 17 62, Rami A.Marin Teknik (532) 247 00 30, Besa Marin (216) 276 25 18, i il kilad an o
Umraniye Yiice Makina (216) 313 15 90, + iZMIR Balcova Yakamoz Makina (232) 461 87 31, Cesme Mujdat IFH?"E:E;_ ';":;.Irlir?i'n ": r;lu' =
Arabaciogullari ve Ort. (232) 723 33 53, - KOCAELI izmit Tasin Oto (262) 335 01 42, - MUGLA Bodrum Milta 4 oy Istanou
Marina Mehmet Goktuna (533) 542 47 63, Yalikavak Marina Tuncar Marin (252) 316 88 79, D-Marin Marina Tel: 0216 655 75 'u"u'
Tuncar Marin (252) 382 29 33, Gocek West Marin (252) 645 12 92, - TRABZON General Motor (462) 227 57 88 Fax: 0216 464 29




YAYINCIDAN

Degerli meslektaslarimiz,

Gemi ve Deniz Teknolojisi Dergimizin Ekim 2008 sayisi ile sizleri selamliyoruz. Bu sayimizi
kompozit malzeme ve kompozit ile Uretim tekniklerine ayirdik. Hem akademik hem de sektérel ku-
ruluglardan konu ile ilgili teknik makaleler ve bilgilendirme yazilari temin ettik.

Endustriyel Tasarimda Polimer Esash Kompozit Malzemeler, baglikli makalede kompozit
malzeme ile ilgili genel bir bilgi verilmis ve malzemenin nasil, nerelerde kullanildigi da kisaca agik-
lanmistir. Bunun yani sira Arici ve Genc'in yaptiklari cok detayli bir akademik ¢calismanin, gtizel bir
Ozeti yine bu sayimizda 4 makaleyi iceren seri halinde yayinlanmigtir.

Akademisyenlerin yaptigi bu arastirma ve ¢alismalar, sektérde kompozit malzemeyi Ureten
ve kullanan kuruluglarin yazilari ile desteklenmistir. Bazi konular bir iki calismada tekrarlanmigtir;
ancak konunun makale igindeki buttiinligiini bozmamak amaci ile kisaltma veya diizeltmeye gi-
dilmemistir.

Koruyucu Boyalar igin IMO Performans Standartlari (PSPC: Yeni insa icin Yeni Balast Tank
Ydnetmeligi) bashkli yazi, kurallarla ilgili gelisme ve yenilikleri Gyelerimize duyurma amacini tasi-
yan yazilardan biridir. Degerli Adem Kocadag bilgi ve tecribesini bizimle paylasiyor. Dergimiz kap-
saminda, Denizcilik Miistesarligi Gemi insaati ve Tersaneler Genel Midirligi’niin destegi ile
Gyelerimizi bilgilendirici, yazilara yer vermekteyiz. Bu sayimizda da tersane, tekne imal ve ¢ekek
yerlerine getirilen yeni diizenlemelerle ilgili bir calismayi bulacaksiniz.

Devrim arabalarindan yola ¢ikarak, Pendik Tersanesi Makine Fabrikasinin dykusuna anla-
tan calisma, mesleki tarihimize 1s1k tutuyor. Hlsranla biten basari hikayesinin gen¢ meslektasla-
rimiza umut ve 1sik olmasini diliyoruz. Bu gibi tarih sayfalarinin ve tecribelerinin dergimizde
paylasilmasini umuyoruz.

Bir meslektasimizin isten ¢ikarilmasi ile baglayan sureci ve buna dayanarak ‘haklarimizi ne
kadar biliyoruz, hayatin akigi icinde meslektaslarimiza ne kadar sahip ¢ikiyoruz’u sorguladigi ya-
zisini bir tartisma baglatmasi amaci ile gériglerinize sunuyoruz.

Yine bu sayimizda, Atatirk ile tanisma serefine nail olmus bir meslektasimiz, ailesi kanali
ile sahit oldugu bir dénem ile ilgili bilgilerini bizlere aktariyor. Uluslararasi Kural Kurulusu IMO’dan
haberler kismini hazirlayan arkadasimiz Bllent Caglar ustin bir gayret ve titizlikle bilgi birikimini
bizlerle paylagsmaya devam ediyor.

Gemi ve Deniz Teknolojisi dergisi, Uyelerimizin bilgi ve tecrlibe aligverisi icin kullanabilecegi
ortak bir platformdur. Bunun etkin bir bigcimde kullaniimasi, dergi kalitemizin artmasi sizlerin des-
tek ve ilgisine baglidir. Her sayimizda oldugu gibi bu sayida da sizlerle isbirligi yapmaktan onur du-
yacagimizi hatirlatmak isteriz.

Sizlerle odamizdan, sektdérden ve lyelerimizden haberleri paylasmaya devam ediyoruz. Bir
sonraki saylya kadar rizgariniz ve umudunuz bol olsun...

Saygilarimizla,
Yayin Kurulu

Gemi ve Deniz Teknolojisi, Sayi: 178, Ekim 2008
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ENDUSTRIYEL TASARIMDA POLIMER ESASLI
KOMPOZIT MALZEMELER

Ayhan Ensici'

Polymer Based Composites in Industrial Design

A composite is composed of two or more different materials, with the properties of the resultant ma-
terial being superior to the properties of the individual material that make up itself. Polymer com-
posites are made from matrices and reinforcements. Matrices are generally comes from epoxies,
polyesters and some other termosets and a few thermoplastics. The reinforcements in the polymer
composites, like fibers, metal and ceramic based materiala are added to polymers to enhance me-
chanical properties. The reinforcements in polymer composites could be in the form of fibers, fillers,
particulates, powders and other matrix reinforcements to provide improved strength and/or stiffness.
Most known polymer composites include fiber reinforced plastics (FRPs), epoxy reinforced kevlar,
sheet molding compounds (SMCs), bulk molding compounds (BMCs), pre-preg materials, and fab-
ricated composite parts. Today composites are being used in many products from musical instru-
ments to space technologies which causes designers and engineers to open new visions to innovative
products.

Beside polymer composite materials have been used for applications with low production volumes
because of their relatively shortened lead times and lower investment costs. However they are being

mass production materials increasingly for every type of industrial products

Anahtar sozciikler: Endiistriyel Tasarim, Kompozit malzemeler.

1. GIRIS

Kompozit malzeme tanimi, temel olarak iki veya daha
fazla malzemenin bir arada kullanilmasiyla olusturulan ve
meydana geldigi malzemelerden farkli 6zelliklere sahip
yeni tiir malzemeleri belirtmek i¢in kullanilmaktadir.
Genel olarak ise kompozit malzeme denildiginde -ve bu
yazida bahsedilecek olan- elyaf ile gii¢clendirilmis plastik
esasli malzemeler anlagilmaktadir.

ilk modern sentetik plastiklerin 1900'lerin basinda ge-
listirilmesinin ardindan, 1930'larin sonunda plastik mal-
zemelerin Ozellikleri diger malzeme cegitleri ile boy
Olciigiir diizeyde gelismeye baslamistir. Kolay bigim ve-
rilebilir olmasi, metallere oranla diisiik yogunlukta ol-
masl, listiin yiizey kalitesi ve korozyona karsi dayanimi
plastigin yiikselmesindeki en 6nemli 6zelliklerdir. Bir¢ok
tistlin 6zelliginin yanisira, sertlik ve dayaniklilik 6zellik-
lerin diisiik olmasi plastik malzemelerin giiclendirilmesi
icin caligmalar yapilmasina neden olmusur. Bu eksikligin

1.1TU Endiistri Uriinleri Tasarim1

giderilmesi amactyla 1950'lilerde polimer esasli kompo-
zit malzemeler gelistirilmistir. Kompozitler, 6zellikle po-
limer kompozitler yiiksek mukavemet, boyut ve termal
kararlilik, sertlik, aginmaya kars1 dayaniklilik gibi 6zel-
likleriyle pek cok avantajlar sunarlar. Ayrica kompozit
malzemeler dayaniklilik ve sertlik yoniinden metallerle
yarigabilecek olmasina ragmen ¢ok daha hafiftirler.

Kompozit malzemeler farkli yapilardaki recine (Mat-
rix) ve takviye (Reinforcement) bilegenlerinden olusurlar
(Tablo 1). Kompozitler temel olarak kalip gorevi goren
recine i¢ine gomiilmiis siirekli veya kirpilmis elyaflardan
olugmaktadir. Bu bilesenler birbirleri icinde ¢oziilmezler
veya karigmazlar. Kompozit malzemelerde elyaf sertlik,
saglamlik gibi yapisal ozellikleri, plastik re¢ine malze-
mesi ise elyafin yapisal biitlinliigii olusturmasi icin birbi-
rine baglanmasi, yiikiin elyaf arasinda dagilmasini ve
elyafin kimyasal etkilerden ve atmosfer sartlarindan ko-
runmasini saglar.

Gemi ve Deniz Teknolojisi, Sayi: 178, Ekim 2008
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Tablo 1; Matris, Takviye eleman1 ve Kompozit malzeme yapz tipleri (Olcay ve dig, 2002)

Matris Malzemeleri Takviye Elemanlari
Polimerler Lifler
Metaller Whiskers
Seramikler Pudra
Yonga
Graniil

Kompozit Yapinin Sekli
Tabakalar

Film-Folya

Honey-Combs (Bal petegi)
Filaman Sarilmis Yapilar
Kaplamalar

2. KOMPOZIT MALZEMELERIN KULLANIMI

2.1. Kompozit malzemelerin kullaniminin avantajlari;

a- Farkli mekanik 6zellikler elde etmek icin farkl kat-
manlardan ve farkli birlesimlerde kompozit malzeme
inga edilebilir.

b- Kompozit malzemeler kimyasallara, korozyona ve
hava sartlarina dayanirlik gosterir.

c- Karmasik pargalarin tek olarak {iretilebilmesinden
dolay1 parcga sayisinin azalmasini saglarlar. Boylece
ara birlestirme detay ve parcalarimin azalmasiyla iire-
tim siiresi kisalmaktadr.

d- Yiiksek dayaniklilik/ yogunluk orani

e- Yiiksek modiiliis/agirlik orant

2.2. Kompozit malzemelerin kullamminin dezavantajlari;

a- Hammaddenin pahali olmasi; Ucaklarda kullanila-
bilecek kalitede karbon elyafinin bir m?’lik kumaginin
maliyeti yaklagik 50 $ *dir

b- Lamine edilmis kompozitlerin dzellikleri her zaman
ideal degildir, kalinlik yoniinde diisiik dayaniklilik ve
katlar arasi1 diisiik kesime dayanirlik 6zelligi bulun-
maktadir

c- Malzemenin kalitesi {iretim yontemlerinin kalite-
sine baglidir, standartlagmisg bir kalite yoktur.

d- Kompozitler kirtllgan (gevrek) malzeme olmalarin-
dan dolay1 kolaylikla zarar goriirler, onarilmalart yeni
problemler yaratabilir.

* Malzemelerin sinirli raf 6miirleri vardir. Bazi tiir
kompozitlerin sogutularak saklanmalar1 gerekmekte-
dir.

* Sicak kurutma gerekmektedir.

e Kompozitler onarilmadan once ¢ok iyi olarak
temizlenmeli ve kurutulmalidir. Bazi durumlarda bu
zor olabilir.

* Baz1 kurutma teknikleri uzun zaman alabilmektedir

3. KOMPOZIT MALZEMELERDE MATRIS
OLARAK KULLANILAN MALZEMELER

Kompozit malzemelerde kullanilan matrisler, poli-
merlerden (termosetler ve termoplastikler) metal ve sera-
miklere kadar degismektedir. Polimerler diisiik
yogunluklu goreceli olarak diisiik dayanikliliktadir. Bas-
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lica polimer matris malzemeleri polyester, epoksi, fenol
ve vinil esterdir.

Kompozit malzemelerde takviye amaciyla kullani-
lan elyaflar;

1- Dogal elyaflar (artik yerlerini sentetik elyaflara bi-
rakmiglardir)

2- Sentetik, organik elyaflar; Naylon, aramid (diisiik
yogunluklu ve giiclii elyaflardir)

3- Sentetik inorganik, elyaflar; Cam, karbon boron
vb.

En cok kullanilan kompozit malzeme birlesimleri;
Cam elyafi+ polyester, karbon elyafi+epoksi ve aramid
elyafi+epoksi birlesimleridir. Kompozit malzemeler katl
tabakalar veya ince tabakalar halinde uygulanabilmekte-
dir. 1940’larin sonlarinda gelistirilen CTP (Cam
Takviyeli Polyester-CTP/ Glassfiber Reinforced Polyes-
ter/GRP, FIBERGLASS) giiniimiizde en ¢ok kullanilan
ve ilk modern polimer esasli kompozit malzemedir.
Bugiin iiretilen tiim kompozit malzemelerin yaklasik ola-
rak % 85’1 CTP’dir ve ¢cogunlukla tekne govdeleri, spor
araglari, paneller ve araba govdelerinde kullanilmaktadir.

CTP ve diger kompozit birlesimleri giiniimiizde ter-
cih edilmesinin ve kullanimlarindaki artisin mutlak se-
bepleri saglamliklar1 ve hafiflikleridir. Cesitli plastik
malzemelerin seramik, metal bazen de sert polimerlerin
elyaflari ile gii¢lendirilerek ileri derecede faydalar sagla-
yan malzemeler iiretmek miimkiindiir. icindeki plastik sa-
yesinde kolaylikla sekil verilebilen ve takviye elyaflar
sayesinde son derece saglam, sert ve hafif olan bu mal-
zeme birlesimleri, kompozitler her giin yepyeni uygulama
alanlarinda karsimiza ¢ikmaktadirlar.

Ayrica metallere kiyasla malzeme yorulmasi, mal-
zeme lizerinde hasarlarin tolere edilmesi ve korozyona da-
yaniklilik 6zellikleri bakimindan avantaj saglamaktadir.
Tiim bu faydalarina ragmen kompozitlerin tamamiyla me-
talin yerine gecmemesinin dort ana sebebi vardir;

1- Titanyum ve celik gibi metallerin bazi uygulama-

larda ihtiya¢ duyulan kritik diizeyde 1s1, mekanik 6zel-

likleri giintimiiz kompozitleri karsilamamaktadir.

2- Yeni gelistirilen matris malzemelerle, elyaflarin tiim

karakteristik 6zellikleri metaller kadar bilinememek-

tedir.

3- Bazi karmagik bicimler diisiik maliyetler ¢cerceve-
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sinde liretilememektedir.

4- Kompozitler kg basina diisen iiretim maliyeti ra-
kamlar1 metallerden, 6zellikle aluminyum, daha yiik-
sektir.

4. MATRISLER

Kompozit malzemelerde polimer esasl matrislerin ya-
nisira metal, seramik tiirevi malzemeler de matris olarak
kullanilmaktadir. Diger matrislerin kullanilmasina ragmen
kompozit malzemelerin % 90’1 polimer esasli matrislerle
tiretilmektedir. Matris malzemelerinin genellikle plastik
esasli olmasindan dolay1 kompozit malzemeler de genel-
likle takviye edilmis plastikler olarak adlandirilirlar. Metal
matrisler biiyiik capli uygulamalarda kullanilmak i¢in cok
pahali ve calisilmalar1 ¢ok zordur. Seramik matrisler ise
yiiksek oranda kirilgan olmalarindan dolay1 yeterli daya-
nikliliga sahip olmamalart nedeniyle kullanim alanlari
yiiksek 1s1 ile kullanilan yerlerle sinirlanmaktadir. Karbon
matrisli kompozit malzemeleri iiretmek cok zor ve ¢cok
pahalidir. En ¢ok tercih edildikleri uygulamalar yaris ara-
balarimin ve ucaklarin fren balatalaridir. Tiim diger matris
alternatifleri arasinda ticari olarak en uygun olanlar ise en
cok kullanilan termoset esasli polyester ve epoksi regine-
leridir.

Matrisler giiclii yapistirma, ¢evre ve atmosfer sartla-
ria yiiksek dayanim ve yiiksek mekanik 6zellikler gos-
terirler. Bir matrisin Oncelikle sagladigi mekanik
ozellikler yiiksek sertlik ve yiiksek dayaniklilik degerle-
ridir. Tyi bir malzeme sert olmalidir, fakat gevrek bir mal-
zemenin gosterdigi davraniglardan dolay1 performansi
diismemelidir. Bu 6zellikleri biiyiik 6l¢iide karsilayan po-
limer esasli matrisler, termoplastik ve termoset matrisler
olarak iki tiir olarak bulunmaktadir;

4.1. Termoplastik Matrisler

Termoplastik polimerlerinin ¢esitlerinin ¢ok fazla ol-
masina ragmen matris olarak kullanilanlari sinirhidir. Ter-
moplastikler diisiik sicakliklarda sert halde bulunurlar,
istildiklarinda yumusarlar. Termosetlere gére matris ola-
rak kullanimlar1 daha az olmakla birlikte iistiin kirilma
toklugu, yiiksek sertlik ve ¢arpma dayanimi 6zellikleri,

hammaddenin raf 6mriiniin uzun olmasi, geridoniisiim
kapasitesi ve sertlesme siireci i¢in organik c¢oziiciilere ih-
tiya¢c duyulmamasindan dolay1 giivenli caligma ortami
saglamasi gibi avantajlar1 bulunmaktadir. Bunun yanisira
termoplastik parca iglem sonrasi 1sitilarak yeniden sekil-
lendirilebilir (Tablo 2). Oda sicakliginda kati halde bulu-
nan termoplastik sogutucu icinde bekletilmeden
depolanabilir.

Termoplastiklerin kompozit malzemelerde matris ola-
rak tercih edilmemelerinin baglica nedeni iiretimindeki
zorluklarin yanisira yiiksek maliyetidir. Oda sicakliginda
diistik igleme kalitesi saglarlar, bu onlarin tiretimde zaman
kaybina yol agmasina neden olur. Bazi termoplastikleri
istenilen gekillere sokabilmek i¢in ¢oziiciilere ihtiyag du-
yulabilir. Termoplastiklerin hammaddesi termosetlere ki-
yasla daha pahalidir.

Baslangigta amorf yapili reginelerden polietersulfon
(PES) ve polieterimid (PEI) matris olarak kullanilmak-
taydi. Sonraki donemde ise havacilik sektorii uygulama-
lar1 icin ¢oziiciilere kars1 dayanim 6nemli bir kriter olarak
ortaya ¢ikmistir. Bu ihtiya¢ sonrasinda Polietereterketon
(PEEK) and Polifenilen sulfid (PPS) gibi yari-kristal ya-
pili plastik malzemeler gelistirilmistir. Ayrica sinirli oran-
larda Poliamidimid (PAI) ve Poliimid gibi plastiklerde
kullanilmaktadir. Bu polimerler diger termoplastiklerden
farkli olarak polimerizasyonlarint kiir agamasinda ta-
mamlarlar. En yogun caligmalar ise PA, PBT/PET ve PP
gibi diisiik sicakliklarda kullanilan polimerlerin iizerine
yapilmistir. Tiim bu polimerlerin haricinde ABS, SAN,
SMA (StirenMaleikAnhidrit), PSU (Polisiilfon), PPE
(Poifenilen Eter) matris olarak kullanilir.

Termoplastik recineler malzemenin ¢ekme ve egilme
dayanimlarimin artirilmasi i¢in kullanilirlar. Otomotiv sek-
tortinde yaygin olarak kullanilan termoplastikler ucak sa-
nayisinde de yiiksek performansli malzeme ¢oziimlerinde
kullanilmaktadirlar. Cogunlukla enjeksiyon ve ekstriizyon
kaliplama yontemleri ile {iretilen termoplastiklerin iireti-
minde GMT (Glass Mat Reinforced Thermoplastics /
Preslenebilir Takviyeli Termoplastik) olarak da iiretil-
mektedir (Bkz. kompozit malzeme iiretim yontemleri). Bu
yontemle hazirlanan takviyeli termoplastikler soguk pla-

Tablo 2: Belli bagli termoplastik re¢ineleri ve iglem 1silar1 ( Azom )

Malzeme Erime Derecesi Arahgi(°C) Maks. i§lem Isis1. (°C)
PP 160-190 110
PA 220-270 170
PES- poli eter siilfon - 180
PEI- polieterimid - 170
PAI- poliamid imide - 230
PPS- polfenilen sulfit 290-340 240
PEEK- polieter eter keton 350-390 250
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kalarin baskilanabilmesi ve geri doniigiim siirecine uy-
gunlugundan dolay1 6zellikle otomotiv sektoriinde tercih
edilmektedir.

4.2. Termoset Matrisler

Termoset esasli kompozit malzeme matrisleri olarak
en ¢ok kullanilanlardir. Termoset plastikler siv1 halde bu-
lunurlar, 1sitilarak ve kimyasal tepkimelerle sertlesir ve
saglamlagirlar. Termoset polimerlerin polimerizasyon sii-
reci termoplastiklerden farkli olarak geri doniisii olmayan
bir siirectir. Yiiksek sicakliklarda dahi yumugamazlar.
Cogu termoset matris sertlesmemeleri i¢cin dondurulmug
olarak depolanmak zorundadir. Dondurucudan ¢ikarilip
oda sicakliginda bir miiddet (1-4 hafta aras1) bekletildi-
ginde sertlesmeye baglar ve ozelliklerini kaybederek
bicim verilmesi zor bir hal alir ve kullanilamaz duruma
gelir. Dondurucu i¢inde olmak sartiyla raf omiirleri ise 6
ila 18 ay arasinda degismektedir. Termoset re¢ineler kim-
yasal etkiler altinda ¢6ziilmez ve olagandisi hava sartla-
rinda dahi uzun 6miirlii olmaktadirlar. Asagida en yogun
kullanilan terrmoset esasli matrisler ve genel 6zellikleri
yeralmaktdir;

1. Polyester; Ozellikle denizcilik ve ingaat alaninda
en ¢ok kullanilan termoset reginedir. Kompozit malzeme-
lerde kullanilan 2 tiir polyester recine vardir; daha eko-
nomik olan ortoftalik ve suya dayanim gibi daha iyi
ozelliklere sahip olan isoftalik polyester. Polyester regi-
nelerini polimerizasyon siireglerinin tamamlamasi i¢in ka-
talizor ve hizlandirict olarak adlandirilan ek maddelere
ihtiya¢ duyarlar. Tiirkiye’de Cam Elyaf A.S. nin yanisira
Boytek Recine, Boya ve Kimya Sanayi Ticaret A.S. gibi
firmalar da genel amach kullanimlar icin polyester liret-
mektedir.

* Recinelerin avantaj ve dezavantajlari;

* Kolay kullanim

¢ Cok diisiik maliyet, 0,5 — 1 $/kg

e Sertlesme sirasinda yiiksek oranda ¢ekme

e Zehirli Sitiren gazi yayma

¢ Orta mekanik dzellikler

* Kisa raf omrii

2. Epoksiler; genis kullanim alanina sahiptirler. (prep-
regs olarak) havacilik, spor, ulagim, askeri ve deniz arag-
lar1 elemanlart.

* Iyi mekanik 6zellikler

* Suya dayanim

e Islakken 140°C, kuruyken 220°C’a kadar 1s1 daya-

nimi

e Sertlesme sirasinda diisiik oranda ¢cekme

* Yiiksek maliyet, 5 — 25 $/kg

e Cilde agir1 zararl

* Dogru karigim son derece 6nemli (Hayati)
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3. Vinilester

* Son derece yiiksek kimyasal/¢cevresel dayanim

* Polyesterden daha yiiksek mekanik 6zellikler

* Agiri sitiren igermesi

* Polyesterden daha pahali, 4 — 7 $/kg

« Iyi 6zellikler icin ikincil kiir islemi gerekir.

e Sertlesme sirasinda yiiksek oranda ¢cekme

4. Bismaleimid (BMI); Ucak motorlarinda ve yiiksek
1stya maruz kalan pargalarda kullanilir

¢ Son derece yiiksek 1s1 dayanimi, Yagken 230°C, kuru

halde 250°C

* Cok yiiksek maliyet, 80 $/kg

5. Fenolikler; Atese dayanim ihtiyact olan yerlerde
kullanilir. Kiir igleminin buharlagsma 6zelligi hava bog-
luklarin olugsmasina ve yiizey kalitesinin diigmesine neden
olur. Ugaklarin i¢ boliimlerinde, deniz araglarinin motor-
larinda ve demiryollarinda kullanilir

* Yiiksek ateg dayanimi

e Diigiik maliyet, 4 — 8 $/kg

* Yas halde son derece zararli

¢ Oldukca kirilgan

* Diigiik ylizey kalitesi

6. Silikon

¢ Yiiksek ateg dayanimi

¢ Yiiksek 1silarda iiriin 6zelliklerini koruyabilme

* Kiir iglemi i¢in yiiksek 1s1 gereklidir

* Maliyeti 30 $/kg’dan az

7. Cynate Esters; Esas olarak ucak endiistrisinde kul-
lanilir. Miikemmel yalitkanlik 6zelligine sahiptir. Yas du-
rumda 200°C’a kadar dayanimi vardir.

8. Poliimidler

9. Poliiiretan

5. TAKVIYE MALZEMELERI ( ELYAFLAR )

Kompozit malzemelerde kullanilan elyaflarin fiziksel
bicimleri, olusturulan yeni malzemenin 6zellikleri iize-
rinde ¢ok 6nemli bir faktordiir. Takviyeler temel olarak 3
farkli bicimde bulunmaktadirlar; parcaciklar, siireksiz ve
stirekli elyaflar. Parcagik genelde kiiresel bir bicimde ol-
mamasina ragmen her yonde yaklasik olarak esit boyut-
lardadir. Cakil, mikrobalonlar ve regine tozu pargagik
takviyelerine 6rnekler arasinda sayilabilir. Takviye mal-
zemelerinin bir boyutu diger boyutlarina gore daha fazla
oldugunda elyaflardan bahsetmeye baslariz. Stireksiz el-
yaflar (dogranmuis elyaflar, 6giitiilmiis elyaflar veya whis-
kers-piiskiil) birka¢ milimetreden birka¢ santimetreye
kadar degisen olciilerde olabilmektedir. Cogu lifin ¢ap1
birka¢ mikrometreyi gegmemektedir. Bu nedenle elyafin
parcacik halden lif haline geg¢isi icin ¢ok fazla bir uzun-
luga gerek yoktur.

Siirekli elyaflar ise tel sarma yontemi gibi yontem-
lerde kesilmeden ip seklinde kullanilmaktadir. Elyaflar en
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yiiksek mekanik 6zelliklerini enlerinden daha ¢ok boyla-
rina gosteririler. Bu 6zellikler kompozit malzemelerin me-
tallerde rastlanmayan agir1 anisotropik malzeme 6zelligi
gostermelerine neden olur. Bu nedenle tasarim agama-
sinda elyaflarin re¢ine icindeki yerlesimleri ve geometri-
lerini g6z Oniinde bulundurmak ¢ok Onemlidir.
Malzemenin anisotropik 6zelligi tasarim agamasinda iirii-
niin uygun yerinde kullanilarak avantaja doniisebilir.

Bazi durumlarda malzemenin dayanimi artirmak, tim
yonlerde esit mukavemet elde etmek icin elyaflar kumas
olarak dokunurlar. Siirekli liflerle hazirlanan dokuma
elyaf kumaglarinin farkli amaclar icin gelistirilmis tiirleri
vardir (Resim 1).
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Resim 1: Elyaf Dokuma Tiirleri

Cam elyafinin giintimiizde en ¢ok kullanilan ve gecerli
takviye malzemesi olmasina ragmen gelismis kompozit
malzemelerde genellikle saf karbonun elyafi kullanil-
maktadir. Karbon elyafi (Resim 2) cam elyafina oranla
daha giiclii ve hafif olmasina ragmen iiretim maliyeti daha
fazladir. Hava araclarinin iskeletlerinde ve spor aracla-
rinda metallerin yerine kullanilmaktadir. Karbon elyafin-
dan daha giiclii ve ayn1 zamanda daha pahali olan ise bor
elyafidir.

Polimerler matris olarak kullanilmalarinin yanisira
kompozitler i¢in elyaf iiretilmesinde de kullanilmaktadir.
Kompozit malzemeye ¢ok yiiksek diizeyde saglamlik
katan ve sertlik kazandiran Kevlar (Aramid) bir polimer
elyafidir. Hafiflik ve giivenilir yapisal 6zellikler amagla-
nan iirtinlerdeki kompozit malzemelerde aramid kullani-
Iir.

Resim 2: Karbon Elyaf Ornekleri

Kompozit malzemelerde kullanilan baghca elyaf
tiirleri;

1- Cam elyafi,

2- Karbon (Graphite) elyafi, (PAN polyacrylonitrile

ve zift kokenli)

3- Aramid (Aromatic Polyamid) elyafi, (Ticari ismi;

Kevlar-DuPont)

4- Bor elyafi,

5- Oksit elyafi,

6- Yiiksek yogunluklu polyetilen elyaft,

7- Poliamid elyafi,

8- Polyester elyafi,

9- Dogal organik elyaflar

Bu elyaflar arasindan en ¢cok Cam, Karbon ve Ara-
mid elyaflar1 kullanilmaktadir. Bu ii¢ elyaf tiirii de giiclii,
sert ve siirekli bicimde iiretilebilmektedirler. En ¢ok kul-
lanilan elyaflarin karsilagtirilmasi agagidaki Tablo 3’deki
gibidir.
5.1. Cam Elyafi

Cam elyafi silika, kolemanit, aluminyum oksit, soda
gibi cam iiretim maddelerinden tiretilmektedir. Cam el-
yafi, elyaf takviyeli kompozitler arasinda en bilinen ve
kullanilandir. Cam elyaf1 6zel olarak tasarlanmig ve di-
binde kiigiik deliklerin bulundugu 6zel bir ocaktan eritil-
mis camin itilmesiyle tiretilir. Bu ince lifler sogutulduktan
sonra makaralara sarilarak kompozit hammaddesi olarak
nakliye edilir. Elyaflar islem sirasinda dayanikliliklarinin

Tablo 3: Belli bagh elyaflarin karsilagtirilmasi

Malzeme Yogunluk (g/cm3)
E-Cam 2.55
S-Cam 249
Aluminyum 3.28
Karbon 2.00
Kevlar 29 1.44
Kevlar 49 1.44

Cekme Dayanmim (MPa) Modiiliis (GPa)
2000 80
4750 89
1950 297
2900 525
2860 64
3750 136
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%350°sini kaybetmelerine ragmen son derece saglamdir-
lar. Cam elyafi halen aramid ve karbon elyaflarindan daha
yiiksek dayaniklilik 6zelligine sahiptir. Elyaf kumaglari
genellikle siirekli cam elyafinin lifleri ile tiretilmektedir.
Islemler sirasinda degisik kimyasallarin eklenmesi ve bazi
ozel tiretim yontemleri ile farkl: tiirde cam elyafi tiretile-
bilmektedir (Resim 3);

Resim 3: Cam elyafi iiretimi (Phillips, 1989)

A Cam - Pencerelerde ve siselerde en ¢ok kullanilan
cam cesididir. Kompozitlerde ¢cok fazla kullanilmaz.

C Cam - Yiiksek kimyasal direng gosterir. Depolama
tanklar1 gibi yerlerde kullanilir.

E Cam -Takviye elyaflarinin tiretiminde en ¢ok kul-
lanilan cam tiiriidiir. Diigiik maliyet, iyi yalitim ve diisiik
su emis orani 6zelliklerine sahiptir.

Tiirkiye’de Sisecam Grubuna bagli olan Cam Elyaf
Sanayii A.S. tarafindan E camu elyafi iiretilmektedir. Hem
yurtigcine, hem yurt icine satig yapan firmadan dogrudan
veya bayileri araciyla iiriin satin almak miimkiindiir.
1976’°dan beri faaliyet gosteren firma Avrupa’nin onemli
elyafiireticilerinden biridir.

S + R Cam - Yiiksek maliyetli ve yiiksek performan-
shi bir malzemedir. Yalniz ucak sanayisinde kullanilir.
Elyaf i¢indeki tellerin ¢aplart E Cam’in yaris1 kadardir,
boylelikle elyaf sayisi fazlalasir dolayisiyla birlesme 6zel-
liklerinin daha gii¢lii olmas1 anlamina gelen daha sert
yiizey elde edilebilmektedir

Cam elyafinin kullanim amacina bagh olarak elyaf
sarma bicimleri farkli olabilir. Elyaf ¢cap1 ve demetteki lif
sayist farklilagabilir. Cam elyaf1 bicimlendirildikten sonra
yipranmaya dayanimin artmasi i¢in kimyasallarla bir kap-
lama islemi yapilir. Kaplama malzemesi olarak genellikle
elyafin kompozit malzemeye uygulanmasindan 6nce ko-
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laylikla kaldirilabilen ve suyla ¢oziilebilen polimerler kul-
lanilmaktadir. Elyaf ile recinenin birbirine iyi yapigmasi
cok onemlidir. Iyi yapismamaktan dolay1 birbirinden
kayan takviye malzemesi ve matris, kompozit malzeme-
nin sertligini ve saglamlik performansini diigiiriir. Bu
durumuin engellenmesi i¢in elyaf kimyasallarla kaplanir

5.2. Karbon Elyafi

Karbon elyafi ilk defa karbonun ¢ok iyi bir elektrik
iletkeni oldugu bilinmesinden dolay tiretilmistir. Cam el-
yafinin metale gore sertliginin ¢ok diisiik olmasindan do-
lay1 sertligin 3-5 kat artirilmasi ¢ok belirgin bir amacti.
Karbon elyaflari ¢cok yiiksek 1s1l islem uygulandiginda el-
yaflar tam anlamiyla karbonlagirlar ve bu elyaflara grafit
elyafi denir. Giiniimiizde ise bu fark ortadan kalkmaktadir.
Artik karbon elyafida grafit elyafi da ayn1 malzemeyi ta-
nimlamaktadir.

Karbon elyaf1 epoksi matrisler ile birlestirildiginde
olaganiistii dayaniklilik ve sertlik 6zellikleri gosterir. Kar-
bon fiber iireticileri devamli bir gelisim icerisinde ¢alig-
malarindan dolay1 karbon elyaflarinin cesitleri stirekli
degismektedir (Tablo 4). Karbon elyafinin tiretimi ¢cok pa-
hal1 oldugu i¢in genellikle ugak sanayinde, spor geregle-
rinde veya tibbi malzemelerin yiiksek degerli
uygulamalarinda kullanilmaktadar.

Karbon elyaflar: 2 bicimde piyasada bulunmaktadir:

Siirekli Karbon Elyafi— Dokuma, 6rgii, tel bobin uy-
gulamalarinda, tek yonlii bantlarda, ve prepreg‘larda kul-
lanilmaktadir. Biitiin re¢inelerle kombine edilebilirler.

Kirpilmis Karbon Elyafi - genellikle enjeksiyon ka-
Iiplamada ve basingli kaliplarda makine parcalar1 ve kim-
yasal kimyasal valf yapiminda kullanilirlar. Elde edilen
tirtinler miikkemmel korozyon ve yorgunluk dayaniminin
yanisira yiiksek saglamlik ve sertlik 6zelliklerine de sa-
hiptirler.

Tablo 4: Karbon Elyafi Siniflart

Karbon Elyafi Siniflani (Grades)
Karbonizasyon [1000’e kadar | 1000-1500 [1500 - 2000| (Grafit) 2000 +
Isisi (°C)
Karbon elyafi | Disiik Standart Orta Yiiksek
sinifi moduliis | modiiliis | modiiliis modiiliis
Elastic 200’ kadar | 200 - 250 | 250 - 325 325 +
moddliis (GPa)

Karbon Elyafimin Uretim Siireci

Karbon elyafi cogunlukla iki malzemeden elde edilir;

o Zift

¢ PAN (Poliakrilonitril)

Zift tabanli karbon elyaflar1 goreceli olarak daha
diisiik mekanik 6zelliklere sahiptir. Buna bagl olarak ya-
pisal uygulamalarda nadiren kullanilirlar. PAN tabanli
karbon elyaflar1 kompozit malzemeleri daha saglam ve
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daha hafif olmalart i¢in stirekli gelistirilmektedir.

PAN’1n karbon elyafina birbirini takip eden dort
asamada doniistiiriilmektedir;

Oksidasyon: Bu asamada elyaflar hava ortaminda
300 derecede 1sitilir. Bu islem, elyaftan H’nin ayrilmasini
daha ucucu olan O ‘nin eklenmesini saglar. Ardindan kar-
bonisazyon asamasi i¢in elyaflar kesilerek graphite tek-
nelerine konur. Polimer, merdiven yapisindan kararli bir
halka yapisina doniisiir. Bu iglem sirasinda elyafin rengi
beyazdan kahverengiye, ardindan siyah olur.

Karbonizasyon: Elyaflarin yanici olmayan atmos-
ferde 3000° C’ye kadar 1sitilmasiyla liflerin 100% kar-
bonlagma saglanmasi asamasidir. Karbonizayon igleminde
uygulanan sicaklik iiretilen elyafinin sinifini belirler;

Yiizey Iyilestirmesi karbonun yiizeyinin temizlen-
mesi ve elyafin kompozit malzemenin re¢inesine daha iyi
yapigsabilmesi icin elektrolitik banyoya yatirilir.

Kaplama; Elyaf1 sonraki iglemlerden (prepreg gibi)
korumak i¢in yapilan notr bir sonlandirma iglemidir. Elyaf
recine ile kaplanir. Genellikle bu kaplama islemi igin
epoksi kullanilir. Kompozit malzemede kullanilacak olan
recine ile elyaf arasinda bir arayiiz gorevi gortir.

Karbon elyafininin tiim diger elyaflara gore en 6nemli
avantaji yiiksek modiiliis 6zelligidir. Karbon elyaf1 bili-
nen tiim malzemelerle esit agirlikli olarak kargilastirildi-
ginda en sert malzemedir.

5.3. Aramid Elyafi

Aramid kelimesi bir ¢esit naylon olan aromatik polia-
mid’den maddesinden gelmektedir. Aramid elyafi piya-
sada daha ¢ok ticari isimleri Kevlar (DuPont) ve Twaron
(Akzo Nobel) olarak bilinmektedir. Farkli uygulamalarin
ihtiyaclarini kargilamak i¢in bir¢ok farkl 6zelliklerde ara-
mid elyafi iiretilmektedir.

* Onemli Ozellikleri

* Genellikle rengi saridir

* Diisiik yogunlukludur.

* Yiiksek dayaniklilik

* Yiiksek darbe dayanimi

* Yiiksek aginma dayanimi

* Yiiksek yorulma dayanimi

* Yiiksek kimyasal dayanimi

* Kevlar elyafl: kompozitler Cam elyafli kompozitlere

gore 35% daha hafiftir

* E Cam tiirii elyaflara yakin basin¢ dayaniklilig

Aramid elyafinin dezavantajlari

1- Bazi tiir aramid elyafi ultraviole 1ginlara maruz kal-

diginda bozulma gostermektedir. Siirekli karanlikta

saklanmalar1 gerekmektedir.

2- Elyaflar cok iyi birlesmeyebilirler. Bu durumda re-

cinede microskopik catlaklar olusabilir. Bu catlaklar

malzeme yoruldugunda su emigine yol agmaktadir.
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Uygulama alanlari

Genellikle polimer matrisler i¢in takviye elemani ola-
rak kullanilan aramid elyafinin bazi kullanim alanlar;

e Balistik koruma uygulamalari; Askeri kasklar, kur-

sun gecirmez yelekler...

* Koruyucu giysiler; eldiven, motorsiklet koruma giy-

sileri, aveilik giysi ve aksdesuarlari

e Yelkenliler ve yatlar i¢in yelken diregi

* Hava araglar1 govde parcalari

* Tekne govdesi

¢ Endiistri ve otomotiv uygulamalar1 i¢in kemer ve

hortum

e Fiberoptik ve elektromekanik kablolar

¢ Debriyajlarda bulunan siirtiinme balatalarinda ve

fren kampanalarinda

e Yiiksek 1s ve basin¢larda kullanilan conta, salmastra

vb.

En ¢ok bilinen ve kullanilan aramid elyafi Dupont fir-
masinin tescilli ismi olan Kevlar’dir. Kevlar 29, and Kev-
lar 49 olarak iki ¢esidi bulunmaktadir. Kevlar 29 iistiin
darbe dayanimi 6zelligine sahiptir ve bu nedenle ¢ogun-
lukla kursungecirmez yelek gibi uygulamalarda kullani-
lirlar.

6. KOMPOZIT MALZEME ILE URETIM YONTEMLERI

Istenilen 6zelliklerde ve bicimde kompozit malzeme
tiretimi i¢in bir ¢cok yontem bulunmaktadir. Bu yontem-
lerden baslicalar asagidadir;

6.1. Elle Yatrma (Hand Lay-up)

Dokuma veya kirpilmig elyaflardan olugan kumaslar,
hazirlanmig olan kalip tizerine elle yatirilarak tizerine sivi
recine elyaf katmanlarina emdirilir. Elyaf yatirilmadan
once kalip temizlenerek jelkot siiriiliir. Jelkot sertlestik-
ten sonra elyaf katlar1 yatirilir. Regine ise en son siiriiliir
Bu islemde elyaf kumagina reginenin iyi nufuz etmesi
onemlidir. El yatirma tekniginde en ¢ok kullanilan pol-
yester ve epoksi’nin yanisira vinil ester ve fenolik recine-
ler de tercih edilmektedir. Elle yatirma yogun iscilik
gerektirmesine ragmen diisiik sayidaki tiretimler i¢in cok
uygundur.

6.2. Piiskiirtme (Spray-Up)

Piiskiirtme yontemi elle yatirma yontemini aletli sekli
olarak kabul edilebilir. Kirpilmis elyaflar kalip yiizeyine,
icine sertlestirici katilmis re¢ine ile birlikte 6zel bir ta-
banca ile piiskiirtiiliir (Resim 4). Elyafin kirpilma islemi
tabanca iizerinde bulunan ve bagimsiz calisan bir kirpici
sayesinde yapilir. Piiskiirtiilme iglemi sonrasi yiizeyin bir
rulo ile diizeltilmesiyle iiriin hazirlanmis olur.
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Resim 4: Piiskiirtme Yontemi ve tabancasi

6.3. Elyaf Sarma (Filament Winding)

Bu yontem 6zel bicime sahip {irlinlerin seri tiretimine
uygundur. Elyaf sarma yontemi siirekli elyaf liflerinin re-
cine ile 1slatildiktan sonra bir makaradan cekilerek donen
bir kalip iizerine sarilmasidir. Siirekli liflerin farkli agi-
larla kaliba sarilmasiyla farkli mekanik 6zelliklerde iiriin-
ler elde edilebilir (Resim 5). Yeterli sayida elyaf katinin
sartlmasindan sonra iiriin sertlesir. Ardindan doner kalip
ayrilir. Bu yontemle yapilan tirtinler genellikle silindirik,
borular, araba saftlar, ucak su tanklari, yat direkleri, dai-
resel basing tanklaridir.

Resim 5: Elyaf sarma Makinasi

6.4. Recine Transfer Kaliplama RTM / Recine Enjeksiyonu

Bu kompozit tiretim yonteminde elle yatirma sistem-
lere daha hizli ve uzun 6miirlii olmakla birlikte iki parcali
kalip kullanmak gereklidir. Kalibin kompozit malzemeyle
yapilmasi ¢elik kalip maliyetine gore daha diisiik kalma-
sina neden olmaktadir.

RTM yontemi (Resim 6) ¢cogunluk jelkotlu veya jel-
kotsuz her iki ylizeyinde diizgiin olmasi istenen parcalarda
kullanilir. Takviye malzemesi kuru olarak kece, kumasg
veya ikisinin birlesimi kullanilir. Takviye malzemesi 6n-
ceden kalip boslugu doldurulacak sekilde kaliba yerlegti-
rilir ve kalip kapatilir. Elyaflar matris icinde ge¢ ¢oziinen
recinelerle kaplanarak kalip igerisinde siiriiklenmesi 6n-
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lenir. Reg¢ine basing altinda kaliba pompalanir. Bu siire¢
daha fazla zaman ister. Matris enjeksiyonu soguk, 1lik
veya en ¢ok 80 °C’a kadar 1s1tilmis kaplarda uygulanabi-
lir. Bu yontemde icerideki havanin disari ¢ikarilmasi ve
recinenin elyaf i¢ine iyi islemesi icin vakum kullanilabi-
lir. Elyafin kaliba yerlestirilmesini gerektirmesinden do-
lay1 uzun sayilabilecek bir is¢ilik gerektirir. Kalip kapali
oldugu i¢in ise zararh gazlar azalir ve gdzeneksiz bir {irlin
elde edilebilir. Bu yontemle karmagik parcalar iiretilebilir.
Concorde ugaklarinda, F1 arabalarinda bazi parcalar bu
yontemle hazirlanmaktadir.
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Resim 6: RTM yo6ntemi

6.5 Profil Cekme / Pultruzyon (Pultrusion)

Pultruzyon islemi siirekli sabit kesitli kompozit profil
tirtinlerin iiretilebildigi diisiik maliyetli seri tiretim yonte-
midir. Pull ve Extrusion kelimelerinden tiiretilmistir. Sis-
teme beslenen siirekli takviye malzemesi regine
banyosundan gecirildikten sonra 120-150 °C’a 1sitilmig
sekillendirme kalibindan gecilerek sertlesmesi saglanir.
Kaliplar genellikle krom kaplanmis parlak ¢elikten yapil-
maktadir. Siirekli elyaf kullanilmasindan dolay: takviye
yoniinde cok yiiksek mekanik mukavemet elde edilir.
Enine yiikleri kargilayabilmek i¢in 6zel dokumalar kul-
lanmak gerekmektedir.
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6.6. Hazir Kaliplama / Conmpression Molding (SMC, BMC)

Hazir kaliplama biinyesinde cam elyafi, regine, katki
ve dolgu malzemeleri iceren kaliplamaya hazir, hazir ka-
liplama bilesimleri olarak adlandirilan kompozit malze-
melerin (SMC, BMC) sicak baski kaliplarla iiriine
doniistiiriilmesidir. Karmasik sekillerin iiretilebilmesi,
metal pargalarin biinye i¢ine gomiilebilmesi, farkli cidar
kalinliklart gibi avantajlari bulunmaktadir. Ayrica {irtiniin
iki yiiziide kalip ile sekillenmektedir. Diger kompozit mal-
zeme liretim tekniklerinin olanak vermedigi delik gibi ka-
rigik sekiller elde edilebilmektedir. Iskarta orani diistiktiir.
Bu yontemin dezavantajlari kaliplama bilesimlerinin buz-
dolaplarinda saklanmalar gerekliligi, kaliplarin metal ol-
masindan dolay1 diger kaliplardan daha maliyetli olmasi
ve biiyiik parcalarin retimi i¢in biiyiik ve pahali preslere
ihtiyac vardir.

Hazir kaliplama yonteminde kullanilan bilesimler ige-
riklerine gore cesitlilik gostermekle beraber en ¢ok iki tiir
hazir kaliplam bilesimi kullanilmaktadir.;

SMC (Sheet Moulding Composites) / Hazir Kalip-
lama Pestili

SMC takviye malzemesi olarak kirpilmis lif ve dolgu
malzemesi iceren bir re¢inenin 6nceden birlestirilmesi ile
olusan pestil bi¢iminde malzemedir. Siirekli liflerden
25-50 mm kirpilmis ve kompozitin %25-30 agirliginda
demetler kullanilir. Genellikle 1m genisliginde ve 3mm
kalinliginda iiretilir.

BMC (Bulk Moulding Composites) / Hazir kaliplama
Hamuru

BMC takviye malzemesi olarak kirpilmig lif ve dolgu
malzemesi iceren bir re¢inenin 6nceden birlestirilmesi ile
olusan hamur bi¢iminde malzemedir.

Hazir Kaliplama Bilesimlerinin avantajlari;

* Cok genis tasarim esnekligi

¢ Diizgiin yiizey

¢ Kolayca laklanabilme, boyanabilme ve kalip i¢inde

yiizeyin kaplanabilmesi

* Geri doniistiiriilebilme ve hazirliginda geri doniismii

malzeme kullanabilme

* Metal gomme parcalarin yerlestirilmesi ile montaj

kolaylig1

* Yiiksek alev dayanimi

e Is1 dayanimi

* Sogukta kirilgan olmama

6.7. Enjeksiyon Kaliplama (Injection moulding)

Bu yontem RTM’ye benzer bir yontemdir. Farkliligi
recine/elyaf karigimin kalip digsarisinda karigmis ve eriti-
lerek basing altinda bos kalip icine enjekte ediliyor olma-
sindadir. Sadece diisiik viskoziteye sahip termoset
recineler bu yontemde kullanilabilir. Diger yontemlere
gore daha hizlidir. Coguk oyuncaklarindan ucak pargala-
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ria kadar bircok iiriin bu yontemle iiretilebilmektedir.

6.8. Preslenebilir Takviyeli Termoplastik/Glass
Mat Reinforced Thermoplastics (GMT)

Kece tiiriinde elyaf takviyesi iceren termoplastik re-
cine ile yapilmis plaka seklinde baskilanabilir kalipla-
maya hazir 6zel amagli bir takviyeli termoplastik cesidini
tanimlamaktadir. GMT nin hazirlanmast SMC ye benze-
mektedir. Ekstruderden cekilen bir termoplastik levha
tizerine yumusak haldeyken bir elyaf takviyesi yerlestiri-
lir. Bu katmanlarin iizerine bir diger termoplastik levhada
yumusakken yerlestirilerek soguk hadde silidirlerinin ara-
sindan gegirilir. Sertlesen plakalar kesilerek, baskilan-
maya hazir duruma getirilir.

7.KOMPOZIT MALZEME KULLANIM ALANLARI

Kompozit malzemeler artik gittik¢e artan oranlarda ve
yeni sektorlerde kullanilmaya baglanmigtir. Uzun zaman
ucak sanayisindeki ihtiyaglarin yonlendirdigi kompozit
malzeme gelisimleri son donemde yeni bir¢ok sektorde
bir¢ok farkli amac icin kullanilmaktadir. Kompozit mal-
zemelerin kullanimi 6ncelikli olarak gelismis endiistri-
lerde olmak tizere kullanimi1 hizla artmaktadir (Tablo 5).

Tablo 5: ABD’nin 1991-1994 yillar arasinda “milyon kg”
cinsinden kompozit malzeme ithalat1 (Azom)

Pazar 1991 1992 1993 1994
Ucak ve Uzay sanayi 17.6 14.7 11.5 11.0
Ticaret gerecleri 61.3 65.0 66.9 72.9
insaat 190.5 2191 240.4 270.7
Tiketici Urtinleri 67.4 73.6 75.2 79.3
Korozyona Dayanikli Uriinler | 161.0 150.7 159.7 170.7
Elektrik 104.8 117.9 | 1247 | 135.8
Deniz 124.7 138.1 144.8 164.9
Ulasim 309.4 | 340.2 | 3729 | 4289
Diger 33.5 37.8 40.5 46.2
Toplam 1070.2 | 1157.1 | 1236.6 |1380.4

Polimer Esasli malzemelerin kullanim alanlarina bagl
olarak iiriin ornekleri;

Havacihk

Zemin Plakasi; Airbus 300/600 ucaklarinda kullani-
lan karbon takviyeli Polieterimid,

Ucak EAPS kapag; (Karbon Elyafi+PEEK)

Denizcilik Sanayi

Yelkenli Govdesi; CTP, Balsa ve polimer kopiik {is-
tiine cam, aramid karbon dokumalari ile kaplanmasi,

Yat, Tekne Arkasi Platform ve Basamaklar; CTP,
Yelken Diregi; Kevlar+Epoksi

Spor Araclari

Su kayag; Termoplastik prepreg, Kar kayagi; Ahsap
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tizerine sarilmis karbon, aramid, elyafi
karisimi+epoksi Kano kiiregi; ( %33 Cam+Poliftalamid),
Su kaydiraklari: CTP, Sorf Tahtalari; CTP, Bisiklet;
(Karbon+Poliamid 6), yaklasik 1kg agirliginda, Golf So-
past; Karbon Fiber+Epoksi, Tenis Raketi; Aramid (Kev-
lar)+Epoksi, Zipkin Gdévdesi; Karbon Fiber+Epoksi,
Palet; Karbon Fiber+Epoksi

Korozyona Dayamkh Uriinler

Su tanki; CTP, Mazgal Oluklar1; CTP, Marketlerde
Dondurulmus Gida Reyonu Kaplamasi; CTP, Rasat-
hane Kubbesi; CTP, Acik Saha Dolaplari: CTP, Cit;
CTP, ilan Panolari; CTP

Saghk

Tekerlekli sandalye; Cam veya Karbon Elyaf takvi-
yeli Polyester, Tibbi Tetkik Cihazlar1 Dis Muhafaza-
lari; CTP

Ulasim

Traktor Kaporta, Kabin, Oturma Birimi; SMC, Toplu
Tagima Araglart Oturma Birimi; SMC, Konteyner Tabant;
GMT, Otobiis Havalandirma Kanallar1, Port Bagaj Parca-
lar1,Gosterge Paneli; CTP, A¢ik Alan Servis (Golf Ara-
bas1) araclar1 kaporta, tavan; CTP, Teleferik; CTP, Macka
teleferigi

Otomotiv

Cam Silecegi; %30 Cam+PBT, Fitre Kutusu; Mer-
cedes, %35 Cam+Poliamid 66, Pedallar; %40 Cam+Po-
liamid 6, Dikiz Aynasi; %30 Cam+ABS, Far Govdesi;
BMW, %30 Cam+PBT, Hava Giris Manifoldu; BMW,
Ford, Mercedes, %30 Cam+Poliamid 6, Otomobil Gos-
terge Paneli; GMT, Otomobil Spoiler; CTP, Otomobil
Yan Govde iskeleti; Ford, CTP, Otomobil kaporta; Cor-
vette, SMC CTP

Miizik Aletleri

Keman; Karbon Fiber+Epoksi, Gitar; Karbon lamine
tabakalar arasi polimer kopiik, Akustik Gitar; Grafit-
Epoksi, Cello; Karbon +Epoksi

insaat

Koprii Tabani, Trabzan, Yiiriime yollari, Tasiyici
Konstruksiyon; CTP, Balkon Korkulugu; CTP, Kap;
CTP, Tastyic1 Konstruksiyon, Yiizme Havuzu, Kap1 Sa-
cagi, Yer karolari;; SMC, Bina Kaplama Panelleri:
CTP, Kiivet; CTP, Lavabo; CTP, Sokak Lambasi; CTP,

F1 Arabalari;

Formula 1 arabalarinin yapimina ait diizenlemeler cok
ozeldir Tasarim miihendisleri en az agirlikla en saglam
¢Oziimii bulmak durumundadirlar. Daha onceleri yaris
arabalarinda hafif bir metal olan aliiminyum kullanil-
maktaydi artik kompozit malzemeler ¢ok daha diisiik agir-
liklarla sertlik degerlerini ikiye katlanabilmektedir. Ayrica
karmasik parcalarin kompozit malzemelerle iiretilebilmesi
ile F1 otomobillerin iiretiminde gerekli parca sayis1 azal-
tilabilmektedir. Alimninyumla 200’den fazla pargayla

cam
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iretilen gdvde ve sase bes parcaya diistiriilmiigtiir.
8. SONUC

Bu yazida giiniimiizde hizla gelismekte olan malzeme
teknolojilerinin i¢inde 6nemli bir yere sahip olan polimer
esasli kompozit malzemelerin temel 6zellikleri ve iiriin
tasariminda kullanimlarinin 6rnekleri ele alinmistir. Kom-
pozit malzemeler hafifl olmalaria karsin iistiin mekanik
ve dayaniklilik 6zellikleri tirlinlerin gelisimine 6nemli bir
katk1 saglamaktadirlar. Formula 1 arabalari, ugak ve uzay
sanayi gibi ileri diizeyde malzeme teknolojileri kullanilan
alanlardan sonra artik giinliik yagam icerisinde de pek cok
lirlin tizerinde de kompozitlerin avantajlar1 kesfedilmeye
baglanmistir. Kompozit malzeme 6zelliklerinin giinliik
tirinlerle birlesmesiyle endiistriyel tasarimda yeni ufuklar
belirmektedir.

Kompozit malzemelerin geleneksel malzemelere ki-
yasla iistiin 6zellikleri, goreceli olarak kolay {iretimi ve
tirlin biciminin belirlenmesi a¢isindan sagladiklari genis
olanaklar endiistriyel iiriinlerde kullanilmalarini artir-
maktadir. Gelecek zamanlarda ¢ok daha artarak kullani-
lacak olan kompozitleri endiistriyel tasarimcilarin
tanimalar1 ve malzeme 6zelliklerine hakim olmalarin ge-
rektirmektedir. Giinliik yasamamiza daha ¢ok girecek olan
kompozitlerin sagladig1 ekonomik avantajlarlar hem iire-
tici hem de kullanici agisindan yiiksek art1 degerler tiret-
mektedir. Yazi, kompozit malzemelerin tiirlerine ve
farklarina bagli olarak iiriin tasarimda dikkate alinacak
temel Ozellikleri ortaya koymaktadir.
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YAT iMALATINDA KULLANILAN CTP MALZEME VE
IMALAT YONTEMLERI
BOLUM I: El Yatirma Yontemi

Cagin GENC' ve A.Armagan ARICI?

GRP Materials and Production Methods of Yacht Building

Three different methods of yacht building were explained with the properties of fiber and resin in
this study. These methods are hand lay-up, vacuum bagging and vacuum infusion. The tensile, bend-
ing and impact tests were performed to specimens prepared from the sheets of these methods ac-
cording to EN-ISO standards. Tensile strengths were increased with increasing fiber ratios but
bending and impact values were decreased after a certain ratio. The best mechanical performance

was seen for vacuum infusion method.

Anahtar sozciikler: Cam Elyaf Takviyeli Plastik, el yatirma yontemi, yat insas1

1.GIRIS

Bilim ve teknolojinin biiyiik bir hizla ilerledigi giinii-
miizde her gecen giin yeni ve iistiin 6zelliklere sahip mal-
zeme ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Bu ihtiyaclar kompozit
malzemelerin gelistirilmesi i¢in itici gii¢ olmustur. Son
yillarda elyaf takviyeli polimer matrisli kompozit malze-
melerin liretimi ve havacilik, savunma, ev aletleri ve ig
ekipmanlar1, yap1 sektorii, gida sektorii, korozyon daya-
nimli iiriinler, elektrik ve elektronik, denizcilik, otomotiv
gibi cok cesitli endiistriyel alanlarda kullanimi oldukca
artmagtir.

Bu alanlarda kullanilan kompozit malzemelerde, tii-
ketim ve satig miktarlar1 acisindan, en genis ol¢iide kul-
lanilan takviye malzemesi cam elyafidir. Cam Elyaf
Takviyeli Plastik’lerin (CTP) iiretim yontemlerinden el
yatirmasi, vakumlama ve infiizyon yontemleri imalat aga-
masinda en ¢ok kullanilan yontemler olup diger yontem-
lere de temel teskil etmektedir [1]. Toplam dort boliimden
olusan bu calismanin CTP ile ilgili kisa bilgiler verilip
bunlarin yukarida belirtilen {i¢ imalat yontemi anlatilmis
ve bu yontemlerle elde edilen CTP pargalarina uygulanan
mekanik 6zellik deneylerinin sonuclart kargilastirtlmigtir.
Ik boliimde CTP malzemeden bahsedilmis ve el yatirma
yontemi anlatilmistir.

1) Gemi Ing. ve Gemi Mak. Yiik. Miih.
2) Dog. Dr. Makina Miih.
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2. CAM ELYAF TAKVIYELI PLASTIKLER

CTP’yi olusturan iki ana malzeme recine ve cam el-
yafidir. Sistemde cam elyafi takviyeyi, regine ise matrisi
olusturur. Bunlarin dogru etkilesimleri CTP’nin 6zellik-
lerini belirler. Kompozitteki cam elyaf orani ve cam el-
yafin geometrisi ile yonii gibi etkenler diginda kullanilan
cam elyafin ve re¢inenin 6zellikleri de belirleyicidir [2].

2.1 Recineler

2.1.1 Polyester Regine

Polyester recineler en basit ve en ekonomik recine sis-
temidir. Ozellikle doymamis polyester recineler kompozit
endiistrisinin lokomotifi konumunda olup, toplam kulla-
nilan regine miktarinin %75’ini olusturur. Polyesterler, di-
karboksilik asitler ve polihidrik alkollerin (glikoller)
kondensasyon polimerizasyonu sonucu olusurlar (Sekil
1). Buna ek olarak doymamis polyesterler dikarboksilik
asit bileseni olarak maleik anhidrit veya fumarik asit gibi
doymamus bir madde icerirler. Uriin olarak alinan polimer
ag yapisini olusturabilmek ve diisiik vizkozitede bir s1v1
elde edebilmek amaciyla stiren gibi reaktif bir monomer
icinde ¢oziiliir. Bu recine sertlestiginde, monomer poli-
mer iizerindeki doymamis uclar ile reaksiyona girer ve
onu bir kat1 termoset yapiya ¢evirir. Hemen hemen biitiin
polyesterler havayi tutarlar ve havayla temas halindeyken
kiirlesmezler. Bu nedenle polyester icerisine parafin de
ilave edilerek kiirlesme aninda polyester ile hava arasinda
koruyucu bir bariyer olusturur [1,3].
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Sekil 1: Tipik bir isoftalik polyester kimyasal yapisi

Ancak yapilacak olan ikincil bir baglama da parafin
yapisma yiizeyini zayiflatacaktir, dolayisiyla bu tip is-
lemler i¢in yiizeyin parafinden arindirilmasi gerekir. Pol-
yesterin 1s1 olmadan kiirlegsmesi katalizorle birlikte
hizlandiricinin katkist ile saglanir. Jellesme siireleri, la-
minasyon kalinlig1 ve ortam 1s1s1 g6z 6niine alinarak ye-
terli karigim yapilir. Tablo 1°de en bilinen katki
malzemeleri verilmisgtir [3].

Tablo 1: Polyester katki malzemeleri

Kataliz6r Hizlandirici
Metil Etil Keton Peroksit (MEKP)

Kumen Hidroperoksit

Kobalt Naptanat

Manganez Naptanat

Standard laminasyon igleminde kullanilan iki tip pol-
yester vardir. Ortoftalik polyester bir¢ok fiiretici tarafin-
dan kullanilan standart ekonomik bir reginedir. Isoftalik
polyester ise simdilerde miikemmel suya direnci saye-
sinde deniz endiistrisinde tercih edilmektedir [3].

2.1.2 Vinilester Recine

Vinilester recineler epoksi reginelerin avantajlar ile
doymamis polyester reginelere 6zgii “kolay isleme” ve
“hizl1 sertlesme” gibi 6zellikleri birlestirmek iizere gelis-
tirilmistir. Epoksi recine ile akrilik ya da meta akrilik asi-
din reaksiyona sokulmast sonucu elde edilmektedirler
(Sekil 2). Bu reaksiyon maleik anhidrit kullanildiginda
polyester recinelerde oldugu gibi doymamuis bir ug tize-
rinde meydana gelmektedir. Fakat reaktif kisimlarin yer-
leri farklidir. Bu kisimlar molekiil zincirinin u¢larinda
bulunur. Béylece molekiil zincirinin kalan uzun kismi sok
yiiklemeleri kargilayacak sekildedir. Boylece vinilesterin
polyestere gore daha dayanikli ve esnek oldugu sdylene-
bilir. Polyester recinede oldugu gibi benzer bir sivi elde
etmek icin iiretilen polimer, stiren i¢inde ¢oziiliir. Vini-
lesterler polyester recinelerde kullanilan geleneksel orga-
nik peroksitlerle sertlestirilebilir. Vinilester, mekanik
dayanim ve miikemmel korozyon dayanimi saglar. Bu
tistlin 6zellikleri sayesinde epoksi reginelerdeki gibi kar-
masik proses veya 6zel kullanim becerisi gerektirmezler.

Vinilesterde polyestere gore bulunan daha az ester
grubu sayesinde recine hidrolizde daha az zarar goriir. Bu
ozelligi sayesinde vinilester bazen polyester laminasyo-
nunda bariyer kat olarak kullanilir [1-3].
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Sekil 2: Tipik bir vinilester kimyasal yapist

2.1.3 Epoksi Recine

Epoksi re¢ineler, genis bir yelpazedeki kompozit par-
calarin iiretiminde en yaygin kullanima sahip regineler-
dendir (Sekil 3). Epoksiler, diger recine gruplarina gore,
mekanik 6zelliklerde ve cevresel etkilere karsi direnglerde
daha iyi ozellikler gosterir. Epoksi terimi, iki karbona
bagl oksijen atomunun olusturdugu gruptan adini alir. En
basiti 3 elemanli halka yapis1 olugturur buna alfa epoksi
denir. Epoksi regineler, spesifik performans 6zellikleri
saglamak iizere degisik sekillerde formiile edilebilirler
veya diger epoksi recinelerle karistirilabilirler. Epoksi re-
cineleri, her molekiilde iki veya daha fazla epoksi gru-
bunu veya daha genel tanimlamada glisidil gruplarini
ihtiva eden maddelerdir. Proses gereklerini yerine getir-
mek icin uygun sertlestirici sistemi secilerek sertlesme
hizlar1 kontrol altinda tutulabilir. Genellikle epoksi reci-
neler bir anhidrit veya bir amin sertlegtirici eklendiginde
sertlesme reaksiyonuna girer. Her sertlestirici farkli bir
sertlesme profili gosterir ve son iriine farkli 6zellikler
katar. Tipik sertlesme maddeleri birinci ve ikinci derece
aminler, poliaminler ve organik andhidritlerdir. Bu mad-
deler recgineye stokiometrik oranlarda eklenir ve sertlesme
icin 1s1 gerektirir. Kullanilan diger sertlestirici maddeleri
arasinda, bor triflorid kompleksleri gibi katalitik sertlesme
maddeleri de bulunur. Bu maddeler katalitik miktarlarda
kullanilip, az bir 1s1ya veya 1s1 sertlesmesine ihtiya¢ gos-
terirler. Epoksi vinilester gibi uzun zincir molekiil yapila-
rina sahiptir, bunlarda da reaktif kisimlar uglardadir fakat
reaktif u¢larinda ester yerine epoksi bulunur. Sonucta
¢ikan sertlesmis recine genelde miikemmel kimyasal, me-
kanik ve elektrik 6zellikleri olan sert termoset maddeler-
dir. Epoksi recineler oncelikle iistiin mekanik 6zellikleri,
cok iyi yapisma 6zelligi, korozif sivilara ve ortamlara da-
yanimi, listiin elektriksel 6zellikleri, yiiksek 1s1 derecele-
rine dayanimi veya bu degerlerin bir kombinasyonu
olarak yiiksek performansli kompozit iiriinlerinin tiretimi
amact ile kullanilmaktadir.
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Sekil 3: Tipik bir epoksi kimyasal yapisi
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Kiirlesme aninda ¢ok az ¢ekme 6zelliginin olmast ne-
deniyle de elyaf izini ¢cikarmaz ve i¢ gerilmeleri azaltir.
Epoksi regineler genellikle iistiin performansl fakat daha
yiiksek maliyetteki re¢ine sistemlerinin kullanimini 6n-
goren kritik uygulamalarda tercih edilmektedir. Epoksi re-
cineler denizcilik, otomotiv, elektrik/elektronik ve diger
cesitli sektorlerdeki kompozit pargalarin tiretiminde per-
formans faktoriiniin maliyet faktoriinden daha 6nemli ol-
dugu uygulamalarda kullanilmaktadir. Ancak, epoksi
recinenin vizkozitesinin ¢ogu polyester regineninkinden
yiiksek olmasi ve iistiin mekanik 6zellikler elde etmek i¢in
post-kiir gerektirmesi nedeniyle epoksilerin kullanimi zor-
dur. Epoksi re¢ineler 6zellikle “vakum torba”, “otoklav”,
“vakum infiizyon”, “pres”, “elyaf sarma” ve “el yatir-
mast” gibi kompozit iiretim tekniklerinde kullanima el-

veriglidir [1-3].
2.2 Cam Elyafi

Cam elyaf takviyesi plastik kullanilan iglerin
%90’1nda yer alir. Nedeni ise ucuz olmasi ve bununla bir-
likte iyi bir agirlik/mukavemet oran1 vermesidir. Cam
elyaf tiretiminde; cesitli taglar yaklasik 1600 °C’da s1vi
halde birleserek cami olustururlar. Bu sivi ¢ok ince ko-
vanlardan gecerek 9 ile 25 mikron ¢aplarindaki cam elyaf
ipliklerini olusturur. Bu iplikler de siki bir sekilde birle-
serek lifleri ya da gevsek bir sekilde fitilleri olusturur.
Bunlar daha sonra ¢esitli kimyasallarla kaplanarak iplik-
lerin yapigma 6zellikleri olusturulur ve aginmaya karsi di-
renci arttirtlir. Cam elyaft iyi bir kimyasal direng ve kolay
islenebilirlik gosterir. Cekme mukavemetleri miikemmel-
dir. Buna ragmen uzun siireli yiikler altinda kaldiklarinda
bozulabilirler. Kullanilan taglarin tiplerine gore degisik
cam elyaf tipleri olusturulabilir [3].

“E” cam elyaf; Aliimina, kire¢ ve borosilikat ana mal-
zemesidir. Cekme, basma mukavemeti ve elektrik 6zel-
likleri iyidir. Digerlerine goére daha ucuzdur fakat darbeye
kars1 dayanimi azdir. “C” cam elyaf; Kimyasal etkilere
kars1 dayaniklidir. Genellikle kimyasal ya da su borula-
rinda veya tanklarda i¢ ylizey kati olarak kullanilir. “R”,
“S” ve “T” cam elyaf; “E” camindan daha iyi ¢ekme mu-
kavemeti ve modiiliine sahiptir. Islak halde de yiiksek mu-
kavemet ozellikleri gosterir. Genelde uzay ve savunma
endiistrisinde ve ag1 balistik kalkanlarinin imalatinda kul-
lanilir. “E” cama gore pahalidir [2].

Keceler, genellikle birim alan agirlig ile ifade edil-
mektedir. Ornegin; 300-450 gr/m2 kirpilmis demetten ke-
¢enin birim alan agirlig1 300-450 gr. olacaktir. Kecede
elyaflar 7-10 cm. boylarinda olup rastgele yerlestirilmis-
tir. Diisiik elyaf uzunlugu sebebiyle ¢ok giiclii degildir.
Buna ragmen izotropiktir. Bu 6zellige sahip tek elyaf ¢e-
sitidir. En ucuz ve en ¢ok kullanilan takviye seklidir. Kalip
ve par¢a imalatinda kullanilir [1].
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Cok sayida biikiimlii veya biikiimsiiz iplikler kullani-
larak iiretilen dokunmus cam kumaglarda mevcuttur. Bu
kumaslar farkl1 dokuma cesitleri olup dort yonde ve farkl
birim agirliklarda tiretilirler. Bu kumaglardan yonlendiril-
mis mukavemet ve yliksek elyaf orani elde edilebilir. Ay-
rica, rec¢ine uygulandiginda kumas kalip igerisinde
stirliklenmez, sabit olarak kalir. Kumaglar hem elyaf orani
olarak hem de takviyenin yerlesimi bakimindan gerekli
iiriin 6zelliklerini karsilamaktadir. Bircok kumasta, elya-
fin devamlilik 6zelligi sayesinde mukavemet/agirlik orani,
kece elyaflara gore daha yiiksektir. Kumaglarda kendi ara-
larinda iki sinifa ayrilirlar; dokunmus ve dikilmis kumas-
lar (Sekil 4). Dokunmus kumaglar yaklagsik elli yildan beri
kompozit endiistrisinde kullanilmaktadir. Dokunmus ku-
maglar siki Oriilmiis cam elyafindan bir plaka olusturur.
Cam fitillerinin biikiimsiiz olarak dokunmasiyla veya
bobin iizerine sarilmadan once tekstil baglayicili ve de-
vamli cam elyafin biikiimlii hale getirilmesi ile elde edi-
len tekstil ipliklerinin dokunmasi ile elde edilen
tirtinlerdir. Cam lifleri kalip {izerine yerlestirildikten sonra
veya once de regine emdirilebilir. Dokunmug kumaglar
dokuma tipine gore farkli isimlerde tanimlanabilir. Ge-
nellikle bir kumagin mekanik 6zellikleri, dokuma tarzin-
dan biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir. Ornegin diiz dokuma
kumaglar ¢ok sayida atki ve ¢ozgiiye sahip olup diisiik
mekanik 6zelliklere sahiptir. Dikilmis kumaglar ise tak-
viye iiriinleri alanina yeni katilan bir iiriindiir. Bu kumas-
lar “dokunmamis” olarak da bilinir. Farkli yonlerdeki
elyaf kumasglar1 takviye performanslarina katkida bulun-
mayan ¢ok ince polyester iplikle dikilerek birlestirilir. Bu
tiir kumaglar, esit agirliktaki dokunmug kumaglarla karsi-
lastirildiginda daha yiiksek performans ve mekanik de-
gerlere sahiptir [1,3].

Sekil 4. Dokuma ve dikilmis kumas

Tablo 2’de bilinen bazi cam elyaf ve reginelerin me-
kanik 6zellikleri verilmistir.
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Tablo 2: Cam Elyaf ve Recineye ait baz1 6zellikler

MALZEME YOS%UK MUEE\};I,\EAISETi IVCI;(EIZ})([TLEU GEF‘,{/LN'M
Mpa Gpa

Ortoftalik Polyester 1,23 48,3 4,07 1
isoftalik Polyester 1,21 711 3,90 2
Vinilester 1,12 76-83 3,38 4-5
Epoksi 1,20 48-76 3,66 5-6
‘E” Cam Elyaf Dokuma 2,60 3450 72,45 4.8
“S” Cam Elyaf 2,49 4589 86,94 5.7

3. CAM ELYAF TAKVIYELI PLASTIKLERIN
EL YATIRMA YONTEMI ILE URETIMI

Bir basing uygulamasi olmadan recinenin takviye el-
yaflara yedirilmesi ile altindaki kalibin gseklinin verilmesi
islemidir. Bu iglem birka¢ agamada yapilir. Bunlar;

. Uygun malzemelerin se¢ilmesi (Reginenin cinsi,
cam elyaf gramaji ve ¢esidi),

. Gerekli miktarlarin hesaplanmasi,

J Kalibin hazirlanmasi,

. Jelkot uygulamasi (gerekli ise),

. Elyaf iizerine yeterli re¢inenin siiriilmesi,

. Kaliptaki laminasyonun kiirlesmesi icin uygun
kosullarda birakilmasi.
3.1 Kalip Hazirh@

Kalip yiizeyinde cizik, toz ya da yag tiirii bulunma-
malidir. Eger kalip daha 6nce de kullanilmissa tizerindeki
kalip ayiric1 kalitilarindan da arindirilmalidar. i1k olarak
tavsiye edilen uygulama alt1 saat arayla ii¢ kez kalibr ci-
lalamaktir, daha sonra da kalip ayirict uygulamasina ge-
cilir (Sekil 5). Bundan sonraki uygulamada ise, kalib1 bir
kere cilalamak yeterlidir [4].

Kalip ayirici uygun miktarda (iireticinin temin edecegi
kullanma kilavuzuna uyarak) piiskiirtme tabancasi ya da
firga ile kalip yiizeyine uygulanir. Kalip ayirict stirme is-
lemi bittikten sonra kullanma kilavuzundaki bekleme sii-
resine bagli kalinarak kurumaya birakilmalidir. Aksi
takdirde gerektigi gibi bir yiizey olugsmaz ve iiriin kaliba
yapisir [4].
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Sekil 5:

1) Kalibin cilalanmasi ve
2) Kalip ayricinin uygulanmasi
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3.2 Calisma Sartlar

Ideal olarak ortam sicakligi en az 10°C olmalidir. Eger
sicaklik bu degerlerin altindaysa, katalizor veya sertlesti-
rici orant % 4 e ¢ikarilmali veya kis i¢in kullanilan katki
maddesi eklenmelidir. Eger sicaklik 5°C veya altindaysa
en iyisi laminasyona ortam sartlari iyilesince baslamak-
tir. Kighk katk: maddeleri iiriiniin jellesmesini ve soguk
havada reaksiyona girmesini kolaylagtirabilir ancak hicbir
zaman lirlinlin tam olarak kiirlestiginin garantisi olamaz
[4].

En 6nemli etken ise havanin yeteri kadar kuru olmasi
gerekir. Hicbir zaman laminasyon isini nemli ortamlarda
yapmamak gerekir. Havadaki nemden dolay: bulunan su
zerrecikleri re¢inenin tam olarak gérevini yapmasini en-
geller. Bu durum kimyasal katkilarla bile iyilestirilemez

[4].
3.3 Jelkot

Recine bazli bu malzeme iiriiniin kaliptan istenilen
renkte ¢cikmasini saglar. Boylece kaliplama isleminden
sonra {irlin hazir olur. Bunun i¢in 6zel jelkot re¢inesi kul-
lanilmalidir. Eger renksiz bir {iriin elde edilmek isteni-
yorsa sadece bu regine kaliba siirtiliir. Ancak renkli bir
iiriin isteniyorsa re¢ine uygun renk pigmentiyle hava ka-
barciklarini onleyecek sekilde karistirilir. Eklenen pig-
mentler regineye iyice karigtiritlmalidir. Regine katalizor
kullanarak aktif hale getirdikten sonra genis ve yumusak
bir firca ile jelkot kalip tizerine tek yonde birer kat sek-
linde stiriilmelidir (Sekil 6). Bu sekilde jelkot hep tek
yonde siiriilmeli, firga aynt anda hem ileri hem de geri
yonde kullanilmamalidir. Yatay yiizeylerde jelkot yiizey
tizerine dokiilerek firga ile dagitilabilir. Sonug olarak ula-
silmas1 geren kalinlik 0.25 ile 0.5 mm arasinda olmalidir.
Eger koyun yiintinden yapilmis bir firca var ise bu kalin-
liga tek katta ulasilabilir. i1k kat atildiktan sonra ikinci
kata gecilmeden Once alttaki jelkotun jellesmesi ya da do-
kunuldugunda yapigkanlik 6zelligini kaybetmesi gerekli-
dir. (Bu dokunma testi iiriiniin kullanilmayacak kisminda
yapilmalidir, aksi takdirde jelkot jellesmemigse liriin iize-
rinde parmak izi ¢ikabilir.). Bundan sonraki islemlere de
ge¢meden jelkotun jellestiginden emin olunmasi gerekir

[4].

J'!'J_“II:-,:

Sekil 6: 3) Jelkot recinesinin siirtilmesi
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3.4 Recinenin Hazirlanmasi

Genelde recine iireticiden alindiginda icinde hizlandi-
rict bulunur. Fakat olmadig1 durumlarda ilk once tiretici
firmalarin tavsiye ettifi oranda hizlandirici recineye ka-
ristirilir. Bazi durumlarda regine igine, pigment ya da
macun seklinde kullanilacaksa bu amag¢ i¢in kullanilan
katki maddelerinin eklenmesi gerekir. Bu malzemeler re-
cineye katildiktan sonra ¢ok iyi karistirtlmali ve recine ha-
vadan arindirilmalidir. Bu iglem sonrasinda da regine
kabinin calkalanmamasi gerekir. Ciinkii hava kabarciklari
tekrar recgineye girebilir. Eger gerekliyse, recine kabi bir
siire durgun olarak bekletilerek hava kabaciklarindan arin-
dirilabilir.

Katalizor (sertlestirici), regine siiriilmeye hazir hale
geldikten sonra eklenmelidir. Ciinkii eklendikten sonra re-
¢inenin smurl bir raf dmrii kalir. Katalizoriin katilma orani
cok kritik degildir, genelde agirlik olarak %3 oran yeter-
lidir fakat bundan Once iireticinin tavsiye ettigi orani kul-
lanmak gerekir. Bu oran, hizli bir jellesme zamani
isteniyorsa ya da laminasyon yapilan ortamda 1s1 diigiik
ise %4 e ¢ikarilabilir ya da jellesme zamani uzatilmak is-
teniyor veya ortam sicak ise oran %?2’lere diigiiriilebilir.
Eger 151 cok diisiik ise 6zel katalizor ya da kis katkis1 kul-
lanilmali ve oranlari iginde iiretici firmaya danigilmalidir

[4].
3.5 Calisma Prosediirii

Jelkot jellestikten sonra kullanilmak iizere, gerekli
miktarda recine ve regine sertlestiricisi karistirilir. Dolgu
ya da macun malzemeleri el yatirmasi yapilacak regineye
katilmamalidir. Bir kat re¢ine jellesmis jelkot {izerine sii-
riiliir (Sekil 7.4). Daha sonra bunun iizerindeki yiizeye
uygun kesilmis cam elyaf yatirilir (Sekil 7.5). Sert firca
ile yatirilmig cam elyaf iizerine, nokta vurug hareketleri
yapilarak elyafin re¢ineyi emmesi saglanir. Aksi halde
firga siipiirme hareketi ile regine dagitilirsa 6zellikle mat
kullanilan durumlarda elyaf dagilabilir. Daha sonra rulo
kullanilarak elyafin regineyi iyice emmesi saglanir (Sekil
7.6). Son olarakda Laminasyon bittikten sonra kenarlara
tagmis recine hala jellesmemisken keskin bir bicak ile ali-
nabilir (Sekil 7.7). Burada dikkate alinmas1 gereken iki
onemli konu vardir:

1) Biitiin elyafin recineyi emdiginden emin olunmali-
dir. Bu, durum elyaf tizerindeki beyazimsi rengin seffafa
donmesi ile anlagilir. Dolayisiyla laminasyon tizerinde be-
yazimst bir renk kalmamalidir.

2) Elyaf re¢ine i¢ine iyice bastirilmig olmalidir. La-
minasyon i¢inde hi¢ hava kalmamalidir. Aksi halde hava
kalan boliimlerde laminasyon zayiflik gosterir [4].
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Sekil 7:
4) Laminasyon reginesi kaliba bolca siirtiliir
5) Elyafin ilk kat1 1slak kalip ylizeyine yatirilir
6) Elyaf rulo ile recineye yedirilir boylece laminasyon
icindeki hava kabarciklart da ¢ikarilmig olur
7) Laminasyon bittikten sonra kenarlara tagmis regine
hala jellesmemisken keskin bir bicak ile alinabilir.

Cam elyafin kivriml yiizeylere yatirilmasi pek prob-
lem yaratmaz ancak sert koseleri olan kaliplarda elyafin
istenilen sekilde yatmamasi halinde elyaflar serit halinde
kesilip yatirilabilir [4].

Elyaf birlesimleri ile ilgili fikirler farklidir. En giivenli
birlesimi elde etmek i¢in, yanyana gelecek iki elyaf ku-
magindan biri, digerinin {izerine 35-50 mm arasinda bin-
dirilmelidir. Sonra bu birlesim yeri ilizerinde calisip
iniform bir yiizey elde edilmelidir. Buna baglh olarak
elyaf kumaglar1 yan yana da yatirilabilir. Boylece daha dii-
zenli bir yiizey elde edilir, fakat bu biraz riskli bir yon-
temdir. Kumagin birlesim ¢izgisinde incelmeler meydana
gelebilir ve laminasyonun mukavemeti diiger ciinkii, bu
hizada cam elyafa oranla daha fazla recine miktar1 mev-
cuttur. Bu yontemde riski azaltmanin en iyi yolu birlegim
yerlerinin rastgele getirilmesi ve birbirlerinin tizerine gel-
memesinin saglanmasidir [4].

Ilk kat cam elyaf kumagini kullandiktan sonra diger kati
atmak i¢in recinenin jellesmesini beklemeye gerek yoktur,
hatta katlar1 recine 1slakken atmak daha iyidir. Sonucta olu-
san laminasyonun daha homojen olmasi saglanir [4].

Buna karsilik bazi istisnalara da dikkat etmek gerekir.
Ornegin iist iiste fazla elyaf kullanilan durumlarda mal-
zeme Ozelligine baglh olarak yaklasik 5-7 mm’ye ulaga-
cak laminasyona izin vardir. Aksi takdirde ortaya
ekzotermik bir reaksiyon ¢iktigindan iiriin asirt 1sinir ve
bu da istenmeyen sonuclara yol acar. Bu gibi kalin lami-
nasyonlarda beklenip ilk katlarin jellesmesi ya da kiirles-
mesinden sonra tekrar ise baglanabilir. Buradaki en 6nemli
unsurlardan biri de laminasyona baglamadan once jelles-
mis ya da sertlesmis laminasyon ylizeyinde hazirlik ya-
pilmasidir [4].

Laminasyonun kuvvetini arttirmak icin ekstradan ek-
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lenecek mukavemet elemanlariin da ayni diistince goz
ontine alinarak iiriniin tizerine baglanmasi saglanmalidir.
Bu nedenle, iiriiniin sertlesmesi beklenmeli daha sonra bu
elemanlarin iiretilmesi veya baglanmasi gerekir. Bu ge-
kilde kalip i¢indeki iiriiniin ¢arpilma ihtimali ortadan kal-
kar [4].

3.6 Uriiniin Kahiptan Cikarilmas:

Kiirlenmeden kaliptan c¢ikarilan iiriinde carpilmalar
meydana geleceginden liiriin, kaliptan ¢ikarilmadan 6nce
yeterince beklenmelidir. Kritik olmayan laminasyonlarda
bile en kotii 24 saat beklenmelidir ve liriiniin 6nemine
gore bu siire iki katina kadar c¢ikarilabilir [4].

Uriiniin kaliptan ¢ikarilmasi igleminde ise kalip ayiri-
cimiz ne kadar iyi kullanilmig olursa olsun, iiriin kaliptan
cok kolay bir sekilde ¢cikmaz. Genelde iiriin, kenarlarindan
ucu sivri bir malzeme ile kanirtilir (Sekil 8.8). Fakat bu is-
lemi yaparken ¢ok 6zenli davranilmali, tiriin ve kalip yii-
zeylerine zarar verilmemelidir. Bunun i¢in kama veya
benzeri sivri u¢lu bir alet iiriin ile kalip arasina sokulup
biitin kenarlarin acilmasi saglanir ve bu esnada iiriin
yavas yavas kaliptan kurtulur. Bazen ayirmak icin kulla-
nilan aleti tiim kenar boyunca gezdirmek gerekirken kalip
sekline bagli olarak birkac harekette de iiriin kaliptan ay-
rilabilir (Sekil 8.9). Bununla birlikte, {iriiniin kaliba ta-
mamen yapismis olma olasilig1 da s6z konusudur. Bu
durumda ayirmak i¢in kaliba ve iirline en az hasar vere-
cek sekilde calisma yapilmalidir. Durum daha kotii ise
sartlar gozden gecirilip {iriin ya da kaliptan birini feda
etmek gerekir [4].

Sekil 8:
8)Uriin kiirlestikten sonra kama ile kalip
kenarinda kanirtilarak kaliptan ayrilmasi saglanir
9) Uriin kaliptan ¢ikarilir

Uriin ¢ikarildiktan sonra kiirlenip kiirlenmedigini basit
bir test ile kontrol edebiliriz. Madeni bir paray1 ¢ikan iirii-
niin tizerine hafifce vurdugumuzda ¢ikan ses yankilani-
yorsa, iirlin kiirlenmigtir. Ancak diizgiin bir ses ¢ikmiyorsa
miimkiinse tekrar kalibin i¢ine konulup carpilmadan kiir-
lenmesi saglanmalidir. Aksi takdirde disarida kiirlenirse,
tirtinde carpilmalar meydana gelecektir. Bilimsel bir yon-
temle tirtiniin kiirlestigini anlamak i¢in barkol aletini kul-
lanmamiz gerekir. Basit olarak buradan aldigimiz deger
karsilagtirma icin kullanilir. Burada tam olarak kiirlenmis
bir tiriiniin barkol sertlik degeri karsilagtirma i¢in kullani-
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lir. Bu degerin altindaki her durum o iiriiniin ne kadar az
kiirlendigini gosterir. Kiirlesme sertligi ayn1 zamanda kul-
lanilan recinenin cinsine gore de degisir. Ornegin 934/1 ti-
pindeki barkol aletini testlerde kullandigimizda, tamamiyla
kiirlenmig bir polyester recineli kompozit malzemenin
sertlik degeri 80 ile 90 arasinda degigmektedir. Buna gore,
bu degerin hemen hemen yarisina veya bunun altina diisen
degerler igin iirtiniin kiirlegsmedigini soyleyebiliriz [4].

Sekil 9’da el yatirmasi yontemindeki agsamalarin bir
arada gosterildigi sematik resim verilmistir.
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Sekil 9: El yatirma islemi
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YAT iMALATINDA KULLANILAN CTP MALZEME VE
IMALAT YONTEMLERI
BOLUM I1: Vakumlama Yontemi

Cagim GENC've A.Armagan ARICI*

GRP Materials and Production Methods of Yacht Building

Three different methods of yacht building were explained with the properties of fiber and resin in
this study. These methods are hand lay-up, vacuum bagging and vacuum infusion. The tensile, bend-
ing and impact tests were performed to specimens prepared from the sheets of these methods ac-
cording to EN-ISO standards. Tensile strengths were increased with increasing fiber ratios but
bending and impact values were decreased after a certain ratio. The best mechanical performance

was seen for vacuum infusion method.

Anahtar sozciikler: Cam Elyaf Takviyeli Plastik, el yatirma yontemi, yat ingas1

L.GIRIS

Bilim ve teknolojinin biiyiik bir hizla ilerledigi giinii-
miizde her gecen giin yeni ve iistiin 6zelliklere sahip mal-
zeme ihtiyact ortaya ¢ikmaktadir. Bu ihtiyaglar kompozit
malzemelerin gelistirilmesi i¢in itici gii¢ olmustur. Son
yillarda elyaf takviyeli polimer matrisli kompozit malze-
melerin liretimi ve havacilik, savunma, ev aletleri ve ig
ekipmanlar1, yap1 sektorii, gida sektorii, korozyon daya-
niml1 iiriinler, elektrik ve elektronik, denizcilik, otomotiv
gibi ¢cok cesitli endiistriyel alanlarda kullanimi oldukca
artmuistir.

Bu alanlarda kullanilan kompozit malzemelerde, tii-
ketim ve satig miktarlar1 agisindan, en genis Ol¢iide kul-
lanilan takviye malzemesi cam elyafidir. Cam Elyaf
Takviyeli Plastik’lerin (CTP) iiretim yontemlerinden el
yatirmasi, vakumlama ve infiizyon yontemleri imalat asa-
masinda en ¢ok kullanilan yontemler olup diger yontem-
lere de temel tegkil etmektedir [1]. Toplam dort boliimden
olusan bu caligmanin CTP ile ilgili kisa bilgiler verilip
bunlarin yukarida belirtilen {i¢ imalat yontemi anlatilmis
ve bu yontemlerle elde edilen CTP parcalarina uygulanan
mekanik 6zellik deneylerinin sonuglari karsilagtirilmastir.
Bu bolemde vakumlama yontemi anlatilmusgtir.

1) Gemi Ing. ve Gemi Mak. Yiik. Miih.
2) Dog. Dr. Makina Miih.

22

2. CAM ELYAF TAKVIYELI PLASTIKLERIN
VAKUMLAMA YONTEMI iLE URETIMI

Vakumla sikistirma yontemi, atmosferik basinci kullanarak
lamine edilmis parganin kiirlesene kadar basing altinda sikis-
tirllmasidir. Artik modern oda sicakliginda kiirlesebilen regi-
nelerin tiretilmesiyle, bu yontem eskisi gibi pahali ve karigik
ekipmanlara gerek duymadigindan, ortalama bir laminasyon
atolyesinde bile kullanilmaktadir. Vakumla sikigtirma yonte-
minde her tiirlii elyaf, recine ve kopiik kombinasyonundan olu-
san malzemelerle kompozit tiriinler elde edilebilir [2].

2.1 Teori

Vakum yonteminde laminasyonu sikistirmak i¢in atmos-
ferik basin¢dan yararlanilir. Yapilan laminasyon hava gegir-
mez bir diizenek i¢inde tutulur. Bu diizenek genelde bir tarafi
kalip yiizeyi diger tarafi ise hava gecirmez naylon kaplama-
dan olusur (Sekil 1). Naylon, kalibin {izerine yapistirilarak ice-
risindeki ortamin hava gecirmezligi saglanir. Bu anda
diizenegin icindeki ve disindaki hava basinci birbirine esittir.
Sonra vakum pompast ¢aligtirilarak diizenek i¢indeki hava ce-
kilir ve ortamin vakum altinda kalmasi saglanir. Ortamdaki
hava basinci diistiigtinden, diizenek yiizeyinde disaridaki at-
mosferik basinctan dolay1 bir baski olusur. Diizenek i¢indeki
ve digindaki basing degerlerinin farki ise laminasyon yiizeyine
uygulanan baski kuvvetini tayin eder. Teorik olarak ortamda
yaratilabilecek maksimum basing 1 atm dir. Bu da diizenek
icindeki tiim havanin alinmast ile saglanir. Fakat gercekgi ola-
rak baktifimizda basing fark: yaklagik olarak 0.4-0.8 bar’dir
[2].
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Sekil 1: Vakumlama yontemi prensibi

2.1.1 Vakum Yonteminin Avantajlari

Vakumla sikigtirma yonteminin diger sikistirma man-
tigina dayanan yontemlere gore avantajlari vardir. Meka-
nik sikistirma yontemlerinde, baski homojen olarak
dagilmaz ve kirillgan ara malzemenin zarar gormesine
neden olabilir ya da bazi1 bolgelerde yeterince basing sag-
lanamadigindan buralarda yeterli baglanma meydana gel-
mez. Sikistirilmig ortamda en fazla basing, mekanik
sikistirma aparatlarinin oldugu bélgelere denk gelmekte-
dir. Bu da bazen {iriin bozulmasin diye bu noktalara daha
fazla takviye koymay1 gerektirir [2].

Vakumla sikistirma yonteminde ise diizgiin olarak da-
Silmis ve igindeki liriinlerin 6zelliklerine bagli olmayan
bir baski kuvveti saglanir. Bu 6zelligi sayesinde vakum
yontemini ¢ok genis iiriin yelpazesinde kullanarak iyi bir
bag saglanir. Vakumun olusturdugu ayn baski ile lami-
nasyon daha ince ve hava boglugu olmayan bir {iriin elde
edilir. Atmosferik basincin kesintisiz olmasi sayesinde de
recinenin sizmaya calistig1 baglantt noktalarina bile ba-
sin¢ uygulanir [2].

Vakumla sikistirma ayni zamanda ortamdaki fazla re-
cineyi de kontrol ederek, yiiksek elyaf-recine orani saglar.
Bu da yiiksek mukavemet/agirlik orani ve iireticiye diisiik
maliyet demektir [2].

Bir bagka 6nemli avantaji ise vakumla sikigtirma yon-
teminin basitligi ve cok cesitli kaliplarda kullanilabilmesi-
dir. Unutulmamalidir ki, atmosfer sadece iiriin yiizeyine
baski yapmamaktadir, ayn1 zamanda iiriiniin biitiiniine
baski1 yapip alt tarafinda kalibin baskisina maruz kalmasini
saglamaktadir. Atmosferik basing {iriin iizerinde esit bir se-
kilde baski uyguladigindan, altta bulunan kalibin sadece
tirlin ylizeyinin basti81 yerin liriin kiirlegene kadar basinca
karg1 koyabilecek giicte olmasi gerekir. Bu da diger yon-
temlerdeki gibi ekstra takviyeler gerektirmez [2].

Gemi ve Deniz Teknolojisi, Sayi: 178, Ekim 2008

2.2 Vakumla Sikistirma Yonteminde Kullamlan
Ekipmanlar

Vakumla sikistirma yonteminde kullanilan ekipman-
lar (Sekil 2), hava gecirmez diizenekler ve diizenegin icin-
den havay1 vakumlayacak sistemler olarak ikiye ayrilir.
Bu boéliimde bu yontemin ekipmanlarini inceleyecegiz.
Bunlardan bazilari 6zel malzemeler bazilari ise genel ola-
rak kullanilan malzemelerdir [2].

Sekil 2: Vakum sistemi ekipmanlari

2.2.1 Vakum Pompalar

Bu yontemin kalbi vakum pompalaridir. Vakum pom-
pas1t mekanik olarak hava kompresorleri ile benzerlik gos-
terir, fakat ¢caligma yonii terstir. Boylece havanin ortamdan
emilmesi saglanir ve atmosfere verilir. Vakum pompalari,
vakum basing degerlerine, debisine veya giiciine gore si-
niflandirilirlar [2].

2.2.1.1 Vakum Basinci

Tavsiye edilen vakum giicii en fazla olan pompay1 kul-
lanmaktir. Bu vakum seviyesi, olabilecek en biiyiik sikis-
tirma basincini olusturmalidir. Ornegin 1 m? lik bir
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laminasyon i¢in 0.7 bar’lik vakum uygulamasinda 70 kPa
lik bir basing ortaya ¢ikacaktir. Bu da tiim laminasyon
tizerinde 7138 kg lik bir kuvvet uygulandig:r anlamina
gelir. Ayni basingla 3 m? bir alanda vakum yaparsak bu
kuvvet bu sefer 21414 kg lik degere ulasir [2].

2.2.1.2 Debi

Pompa se¢iminde pompanin birim zamanda tagtyacagi
hava hacminin de (genelde Litre/dak. ile ol¢iiliir) 6nemi
vardir. Eger vakum sisteminde naylon, kalip, baglantilar
ve tesisat hava gecirmez ise vakumda olabilecek maksi-
mum degere ulagilabilir. Ancak miikemmel bir vakum sis-
temi yaratmak, 6zellikle karmasik sekilli ve biiyiik bir
sistem i¢in neredeyse imkansizdir. Bu nedenle pompanin
debisi arttik¢a, istenilen ideal vakum kosullarina yaklagi-
lir ve ufak tefek kagaklara ragmen istenilen vakum de-
gerlerine ulasip gerekli baski kuvveti olusturulur. Ayni
zamanda debisi yiiksek bir pompa ile istenilen vakum de-
gerine daha hizli ulagilir. Bu da kullanilan rec¢inenin kul-
lanim zamanlarini tutturabilmek i¢in 6nemli bir kriterdir

[2].
2.2.1.3 Beygir Giicii ve Performans

Bir pompanin beygir giicii gereksinimi, o pompanin
yapilacak vakum iglemine gore ve ne kadar faydali olmasi
gerektigine gore bulunur. Pompa secerken beygir giicii ye-
rine maksimum vakum degeri ile debi degeri 6n planda
tutulur. Belli bagh ufak isler i¢in sadece maksimum
vakum degeri ya da debi degeri belirleyici olabilir. Bu za-
manlarda kiiciik gii¢lii pompalar tercih edilir. Ancak ge-
nelde hem yiliksek vakum hem de debi ozelligi
istendiginde, secilecek pompanin giicii de artar. Ornegin
bir tekne atdlyesinde vakum sistemi i¢in kullanilan pom-
palar % ile 2 bg arasindadir [2].

2.2.1.4 Pompa Secimi

Kalibin sekli ve boyutu, yapilan laminasyonun sekli
ve miktart, minimum pompa degerlerini belirler. Eger ince
ve diiz paneller imal ediliyorsa, 0.14-0.2 bar aras1 vakum
degeri saglayacak bir pompa secilebilir. Eger iiretilen
panel 0.1 m? civarinda ise 30-60 litre/dak. lik bir pompa
yeterli olacaktir. Panel alan1 arttikca, debi degeri de ayni
oranda artacaktir. Ornegin 100 It/dak. lik bir pompa 5m
lik bir panel i¢in yeterli olacaktir. Daha biiyiik isler i¢inse
250-300 It/dak.lik pompalar gereklidir. Sistemde hava ka-
caklar iyi izole edilemez ise istenilen vakumu saglamak
icin daha kapasiteli bir pompaya ihtiya¢ duyulur. Buna
gore ne kadar hava gegirmez bir sistem kurulursa, pompa
o kadar kiiciik se¢ilebilir [2].

Eger karisik sekilli bir kalipta daha fazla baski basin-
cma ihtiya¢ duyuluyorsa maksimum vakum degerli
pompa segilebilir. Kivrimli ya da ¢ok parcali kaliplarda
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ve kalin laminasyonun yapildig1 durumlarda, 0.7 ile 0.95
bar civarlarinda vakum degerlerine sahip pompa yeterli
baski basincina erigsecektir. Eger iiretilen pargalar
0.1m?*lerde sinirli kaliyorsa, yiiksek basing degerli 30-60
litre/dak. lik bir pompa yeterlidir tabii kurulan sistem iyi
izole edilmis ise. Buna ragmen genis bir panel veya bir
teknenin vakumu icin 280-300 litre/dak. ik pompalarla
istenilen bakil} kuvveti yaratilabilir ve elyaf katlarinin
recine ile daha iyi yapigsma yiizeyi saglanir. Genel olarak
belirli bir vakumlama operasyonunda en iyi pompay1 sec-
mek i¢in, makul giiclerde caligsan bir pompanin yeterli
vakum degerlerine bakilmali veya baski kuvvetine ulag-
masi i¢in en yiiksek debili olani secilmelidir [2].

2.2.1.5 Pompa Cesitleri

Vakum pompalar1 piston, rotary vane, tiirbin, diyaf-
ram ve venturi prensibiyle ¢alisir. Bunlar pozitif ya da po-
zitif olmayan deplasmanli pompalar olabilir [2]. Pozitif
deplasmanli vakum pompalar1 yaglamali veya yaglamasiz
olabilir. Yaglamali pompalar yiiksek vakum basin¢larinda
calisabilir, daha verimlidir ve Omiirleri yagsizlara gore
daha uzundur. Buna ragmen yagsiz pompalar daha temiz-
dir, az bakim ve takip gerektirir ve belirli degerlere kadar
sistemi kolayca vakum altina alir. Pozitif deplasmanli
pompa cesitlerinden bazi tipleri vakum yontemi i¢in ya-
rarlidir, bunlar piston tip ve rotary vane tipli pompalardir,
piston tipli pompalar rotary vane lere gore daha yiiksek
vakum degerlerine cikarlar, yalniz bu beraberinde giiriiltii
ve titresimi de getirir. Rotary vane pompalar piston tipli
pompalara gore daha az vakum yapabilir, fakat piston tipli
pompalara gore birka¢ avantaji bulunmaktadir. Bunlarin
vakum degerleri bircok vakum iglemine uygun sonuglar
verir, aynt zamanda daha fazla havanin diizenekten digar1
verilmesi saglanir. Diger bir degisle diizenekten hava daha
cabuk bir sekilde cikarilir ve bir ¢cok kagagi tolere etmis
olarak sistemin istenilen vakum degerlerinde kalmasi sag-
lanir. Rotary vane pompalarina ek olarak daha yumusak
caligmalari, daha az giice ihtiya¢ duymalar1 ve daha ucuz
olmalar1 gosterilebilir [2].

Pozitif olmayan deplasman pompalar yiiksek debilere
sahiptir, fakat bircok vakumlama iglemi i¢in vakum ba-
sin¢ degerleri diisiiktiir. Elektrik siipiirgesi pozitif olma-
yan pompa tiplerine ornektir [2].

Havayla calisan vakum jeneratorleri basit ve ucuzdur.
Venturi ekipmanlar1 hava kompresdrlerinin sagladigi hava
sayesinde vakum yaratirlar. Taginabilir olmalari, ucuz ol-
malar1 ve kompresorlerin bircok atdlyede olmasi sebe-
biyle birgok kiiciik 6l¢ekli vakum islemleri i¢in idealdir.
Tek kademeli jeneratorlerin yiliksek vakum degerleri var-
dir fakat diigiik debide calisarak vakumlama igleminin bo-
yularmi sinirlarlar. Ornegin West Systems firmasina ait
bir venturi vakum jeneratorii 30 litre/dak. debide 0.7
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bar’lik vakum {retir. Bunlar bir atdlyede bulunabilen en
azindan 60litre/dak. lik debi de 4.2 bar’lik basing iireten
hava kompresorlerinde rahatlikla ¢aligir. iki kademeli je-
neratorler ise pompalarla kiyaslanabilecek olciilerde
vakum {iretebilirler fakat bunlarin sistemini kurmak igin
daha biiyiik hava kompresorlerine ihtiya¢ duyulur [2].

Kiiciik ¢apli imalatlarda siit sagma makinalart veya
elektrik siipiirgeleri bile kullanilabilir. Eger kullanilmis
bir pompa ile islem yapilmak isteniyorsa da pompanin
debi ve basing degerleri vakum igleminin ne ¢apta yapi-
labilecegi hakkinda bir fikir verir. Unutulmamalidirki
onemli olan pompanin regine kiirlesene kadar istenilen
vakum degerlerini saglamasidir ki bu islem kullanilan
sertlestirici ve ortam sicakligina bagl olarak 8 ile 12 saat
siirer [2].

2.2.2 Vakum Ekipmanlar

Vakum sistemini olusturmak ve sisteme yardimci
olmak i¢in cesitli malzemeler kullanilir. Bunlar;

2.2.2.1 Ayiric1 Kumas (Release Fabric)

Bu kumas regineye yapismadigi i¢in, laminasyon ile
kumasin tizerinde bulunan ve sistemin havasinin emilme-
sinde kolaylik saglayan hava alict kumagin yapigmasini
onler. Fazla recine bu kumasgin iizerine ¢ikar ve laminas-
yon kiirlestikten sonra kumagla beraber laminasyonun
tizerinden soyulur. Laminasyon yiizeyinden ayrildiktan
sonra tirtikli bir tabaka birakir bu da laminasyon iizerine
yapilacak ekstra baglamalar i¢in yiizey hazirlig1 gerektir-
mez. Bu kumagin bircok cesidi iiretilmektedir. Piyasada
bunlar pil play, ayirici film ya da ayirici kumas olarak bi-
linir. Bunlarin ¢ogu yiiksek sicakliklarda calisabilecek se-
kilde ya da tizerlerinden gecebilecek regine miktarint
kontrol edebilecek sekilde imal edilirler. Yiiksek basincl
vakum sisteminin kullanildig1 yavas kiirlesen regine sis-
temlerinde ya da ince laminasyonlarda delikli plastik film
ayirict kumas ile birlikte kullanilabilir bu film re¢inenin
laminasyon i¢inde tutulmasini saglar [2].

2.2.2.2 Hava Gegirici Kumag (Breather Material)

Hava gecirici kumag (breather, bleeder) havanin dii-
zenegin icinden kollektore toplanmasini saglayip ayni za-
manda laminasyonla vakum naylonu arasinda ince
bir hava tabakasi kalmasini saglar. Kumag hava gecisini
saglarken fazla reginenin emilmesini de saglar. Sineklik,
cuval bezi, cam elyafi ve ylizme havuzlarindaki kaymaz
ortiiler de kullanilabilir [2].

2.2.2.3 Vakum Naylonu

Vakum naylonu hemen hemen her zaman laminasyo-
nun bir yiizeyinin etrafina sarilarak sistemin hava izolas-
yonunu saglar. Eger oda sicakliginda 0.3 bar’dan az
vakum basinci kullanilacaksa, 0.15 mm kalinliginda po-
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lietilen plastigi vakum naylonu olarak kullanabiliriz. Sef-
faf bir naylon opak bir naylona gore tercih sebebidir, boy-
lece laminasyonun kiirlenip kiirlenmediginin kontrolii
saglanabilir. Daha yiiksek vakum ve sicaklik degerlerinde
ise 6zel iiretilmis vakum naylonlarinin kullanilmasi gere-
kir. Genelde iyi izolasyon macunu ve iyi bir naylon kul-
lanildiginda daha kii¢iik pompaya ihtiya¢ duyulur.
Gerektigi gibi yapilamayan izolasyonlar ya da hava ka-
cagina izin verilen malzemeler kullanildiginda, gerekli
vakum basincini elde etmek i¢in daha yiiksek kapasiteli
pompalara ihtiya¢ duyulacaktir [2].

2.2.2.4 Mastik Sizdirmaz Macun

Vakum naylonu ile kalip ¢evresindeki sizdirmazligi
saglamak icin, yapistirict 6zelligine sahip mastik izolas-
yon macunu kullanilir. Macunu ayni zamanda kollektorii
diizenege baglamak icin ve diizenekte bir kacak oldugu
zaman kullanilabilir [2].

2.2.2.5 Tesisat

Vakum pompasi ile diizenek arasinda hava gecirmez
bir tesisat sistemi kurulmalidir. Bu sayede vakum pom-
past ile diizenek icindeki tiim hava emilerek diizenek icin-
deki hava basincinin diisiirtilmesi saglanir. Basit bir
sistem; hortum veya boru, kapan, ve tesisatin diizenege
baglanmasin1 saglayan baglanti kanali ile olusturulur.
Cok yonlii bir sistemde ise kontrol vanasi ve vakum kla-
pesi ile diizenek i¢indeki vakum degerlerinin kontrol al-
tinda tutulmasi saglanir. Biiyiik laminasyonlarda da
sisteme bir¢ok baglanti yapilir ya da bu baglantilar bir kol-
lektorde toplanip tek bir pompaya akisi saglanir. Vakum
altinda sikismaya dayanikli ve sizdirmaz olan her tiirli
boru vakum tesisatinda kullanilabilir [2].

Vakum hortumu ise 6zellikle vakum altinda calismasi
icin dizayn edilmis 6zel bir hortumdur. Vakumlama {ize-
rine malzemeler satan 6zel firmalarda bu hortumlar bag-
lantilari, pompalar1 vakum ekipmanlari ile bulunabilir.
Yiiksek maliyetlerinden dolay1 boyle bir sistemi ancak
genis 6lgekli tiretimlerde kullanmak mantiklidir. Diger la-
minasyonlarda ise telli hortumlar kullanilabilir, yalniz
bunlarin ezilmeye karsi dayanikli olmasi gereklidir ve
kiirlesme zamanina bagl olarak vakum testinden gegiril-
melidir. Yeterli kalinliga sahip yar1 rijid borularda tesi-
satta kullanilabilir, fakat bunlar ¢ogu zaman problem
¢ikarirlar. Eger laminasyona on-kiirlenme uygulanacaksa,
boru ya da hortumlarin sicakliga da dayanikli olmasi ge-
reklidir. Oda sicakliginda dayanikli géziiken plastik hor-
tum ya da borular sicaklik arttikca yumusayabilir ve
vakum altinda biiziigebilir. Rijid % PVC ya da CPVC bo-
rular, dirsekleri, T*leri ve vanalari ile ideal bir sistem olus-
turulabilir. Bu malzemenin en biiyiik avantaji kolayca her
yerde bulunabilmesi, ucuz olmasi ve kolay isciligidir.
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Boyle bir sistem kiictik 6l¢ekli tiretimler i¢in idealdir [2]

Baglanti kanali; Vakum diizenegine tesisatin baglan-
masint saglar. Piyasada bu is i¢in {iretilmis soketler mev-
cuttur ya da elimizdeki malzemeleri kullanarak da boyle
bir parca imal edebiliriz. En basit soketlerden birisi de alti
delik kupadir. Soket vakum diizeneginde bir kesik agila-
rak lizerine yerlestirilir ve izolasyonu yapilir [2].

Kontrol vanalari; Vakum hattin1 olusturan tesisatin
tizerinde emilen hava debisini kontrol etmek lizere debi
kontrol vanasi yerlestirilir. Debi kontrol vanasi
hatta hava gegisini kontrol etmek i¢indir, basing i¢in kul-
lanilmaz. ikinci bir vana olan basing ayar valfi ise diize-
nege bir Te ile baglanarak sistemde kacak yaratip
diizenegin basing degerini ayarlar. Bu valf genelde debi
kontrol vanasi ile diizenek arasina baglanir. En uygun bag-
lant1 sekli vanalarin diizenege yakin baglanmasidir [2].

Tuzak diizenege en yakin noktaya konulmalidir. Tuzak
vakum hatti tarafindan c¢ekilen fazlalik, recinenin hatta bi-
rikmesini veya pompaya ulagmasini dnlemek amaciyla
kullanilir. Bir Te baglantisi ile tek tarafi korlenmis bir bo-
runun sisteme baglanmasi ile sistemde tuzak olusturula-
bilir [2].

Vakum Geyci, vakum esnasinda laminasyonun kiirle-
nene kadar gecen zaman icinde sistemin vakum basincin
degerinin kontrol edilmesini saglar. Genelde geycler 0-1
bar degeri okuyacak sekilde secilir. Geycin iizerinden 61-
clilen negatif basing, diizenek iizerine atmosfer tarafindan
uygulanan pozitif basinca esittir [2].

2.3 Vakum Uygulamalari

Biiyiik ya da kiigiik 6l¢ekli profesyonel, amator veya
hobi amagl iiretimlerde kullanilabilecek pratik bir sikis-
tirma yontemidir. Tekne ingasinda, riizgar tiinel kanatla-
rinda, mobilyada, miizik enstriimanlarinda, yaris arabalari
parcgalarinda veya model imalatinda vakum yontemi, ter-
cih edilebilir bir yontemdir [2].

Bu boliimde cesitli vakumlama 6rnekleri anlatilacak-
tir. Bu drnekler vakumlamanin temel prensiplerinin or-
taya konmasini saglayacaktir. Unutulmamalidirki bu
orneklerden yararlanarak kendi vakum ekipmanlarini, ka-
lIiplarin1 ve malzemelerini belirlememiz gerekir. Her du-
rumda sonug¢ olarak ayni mantik uygulanacaktir. Eger
vakum yontemine veya recgineye karsi tecriibeli degilseniz
onerilen, kii¢iik bir proje ile baglayip recinenin ve va-
kumlamanin karakteristiklerini kesfetmektir. Ayn1 za-
manda prosediirlerin sirasini ve zamanlamasini da
kesfetmis oluruz [2].

2.3.1 Disi kahipta Laminasyon Uygulamasi

Vakumlama islemi i¢in ilk olarak dikkat edilecek
husus, titiz bir hazirlik agsamasindan gecer. Baglamadan
once biitiin ekipmanlarin ¢alisti§indan emin olunmasi ge-
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reklidir. Ozellikle de pompanin gerekirse yaglanip caligir
duruma getirilmesi lazimdir. Lamine edilecek elyafi ilk
olarak konulacagi yere uygun gekilde kesilmesi gerekir,
daha sonra recine ile 1slatilmasi ve kolayca kaliba yerles-
tirilmesi i¢in uygun bir yere konur. Daha sonra naylon,
hava gecirici kumasg ve ayirict kumag kaliba uygun olarak
kesilir ve katlanip uygun bir yere konulur. Yiizeyi plas-
tikle kaplanmis bir zemin olusturulup burada laminasyon
isleminin yapilabilmesi i¢in uygun bir ortam saglanir ter-
cihen bu boliim kaliba yakin olmalidir [2].

Islemin biitiin safhalar1 baslamadan &nce tekrar goz-
den gegirilmelidir. Recineyi kullanacak kisiler muhakkak
koruyucu eldiven kullanmalidir. Recine, ona eklenen sert-
lestirici ve ortam sicakligina gore maksimum ¢aligma za-
mani hesaplanmalidir. Unutulmamalidir ki bu caligma
zamani dahilinde laminasyon yapilabilmektedir.

Sekil 3°de verilen 6rnekte, yart silindirik bir disi ka-
lipta uygulama yapilacaktir [2]. Ug kat araba vaks’1 kalip
yiizeyine siiriiliir, bu malzeme kalibi {irtinden ayirmak i¢in
kullanilir. Vaks laminasyonla ayrilmasin diye son kat par-
latilir. Eger gerekli ise bir kat jelkot uygulanir ve kiirles-
mesi beklenir. Jelkot {iriinde piiriizsiiz bir yiizey birakacak
ve elyafin “print through” adi verilen izlerinin goziikmesi
onlenmis olacaktir. Hava kalmasit muhtemel noktalar ise
recine macunu ile doldurulup kiirlesmesi beklenmelidir.
Kiirlegmis jelkot yiizeyi su ile yikanir ve zimpara ile yii-
zeyi temizlenir boylece recineden dolay1 olusan “amine
blush” da kaldirilmig olur. Sonra yiizey kagit havlu ile ku-
rulanir. Amine blush kalirsa jelkot ile ilk kat arasindaki
baglarda problem yaratabilir. Cikintilar ve yiizeyi bozuk
kisimlar zimpara ile diizeltilmelidir ki laminasyon kalip
tizerine tamamiyle yatirilabilsin. Mastik izolasyon bandi
kalip cevresine yapistirilir. Mastigi yapistirirken siki bir
sekilde bastirip yiizeye yapistigindan emin olunmalidir ve
sonlar birbirlerinin tizerine bindirilmeli boylece hicbir ka-
caga izin verilmemelidir. Laminasyon ile bant arasina
makul bir uzaklik birakilip re¢ine ile temas etmesi onlen-
melidir ve ilizerinde kagit koruyucu naylon sarilana kadar
cikarilmamalidir. Recine bulagsmig bir bant ile diizenegi
kapatmak neredeyse imkansizdir. Elyafin ilk kat1 kalipta
yerini alir. Bu 6rnekte elyafa kalibin iginde re¢ine siirmek
kolaydir. Fazla recine kaliptan ¢ekilmelidir boylece recine
birikintileri &nlenmis olur. 11k regine karigim1 hazirlan-
diktan sonra prosesin tiim siiresi belirlenmig olur. Bu re-
cine kiirlesmeye baglamadan 6nce sikigtirma vakumuna
diizenegin ulagsmasi gerekir. Son elyaf kat1 da kalip lize-
rine serilir ve recine siiriiliir. Yine fazla recine ortamdan
cekilir. Laminasyon iglemi tamamlandiktan sonra eldi-
venler ¢ikarilmalidir ki mastik banda veya naylona bu-
lagmasin. Ayirict kumag laminasyon iizerine yerlegtirilir.
Bunun sayesinde islem bitip ayirici kumasg kaldirildiginda
laminasyonun igleme hazir bir yiizeyi olacaktir ve diize-
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nekteki fazla epoksi de bu kumasg sayesinde disar1 aka-
caktir. Eger bir kollektor kullanilacaksa, ayrict kumagin
tizerine yerlestirilecektir. Kollektor laminasyonun tepe-
sine yerlestirildikten sonra manifold altindaki plaka ba-
simcin dagilmasint saglayacak ve bdylece laminasyonun
tizerinde basing diismesine olanak vermeyecektir. Bircok
islemde kollektore gerek duyulmaz . Hava gecirici kumas
kollektor gibi davranip laminasyon iizerinde vakumsuz
bolge birakmaz. Bu kumag ayni zamanda fazla regineyi
de emer. Hava gecirici kumag laminasyon ve kollektoriin
tizerine kaplanir. Burada resimde hava kabarcikli kumas
tiirti kullanilmistir. Kabarciklarin yanindaki bosluklar kol-
lektore dogru hava kanalciklari olugturur. Vakum naylonu
ile laminasyon kaplanir ve mastik banda yapistirilir. Bu
isleme koseden baslanir ve mastik iizerindeki kagit koru-
yucu sokiiliir. Bir yandan koruyucu sokiiliirken diger yan-
dan naylonda mastik {izerine bastirilarak yapistirilir
boylece naylonda kirigikliklarin olugmasi 6nlenir. Naylon
cevresi kalip ¢evresinden fazla oldugu icin diizenek ta-
mamen izole edildikten sonra fazla naylon katlanmalidir.
Naylonu keserken kalip yiizeyini dikkate almak gerekir
derin bir kalip s6z konusu ise ona gore fazlalik birakil-
malidir ki vakum verildiginde naylon tiim yiizeylere ba-
sabilsin. Fazlalik naylonlar mastik ile birbirlerine
yapistirilabilir. Boylece naylon cevresinde komple bir
hava gec¢irmezligi saglanmis olur. Bu prosediir kalibin
cevresindeki tiim naylona uygulanmalidir. Vakum hatti
Naylona baglanir. Bu 6rnekte kollektor kullanilmaktadir.
Naylon tizerinde delik acilmak suretiyle kollektoriin ucu
yaklagik 15mm ¢ikarilarak vakum hattina baglanir. Daha
sonra naylon etrafina mastik ile yapistirilir. Eger vakum
kanal1 kullanilacaksa bu laminasyonun hemen hemen or-
tasina konulmalidir. Genis parcalarda bazen birden cok
kanal baglantis1 gerekebilir.

Vakum pompasi ¢alistirilip vana acilir ve diizenekten
hava ¢ekilmeye baslanir. Eger gerekirse vakum gecici ola-
rak durdurulur ve naylon diizeltilir. Havanin tamamina ya-
kint diizenegi terk ettifinde, diizenek iizerinde kalip
kenarlarinda ve kollektor baglantisinda hava kagagi olup
olmadig1 kontrol edilir. Eger kagak var ise mastik bant ile
izole edilir. Diizenek iizerinde bir delik agilarak vakum
geyci yerlestirilir. Hafif bir tislama sesi ile vakumun geyc-
ten hava ¢ektigi anlagilir. Gey¢ diizenegin ortasina vaku-
mun ¢ekildigi hattin miimkiin oldugunca uzagina
konmalidir. Kiirlesme anina kadar vakum basinct kontrol
altinda tutulmalidir. Kiirlesmeden emin olunduktan sonra

vakum kapatilabilir.
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YAT iMALATINDA KULLANILAN CTP MALZEME VE
IMALAT YONTEMLERI
BOLUM 111: infiozyon Yontemi

Cagin GENC've A.Armagan ARICI?

GRP Materials and Production Methods of Yacht Building

Three different methods of yacht building were explained with the properties of fiber and resin in
this study. These methods are hand lay-up, vacuum bagging and vacuum infusion. The tensile, bend-
ing and impact tests were performed to specimens prepared from the sheets of these methods ac-
cording to EN-1SO standards. Tensile strengths were increased with increasing fiber ratios but
bending and impact values were decreased after a certain ratio. The best mechanical performance

was seen for vacuum infusion method.

Anahtar sozciikler: Cam Elyaf Takviyeli Plastik, el yatirma yontemi, yat ingast

1.GIRIS

Bilim ve teknolojinin biiyiik bir hizla ilerledigi giinii-
miizde her gecen giin yeni ve iistiin 6zelliklere sahip mal-
zeme ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Bu ihtiyaclar kompozit
malzemelerin gelistirilmesi icin itici gli¢ olmustur. Son
yillarda elyaf takviyeli polimer matrisli kompozit malze-
melerin tiretimi ve havacilik, savunma, ev aletleri ve is
ekipmanlar1, yap1 sektorii, gida sektorii, korozyon daya-
nimli iiriinler, elektrik ve elektronik, denizcilik, otomotiv
gibi cok cesitli endiistriyel alanlarda kullanimi oldukca
artmugtir.

Bu alanlarda kullanilan kompozit malzemelerde, tii-
ketim ve satig miktarlart agisindan, en genis ol¢iide kul-
lanilan takviye malzemesi cam elyafidir. Cam Elyaf
Takviyeli Plastik’lerin (CTP) iiretim yontemlerinden el
yatirmasi, vakumlama ve infiizyon yontemleri imalat aga-
masinda en ¢ok kullanilan yontemler olup diger yontem-
lere de temel teskil etmektedir [1]. Toplam dort boliimden
olusan bu calismanin CTP ile ilgili kisa bilgiler verilip
bunlarin yukarida belirtilen {i¢ imalat yontemi anlatilmis
ve bu yontemlerle elde edilen CTP parcalarina uygulanan
mekanik 6zellik deneylerinin sonuglart karsilagtirtlmigtir.

Bu boéliimde infiizyon yontemi anlatilmigtir.

1) Gemi Ins. ve Gemi Mak. Yiik. Miih.
2) Dog. Dr. Makina Miih.
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2. CAM ELYAF TAKVIYELI PLASTIKLERIN
INFUZYON YONTEMI ILE URETIMI

Kompozit imalatinda kullanilan RTM (Resin Transfer
Moulding - Regine Transfer Kaliplama) yonteminin bir
alt kolu olan infiizyon yontemi 1980’11 yillardan beri basta
ABD olmak iizere tiim diinyada, farkli sanayi dallarinda
uygulanmakta olan bir kompozit imalat yontemidir. Va-
kumlanmig ortam igerisinde recinenin ilerlemesi prensi-
biyle c¢alisan bu yontemde, imalat hazirliklar
tamamlanmus lirliniin el degmeden iiretimi amag¢lanmak-
tadir. Infiizyon yonteminde kullanilan malzemeler, bir 6n-
ceki vakumlama konusunda bahsi gegen malzeme ve
ekipmanlarla aynidir.

Infiizyon yonteminin kullanilan diger kompozit ima-
lat yontemlerine gore bazi avantajlari vardir. Bu avantaj-
lar1 su sekilde sayabiliriz;

a) Diisiik recine / elyaf karigim orani, El yatirmasi
yontemindeki %70 recine %30 elyaf kullanim orani, in-
flizyon yonteminde tam tersine doniip, %70 elyaf %30 re-
cine kullanim oranini vermektedir. Bu da malzeme
yapisinin daha saglam olmasina ve malzemenin daha
uzun Omiirlii kullanimina olanak saglar.

b) Tutarli recine kullanimi, Infiizyon yonteminde har-
canan regine miktari, ayni sartlar altinda {iiretilen her
tirtinde i¢in aynidir. El yatirmasinda oldugu gibi kisilere

bagh farkli malzeme tiiketimi olmamaktadir.
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¢) Homojen iiriin eldesi, Infiizyonla iiriin eldesinde re-
cinenin elyaf yiizeyine dagilimi ve emilimi ayn1 miktarda
oldugundan recine birikmeleri veya elyaf katlanmalar1
meydana gelmez bu da malzemenin yapisinda ve goriin-
tiistinde homojenlik saglar.

d) Temiz imalat, Vakum naylonuyla iizeri kapatilmig
olan elyaf katlarina recine ilavesi naylonun altindan boru
yardimut ile yapildigindan, iiriin yiizeyine ve gevreye re-
cine bulagmasi gergeklesmez, re¢inenin ve tepkime sonu-
cunda iiriin ylizeyinde olusan gazlarin da etrafa yayilmasi
engellenir.

Infiizyon yonteminin genel sistemi ayni olmakla be-
raber uygulama yollari farkliliklar gosterebilmektedir. Sis-
temin en genel tanimiyla; kapali ortam icinde re¢inenin
vakum deligine dogru ilerlemesi olan infiizyonun genel
goriintimii Sekil 1’deki gibidir.

Vi gl ik
Q
. I . ’ .
o | 0
i Wik Girigl F] Viakum Cirigi

Sekil 1: infiizyonun genel goriiniimii

Infiizyon yontemi dort boliimden olugur: Vakum pom-
pasi, vakum tanki (recine toplama tanki), kalip ve recine
kovast (Sekil 2). Bu dort boliimiin baglantilar ve sekil-
leri degisebilir ancak genel sistem mantig1 hep aynidir [2].

Sekil 2: infiizyon genel sistemi

Sekil 3’de etrafindan vakumlanip ortasindan recine

verilen bir liriin imalat1 goriilmektedir.
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Soyma Kumas

J [Fimre:
lale
Sekil 3. Etrafindan vakumlanip reginenin
ortadan verildigi infiizyon sistemi

Sekil 4’de ise ayni iiriin farkli bir yolla imal edilmek-
tedir. Bu sefer vakum ve recine hatlar1 karsilikli olarak
yerlestirilmis ve iiriin imalatt bu sekilde yapilmaktadir.

oy W Sy o T i Cions

L F il i Fands

Sekil 4: Vakum ve regine hatlarimin kargiliklt

yerlestirildigi infiizyon sistemi

Sonug olarak iki bicimde de iiriin infiizyonu yapil-
makta, lirtinlerin infiizyon bigimleri farkli olmasina rag-

men infiizyon yonteminin ana prensibi ayni1 kalmaktadir.
2.1 Infiizyon Uygulamas

Infiizyon ile iiriin imalatin1 asagida ki gibi 6 boliimde
inceleyebiliriz. Bunlar,

1. Kalip hazirlig1 yapilir, elyaf kullanilacak ise ko-
plikler hazirlanir.

2. Recine ve Vakum Hatlari, kalibin ¢evresine gore re-
cine hatlar1 ve vakum hatlar1 ayarlanir, infiizyon macunu
kalibin etrafini ¢evreleyecek sekilde yapistirilir ve vakum
tanklar1 hatlara baglanir.
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3. Torbalama, Vakum torbasi kalip iizerine yeterli de-
recede baski yapabilmesi i¢in kaliba gore kesilir, 6zellikle
derin kaliplarda elyaf yiizeyine tam olarak basmas1 ge-
rektiginden derinlik hesaba katilarak kesilmelidir. Kesil-
dikten sonra infiizyon macunu ile kalip etrafina sizdirmaz
sekilde yapistirilir.

4. Vakumlama, infiizyon diizenegine vakum goster-
gesi baglanir ve vakum pompasi acilir. Vakum torbasinda
kagak olup olmadig1 vakum gostergesi ve kagak dedek-
torii ile kontrol edilir.

5. Infiizyon Hazirhig1, Regine gecisini saglayacak port-
lar diizenek lizerine baglanir. Gerekli recine miktar: ha-
zirlanir, bu miktar hazirlanirken hortum iginde kalacak
recine de hesap edilmelidir. Re¢ineye gerekli katki mad-
deleri eklenir ve karigtirilir.

6. Infiizyon, Hortumlar portlara takilarak regine akigina
baglanir, islem esnasinda gerekirse vakum tanklar1 bosalti-
lir ve vakum geycinde vakum degerini ayarlayip recinenin
vakumla diizenekte baski halinde kalmas1 saglanir [2].

Sekil 5 ve 6’da bir infiizyon isleminin nasil yapildig:
anlatilmustir [3]. Kalip kontrol edilir, temizlenir. Kalip ay1-
ric1 uygulanir. Yiizeye kullanilacak ortama uygun bigimde
jelkot segilir, piiskiirtme veya firga olarak uygulanir. Ust
iiste takviye malzemeleri koyulur, aralarina kaymamalari
icin yapistirict piiskiirtiiliir. Yukaridaki resimde takviye
malzemesi olarak Karbon Elyafi kullanilmaktadir. Takviye
malzemelerin kenarlart kirpilir, kesilir. Kalibin dig cevre-
sine s1izdirmaz bant yapistirilir. Cift tarafli bant yapistirilir.
Polietilen Spiral Sarma, bu cift tarafli bantin lizerine ya-
pistirtlarak kalibin ¢evresi doniiliir. Peel Ply (soyma ku-
masgi) tiim kalip tizerine yayilarak, serilir. Peel Ply kumagi
spiral sarma tizerinden kesilir. Daha sonra sprey yapisti-
rict ile takviye malzemelerinin lizerine yapistirilir. Sprey
yapistirict her kosulda olabilecek en az miktarda kullanil-
malidir. Spiral Sarmay1 kapatacak kadar soyma kumasi se-
ritleri kesilir ve spiral sarmanin iizerine sprey ile
yapistirtlarak kapatilir. Bu iglem soyma kumasi ile vakum
hatt1 arasindaki vakum siirekliligini saglamak icin yapulir.
Bu seritlerin ve soyma kumaginin biitiiniiniin de sizdirmaz
bant iizerine tasmamasina dikkat edilmelidir. Aksi halde
torba uygulamasi sirasinda kacaklara sebebiyet verilebilir.
Tiim Spiral Sarma’nin cevreledigi alanin i¢ kismin kap-
layacak bigimde Mesh (re¢ine yayilma ag1) kesilir. Soyma
Kumas1’nin tizerine yapistirilir, az miktarda bindirme ola-
bilir. Onceden tasarlanmus recine akis hatlarini olugturmak
icin recine akis hatlar1 bu meshin iizerine yerlestirilir. Kalip
biiyiikse bu re¢ine hatlari bant ile mesh tizerine sabitlenir.
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Sekil 5. infiizyon adimlari
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Sekil 6: infiizyon adimlari (devam)

Onceden kalip yiizey alanmin %30 - %40 fazlasi (ka-
libin karmagikligina bagl olarak) kesilmis olan vakum
torbast ile torbalama islemine baglanir. Vakumlama hat-
lar1 (Spiral sarma) lizerinde torbanin ilk yapistirilacagi kri-
tik noktalar1 6nceden tespit edilir. Bu noktalarda sizdirmaz
bant’in iizerindeki koruyucu film kaldirilarak (10-15 cm
genislikte) torba sizdirmaz bantin {izerine yapistirilir. Bu
kritik noktalar arasinda kalan bolgede torba bol birakil-
malidir. Daha sonra bu arada kalan bolgelerde belli nok-
talarda torbaya pile verilir. Pile verilirken, pilenin i¢ kismi1
sizdirmaz bant ile doniiliir. Pilenin her iki tarafinda yer
alan sizdirmaz bantlar birbirlerine ve ana ¢erceve sizdir-
maz bant hattina yapistirilir. Teorik olarak tarifi zor olan
bu islem tecriibe kazanildik¢a hizli bigimde gerceklesebi-
lir. Kalip ¢evresi boyunca dolasan Polietilen Spiral Sar-
manin her iki ucu bir araya getirilir ve T baglantinin ucuna
da hortum baglanir.

Hortum ile gelen vakum hattinin etrafini sizdirmaz
bant ile kapatilir. Uzerine vakum torbasi ortiiliir ve yapis-
tirilir. Hortumu, vakum tankina baglanir. Boylece vakum
sirasinda borudan gelebilecek re¢ine pompaya ulasmadan
yakalanabilir. Recine Akig hatlarmin ucuna hortum taki-
lir. Torbadan ¢ikis noktalarinda hortumlarin digina sizdir-

maz bant sariliyor ve pileli bicimde torbanin digina
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kalan uglar1 klemplerle sikilir. Daha sonra vakum, vakum
tagma tankina baglanir. Vakum torbasinin kalip iizerinde
biiziildiigii sekil lizerinde rahatlikla goriiliir.

Hortumu ¢ikardiktan sonra diiserse (manometre) kagak
oldugu anlasilir. Daha sonra infiizyon tipi vinilester regine
(bu uygulama da Karbon Elyafla takviye oldugu icin kul-
lanild1) veya infiizyon tipi Polyester recine igerisine ge-
rekli miktarda hizlandiric1 ve ardindan sertlestirici eklenior
ve karigtirilir. Hortum’dan olugturulan regine besleme hat-
lar1 kovanin igine yerlestirilir. Onceden tasarlanmig akig
semasina (Not: prensip olarak, vakumun tiim kalip cevresi
boyunca uygulanmast, re¢ine akiginin da merkezden cev-
reye dogru yapilmasi tavsiye edilmektedir) gore, ilk recine
besleme hattmnin (hortumun) klempi agilir. Tlk acilacak hat
en ortada yer alan hat olmalidir. Vinilester veya polyester
recine kalip i¢cinde yayilmaya baglar. Kalibin i¢inde regine
diger recine akis hatlarma ulastiginda, o hatlarin klempi
agilarak o recine beslemelerinden de besleme saglanir. On-
ceden acilan ilk hat veya hatlar klemp ile kapatilir. Kalip
her noktasi recine ile 1slanana kadar operasyona bu sekilde
devam edilir. En son kalibin kose noktalart 1slanir. Tiim
noktalar 1slandiktan sonra tiim recine besleme hatlari
klemp ile kapatilir. Parca, vakum altinda tamamen sertle-
sene kadar tutulur. S1zdirmaz bant ayrilarak, énce torba
kaliptan sokiiliir, sonra soyma kumasgi ve spiral parca iize-
rinde ¢ekilir. Regine akig hatlari temizlenir. Vinilester- kar-
bon fiber infiizyon {iriinii hazirdir. Bu {iriinii istek tizerine
cam elyaf takviyeli polyester olarak da elde edebilir.
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YAT iMALATINDA KULLANILAN CTP MALZEME VE
IMALAT YONTEMLERI
BOLUM IV: Yontemlerin Deneysel Karsilastiriimasi

Cagin GENC' ve A.Armagan ARICI?

GRP Materials and Production Methods of Yacht Building

Three different methods of yacht building were explained with the properties of fiber and resin in
this study. These methods are hand lay-up, vacuum bagging and vacuum infusion. The tensile, bend-
ing and impact tests were performed to specimens prepared from the sheets of these methods ac-
cording to EN-ISO standards. Tensile strengths were increased with increasing fiber ratios but
bending and impact values were decreased after a certain ratio. The best mechanical performance

was seen for vacuum infusion method.

Anahtar sozciikler: Cam Elyaf Takviyeli Plastik, el yatirma yontemi, yat ingast

L.GIRIS

Bilim ve teknolojinin biiyiik bir hizla ilerledigi giinii-
miizde her gecen giin yeni ve iistiin 6zelliklere sahip mal-
zeme ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Bu ihtiyaclar kompozit
malzemelerin gelistirilmesi icin itici gii¢ olmustur. Son
yillarda elyaf takviyeli polimer matrisli kompozit malze-
melerin tiretimi ve havacilik, savunma, ev aletleri ve is
ekipmanlari, yap1 sektorii, gida sektorii, korozyon daya-
nimli iiriinler, elektrik ve elektronik, denizcilik, otomotiv
gibi cok cesitli endiistriyel alanlarda kullanimi oldukca
artmigtir.

Bu alanlarda kullanilan kompozit malzemelerde, tii-
ketim ve satig miktarlar1 agisindan, en genis Ol¢iide kul-
lanilan takviye malzemesi cam elyafidir. Cam Elyaf
Takviyeli Plastik’lerin (CTP) iiretim yontemlerinden el
yatirmasi, vakumlama ve infiizyon yontemleri imalat aga-
masinda en ¢ok kullanilan yontemler olup diger yontem-
lere de temel tegkil etmektedir [1]. Toplam dort boliimden
olusan bu calismanin CTP ile ilgili kisa bilgiler verilip
bunlarin yukarida belirtilen ii¢ imalat yontemi anlatilmig
ve bu yontemlerle elde edilen CTP parcalarina uygulanan
mekanik 6zellik deneylerinin sonuclar karsilagtirtlmigtir.
Bu bdliimde el yatirma, vakumlama ve infiizyon yontem-
leriyle iiretilen CTP malzemelerin mekanik 6zellikleri
karsilagtirilmisgtir.

1) Gemi Ins. ve Gemi Mak. Yiik. Miih.
2) Dog. Dr. Makina Miih.
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2.DENEYSEL CALISMALAR

2.1 Malzeme

Deneylerde test edilen olan cam elyaf takviyeli vini-
lester recine matrisli kompozit malzemeler Numarine De-
nizcilik A.S. firmasinda el yatirmasi, vakumlama ve
vakum infiizyon yontemleriyle iiretilmistir. Matris olarak
Reichold Dion 1053 marka vinilester recine, takviye ola-
rak da Metyx firmasimnin 710 ve 940 gr/m*’lik 0/90 y6nlii
dikigli cam elyaflart kullanilmustir.

2.2 Kompozit Plaka Uretimleri

Deneyde el yatirma yontemi ile %30 Cam elyaf, %70
recine agirlik oranindan baglayarak Cam elyafint %5 art-
tirip Recineyi ise %5 diisiirerek 9 ¢esit numune; vakum
yontemi ile %50 regine ve %50 cam elyaf, %40 recine ve
%60 elyaf, %30 recine ve %70 elyaf kombinasyonlu 3
cesit numune; infiizyon yontemi ile ise de %30 regine ve
%70 elyaf ile %20 re¢ine kombinasyonlu 500x500x4
mm.’lik plakalar testler i¢in iiretilmistir. Elde edilen kom-
pozit plakalara ait bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Uretime baglamadan 6nce infiizyon ve vakum yon-
temleri i¢in tasarlanan re¢ine elyaf kombinasyonlari el ya-
tirmasinda kullanilacaklarla ayni idi. Ancak iki yontemde
de siirekli vakum altinda kaldigindan re¢ine miktarlarmin
kontrol edilebilirligi azalmig ve sadece Tablo 2 ve 3’deki
oranlarda tiretim saglanmistir. El yatirmas: yonteminde
ise 80/20’lik elyaf/recine oraninda son elyaf kati 1slan-
madig1 i¢in deneyler yapilamamigtir.
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Tablo 1: El yatirma yonteminde kullanilan malzemeler

El Yatirma Yéntemi icin Kullanilan Malzemeler ve Uriin Detaylar
Plaka | Elyaf-Recine Elyaf Katlari Elyaf Laminasyon
No Orani (grim3) Agirhgi(gr) | Agirhgr (gr)
1 %32-%68 940/710 4219 1316,8
2 %37-%63 940/940 485,4 1322,9
3 %40-%60 940/940/710 626,2 1483,3
4 %48-%52 940/940/940 7148 1503,6
5 %52-%48 710/710/940/940 863,4 1643,2
6 %59-%41 940/940/940/940 974 1655,9
7 %63-%37 710/940/940/940/940 1110,4 1759,6
8 %65-%35 940/940/940/940/940 1219,8 1881,2
9 %71-%29 | 940/940/940/940/940/710 | 14074 1976,8

Tablo 2: Vakum yonteminde kullanilan malzemeler

Vakum Yéntemi icin Kullanilan Malzemeler ve Uriin Detaylan

Plaka | Elyaf-Recine Elyaf Katlari Elyaf Laminasyon
No Orani (gr/m3) Agirhgi(gr) | Agirhgr (gr)
4 %50-%50 940/940/940 6775 1355
5 %60-%40 710/710/940/940 841 1401,8
6 %70-%30 940/940/940/940 1042,3 1481,2
7 %80-%20 940/940/940/940/710 1117,5 1395,3

Tablo 3: infiizyon yonteminde kullanilan malzemeler

infiizyon Yéntemi igin Kullanilan Malzemeler ve Uriin Detaylar

Plaka | Elyaf-Recine Elyaf Katlari Elyaf Laminasyon
No Orani (grim3) Agirhgi(gr) | Agirhgr (gr)
8 %70-%30 940/940/940/940/940 1201,7 1643,8
9 %80-%20 | 940/940/940/940/940/710 | 1413,8 1862,6

2.3 Gorsel Inceleme

Farkli regine elyaf oranlarinda iiretilen kompozit par-
calarin boyut kararliliklarin1 vb. irdeleyecek kesit ve
ylizey goriiniimleri ile ayrica ¢cekme deneyi sonrasinda or-
taya ¢ikan kirtlma ylizeyleri incelenmistir.

2.4 Mekanik Inceleme

24.1 Cekme Deneyi

Cekme deneyinde kullanilan numuneler EN ISO
527-5 standardina uygun olarak hazirlanmigtir (Sekil 1).
Ilgili yontem icin belirtilen her oran grubu icin 5’er adet
hazirlanan numuneler Dartec Universal Test Cihazinda
2.5 mm/dak hizla ¢ekilmistir.

s
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Sekil 1: Cekme i¢in hazirlanan parga boyutlari
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24.2 Darbe Deneyi

Darbe deneylerinde kullanilan numuneler EN ISO
179-1 standardina uygun olarak hazirlanmistir (Sekil 2).
Ilgili yontem igin belirtilen her oran grubundan 5’er adet
hazirlanan ¢entiksiz numuneler 7.5 Joule kapasiteli deney
sisteminde cekicin genis ylizeyine etki ettirilmesiyle ger-
ceklestirilmisgtir.
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Sekil 2: Darbe deneyi i¢in kullanilacak parca boyutlari

2.4.3 Egme Deneyi

Egme deneylerinde kullanilan numuneler EN ISO 178
standardina uygun olarak hazirlanmistir (Sekil 3). Tlgili
yontem i¢in belirtilen her oran grubundan 3’er adet ha-
zirlanan numunelele Instron 4411 Test Cihazi kullanila-
rak egme deneyi yapilmustir.

Cehighe & 1% e

Sekil 3: Egme deneyi i¢in kullanilacak parga boyutlari

2.4.4 Kirilma Yiizeylerinin Incelenmesi

Yapilan ¢ekme testleri sonucunda elde edilen kirilmig
parcalarin kirtlma yiizeyleri incelenmistir. Kirilmay1 sag-
layan hatalar ortaya konurken parcalarin interlaminar bag-
lar1, elyaflarin 1slaklik durumlari, gevrek ya da siinek
oluslar1 goz oniine alinmustir.

3. DENEYSEL SONUCLAR ve DEGERLENDIRME

El yatirmasi ile iiretilen yiiksek re¢ine oranli kompo-
zit plakalarda iiriin yiizeyleri amorf bir yap1 sergilemek-
tedir. Bunun nedeni fazla re¢inenin biitiin ylizeye homojen
dagitilamamasindan kaynaklanmaktadir. Bu durum her ne
kadar caligsanlarin kontrolii altinda olsa da, regine jelle-
sene kadar recinenin akigkanlik 6zelligini stirdiirdiigiin-
den yiizeylerde kararli bir yapr saglanamamasindan
kaynaklanmaktadir. Ayn: sekilde re¢ine miktarlarinin az
oldugu durumlarda da kuru kalan kisimla yag kisim ara-
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sinda yiizey farklilig1 olusmaktadir. Dolayisiyla bu karar-
sizlik tirtiniin boyutlarini da etkilemektedir. Alinan kesit-
lerde aym {iriin iizerinde c¢esitli kalinliklarla
kargilagilmaktadir (Sekil 4-a).

El yatirmasi ile elde edilen iirtinlerde karsilagilan bir
diger sorun ise liretim esnasinda ortaya ¢ikan hava ba-
loncuklaridir (Sekil 4-b). Reginenin elyaf iizerine uygu-
lanmasi sirasinda rulo ile bastirilip muntazam bir sekilde
katmanlar arasinda kalan havanin alinmasi gerekir. Bu
kusur ileride delaminasyon problemine (Sekil 4-c) ve mat-
riste olusan siireksizlikten dolayr mukavemet degerleri-
nin azalmasina neden olacaktir.

!4 i

a b c
Sekil 4: a) Kesitte kalinlik degisimi
b) Yapi icinde olusan hava kabarciklart ¢) Delaminasyon

Vakum ve infiizyon yontemlerinde ise, imalat islemi
bir baski altinda yapildigindan hava bosluklarina ¢cok az
miktarlarda rastlanmaktadir. Ozellikle soyma kumasi ile
imal edilen iiriinlerde ikincil iglemler i¢in yiizey temizligi
gerekmemektedir. Recine orani da elyafin emebilecegi
boyutlarda oldugundan fazla recine yine vakum sayesinde
disar atilarak daha diizgiin bir yiizey ve el yatirmasinda
elde edilen iiriinlere gére daha kararli bir boyut yapisi
gozlenir (Sekil 5).

Sekil 5:

(a) ve (b) vakum yontemindeki kesit
ve ylizey gortiniimiinii,
(¢) ve (d) ise infiizyon yontemindeki kesit ve
ylizey goriiniimiinii gdstermektedir.

Takviyeler, kompozit yapida mukavemet degerleri
yiiksek olan malzemeler oldugundan ¢ekme deney sonug-
larinda goriildiigii tizere takviye elemanlarinin kompozit
malzeme i¢indeki orani arttikca cekme dayanimlarimin da
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arttig1 goézlenmistir (Sekil 6). Ancak ii¢ farkli yontemle
elde edilmis kompozit numunelerin cekme dayanimlari
arasinda farkliliklar mevcuttur. Bu farkliligin en 6nemli
sebebi ise matris ile takviye elemani arasindaki baglardir.
Bu iki malzeme arasindaki bag yapisma yiizeyi ile ger-
ceklesir, malzemeler birbirine ne kadar iyi baglanirsa ve
yapisma yiizeylerinde kesiklik gozlenmez ise elde edilen
tirtinlerin mukavemet degerleri de o kadar iyi ¢ikar. So-
nuglart yontem bazina indirgedigimizde en iyi sonucu in-
fizyon yontemi ile elde ederiz. Bu sonucun en biiyiik
sebebi ise elyaf ile regine arasindaki interlaminar baglarin
kuvvetli olmasidir. Diger yontemlerden biri olan el yatir-
masinda ise durum biraz kritiktir. Sebebi ise matris icinde
gozlenen hava kabarciklaridir. Matris icinde siireksizlik
olusturarak yiik altinda catlak olusum bolgesi olarak hasar
mekanizmasinda énemli rol oynar. Infiizyon ve vakum
yontemlerinin en biiyiik avantaji kompozit yap: i¢indeki
havanin disar1 atilmasidir [2-5].

-
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Sekil 6: Cekme deneyi sonuclart

Imalat yontemlerinin, darbe ve egme deneyi sonugla-
rina gore karsilastirmali grafikleri Sekil 7 ve 8’de sira-
styla verilmistir.
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Sekil 7: Darbe deneyi sonuglari
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Sekil 8: Egme deneyi sonuglart

Cekme deneyi sonrasinda elde edilen kirilma yiizeyleri,
matris ve elyaf arasindaki arayiizey 6zelliklerinin yontem-
lerde elde edilen mekanik degerler iizerine olan etkinligini
gostermektedir. Sekil 9-a’da verilen el yatirma yontemi par-
calar1 icin matrisin elyafi iyi 1slatmamasi nedeniyle arayii-
zey Ozelliklerinin iyi olmadigi ve oldukca uzun elyaf
liflerinin olustugu goriilmiistiir. Sekil 9-c’de verilen infiiz-
yon yontemi parcalarinda ise, matris ile elyaf arasindaki
bagin ¢ok daha iyi olmasi nedeniyle elyafin matristen ay-
rilmadig1 boylece benzer anlamda uzun elyaf liflerinin go-
riilmedigi anlagilmigtir. Sekil 9-b’de verilen vakum yontemi
parcalari her iki tip kirilma karakteristigi gostermistir.

Sekil 9: Cekme deneyi kirilma yiizeyleri
a) el yatirma b) vakum c) infiizyon

Infiizyon yonteminde, recine elyaf icine iyi bir sekilde
niifus ettiginden, vakum basinci altinda elde edilen {iriin-
lerin cekme ve darbe deney sonuglari, diger yontemlere
gore daha iyi ozellikler gostermistir. Yalniz burada dikkat
edilmesi gereken husus, sistematik bir yontem olan in-
fiizyonda hatay1 en aza indirecek 6nlemlerin alinmasi ge-
rekir. Yapilan orneklerde laminasyonun alabilecegi en
yiiksek re¢ine miktarinin %70 oldugu gortilmiistiir, fakat
esas sorun bu degil bunun altinda kaldig1 zamanlarda or-
taya ¢ikabilecek problemlerdir. infiizyonun en biiyiik han-
dikaplarindan birisi yontem bagladiktan sonra prosese
%100 hakim olunamamasidir. Uretilen pargalardan ve
deney sonuclarindan anlagilacagi gibi, ufak recine kayip-
larinda delaminasyon ve mukavemet degerlerinde azal-
mayla beraber yiizey kalitesinde de gozle goriiliir bir
diisiisle karsilagilmaktadir. Yontem gerektigi gibi uygu-
landiginda alinan sonug tatmin edicidir.

Vakum yonteminde ise kontrol argiimanlari infiizyona
gore daha azdir. Vakum yontemi icin el yatirmasi ile in-
fiizyonun ara yontemi diyebiliriz. Burada da hem is¢inin
yetenegi hem de sistemin diizgiin isleyisi etkendir. Test-
lerden goriilen ideal elyaf karisim oran1 %50 ile %60 ara-
sindadir. Hem yiizey kalitesi hem de mukavemet degerleri
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g6z Oniine aliarak bu diistince belirtilmigtir. Mukavemet
degerlerinden de anlasilacag gibi bu yontem, el yatirma-
sindan inflizyona geciste ara bir yontem olmustur. Ancak
infiizyon yontemi daha da yayginlagsmaya bagladiginda
yerini tamamen infiizyona birakacaktir. Her iki yontem
de seri imalat manti81 ile ¢aligan firmalar i¢in uygundur.

El yatirma yontemi i¢in de tiim laminasyon yontemle-
rinin atasi diyebiliriz. Diger iki yonteme gore bazi deza-
vantajlart olmasina ragmen basit yapist sebebiyle
giiniimiizde en ¢ok tercih edilen yontemdir. Ozellikle kalip
ve prototip iiretimlerde tercih sebebidir. Imalatin kalitesi
bagli bagina uygulayana baglidir. Dikkatli ve sabirli bir ge-
kilde imalat yapildiginda tatminkar sonuglar aliabilir.

4. SONUC

Geligsmekte olan cam elyaf takviyeli plastik teknoloji-
sinde ana yontemler olarak kabul edilen el yatirmasi,
vakum ve infiizyon yontemlerinin deneysel karsilastiril-
malar1 sonucunda diinyada da son zamanlarda kullanimi
artan inflizyon yonteminin deney sonuglaria gore en iyi
degerler verdigi ortaya ¢ikmustir. Bir elyaf takviye ve re-
cine matrisi kombinasyonunda yiiklerin matris tarafindan
dagitildigi ve takviye tarafindan karsilandig: diistiniiliirse,
deneylerde de goriildiigii tizere elyaf takviyelerinin orani
arttikca kompozit malzemeninde mukavemet 6zellikleri-
nin ayni oranda artt1g1 gézlemlenmisgtir. Fakat burada goz-
den kacan nokta sudur, gerektigi kadar recine
kullanildiginda kompozitin istenilen performanslarda ¢a-
lisacag1 goz oniine alinmalidir. S6zii gecen yontemlerden
strasi ile bu baglantiy1 en iyi saglayanlar infiizyon, vakum
ve el yatirmasi yontemleridir.
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Basit Kapali Kalip Enjeksiyon Yontemi ( L-RTM )

B. Sertac SERBEST', Ergun BINBIR>

Teknolojik ve bilimsel gelismelere bagli olarak her
gecgen giin yeni malzemeler ve iiretim teknikleriyle karsi-
lagiyoruz. Buna bagh olarak gerceklestirilecek iiretim-
lerde bir dizi segim yapmamiz gerekiyor. Ureticiler hem
kendi kosullarini (yatirim, personel, maliyet vb.) hem de
miisterisinin isteklerini (fiyat, teslim siiresi, kalite vb.)
dikkate alarak malzeme ve iiretim yontemine karar verir-
ler.

CTP endiistrisi ‘El yatirmast’ metodu ile baglamis ve
ilk gereksinimleri kargiladiktan sonra, daha hizl tiretim
hedeflenerek elyaf ve reginenin birlikte sprey edildigi
‘Spray-Up’ metodu gelistirilmistir. Ozellikle otomotiv en-
diistrisinin yiiksek kalitede {irlin alinabilen ve seri liretime
uygun yontemlere olan gereksinimi bu alanda kullanil-
mas1 amagclanan iiriinlerin ve iiretim yontemlerinin gelis-
tirilmesine yardimci olmugtur. CTP iiriinlerinde otomotiv
endiistrisinde kullanilmaya baglanmasi polimerik kompo-
zit Uiretiminde ileri liretim yontemlerinin ortaya ¢ikmasini
saglamigtir.

RTM ozellikle de L(Light) - RTM, iilkemizde ve diin-
yada giderek yaygimligini arttiran ve geleneksel tiretim
yontemlerine giiclii bir alternatif olarak dogmusg polime-
rik kompozit iiretim yontemlerinden biridir. Tiirkiye de
ozellikle son yillarda diizenlenen egitimler ve seminer-
lerle L-RTM uygulamalari dikkate deger bir diizeye ulas-
mustir. Bu seviyeye ulagilmasinda L-RTM’ nin iireticiye
sagladig1 avantajlar ve rekabet ortami 6nemli bir rol oy-
namigtir.

Bu avantajlardan bazilari sunlardir :

o Seri tiretime uygunluk,

o Atik miktarinin disiikliga,

o Parca boyutlarindaki yiiksek hassasiyet,

. Iki yiizeyi parlak ve jelkotlu iiriin alabilme olanag1,

. Niive malzemeler kullanilarak sandvig¢ iiriin

yapabilme olanagi,

o Iscilik problemlerinin azaltilmast,

o Geleneksel yontemlerden daha saglikli tiretim olanagi,

o Karigik yapidaki kaliplardan iiriin alabilme olanagi,

. Isci saghigim gozetmesi.

1. Gemi Ingaat ve Gemi Mak. Miih.
2.Y. ingaat Miih.
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L-RTM Kalib1 Ve Kullanilan Malzemeler

L-RTM yonteminde iiretim genellikle kompozitten ya-
pilmus rijit bir alt kalip ve yar1 esnek bir iist kalip icinde
gerceklestirilir. Ust kalip yar1 seffaf yapilarak jelkotsuz
uygulamalarda recine akis1 gézlemlenebilir.

Kanat contasi: Dig ortam ile kanat
vakum bolgesi arasindaki yalitimi

saglar.

Dinamik veya mantar conta:
Regine bolgesi ile kanat
vakum bolgesi arasindaki
yalitimt saglar.

Recine akis kanali: Bir veya birkag
noktadan kaliba giris yapan recinenin

hizla iirlin bolgesi ¢evresini dolaga-
rak elyafin cevresel olarak diizenli bir

sekilde 1slanmasma olanak saglar.
Diizenli olarak kagis kabina dogru ilerleyen regine kalip
icinde vakumlanan havanin biraktig1 bosluktan ilerler. Bu
sayede Uriin icinde hava kalmasi1 engellenmis olur.

Recine kacis kabi: Reginenin vakum
iinitesine ilerleyerek soruna neden ol-
mamast ic¢in kullanilan yardimci bi-

rimdir. Kaliba enjekte edilen reginenin

fazlasi kacis kabi icinde toplanir.

RTM yonteminde seri iiretim hedeflendigi i¢in kulla-
nilan iirin hammaddelerinin de bu amaca uygun olmasi
gerekir.

Kalip ayiricilar: Seri iiretim hedefleniyorsa AXEL vb.
seri iiretime yonelik yar1 kalict kalip ayiricilar tavsiye
edilmektedir. Bu iiriinler kaliba capraz baglarla baglanir
ve {iretim sirasinda iiriine ge¢mezler. Bu sayede kaliba ve
tiretim sartlaria bagli olarak her kalip ayiric1 uygulamasi
5 ila 30 adet parga iiriin alinabilmektedir.

Gemi ve Deniz Teknolojisi, Sayi: 178, Ekim 2008
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RTM Recinesi: Bu yontemde kullanilan re¢ine diisiik
viskoziteli, kisa jel ve kiir siiresine sahip termoset recine-
lerdir. Polyester, vinilester, epoksi vb. istege bagli olarak
recineye dolguda ilave edilebilir.

Serlestiriciler: Secilen regineye bagl olarak jel ve kiir
siiresini dogrudan etkileyen ve reaksiyonun baglatan kim-

yasal malzemedir.
RTM Elyafi

Adindan da anlagilacag tizere bu yonteme yonelik
olarak gelistirilmig bir iirlindiir. Genellikle polipropilen
kecenin alt ve iist yiizeyine standart boyutlarda homojen
olarak kirpilmig cam elyafin dikilmesiyle olugan sandvig
tarzinda bir tiriindiir. Telateks A.S. nin tirettigi METY-
CORE bu tarz elyaflara 6rnek olarak verilebilir.

RTM elyafinin 6zellikleri:

. Karigik kalip geometrilerin de bile kaliba kolay
yerlesir

o Hizli regine akigina olanak saglar,

o Dolgulu recine kullanilmasina olanak saglar.

o Elyaf orani ve iiriin kalinligina bagh olarak
secilen genis iiriin grubu

o Yiizey tiillii tirtin secenegi

J Bir yiizeyi 0° - 90° iki eksenli {iriin secenegi

Klasik RTM elyafinin diginda RTM’ye yonelik gelis-
tirilmis ¢esitli multiaxial orgiilerde bu yontemde kullani-
labilir. Uriinde multiaxial érgiilerin kullanilmastyla artan
elyaf oranina bagli olarak parca dayanimi da artmaktadir.

Gemi ve Deniz Teknolojisi, Sayi: 178, Ekim 2008

Multiaxial orgiiler yapist geregi birbirine paralel elyaflar
arasinda olugan kanaldan regine akisina olanak saglar.
Buna kargin dokuma tirtinlerin kullanilmasi regine akigina
gosterdigi direng nedeniyle tavsiye edilmez. RTM de
genel olarak cam elyaf kullanilmasina kargin, elde edile-
cek iirtinden beklentilere bagli olarak aramid, karbon, ba-
zalt vb.’nin biri veya birkacinin bir araya gelmesiyle
tiretilen RTM elyafi ve multiaxial orgiiler de kullanilabi-
lir.

L-RTM ile Uretim

L-RTM “de kaliplarin birbirine baglantist dogal ve me-
kanik yontem olmak iizere iki sekilde yapilabilir. Dogal
yontemde, kanat bolgesinde yer alan iki conta hatt1 ara-
sinda kalan hava tahliye edilerek vakum yardimiyla iki
kalip birbirine baglanir. Bu bolgede vakum diizeyi 0,8-0,9
bar (yaklasik 8-9 ton/m?) mertebesindedir. Kaliplari bir-
birine baglayan kuvvet, iki conta arasindaki alanin bii-
yiikliigii ile dogru orantilidir. Mekanik yontemde ise metal
kancalar veya iskencelerle iki kalip birbirine baglanir.

L-RTM “de iki alt kalip bir tist kalip yapilarak tiretim
siireleri kisaltilabilir. Bir ¢ift kalipta iiretim yapilirken

bosta kalan ikinci alt kalipta bir sonraki tiretim ic¢in ha-
zirlik yapilir.

L-RTM ‘de elyaflar arasina cesitli baglanti elemanlari
yerlestirilerek tiretim sonrasi diger parcalara kolayca bag-
lant1 yapilabilir ve hareketli magalar kullanilarak ters acili
pargalarda iiretmek miimkiindiir.
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L-RTM ‘de iiretim su sirayla yapilir;

Onceden temizlenmis kaliplara kalip ayirict
uygulanir. (Axel vb.)

Istege bagl olarak alt ve iist kaliba jelkot
uygulanir. (Crystic Scott Bader vb.)

Istege bagh olarak yiizey tiilii yerlestirilir.
RTM elyaf1 ve/veya multiaxial orgiiler kaliba
yerlestirilir. Eger sandvi¢ bir yap1 isteniyorsa
gerekli niive malzemeler de RTM elyafiyla
birlikte kaliba yerlestirilir.

Kaliplar kapatilir ve enjeksiyon makinesinin
baglantilar1 yapilir.

Kanat bolgesinde 0,8-0,9 bar, kagis kabinin
bulundugu bolgede de yaklasik 0.5-0.6 bar
mertebelerinde vakum yapilir.

Kontroller yapildiktan sonra RTM makinesi
yardimuiyla sertlestiriciyle karigsan re¢ine kaliba
1,0 bar diizeyinde basingla enjekte edilir.
Kaliba giris yapan re¢ine hizla re¢ine kanalini
dolagir, cevresel olarak kagis kabina dogru elyafi

1slatarak ilerler ve kagis kabma ulagtifinda

enjeksiyon durdurulur.

Gerekli jel ve kiir siiresinin sonunda parca kaliptan ¢i-
karilir. Kalibin 1sitilmasi sayesinde iiriinii kaliptan ci1-

karma siiresi kisaltilabilir.
RTM Enjeksiyon Makinesi

Bu makineler L-RTM, RTM ve gelismis modelleri in-
flizyon yontemlerinde kullanilmaktadir. RTM enjeksiyon
makinelerinde regine ve sertlestirici ayri kaplarda bulun-
maktadir ve enjeksiyon agamasina kadar birbiriyle karis-
mamaktadir. Recine ve sertlestiricinin karigim orani
makine iizerinden kolayca ayarlanabilmektedir. Genel
olarak, makine iizerinde dolagim diigmesi, enjeksiyon
diigmesi, enjeksiyon hiz ayar diigmesi, temizleme diig-
mesi ve pompa sayact bulunmaktadir.

Dolasim diigmesi, havay1 ve gerekirse regineyi karis-
tirmak ve tahliye etmek icin kullanilir. Aktif hale getiril-
diginde recine ve sertlestiriciyi birbirine karigtirmadan
kaplarindan alarak makine icinde dolagtirdiktan sonra
kendi kaplarina geri donmesini saglar.

Enjeksiyon diigmesi, aktif hale getirildiginde makine
tizerindeki valflerdeki hatlar1 degistirir ve recine ve sert-
lestiriciyi homojen olarak karisacaklari enjeksiyon koluna
yonlendirir.

Enjeksiyon hiz ayar diigmesi, recinenin kaliba giris hi-
zin1 ve buna bagh olarak basincini etkileyen diigmedir.

Temizleme diigmesi, enjeksiyon sirasinda karisimin
yapildig1 makine boliimiinii temizlemek i¢in kullanilir.
Enjeksiyon sirasinda temizleme islemi unutulursa maki-
nenin ilgili boliimlerinde recine sertlesecektir.

Enjeksiyon sirasinda pompanin her ¢evrimi sirasinda
sayag artig gosterir. Bu sayede her kalip i¢in saya¢c numa-
ralart tespit edilebilir. Gelismis RTM makinesi modelle-
rinde yazilim araciligiyla kaliba enjeksiyonu yapilacak
recine miktar: ayarlanabilmektedir. Bu modellerde on-
larca kalibin bilgisi makine hafizasina girilebilmektedir.

Ayrica gelismis makine modellerinde temizleme
alarmi1 bulunmaktadir.

Makine iizerinde basing sensorii bulunmasi duru-
munda L-RTM ‘de kalip sismesinin 6niine gecilebilir. Bu
sayede kalip zarar gérmez ve ¢ikan iiriin boyutlarinda de-
gisme olmaz. Makine tizerinde sensor yoksa her kalip ¢ifti

icin en az bir sensor takmak gerekebilir.

Gemi ve Deniz Teknolojisi, Sayi: 178, Ekim 2008
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Koruyucu Boyalar icin IMO Performans Standartlar (PSPC):

Yeni Insa icin Yeni Balast Tank Yonetmeligi

L4

Adem KOCADAG!

Yatirimimizi Korumanin En Etkili Yolu

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii IMO), deniz giivenli-
ginin gelistirilmesi ve gemilerden olusan kirliligin engel-
lenmesi gorevini {listlenmis uzmanlagmig Birlesmis
Milletler orgiitiidiir.

IMO, 8 Aralik 2006’da yeni Koruyucu Boyalar icin
Performans Standartlarini (PSPC)’i benimsedi. Bu 6nemli
yeni standart ayni zamanda Deniz Can Giivenligi icin
Uluslararas1 Konvansiyon’a (SOLAS Konvansiyonu) da
dahil olacaktir.

PSPC, sac gemilerde rastlanan korozyonun azaltilma-
styla denizde giivenligi arttirmay1 planlar ve biitiin tip ge-
milerin deniz suyu balast tanklarinda ve ¢ift cidarli dokme
yiik gemilerinde kullanilan koruyucu boyalar: kapsamak-
tadir.

PSPC’nin amaci

Yeni standartin amaci korozyonu onleyerek, denizde
glivenligi gelistirmektir. Bu da balast tanklarinin en az 15
yil boyunca Uluslararasi Klas Kuruluglart Birligi
(IACS)’nin tanimia gore “IYI” durumda olmasi hedefini
igeriyor.

PSPC’nin Kapsamu

PSPC yeni ingalarda uygulanir ve 500 gros tondan
daha biiyiik her tiir geminin ve 150m ve daha uzun ¢ift ci-
darli dokme yiik gemilerinin su balast tanklarini kapsa-
maktadir.

PSPC ne zaman yiiriirliige girer?

¢ PSPC, 1 Temmuz 2008’de ve daha sonrasinda imza-
lanan biitiin gemi insa kontratlarinda yiiriirliige girer.

* Eger insa kontratt yoksa, 1 Ocak 2009’dan itibaren
inga edilen biitiin gemilerde uygulanir.

* 1 Ocak 2012’den itibaren teslim edilecek biitiin ge-
milerde uygulanacaktir. Bu SOLAS II-1/3-2 ve XI1/6 sart-
namelerine zorunluluk ve degisiklik olacaktir.

PSPC 8 Aralik 2006°dan (PSPC standartlarinin be-
nimsendigi tarih) bu yana Ortak Yapi Kurallar1 (CSR)’ye
uygun olarak inga edilen balast tanklarma ve ¢ift cidarli
tankerler ve dokme yiik gemilerinde uygulanmaktadir.

PSPC neyi kapsar?

PSPC gelistirilmig prosediirler ve daha iyi kalitede
kontrol ve asagida detayli agiklanan {i¢ ana bolgedeki
biitiin agamalarda artan kontrol ihtiyag¢larini hazirlar.

Yiizey Hazirhg

(ilk ve ikincil),
* Yiizey Profili

1. Gemi Ing. ve Gemi Mak. Miih.
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e Temizlik
* On Imalat Astar1 (Shopprimer)

Boya Uygulamalar

* Biitiin agamalardaki yiizey hazirligi

e Kuru Film Kalinlig1 (DFT)

¢ Teknik Danigsmanlarin FROSIO veya NACE sertifi-
kas1 sahibi olmasi
Boya Kalitesi

Igerdigi ihtiyaglara iligkin:

* On yeterlilik

* Spesifikasyon

Ham sac plakalarindan final boya sistemine kadar
biitiin boya prosesinin belgelenmesi gerekmektedir. Bu
bilgiler gemide bulundurulmasi gereken ve geminin hiz-
met omrii boyunca bakim verilerinin saklandigi bir Boya
Teknik Dosyas1 (BTD) altinda toplanmalidir.

PSPC gemi sahiplerini nasil etkileyecek?

Gemi sahiplerinin karsilagacaklari durumlar:

* Yiiksek kaliteli gemiler

¢ Diisiik bakim maliyetleri

e Yatirimlarinizin daha uzun siire korunmasi

¢ PSPC kontrol kriterlerini kargilamak i¢in yeni insa
asamasinda ek maliyetler

e Balast tanklar1 boyalari ile iligkili bakim prosesinin
daha iyi belgelenmesi ihtiyaci.

* Yeni inga boya spesifikasyonlarinin PSPC ile uyumlu
olmasi ihtiyaci.

* Boya Teknik Dosyasinin gemide bulundurulmasi.

PSPC tersaneleri nasil etkileyecek?

Tersaneler yeni inga prosediirlerini tekrar gézden ge-
cirmelidirler. Yeni yonetmelik dogrultusunda PSPC sart-
lar1 ile uyumlu olabilmek i¢in ciddi sekilde artan
belgeleme talepleriyle karsi karsiya kalacaklardir. Bunlar
sOyle sonuglanacak:

e Ekstra inga siiresi ve iiretimde yavaglama

 Kontrolleri yapmak i¢in daha fazla FROSIO veya
NACE sertifikali eleman bulundurma ya da egitme ihti-
yacl.

* Yeni tesislerde olasi yatirimlar ve ek insan giicti.

* Balast tank boyalari, uygulamasi ve secimi ile ilgili
olarak ciddi belgeleme ihtiyaci.

¢ On imalat astar1 (shopprimer), balast tank boya sis-
temi ve kuru film kalinlig ile ilgili olarak seceneklerin
azalmasi.

e Biitiin kontrol verilerinin sac plakalarin boyanma-
sindan, final boya agamasina kadar denetlenebilir olma
ihtiyact ve Boya Teknik Dosyasina (BTD) islenmesi.

39



GORUS

* BTD’yi hazirlama i¢in sorumluluk alabilme ihtiyaci.
PSPC Boya Ureticilerini Nasil Etkileyecek?

Boya iireticilerinin kargilagsacagi durumlar

* Test ve belgeleme i¢in daha biiyiik ihtiyag.

* Balast tank boyalari icin harici test laboratuvarlarin-
dan onay alma ihityacinin ve maliyetlerin artmasi

e BTD’nin hazirlanmasina katkida bulunma

* PSPC’ye uygun olarak {iriin bilgi foylerinin giincel-
lenmesi ihtiyaci.

* S6z konusu boya sistemleri ile 15 y1l dayanim hede-
fini siirdiirmek i¢in bakim planini hazirlama

* Gerekli kontrol igini yiiriitebilmek i¢in daha fazla
FROSIO veya NACE sertifikali personele ihtiya¢ duyul-
mast

Hempel size nasil yardimei olabilir?

Hempel, boyanin 6mriinii uzatmay1 hedefleyen
PSPC gibi standartlar: ve yonetmelikleri destekler ve
memnuniyetle karsilar. Deniz boyalar: tedarikciniz
olarak Hempel’i secerseniz yatirnmimiz icin en etkili
korumay1 secmis olursunuz. Hempel aracihigiyla;

* Boyaya iligkin her konuda uzman danigmanlik,

» Ispatlanmis performans ve yiiksek kalite boya sis-
temleri ve ¢oziimleri,

* PSPC ile tamamen uyumlu onayli ve sertifikali boya
sistemleri,

* Yiizey hazirlig1 ve boya uygulamasinin kontrolii ko-
nusunda uzman, istenilen standartlarin takip edildiginden
emin, egitimli ve ¢ok nitelikli teknik danigmanlar tarafin-
dan saglanan teknik servis hizmeti alabilirsiniz.

Hempel uzman teknik kadrosuyla yiiksek performans-
11 boya ¢6ziimleri sunmayi taahhiit etmektedir. Hempel,
1996’dan beri onayli FROSIO egitimi veren bir organi-
zasyondur ve Hempel Akademi grup biinyesindeki ilgili
personele, sektorle iliskili tim katilimeilara siirekli olarak
teknik egitim vermektedir.

Hempel balast tank boyalarimin performansini
gelistirecegini

e Standartlarin gelistirilmesi konusunda aktif katilimda
bulunarak,

* Yeni ve yaratici boya ¢oziimleri gelistirerek,

e Gemi sahipleri, tersaneler ve klas kuruluslariyla
yakin igbirligi i¢cinde bulunarak mevcut ve yeni standart-
lar1 en iyi sekilde anlamay1 ve etkili bir sekilde uygula-
may1 saglayarak

taahhiit etmektedir.

Olabilecek En Iyi Koruma

Hempel’in iiriin yelpazesi, yeni balast tank kurallar
ile uyumlu tiim balast tank boyalarini igermektedir.

PSPC veya Hempel geminizi en etkili nasil koruyabi-
lir? Konusunda daha fazla bilgi edinmek i¢in liitfen lokal
Hempel ofisine veya adresine bagvurunuz.

PSPC gereksinimlerinin Ozeti

Yiizey Hazirh@

e Yiizey profili 30-75 pm arasinda olacak sekilde Sa
2Y5 seviyesine kadar raspalayin

e Coziilebilir tuzlar 50mg/m? sodyum kloriir’den daha
az olacak sekilde temizlenmelidir. (Yiizeye parmak te-
masinin birakacagindan daha az)
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* On imalat astar1, ¢inko silikat bazli (ya da esdeger)
olmali ve uygulama / boya sistemi ile uygunluk kayit al-
tina alinmalidir. Alinmaz ise, en azindan %70 saglam 6n
imalat astar1 Sa2 seviyesine kadar temizlenmelidir.

* Biitiin keskin koseler yarigapt 2 mm ya da daha fazla
olacak sekilde yuvarlatilmalidir.

e Goriinebilir kirler ¢ikarilmalidir.

* Higbir yag kirliligi kalmamalidur.

* Birlesim noktalar1 St3 veya Sa 2 seviyesine gore ha-
zirlanmalidir. Eger pashi ve hasarli alanlar tankin toplam
ylizeyinin %?2’sinden fazlasini olusturuyorsa Sa 2 % sevi-
yesinde raspalanmalidir.

Boya Kontrolleri

Kontrollerden sorumlu teknik danigmanlar FROSIO
Seviye III (kirmiz1) veya NACE Seviye II veya esdeger
sertifikalara sahip olmalidirlar.

Kontroller agagidakileri icermelidir (ancak sadece
bunlarla kisitl degildir):

e Sicaklik, bagil nem, ¢ciglenme noktasi, tuz, yag, gres
yag1 ve diger kirleri iceren yiizey kosullar1 dahil biitiin
asamalar i¢in yiizey hazirlig1.

e [Ik yiizey hazirhig1; 6n imalat astarmin kalinhig1 ve
kalitesinin onaylanmasi ve kiirlenme agamast

* Blok montaj ve ingada; Gorsel kontrol ve kuru film
kalinliginin 6l¢iilmesi.

Boya Sistemi

* Boya epoksi bazli sistem olmali (veya test prosediir-
leri ile uyumlu bagka bir sistem)

 Kontrast renkler iceren ¢ok katli boya sistemi kulla-
nilmal

* Kontrolleri kolaylastirmak i¢in son kat a¢ik renk ol-
mal

* On-yeterlikli boya sistemi DNV-Marintek B1 sinif-
landirmasia gore yapilan testlerden ge¢mis olmali
ve/veya Syil 1Y1 durumda (IACS’ye gore) kanitlanmig
servis omriine sahip olmali

* 2 tam kat ve 1-2 kestirme boya

* Minimum Nominal Kuru Film Kalinligi (NKFK)
90/10 kural1 ile 320 gm olmali.

* Cinko silikat 6n imalat astar1 uygunlugu belgelen-
melidir.

BTD (Boya Teknik Dosyasi) en az sunlar icermelidir;

* Boya sistemi icin uygunluk ve onay tipi bildirimi

» Boya sistemi i¢in Teknik Uriin Bilgi Foyii kopyasi

* Boya uygulamasi ile ilgili tersane kayitlari

e Kullanilan boya sisteminin bakimi ve kontrolii i¢in
prosediirler.

* Boyanin spesifikasyonlara uygunlugunu ve boya
saglayicisinin memnuniyetini igeren teknik danigman ta-
rafindan tutulan kayit.

* Tersanenin bitirme siiresi, kontrol sonuclari, notlar
ve ilgili imzalar gibi onaylanmig kontrol dokiimanlari.

* Servis siiresi boyunca olan tiim boya bakim ve ona-
rim detaylart
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TERSANE, TEKNE IMAL VE CEKEK YERLERINE GETiRiLEN
YENi DUZENLEMELER

Yasar Duran AYTAC'

Geligsmekte olan gemi inga sanayimizin kalite ve stan-
dartlarinin yiikseltilmesi ve sektorde faaliyet gosteren tes-
islerin belirli kural ve sartlarda faaliyetlerini siirdiirerek
devamli bir iyilestirme ve gelisme ortaminin saglanmasi
amaciyla 10.08.2008 tarihinde Resmi Gazetede yayin-
lanarak yiiriirliige giren “Tersane, Tekne Imal ve
Cekek Yerlerine Isletme izni Verilmesine iliskin Usul
ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik” ile tesisler i¢in yeni
esaslar belirlenmisgtir.

Bu Yonetmelik, kiyida bulunan tersane, tekne imal ve
cekek alanlarinin igletme izinleri ile tevsi ve modernizas-
yon amagli bagvurular, bagvurularin degerlendirilmesi, de-
netlenmesi hususlarini kapsamaktadir. Balik¢i barinaklari
icerisindeki cekek yerleri, yat limani ve marinalar igeri-
sindeki ¢ekek yerleri askeri tesisler, polis tesisleri, serbest
bolgeler sinirlari i¢inde kalan tesisler bu yonetmelik kap-
sami diginda tutulmustur.

Yonetmelik ile oncelikle uygulamadaki karisikligin
onlenmesi i¢in, kiyilardaki tersane ve tekne imal ve ¢ekek
yerleri tabirleri agiklanmustir.

YONETMELIGIN GETIiRDIKLERI

Mevcut tesislere ait “Isletme Izni” icin belirli yillik
gecis siiresi verilmistir. Bu yonetmenligin yiiriirliige gir-
digi tarihten 6nce tekne imal yeri tesislerinde yapilacak
gemi ve su ara¢larmin tam boyuna iligkin verilmis olan
hak, miiktesep hak olarak verilmistir.

Yeni kurulacak alanlarda, ¢ekek yeri i¢cin 60 m. bakim
onarim, 15 m. inga izni, tekne imalde 75 m. bakim-onarim
-inga izni ve uygun goriiliirse 125 m. boya kadar bakim-
onarim-inga hizmetlerinin verilmesi dngoriilmektedir.

Tersaneler icin kapasiteler yeniden belirlenerek, ol-
mast gereken asgari kriterler agiklanmistir. Ayrica, kiy1
disinda bulunan tesislerdeki gemi inga izinlerinde, idarece
kontrol altina alinmasi i¢in bu tiir tesislerde de “is yeri
acma ve calisma ruhsat’t olmadan bu tiir yerlerde faa-
liyet gosteren tesislerin higbir igleminin idare tarafindan
yapilmayacagi hususu getirilmisgtir.

Revizyon yatirim bagvurulari ve yeni yatirimlarin
Kismi Isletme veya Isletme iznine esas teskil eden “Tesis
Alan1 Organizasyonu Planlar1” dizayni belli bir formata
baglanarak, bu planlar yonetmelik eklerinde belirtilen kri-
terler dogrultusunda hazirlanan dokiimanlar oncelikle
Miistesarlik¢a yetkilendirilmis klas kuruluslarinin incele-

1. Gemi Ingaat: ve Gemi Makineleri Miihendisi
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mesi sonucunda vize edilerek, daha sonra, ilgili belediye-
den tasdik edildikten sonra Idareye bagvuruda bulunul-
masi zorunlulugu getirilmistir. Klas kuruluglariin Tesis
Alani Organizasyon Planlarint vize ederken dikkate ala-
cagi kriterler, yonetmelik ¢ercevesinde, idare ve klas ku-
ruluglarinin katilimi ile belirlenmistir.

Yeni yatirim ve mevcut tesislerin ilave diizeltme/ye-
nileme bagvurulari ve degerlendirme esaslart, igletme izni
ve kismi igletme izni bagvuru ve degerlendirme esaslart,
getirilmesi planlanan yiizer havuzlar ile mevcutlarin yer
degisikligi gibi hususlarda basgvuru ve degerlendirme
esaslart, kismi isletme Izni, Isletme Izni ve Yiizer havuz
isletme izni belgeleri standart belge haline getirilmisgtir.
Ayrica, Mevcut yiizer havuzlar icin yonetmelik yayimi ta-
rihinden itibaren 3 ay igerisinde klas kondisyon sorvey ra-
porlart verilme zorunlulugu getirilmistir.

Yonetmelik ile ilk defa olusturulan ITDK nin (Ince-
leme Tespit ve Degerlendirme Komisyonu) kimlerden
olusacagi ve inceleme esaslari belirlenmisgtir.

Ayrica, bu Yonetmelikle bazi sinirlamalar getirilerek
sektoriin iktisadi ve idari acidan daha saglam olmasi
amaclanmistir. Bu kapsamda, Tesisin devir iglemleri belli
kriterlere baglanmis olup devredilme durumunda taah-
hiitnamenin degistirilmesi 6ngoriilmiistiir. Yine, tesisin bir
kisminin Idareden izin alarak kiraya verilebilecegi,
kismi igletme izninin 5 yil ile termin plant siiresine kadar
siirlandirilmasi, ylizer havuzun bir kisminin devredile-
meyecegi, ¢ekek yerine ylizer havuz izni verilmemesi
gibi hususlar 6ngoriilmiistiir.

Is sagh, giivenliginin ve Kaliteyi saglamak icin;

Tesis igleticisine isletme izni aldi8i tarihten itibaren en
fazla ii¢ y1l i¢cinde Tiirk Akreditasyon Kurumu tarafindan
gemi inga sektoriinde akredite edilmis belgelendirme ku-
ruluslarindan;

* TS ENISO 9001 Kkalite

* TS EN ISO 14001 cevre

* OHSAS 18001 ig saglig ve giivenligi standartlarinda
belgelerini alma zorunlulugu getirilmisgtir.

Tesislerdeki miihendis ve kaldirma araclar1 kullanan
personelin uzmanlif1 diploma ve sertifikasina sahip ol-
masi ve bu vasifli personelin tesisin daimi personeli olma
zorunlulugu getirilmistir. Tlim ¢alisanlarin % 2’sinin mii-
hendis ve bunun da yarisinin gemi miihendisi olmasi zo-
runlulugu getirilmistir. Miihendislerin zorunluluk sart
icin bir y1l geg¢is siiresi ongdriilmiistiir.
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Tesislerde bulunan; kaldirma ve iletme donanimlari,
basingh kaplar-tanklar, tiim tiipler parlayici-patlayici mad-
delerin bulundugu mahaller, topraklama 6l¢timleri, tim
elektrikle ilgili donanimlarin kontroliiniin TURKAK tan
“Atipi muayene kurulusuna yaptirilmasi zorunlulugu ge-
tirilmistir.

Yonetmelikle birlikte, kiyida ve kiy1 diginda faaliyet
gosterecek tesislerin Gemi Insa Veritabani Programina
veri girisi yapma zorunlulugu getirilmistir. Bdylece, iil-
kemizdeki gemi insaya ait istatistik? bilgilerin siirekliligi
ve ileriye yonelik planlamalarda bu verilerden faydalanma

imkani1 saglanacaktir.

Tesislerin en az 2 yilda bir defa olmak iizere ITDK ta-
rafindan denetlenmesi ve bu denetimlerle birlikte tesis-
lerdeki eksikliklerin tamamlanmasi saglanmaktadir. Bu
denetimlerde eksikliklerin goriilmesi durumunda en fazla
bir siire verilmesi, eksikliklerin giderilmemesi durumunda
kismi igletme ve isletme izninin iptal edilecegi hususu ge-
tirilmigtir.

Bu yonetmelikle belirlenmis kriterler cergevesinden
Idare ile Tesis isletici arasinda daha saglikl iliski kurula-
caktir.
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DEVRiM ARABALARI VE PENDiK-SULZER
"Ortak Kader”

Ali CAN!

Son giinlerde sinemalarda “DEVRIM ARABALARI”
diye bir film oynuyor. 27 Mayis 1960 ihtilalinin lideri
Cemal Giirsel Paga, yaptiklar1 devrimi simgeleyen ve ta-
mami Tiirk mithendis ve is¢isinin emegi ile iiretilecek bir
otomobil yapilmasini arzu ediyor ve gérev TCDD’nin Es-
kisehir Fabrikasina veriliyor.

Uzun ugraslardan sonra iiretilen 2 otomobil, Cemal
Paga’ya iftiharla gosterilmek lizere Ankara’ya gonderili-
yor. Trenden indirilip Cemal Paga’y1 alarak Ankara turuna
¢itkmasi planlanan Devrim Otomobili ne yazik ki benzin
konulmasi unutuldugu icin calistirllamiyor.

Cemal Paga’y1 son derece sinirlendiren bu ihmal, oto-
mobil iiretiminin bir hiisranla sona ermesine sebep olu-
yor. Gece giindiiz biiyiik bir heyecanla ¢alisip, meydana
getirdikleri eserin tetkik dahi edilmedigini géren Miihen-
disler, biiyiik tizlintli ve hayal kiriklig1 yasayarak boyun-
lar1 biikiik fabrikalarina geri doniiyorlar.

Aradan gecen 50 yila yakin siire sonra bu projede ¢a-
lisip halen hayatta olanlar, o giinkii {iziintii ve hayal ki-
rikliklarint hala yasiyorlar. Ahir omiirlerinde bir eser
yaratmanin mutlulugu ve huzuru ile yagamak yerine, ben-
zin koymay1 unutmusg olmanin pismanlig: ve bir kenara
atilmis olmanin iiziintiisii ile yasiyorlar.

1937 yilinda Biiyiik Atatiirk’iin direktifleri ile insaat:
baglatilan “Pendik Tersanesi” ni 1940 yilinda ziyaret eden
Cumhurbagkani Inonii de Beyaz Trenden inip, tersane sa-
hasia uzaktan sdyle bir bakip hicbir sey yapilmadigini
goriince son derece sinirlenip yanindaki zamanin Ulag-
tirma Bakani Ali Cetinkaya’ya bastonu ile tersane sahasini
gosterip, hiddetle “Kapatin burayi, kapatin buray1” demesi
ile Pendik Tersanesi insaati da durdurulmus ve ancak 29
sene sonra 1969°da yeniden baglatilabilmisgti.

Benzer iki olayr ve kayiplarimizi goriince insan;
“In6nii de, Cemal Pasa da keske biraz hosgoriilii olabil-
selerdi” diye ac1 ac1 diigiiniiyor...

Gelelim, Devrim Arabalar1 gibi, ama ¢ok daha biiylik
para ve emek harcanarak Gemi Sanayimizi ¢ag atlatacak
olan bagka bir Devrim’e;

“PENDIK -SULZER” Motor Fabrikasi hikayesine,

Heniiz Pendik Tersanesi ortada yok iken, eski Tersa-
nelerimizde 1960’11, 70°1i yillarda bir gemi insaati plan-
laninca, ilk 6nce geminin projeleri, sonra da yurt digindan

1. Yiik. Miih. Denizcilik Bankast Eski G1. Md. Yard.’cis1 ve Yon. Kr. tiyesi
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getirilecek ana ve yardimci makinelerin sartnameleri ha-
zirlanarak siparig asamasina gecilirdi. Genellikle yurt ici
stoklardan temin edilen sac ve profil malzeme ile baslati-
lan tekne ingaati, eski teknoloji ile geminin biiyiikliigiine
gore 1-1,5 yilda bitirilip, merasimle denize indirilirdi. De-
nize bos tekne olarak indirilen gemi, yurt digina siparis
edilen ana ve yardime1 makineler, diger techizatlar gelin-
ceye kadar bos bir rithtima ¢ekilir beklemeye alinirdi.

Ana ve yardimc1 makinelerin yurt digindan planlanan
zamanda gelmesi, gerek TL ve doviz teminindeki gecik-
meler gerekse uzun biirokratik islemler nedeni ile adeta
imkansiz olup bazen 1-2 yil gecikmeli olarak temin edi-
lebilir, dolayisi ile geminin teslim siiresi en az birkac yil
uzardi.

1960’11, 1970’1 yillarda biz tersanecilerin en biiytik
hayali ana ve yardimci makinelerin yurt icinde iiretilebi-
lir olmasiydi1 ama bu hayal adeta Kaf Daginin arkasindaki
bir hayal gibiydi...

PENDIK -SULZER’e ilk adimlar.

1978 senesinde, Camialt1 Tersanesi’nde inga edilecek
8 adet 5500 DWT’luk yiik gemisi icin 24 adet Dizel-Je-
nerator ihalesi agilmig, yapilan ihaleyi Polonya’nin
Cqielski Motor fabrikasi kazanmigti. Fabrika, motorlar1
SULZER lisanst ile iiretiyordu.

920 beygirlik 24 adet dizel Motor, beni derin, derin
diistindiirdii. “24 adet motoru neden komple alalim, bun-
lar1 pargalar halinde alip, montajla da olsa bir liretim
adimi, atamaz miydik, denemeye deger.”deyip ani bir ka-
rarla atlayip Polonya’ya gittim. Fabrika G1.Md. ve Satig
Md. ile yaptigim toplant1 da bu fikrimi aciklaymca, adam-
lar ¢ok sasirdilar, akillarinda hi¢ boyle bir sey olmadig:
icin saskinliklart gecince teklifimi nazikce reddettiler. Ben
de “siz kabul etmezseniz, bu teklifimi ikinci siradaki fir-
maya yapacagim onlarin kabul edecegini santyorum” de-
yince bu defa derin bir sessizlik oldu. Neden sonra, Gl.
Md., 6nemli bir bulus yapmis gibi sevinerek, “Teklifinizi
biz kabul etsek bile ana SULZER kabul etmez.” Deyip
noktay1 koydugunu zannetti ama ben cok kararliydim bu
24 motor firsatin1 mutlaka degerlendirmek istiyordum.

“O zaman SULZER e telefon edip randevu alin bera-
ber gidelim derdimizi anlatalim, razi olurlarsa teklifimi
kabul edin, olmazlarsa yapilacak bir sey yok.” dedim.

Neticede bu teklifimi kabul ettiler, atlayip SULZER’e
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gittik. SULZER yetkilileri, benim teklifime sicak bakti-
lar, ancak “Tiirkiye’deki imalat ve iscilik kalitesini gor-
memiz lazim “deyip 2 miihendislerini Istanbul’a gonderip
onlarin raporlaria gore karar vereceklerini sdylediler.

Kisa bir siire sonra Istanbul’a gelen 2 miihendisi Halig
Tersanesine bizzat gotiiriip, dokiimhaneyi ve makine atol-
yemizi gezdirdim. Dokiimhanede dokiilen motor pargala-
rin1 Makine atolyemizdeki modern tezgahlart goriince cok
begendiler ve “siz burada degil montaj, motor yapacak
imkanlara sahipsiniz” deyip ¢ok giizel bir rapor verdiler.

Neticede Polonyalilar, bu rapor iizerine fazla direne-
meyip teklifimi kabul ettiler. Ana SULZER de bize Po-
lonya’nin SUB-LICENCER’i olarak motor montaj ve
imalatina gecebilir yetkisi verdi. Polonyalilarla mukave-
leyi benim arzularima gore yeniden tanzim ettik. Muka-
veleye miihendis ve teknisyenlerimizin Polonya’da kisa
bir egitime tabi tutulmasi, Pendik Tersanesi’nde baslati-
lacak montaj calismalarina Polonyali teknisyenlerin de
yardime1 olmalari, biten motorlarin test edilecegi 1500
beygirlik bir test odasi projesinin hazirlanmasi, teghizati-
nin da Polonya’dan gonderilmesi gibi maddeler de ilave
edildi. En 6nemlisi, motorlarin Tiirkiye’de iiretilmesi
miimkiin olan pargalarimin Tiirkiye’den yerli olarak temi-
nini de kabul ettirdik.

1979’dan 1982’e kadar 920 beygirlik bu motorlarin
bir kistm daha Pendik Tersanesi isletmeye acilmadan bi-
tirilen techiz atolyesinin bir kosesinde, ¢caliskan arkadag-
larimiz ve Polonyali teknisyenler tarafindan birer birer
monte edildi. Bir yandan da hazirlanan Test Odas: ta-
mamlaninca montaji biten ilk motor, test odasina alininca
arkadaglarim beni davet ettiler. Biiyiik bir heyecanla test
odasinin diginda toplandik, motoru harekete gecgirecek
hava vanasi agilir acilmaz yerli montaj motorumuz biiyiik
bir giiriiltiiyle calisip, donmeye baglayinca, hepimiz
biiyiik bir sevingle birbirimize sarildik. O giin, “Galiba,
ay1 goge cikarttik” deyip, gdzlerim dolu dolu motorun gii-
riiltiistini biiyiik bir mutlulukla dinledigimi hatirliyorum.

SULZER’ den lisans alisimiz ve PENDIK-SULZER
Motor Fabrikas

Bu montaj motorlardaki bagsarimiz %40 ’a yaklasan
yerli katkimiz SULZER tarafindan da yakinen takip edi-
lence 1981 yili baglarinda SULZER’ den biiyiik motorla-
rin da imalati i¢in direkt lisans alma girisiminde
bulunduk. Ana SULZER’i ikna etme miizakereleri epey
uzun siirdii, neticede bir mutabakata vardik. Hazirlad1g1-
miz lisans anlagmasini, ilk 6nce kendi Bakanligimiza,
DPT’ye ve nihayet Maliye Bakanligi’na uzun ugraglar ne-
ticesinde kabul ettirdik ve nihayet temmuz 1981°de lisans
anlasmasini DENIZCILIK BANKASI ve SULZER Kkar-
silikl1 olarak imzaladik. Bu lisans anlagmasi ile artik her
tiirlti ana ve yardime1 makineyi SULZER lisans ile Tiir-
kiye’de Pendik’te imal edebilecektik. Lisans anlagmasina
imza atarken ne kadar mutlu oldugumu anlatmak ¢ok zor
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ama ¢ocuklar gibi sevindigimi hatirliyorum.
FABRIKA INSAATINA GECIS

1981 Temmuz’unda lisans anlagmasini imzalar imza-
lamaz fabrika ingaati igin kollari stvadik. iki arkadagimizi
SULZER’e gondererek yillik motor sayisina gore, fabri-
kasinin biiyiikliigii ve donanimi lizerinde miisterek bir ¢a-
lisma yaptirdik. Kisa bir siire sonra fabrikanin 6n projesi
ile tezgah ve teghizat ile ilgili listeler hazirlandi. Istan-
bul’da bu 6n bilgilerle gére nihai projeler hazirlanip ihale
agsamasina gegildi. Fabrikanin ¢ok saglam olmasi gerek-
tigi i¢in, ingaatin iki agamada yapilmasi kararlastirildi.

Temel Ingaat1 Ve Ust Yap1 Ingaat:

Temel ingaati, saglam zemin bulununcaya kadar bin-
lerce fore kazik gakilarak ve kaziklar birlestirilmek sureti
ile yapilacakti. Fabrikanin temeli, Pendik Tersanesi’nin 1.
Kisim ingaatinin bitirilip isletmeye acildigr 1 Temmuz
1982 giinti Bagbakanimiz Sn. Biilent Ulusu tarafindan
atildi. Temel ingaati, iki ayri firma tarafindan biiyiik para
ve emek harcanarak bitirildi.

Ust yap1 insaati, KDC’e verildi. KDC, tersaneye san-
tiye kurarak devlet sektorii olmasina ragmen miithig bir
caligma baslatt1 ve fabrikamiz, her tiirlii dinamik yiiklere
dayanikli ¢cok saglam ve giizel bir yap1 olarak ortaya cikti.

ILK PENDIK - SULZER MOTORLARI

1 Temmuz 1982’de fabrikanin temeli atilir atilmaz si-
paris aragtirmasina girigsmistik. Polonya ile Tiirkiye ara-
sindaki Cliring anlagmas1 cercevesinde Pendik’te inga
edilmek tizere 5 adet 26500 DWT Iuk dokme yiik gemisi
almay1 bagarmistik. Deniz Nakliyat’in siparisi olan 3 adet
75000 DWT luk dokme yiik gemisi ile inga edilecek gemi
adedi 8’1 bulmustu(Sonradan gemi adedi 5’e diisiiriildii).

Polonyalilarla yaptigim goriismeler sonucunda bu 8
geminin ana ve yardimct makinelerinin bazi pargalarinin
imali sureti ile Pendik’te iiretilmelerini kabul ettirdim.
Boylelikle hem Pendik Tersanesi hem de Pendik — Sulzer
yiiklii bir siparise kavugmus oluyordu.

Ne yazik ki ben biitiin yogun ugraslarim sonunda vii-
cudumu hurdaya ¢evirdigini hi¢ fark etmemigstim. Hasta-
nemizde yaptirdiZim bir Check-up’ ta biitiin kan
degerlerim berbat, tansiyon 18-12 bulunmus doktorlari
epey korkutmugstum. Derhal ila¢ tedavisi ve perhiz bas-
lad1 ama tansiyonum yasadigim stresli ortam dolayisi ile
bir tiirlii diizelmiyordu. Anlagilan tersane kuralim, motor
yapalim derken kendi motorumu bozmustum. Bu sekilde
ancak 2 yil daha caligabildim. Doktorlarimin ve ailemin
1srar1 lizerine emekli olmaya karar verdim.

Baglattigim projeleri ve ¢ocuklugumdan beri i¢lerinde
biiyiidiigiim tersaneleri birakmak benim icin bir sevgili-
den ayrilmaktan bile daha zor geldi ama yapilacak bir sey
yoktu. Benden sonra sevgili arkadaslarim ayni heyecanla
gerek gemi ingaatlarini gerekse motor fabrikasini tamam-
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lay1p, siparis edilen motorlar1 iiretmeye devam ettiler.
Motor fabrikasinda imal edilen motorlarin listesini yazi-
min sonuna ekledim.

Biiyiik emeklerle iiretilen Devrim arabalari maalesef
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yollara ¢ikamadilar ama bizim motorlarimiz monte edil-
dikleri gemilerde ¢ok siikiir hala tikir tikir ¢alisiyorlar.
Emegi gecen sevgili arkadasglarima Gemi Sanayiimiz siik-
ran bor¢ludur.

920 beygirlik montaji biten ilk motorun basindak hatira fotografi (1981 Subat)

Motor Fb. Md. Turan Seger, Uretim Md. Siikrii Yiicekaya, Pendik Tersanesi Md. Metin Elgicek, Ali Can,
Ing. Isl.Md. Hayrettin Ozsahin, Md. Muav. Mustafa Erkan, Motor Fb.Md.Yard. Mahmut Akaltan

Bu fotografta yer alan sevgili arkadaglarimdan hayatta
olanlar1 sevgi ile aramizdan ayrilan Sevgili Metin Elcicek
ve Sevgili Hayrettin Ozsahin’i saygi, rahmet ve 6zlemle
antyorum. Pendik Tersanesi ve Pendik — Sulzer’e yaptik-
lar1 biiyiik katkilar ve aziz hatiralari asla unutulmayacak-
tir.

PENDIK -SULZER’in SONU
(Devrim Arabalarma benzer bir kader)

1999 Depreminden bir siire sonra, depremden zarar
goren Golciik Tersanesi yerine Pendik Tersanesi, Deniz
Kuvvetlerine devredildi. Aradan birka¢ ay ge¢misti ki,
motor fabrikasinin, tamir atolyesine doniistiiriildiigiini
Ogrenince inanilmaz bir sok yasadim. Motor imalatina
gecis doneminde yagadigim biitiin sevinglerim bir anda
derin bir {iziintliye doniistii.

Anladigim kadar1 ile, Pendik Tersanesi’ni devir alan
ekipteki genc¢ meslektas kardeglerimiz Motor fabrikasini
gezip goriince ; “Bize motor fabrikasi lazim degil, burasi
cok giizel tamir atolyesi olur” deyip bu karar1 vermisler.

Halbuki; bu giizelim fabrikayi, atdlyeye cevirmek ye-
rine, fabrikaya tersane icinde 6zel bir statii kazandirilarak
yeni lisanslar alinarak hem Dz. Kuvvetlerine hem de
Tuzla Tersanelerine motor iiretimine devam edilseydi,
yurt digindan motor ithali biiyiik 6lciide azalir, biiyiik
doviz tasarrufu saglanabilirdi. Tamir atdlyesi, tersane
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icinde bagka bir yere az bir masrafla yapilabilirdi. Ne
yazik ki, bu ideal ¢coziim diistiniilmemis.

Bizler Makine iiretmeyen bir Gemi Sanayinin, gercek
bir gemi sanayi olamayacagina inanmistik, bizler “Motor
yapabilen bir Tiirkiye’nin, Motor yapamayan bir Tiir-
kiye’den daha giiclii bir iilke olacagina” inanmis, bu
inancimizi gerceklestirmek icin didinmis ugragsmis ve ba-
sarmistik. Motor Fabrikasinin kapatilmas: ile Gemi Sa-
nayimiz ve Tiirkiye cok sey kaybetmistir.

Simdi bizler de, Devrim Otomobillerini yapan yaslh
miihendisler gibi ahir dmriimiizde bu giizel eserin tarihe
gomiilmesinin derin iiziintiisiinii yasiyoruz. Isterdik ki
baglattigimiz motor imalati daha da gelistirilsin, yerli
katk: yiizde yiize yaklagsin, yeni ilavelerle kapasitesi ar-
tirlsin, Tuzla’nin Dz. Kuvvetlerimizin biitiin ihtiyaclarin
karsilar hale gelsin, ihracat yapsin. Biz de geng kardesle-
rimizin yaptiklar giizel katkilarla iftihar edelim, onlar1 ki-
namak yerine onlarla gurur duyalim, ahir mriimiizde de
huzurlu ve mutlu yasayalim.

Belki, bu anilarimiz ve diisiincelerimiz geng kardes-
lerimize bir heyecan kaynagi olur da yeniden Kaf Daginin
arkasina donen motor yapma hayalini gerceklestirmek
icin kollari sivarlar. ..

Geng kardeglerimiz bilsinler ki;

Yeni bir MOTOR FABRIKASI’nin kuruldugunu
goremeden gidersek gozlerimiz acik gidecek...
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10

11

12

13

Motor Tipi

5 AL 25/30

6 AL 20/24

6 AL 20/24

6 AL 20/24

8 AL 20/24

8 AL 20/24

8 AL 20/24

6 ASL 25/30

6 ASL 25/30

6 ASL 25/30

4 RTA 58

5RTA76

5 RTA 58

PENDIK - SULZER MOTOR FABRIKASINDA
1981-1988 yillar1 arasinda imal edilen Dizel motorlari ve monte edildikleri gemiler

Motor Adedi

15

18

18

20

Motor Giicii

920 BHP

780 BHP

636 BHP

636 BHP

1040 BHP

848 BHP

848 BHP

1500 BHP

1600 BHP

1320 BHP

7378 BHP

14000 BHP

9520 BHP

Motor Devri

750

900

750

750

900

750

750

900

1000

750

108

85

127

Monte Edildigi Gemiler

Kas yiik gemisi sinifi
(Yardimci makine olarak)

Sarayburnu $.H.Y. simifi
(Ana makine olarak)

Rumelikavag S.H.Y.sinifi
(Ana makine olarak)

Mehmet Kalkavan yiik gem.
(Yardimci makine olarak)

Topkapt araba vapuru sinifi
(Ana makine olarak)

Selamicesme araba vap.sinifi
(Ana makine olarak)

Istanbul Feribotu
(Yardimci makine olarak)

Fahri Korutiirk S.H.Y gemisi
Bahgekapr S .H'Y. gemisi
(Ana makine olarak)

Alma Ata yiik gemisi
Tagkent yiik gemisi
(Yardimci makine olarak)

Bakii Passat tipi gemi
Askabat Passat tipi gemi
(Yardimci makine olarak)

Zemia Gorndlaska yiik gemisi
Zemia Lodska yiik gemisi
Zemia Cieszyka yiik gemisi
(Ana makine olarak)

Alma Ata yiik gemisi
Tagkent yiik gemisi
(Ana makine olarak )

Bakii Passat tipi gemi
Askabat Passat tipi gemi
(Ana makine olarak)

NOT: RTA tipi motorlar SULZER/ISVICRE Lisansi ile A tipi motorlar H.CEGIELSKI/POLONYA lisanst ile imal
edilmiglerdir.
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MESLEGIMIZ, HAKLARIMIZ, ETIK
VE SAHIP CIKTIGIMIZ DEGERLER

Elif AKAL'

Cok degil bundan yaklagik bir y1l once neredeyse mes-
legime kiisiip gitme noktasina gelmistim. Bir sabah ise
gitmek icin bindigim girket arabasinda bir meslektagimin
kurdugu ciimlelerin bitiminde, ¢alistigim isimden ¢ikar-
tildigimi 6grendim. Ustelik bunu dile getiren miidiiriim
ve digerleri yillardir birlikte calistigim, yana yakila beni
kendileri ile calismaya cagiran degerli biiyiiklerim ve
meslektaslarimdi. Isten ¢ikartildiktan sonra bu davranisi
hicbir kosul altinda hak etmemis oldugumu diigiindiim.
Universite yillarindan tanidigim bugiin avukat olmus ar-
kadagimi arayarak ne yapabilecegimi sordum. Ve neticede
haksizligimi hukuksal yolla arama yolunu sectim. Ve ¢i1-
kartildigim is yerine ise iade davasi agctim. Clinkii calisti-
gim is yerinde 30 kisiden fazla ¢alisan vardi ve ben o is
yerinde 6 aydan daha fazla calismistim. Bu iki sart is hu-
kukundan faydalanmam icin gerekli ve yeterliydi.

Ben bu girisimlerde bulunurken pek tabii ki arkadag-
larimla goriisiiyor, dogru olanin ne oldugunu sorguluyor-
dum. Hukuksal siirecin baglarinda bekledigimden daha
farkli ve siirpriz olaylarla karsilagtim. Anlamakta ¢ogu
zaman zorlandim, gergekler ve hukuk diinyasi1 arasindaki
iligki bizim miihendis diinyamizdakinden hele hele uygu-
lamalarindan epey farkliydi. Ispat edebileceginiz her tiirlii
mesnetsiz ifade gegerli, ispat edemeyeceginiz her tiirlii
gercek ise gecersizdi. Kapali kapilar ardinda size soyle-
nenler, verilmis olan sozler ve oynanan adam asmaca
oyunlarini ispat edemediginiz siirece hepsi bir hicti. Inan-
digmiz, hatta cogu zaman kader birligi yaptiginizi diisiin-
diigliniiz basta meslektaslarinizin, arkadaslarinizin,
biiyiiklerinizin gii¢ ve iktidar kargisinda boyun egen ta-
virlari yaralarinizi daha da derinlere ulastiriyordu.

Fazla uzatmak istemiyorum bu siireci, cilinkii yerel
mahkeme karar1 heniiz temyizde ve sonu¢lanmadi. Yasal
siire¢ halen devam ediyor.

Bu yasadiklarim gectigimiz seneyi kapsiyordu tekil ve
sahsi bir olaydi. Isten ¢ikartiima seklim hukuk iginde
usule uygun degildi. Bu konuda, su anda neredeyse hepi-
mizi ilgilendirdigini diisiindiigtim kanun maddelerinin bir-
kacim sizlerle paylagmak istiyorum. Daha fazlasi bilgi

1. Gemi Ingaati ve Deniz Teknolojisi Miihendisi
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Ogrendim ki...

Insanlarin basina ne geldigi degil
O durumda ne yaptiklart onemli.
Ataol Behramoglu

ihtiyacinizi karsilamak icin Gemi Miihendisleri Odast ta-
rafindan hukuk hizmeti veriliyor oldugunu da hatirlat-
makta fayda var.

-Sozlesmenin feshinde usul

MADDE 19. — Isveren fesih bildirimini yazili olarak
yapmak ve fesih sebebini acik ve kesin bir sekilde be-
lirtmek zorundadir.

Hakkindaki iddialara karst savunmasun almadan bir
iscinin belirsiz siireli is sozlesmesi, o iscinin davranisi
veya verimi ile ilgili nedenlerle feshedilemez.

Ancak, isverenin 25 inci maddenin (1) numarali bendi
sartlarima uygun fesih hakki saklidur.

-Fesih Bildirimine itiraz ve usulii (1)

MADDE 20. —Is sozlesmesi feshedilen isci, fesih bil-
diriminde sebep gosterilmedigi veya gosterilen sebebin
gecerli bir sebep olmadig iddiasi ile fesih bildi-
riminin tebligi tarihinden itibaren bir ay icinde is mahke-
mesinde dava acabilir. (...) (1) taraflar anlasirlarsa
uyusmazlik aym siirede ozel hakeme gotiiriiliir. (*)

Feshin gecerli bir sebebe dayandigni ispat yiikiim-
liiliigii igverene aittir. Isci, feshin baska bir sebebe da-
yandigimi iddia ettigi takdirde, bu iddiasini ispatla
yiikiimliidiir.

Dava seri muhakeme usuliine gore iki ay icinde so-
nuclandirilir. Mahkemece verilen kararin temyizi ha-
linde, Yargitay bir ay icinde kesin olarak karar verir.

-Gegersiz sebeple yapilan feshin sonuclart

MADDE 21. - [sverence gegerli sebep gisterilmedigi
veya gosterilen sebebin  gecerli olmadigr mahkemece
veya ozel hakem tarafindan tespit edilerek feshin gecer-
sizligine karar verildiginde, isveren, isciyi bir ay icinde
ise baslatmak zorundadir. Isciyi basvurusu iizerine isveren
bir ay icinde ise baslatmaz ise, is¢ciye en az dort aylik ve
en cok sekiz aylik iicreti tutarinda tazminat 6demekle yii-
kiimlii olur. Mahkeme veya dzel hakem feshin gecersizli-
gine karar verdiginde, iscinin ise baslatilmamast
halinde odenecek tazminat miktarini da belirler. Kararin
kesinlesmesine kadar calistirilmadigu siire icin isciye en

(*) Anayasa mahkemesi’nin 19/10/2005 tarihli ve E.2003/66, K.2005/72
sayili Karartyla; bu maddenin birinci fikrasimin son ciimlesinin “Toplu
iy sozlesmesinde hiikiim varsa veya ...” boliimii iptal edilmigtir.
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cok dort aya kadar dogmus bulunan iicret ve diger hak-
lart édenir. Isci ise baslatilirsa, pesin olarak édenen bil-
dirim siiresine ait iicret ile kidem tazminati, yukaridaki
fikra hiikiimlerine gore yapilacak 6demeden mahsup edi-
lir. Ise baslatilmayan isciye bildirim siiresi verilmemis
veya bildirim siiresine ait iicret pesin ddenmemigse,
bu siirelere ait iicret tutart ayrica odenir. Isci kesinlegen
mahkeme veya ozel hakem kararmnin tebliginden itibaren
on isgiinii icinde ise baglamak icin isverene basvuruda bu-
lunmak zorundadir. Isci  bu siire icinde basvuruda bu-
lunmaz ise, igverence yapilmus olan fesih gecerli bir fesih
sayur ve isveren sadece bunun hukuki sonuclart ile so-
rumlu olur. Bu maddenin birinci, ikinci ve iiciincii fikra
hiikiimleri sozlesmeler ile hicbir suretle degistirilemez;
aksi yonde sozlesme hiikiimleri gecersizdir.

Bu giiniin sartlarina baktigimizda, diinyada ve iilke-
mizde kendini hissettiren ciddi bir krizin mevcut oldu-
gunu goriiyoruz. Proje iptalleri ve basarisiz yonetim
stireclerinin birlesiminde bircogumuz isten ¢ikartilmakla
kars1 karsiyayiz. Hatta hepimizin muhakkak ti¢-bes tani-
dig1, bildigi isten ¢ikartilan meslektasi vardr. Isten ¢ikar-
tilmis veya kismi olarak maasindan feragat etmis
arkadaslarimizdan kagi1 haklarindan haberdardir bilemi-
yorum.

Bugiin artik neredeyse hepimizin elinin altinda bilgi-
sayar ve internet varken toplumun egitim diizeyi ytiksek
kesimi i¢inde yer almasi gereken biz miihendisler hakla-
rimizin ne kadar farkindayiz ve ne kadar savunucusuyuz?
Liitfen herkes bu soruyu kendisine sorsun. Haklarin sa-
vunuluyor, hele hele hukuk sisteminde korunuyor olmasi
bizlerin, sistemin buldugu kendi ¢ikarlarina yonelik ¢o-
ziimlerinden zarar gérmemizi ne yazik ki engellemeye-
cektir.

Cok degil bundan birkac ay oncesine kadar bitmeyen
bir tiirlii yetismeyen iglerimiz yiiziinden, ge¢ vakitlere
kadar calisiyorduk. O giinlerde kimse bize eline saglik,
tesekkiir ederim demiyordu. Hani siirekli séyleniyor kont-
rolsiiz ve ¢ok hizli biiyiidii gemi insa sektorii diye. Hazir-
liksiz yakalandik, evet hem c¢aliganlar olarak hem de
yoneticiler olarak. Hizli biiylimenin getirdikleri ne yazik
ki bazi1 insani degerlerin kaybolmasi oldu. Islerin ¢ogal-
masi ve rakamlarin artmasi gii¢ ve iktidar hirslarmi kam-
ciladi. Oysa kisilerin basarilarini pekistirecek mesleki ve
ahlaki degerlere erismesi gerekirdi. Daha iyi yonetim sis-
temlerini olusturulmali daha planlt programli ve diizenli
caligilmaliydi. Ama sektoriimiizde bu noktanin atlandigini
diistintiyorum. Belki gelisime ayrilacak vakit yaratilamadi
belki de tercih giinii kurtarmak oldu. Toplumlarin refah
seviyelerini arttirmalari ile gelismeleri paraleldir. Geliri
artan bireylerden kisisel gelisimlerini, sosyal kimliklerini
daha iist diizeylere tagimasi beklenir. Bizler ise tam ak-
sine belirli yeterliliklere sahip olmayan kisilerin, yeni olu-
san firsatlar i¢inde kendilerini yonetici koltuklarinda
bulmalarmi ve her gecen giin birakin ilerlemeyi mesnet-
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siz yonetimleri ile daha da geriye dogru gidiglerini izledik.
Dolmamaig bir bardaktan tagsan damla olmaya ¢aligtilar.
Ama olmadi.

Basarisiz yoneticiliklerinin neticesinde hesap verme
asamasi geldiginde suclu olarak astin1 gdstermekten ce-
kinmediler. Hi¢ birimiz i¢in kriz bir sabah kapimizi agti-
gimizda karsimizda gordiiglimiiz, evimize gelen
istenmeyen bir misafir degil. Peki ni¢in bugiin igsiz kal-
mak gibi biiylik bir tehdit icindeyiz? Yapilan ig planla-
rinda bu donem gormezlikten mi gelindi, yoksa isin icinde
bagka seyler mi var? Kurulamamius sirket politikalari tek-
rar gozden geciriliyor ve elemeler kisisel egolar {izerin-
den mi yapiliyor? Performans degerlendirmesinin
sektoriimiize ¢ok uzak bir kavram oldugunu bildigim ve
giinii kurtarmak mantig1 ile ig yaptirilmaya calisildigin-
dan bugiin bizlerin 6demekle kars1 karsiya kaldigi bede-
lin, aslinda bizlere ait olmadigina inantyorum.

Soylenecek yapilacak bir¢ok elestiri arasindan kisisel
yapilmasi gerek son bir tanesine daha deginerek sonuca
gelmeyi istiyorum. Bizler, calisanlar emegini esirgeme-
den fazlasiyla bu sektore hizmet edenler hak etmedigimiz
uygulamalara ne zaman dur dedik ki... Dur demeye cali-
sant biz de dislamadik m1? Mesnetsiz yonetiliyor olma-
mizda bizim de bilingsiz se¢cimlerimizin, giiciin kargisinda
boyun egmemizin ve en 6nemlisi neredeyse birbirimizi
sirtindan vurma yarigima girmis olmamizin hi¢ mi sugu
yok? Mesleki birlik ve dayanisma adina hangimiz bir
deger yarattik? Hangimiz ayaklarimizin altina serilmis
muz kabuklarini toplayip ¢cope attik?

Bence, oncelikle bir gemi miihendisi olarak kendi
elestirimizi tamamlayalim ve hep birlikte etik ve insani
degerlerimizi tekrar hatirlayalim. Meslegimize ilk adimi
atarken ettigimiz yemini tekrar hatirlamak da fayda oldu-
gunu diisiiniiyorum;

“Bugiin bana verilmis bulunan miihendis derece-
sine daima layik olmaya; onun bana kazandirdigi
yetki ve sorumluluklarin her zaman bilincinde olarak,
hangi sartlar altinda olursa olsun, onlar1 ancak iyiye
kullanmaya; yurduma ve insanhga yararh olmaya;
kendimi ve katildigim meslegi maddi ve manevi sa-
hada yiikseltmeye calisacagima; namus ve gerefim
iizerine yemin ederim.”

Mesleki birlik ve dayanigma icinde bu sektore neler
katabilecegimizi arayalim, tartigalim ve sonuglarini bulup
hep birlikte uygulayalim.

Yeniden eglenerek, hep birlikte giilerek calisabilece-
§imiz zamanlarin iimidiyle, kostek degil destek olarak hep
birlikte nice yogun mesai saatlerine sevgili meslektagla-
rm...

Ogrendim ki...

Her sartta kendisiyle diiriist kalanlar
Daha uzun yol yiiriiyor.

Ataol Behramoglu
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TANIDIGIM MUSTAFA

Atatiirk’iin milli miicadele yillarinda omuz omuza ¢alistigt yakin arkadast ve eski TBMM Bagskani Kazim
Ozalp’in oglu, degerli hocamiz Prof. Dr. Teoman Ozalp’le, Can Diindar’in Mustafa belgeselini konustuk. Ba-
basindan dolay: Atatiirk’ii tanima sansina da sahip olan Prof. Ozalp’le, belgeselde yer alan Atatiirk’le ilgili
degerlendirmeleri masaya yatirdik. Gemi Miihendisleri Odast’nin kurucularindan Prof. Dr. Teoman Ozalp’le
soylesiyi TMMOB Gemi Miihendisleri Odasi Yonetim Kurulu tiyesi Mehmet Ali Giiller yapti.

Prof. Dr. Teoman Ozalp’le, Atatiirk fotograflariyla dolu,
bir miizeyi andiran ¢caligma ofisinde konustuk...

GULLER: Atatiirk’ii de taniyan bir isim olarak, Can
Diindar’1n ¢ok tartigilan Mustafa isimli belgeseli hakkinda
genel degerlendirmeniz nedir?

PROF. OZALP: Gemi Miihendisleri Odasi’nin be-
nimle bu belgeseli konugmak istemesinden dolay1 ¢cok
mutluyum. Atatiirk’le ilgili her konuyla hepimiz ¢ok ya-
kindan ilgiliyiz. Bu nedenle ben Atatiirk’le ilgili hangi
eser ¢iksa veya nerede bir konusma olsa veya haber olsa,
hepsini miimkiin oldugu kadar izlemeye c¢aligtyorum.
Mustafa filmine de gittim ve objektif bir gozle izlemeye
calistim. Evvela istediginiz gibi genel kanaatimi soyleye-
yim.

Atatiirk konusu ¢ok zengin bir konudur. Ve tizerinde
durulacak, tizerinde tartilasacak ¢ok fazla taraflari var.
Atatiirk’le ilgili o donemde yazilan yazilar, kitaplar veya
degisik toplantilarda yapilan konugmalar var, Atatiirk’le
ilgili ¢ekilen goriintiiler var. Ne yazik ki o donemde film
teknolojisi hatta fotograf teknolojisi bile ¢cok ilerlemis ol-
madig1 i¢in bazi zorluklarla ¢ekilmis goriintiiler; kah de-
gerlendirilememis kah kaybolmusg vaziyette. Bunlari ele
alip degerlendirmek ve Atatiirk’le ilgili bir film yapmak
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gerektigi zaman, goriintiiler az da olsa, konu o kadar genig
bir konu ki, bunu ¢ok genis zenginlikle doldurmak miim-
kiin diye diistiniiyorum.

KONU CAN DUNDAR’A AGIR GELMIS!

Tabi konunun ele alinisinda da, bir 6zelligi olmasi
lazim. Can Diindar’in hazirladig: bu filmle, Atatiirk’iin
yaptig1 yarattig1 eserlerden daha cok, Atatiirk’iin cocuk-
lugu duygusal taraflari tizerinde durulmak istenmis ve
Atatiirk’ii o taraflariyla degerlendirmeye calisilmistir de-
niliyor. Tabi bdyle olunca konuya bagka tiirlii bakmak
miimkiindiir. Ama Atatiirk gibi bir konuda, film isi hafife
alinamaz. Ve bana 6yle geliyor ki dyle ya da bdyle duy-
gusal taraf1 da 6ne alinmig olsa, Atatiirk konusu iyi niyetle
de ele alinmisg olsa, Can Diindar’a biraz agir gelmis. Yani
bu konuyu agmak kolay degil. Bunun i¢in genel olarak
ben, bdyle bir filmi seyrettigimden dolayr mutluyum
memnunum, Atatiirk’le ilgili her eseri izlemeyi istedigim
icin memnuniyetle gittim izledim. Birgeyler de 6grendim.
Fakat bir¢ok taraflar1 da beni tatmin etmedi. Daha iyi ola-
bilecegini diisiindiim.

Prof. Dr. Teoman Ozalp, Atatiirk’le birlikte ¢ekilen bir
fotografini odasinin en giizel kdsesinde sergiliyor.
Hemen yaninda da babasi, TBMM eski bagkanlarindan,
milli miicadelede Atatiirk’iin yakin ¢aligma arkadast
olan Kazim Ozalp’in fotografi var.
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GULLER: Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurucusunun,
sembol bir ismin, bireysel yonlerini film yapmak sizce
dogru mu? Yani Atatiirk’iin filmde gecen kimi 6zellikleri
milleti gergekten ilgilendiriyor mu?

PROF. OZALP: Atatiirk’iin duygusal taraflari da
genis ve agirlikli bir konudur. Tabi ki Atatiirk ele alindig1
vakit, Atatiirk’iin her yoniinii gdstermeye caligmak bir
hata degil. Atatiirk’tin icki sevdigi de yalan degil. Talebe-
lik doneminden beri, Harp Okulu’ndan beri arkadaslariyla
icki igmek, pekala bir sosyal aktivitedir de. Bundan hos-
lanan bir insanin da bunu yapmasi en dogal hakkidur. Ig-
kinin zararlarini da bilemeyecek bir insan degildir. Biitiin
bunlara vakif olarak, sofrada arkadaglariyla beraber soh-
bet ederken, tartisirken, arkadaslartyla icmesinin bir sa-
kincasi yoktur. Yiizlerce, binlerce insan icki igiyor, degil
mi? Baz1 kimselere gore icki igmek su¢ sayiliyor, onlara
gore de sayilsin yani..!

Degerli hocamiz Prof. Dr. Teoman Ozalp’in Tuzla’daki
caligma ofisi, gen¢ meslektaglarimizin mutlaka gérmesi
gereken, kiiciik bir Kurtulug Savasgi tarihi miizesi.

GULLER: Atatiirk’{in 6liimiiniin 70. yilinda, bizi
Atatiirk’iin rakiya bagimli olmasi mi ilgilendirmeli, Ingi-
liz’e, emperyalizme bagimli olmamasi mu ilgilendirmeli?

PROF. OZALP: Kald: ki Atatiirk bagimli degildi. Al-
kolik degildi. Atatiirk tartigmaya ¢ok 6nem verdigi icin,
bir toplantida arkadaslartyla beraber bir konuyu ele ala-
cag1 zaman, arkadaglarinin da tartismalarda bildiklerini
soylemesini isterdi. Ve belki alkoliin de etkisiyle biraz
daha rahat hareket etmelerini sagladigint da bilen bir
adamd1. Onun i¢in boyle “sen iceceksin, sen igmeyecek-
sin” gibi bir zorlama da yok. Herkese sunuluyor. Sofrada
oturup da hic icmeyenler de var.

Mesela benim babama icki dokunurdu. Midesi rahat-
s1z olurdu. Onun i¢in icki i¢tigi zaman sonradan hastala-
nirdi. Ama bunu bile bile Atatiirk’iin sofrasina giderdi
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otururdu, onlarla beraber icki de icerdi. Bundan dolay1
sonra rahatsiz olsa bile o rahatsizliga razi olurdu ki, Ata-
tlirk’tin sofrasinda o sohbet, o atmosfere katilabilsin...

HER SOFRANIN ONEMLI KONUSU VARDI

GULLER: Ama o sofralar bize simdilerde anlatil-
maya calisildig1 gibi, aksam toplanilip i¢ilip salt eglenilen
toplantilar degildi herhalde... Bagvekil’in, Meclis Bas-
kani’nin, bakanlarin bulundugu, devlet meselelerinin ele
alindig1 sofralardi herhalde...

PROF. OZALP: O sofralarin mutlaka bir konusu var.
O konu sonradan ¢ikmiyor. Yani o gece ne konusulacak;
yapilacak bir icraat mi, Tiirk dili mi Tiirk tarihi mi, veya-
hut bir gezi mi, bagka bir devletle politik bir goriis mii,
konular agag1 yukari belli. O giinkii sofraya o konuyla il-
gili Bagbakan, Bakanlar yani Devlet erkani ¢agrildig: gibi,
o konuyla ilgili bilim adamlar1 veyahut da yetismis uzman
kisiler de mutlaka cagrilirdi. Atatiirk’tin bu yonden ¢ok
genig bir grubu vardi. Mesela “bu gece Tiirk dili konusa-
cag1z” dedigi zaman belirli bilim adamlar1, profesorleri
veya Tiirk diliyle ugrasan hatta hatip kimseler, TBMM’de
giizel konugan kimseler ¢agrilir, bu konu tartigilirdi. Bagka
bir gece, bagka konu tartigilirdi. O giin i¢inde olusan yeni
bir olay da sonradan giindeme alinirdi. Hatta o konuyla
ilgili kimseler de sonradan yemege ¢agrilirdi. Tabi hiikii-
metin ilgili bakanliginin da o konuyla ilgili yemekte bu-
lunmast istenirdi. Tabi buradan, bakanlar kurulu gibi, bir
karar ¢ikmaz. Buradan bir danisma kurulunda olugabilen
gortigler ele alinirdi.

Bu sofralari bir raki sofrasi gibi miitalaa etmemek la-
zimdir. Ama bazi sofralarda da eglence siiregelmistir. Tabi
her seferinde ciddi ciddi konugmak miimkiin degildir.
Tabi o zaman da biraz degisik bir atmosfer hakim olmus-
tur. Atatiirk’iin miizige merakindan dolay1 6zellikle Tiirk
miizigi sanatkarlar1 o toplantilara gelir, onlar da sarkilar
sOylerler; Atatiirk’iin sectigi sarkilari tercih ederler. Ata-
tiirk hatta zeybek oynar. Bu gibi toplantilar da olur. Ama
o atmosfere ragmen tartismalar da yine olur.

Olgii hi¢ kagmaz. Atatiirk 6lgiiye cok dikkat eder, 61-
cliniin kacacagint hissettigi an o toplantiy1 dagitirdi.
“Artik biz gidelim yatalim” dedigi zaman, “hayir otura-
lim, biz tartigalim” diyebilecek zaten kimse yoktu.

Can Diindar’1n bu belgeseli iyi niyetle yaptigini kabul
ederek, bu konu Can Diindar’a agir gelmis diyorum. Bunu
maksatli yapmis oldugunu diistinmek istemiyorum. Varsa,
zaten problemi bagka tiirlii ele almak lazim. Ama Can
Diindar kendine gore bunu boyle anlamis, duygusal ta-
raflarin1 one ¢ikarmak istemis, bu arada Atatiirk’ii biraz
daha kiiciiltmeye calismis. Yasca kiigiiltiirken, belki bazi
hatalar1 da orada yapmis. Bazi yerler var ki, hakikaten bil-
medigimiz, ilk defa isittigimiz seylerle de karsilasiyoruz.
Atatiirk’tin o donemi c¢ok bilinmiyor zaten.
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Prof. Dr. Teoaman Ozalp, Atatiirk’iin kucaginda cekilen bu tarihi fotografi anlatirken duygulaniyor.
Atatriik ’iin hemen sagindaki ¢cocuk da, Erdal Inonii.

DEVRIMLERE INANMAYANIN,
ATATURK’UN YANINDA ISI YOK!

GULLER: Belgeselde islenen ve tepki géren bir fikir
de, “Atatiirk’{in yalnizlig1” meselesi... Daha askeri lise-
deyken bile arkadaslarini 6rgiitleyen, omrii orgiitlenmeyle
gecmis Atatiirk, neden “yalniz” gosterilmeye calisiliyor?

PROF. OZALP: Atatiirk yalniz bir adam degildi. Tam
bir cemiyet adamiydi. Her zaman dostu, arkadas: varda.
Filme gore Atatiirk “Milli miicadelede birlikte oldugu ar-
kadaglariyla sonradan bozugsmus!” Yani Can Diindar bunu
ele alirken, Atatiirk’iin sanki biraz ge¢imsiz davrandigi
hissini vermek istiyorsa, bu ¢ok yanls. Ciinkii Atatiirk
bir seye inanmuis, ta talebelik doneminden inanmuisg, hatta
bunu arkadaglarina da o donemde anlatmisg, “sunlari sun-
lar1 yapacagim” demis. Osmanli devletinin ¢oktiigiinii
daha talebelik zamaninda gérmiis. Bunlar1 yapmak i¢in
girecegi tesebbiislere kasi ¢ikmak bunlara inanmamak
demek. Atatiirk devrimlerine inanmamak demek. Ata-
tirk’iin devrimlerine inanmayan adamin Atatiirk’iin ya-
ninda ne isi var?

Can Diindar evvela kendini bir tartmal1. Atatiirk’ii ger-
cekten seviyor mu? Atatiirk’e inaniyor mu? Atatiirkgii-
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liik’e inantyor mu? Veya inanmiyor mu? Veya bir kismina
inaniyor bir kismina inanmiyor mu? Yerini tayin etmeli.
Ona gore bazi seyleri sylemeli.

Ustelik kimse okul arkadaglarini tayin edemez ki. Kim
varsa onlarla okur gider. Onlarla sonradan fikirleri uyus-
madig1 zaman, elbette yollar1 ayrilacaktir. Yani ne yap-
sayd1? Hilafeti
Cumbhuriyeti ilan etmekten vaz m1 gegseydi?

kaldirmaktan vaz m1 gegseydi?
Atatiirk diyor ki, “bunlar davay1 anlamamiglar”. Yani
davay1 anlayanlar bir grup, anlamayanlar bir grup.

DEVRIM, HALK OYUNA SUNULMAZ!

GULLER: Belgeselde bir de Atatiirk’iin demokrat ol-
madig: fikri islenmis...

PROF. OZALP: Simdi Atatiirk’iin sozleri var. Bir
kere donem donem diistinmek lazim her seyi. Mesela
bugiin 6zgiir bir diinyanin gerektirdigi seyler 70 sene on-
ceki durumla, aym1 gozle goriiliip bakilabilir mi? Ozgiir-
ligiin verdigi bazi haklar1 o zaman kisitlamak bir
zorunluluktu. Bu, “Atatiirk demokrat degildir” demeye
varir mi? Varmamasi lazim. Savag zamaninda demokrasi
olabilir mi? Isve¢ krali Atatiirk’e soruyor? Siz bu kadar
devrimler yaptiniz, yapiyorsunuz? Bunlar1 millet kabul
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ediyor. Ama boyle biiyiik devrimleri yapmadan evvel halk
oyuna sunmak dogru mudur, degil midir? Atatiirk diyor
ki “okuma yazma orani yiizde 10 olan bir iilkede, halk oy-
lamasiyla karar alinmaz”. Bu Atatiirk’iin dogru gordiigii
bir prensiptir. Tabi o zamanin sartlarinda durum buymus,
bir yandan da savas var. Nasil hakim olacaksiniz savasa?
Ustelik bir Meclis kurmuslar. Cok demokratik bir Meclis.
Herkes her istedigini soyliiyor, tartigtyor. Sonugta alinan
kararlar belki Atatiirk’tin istedigi dogrultuda ¢ikiyor ama
o da Atatiirk’iin giiciinii gosteriyor. Sonunda da Meclis’in
aldig1 kararlara gore hareket ediliyor.

Yani “Atatiirk gecimsizdi, demokrat degildi” gibi sey-
leri bugiinkii diinyada konugmak kolay geliyor insana. O
giinkii sartlarda dyle degil! Bir yanda Padisahin emri var,
“bunlarin kafasmni keseceksiniz” diyor. idamliklar liste-
sinde babam da var. Bir yandan boyle bir emrin altindalar.
Bir yandan Padisahin ordusuyla, diger yandan diisman or-
dusuyla savasiyorlar... Ve geleneklerine bagl: bir iilkede
yastyorlar. 600 senedir saltanatin siirdiigii bir ortamda bu
igleri yapiyorlar.

GULLER: Kald: ki, egemenligi padisahtan, bir aile-
den alip, millete vermek demokrasi degilse, demokrasi
ne..? Atatiirk demokrat degilse, Vahdettin mi demokrat?

PROF. OZALP: Atatiirk’iin demokrasiyi uygulama-
dig1 yerler zorunlu olarak uygulanmamasi gereken yer-
lerdir. Atatiirk’tin demokratligiyla ilgili bir misal vereyim.

Atatiirk benim ismimi degistirdi. Ben 6 yagindaydim.
Atatiirk “senin ismini degistirecegiz, Hun imparatorlarin-
dan birinin ismini verecegiz, ya Mete olacak, ya Teoman
olacak™ dedi. O zaman, 6 yasindaki bir cocuga bile se¢cim
hakki verdi. Bana Mete ve Teoman’: anlatt1 ve su notu
yazdi: “Sen diislin karar ver, sevecegin ismi se¢. Ve bu
isim altinda caligkanligini, biiyiikliigiinii senden daima
daha biiyiik olan, onun biiyiikliigii yaninda kendini daima
hi¢ hissedecegin milletine goster.” Ve ben Teoman’1 seg-
tim. Ertesi giin mahkemeye gidildi, isim degisikligi ya-
puldi.

Atatlirk mutlaka fikir alan biriydi. Seyahatlerde me-
sela baz1 geng kimseler var, iyi yetismis, miinevver; tav-
siye ediliyor. Atatiirk boyle gencleri gittigi seyahatlerde
grubuna davet ediyor, aliyor gotiiriiyor o seyahat siire-
since sofrasinda, gezisinde, toplantilarinda o genglerden
fikir aliyordu.

BELGESELDE TEKNIK HATALAR DA VAR

GULLER: “Belgeselde mutlaka islenmesi gerekirdi”
ya da “islenmis ama daha genis islenmeliydi” dediginiz
konular var mi1?

PROF. OZALP: Filmde bence ¢ok 6nemli olaylar
eksik birakilmis. Bir kere Sakarya muharebesi ¢cok cok
onemli. O karargahtaki atmosferi yansitmak gerekmez
mi? Bir kelimeyle gecistirilebilir mi?

Gemi ve Deniz Teknolojisi, Sayi: 178, Ekim 2008

GORUS

Hilafetin kaldirilmasi bir ciimle: “Kars1 ¢cikanlar oldu.
Atatiirk karg ¢ikanlara karst ¢ikti.” Durumu anlayanlar
ve anlamayanlar diye ayirmak gerekmez mi? Diindar
onemli konular1 ¢ok hafif gecmis. Bunu aktarabilmek i¢in
kaynak da var. Hi¢bir sey yoksa, Atatiirk’iin biiyiik nutku
var!

Bir de argivlerden filmler bulunmug. Bulunan filmler
bir yerlere yerlestirilmeye caligilmis. Ama tam konuyu iyi
bilmemekten veyahut “elimizde bu vardi. Ne yapalim.
Bunu koyariz” havasindan olsa gerek, tabi bu dogru degil.
Mesela Birinci Biiyiik Millet Meclisi’nin ac¢ildig1 giinler-
den bahsedilirken gosterilen film, o olaydan dort bes sene
sonra cekilmis film. Yani hi¢ olmazsa bu gibi teknik sey-
lere de dikkat etmek lazim. Can Diindar bunu bilemez.
Ama bilenler vardir. Bilenlerden 6grenmek lazimdir.
Daha bilen bir siizgecten gecmis olmasi lazimda.

GULLER: Diinya tarihini etkileyen bir savagin i¢in-
den kiiciik bir kesit alip sadece bir kadina yazilan mek-
tuba dikkat ¢cekmek...?

PROF. OZALP: Boyle bir kadin var. Ama “Ata-
tiirk’{in hayatin1 degistirmig, ona sdyle asik olmug” demek
biraz abarti. O taraflar hep biraz abartiliyor zaten. Mesela
Latife hanim tarafi da biraz abartiliyor. Latife hanim Ata-
tiirk’e biraz hafif gelmis. Latife hanim iyi egitim almus,
koklii bir aileden gelmis, iyi bir aile terbiyesi almuig, kafas1
da iyi isleyen bir kadin. Oyle gok giizel de degil. Ama Ata-
tiirk’ii ¢gekmis, cazip gelmis Atatiirk’e. Boyle miinevver
bir kadin. Fakat ¢ok daha modern goriislerde oldugu icin,
yani Atatiirk zamanindaki geleneklere gore Latife hanim
biraz modern. Atatiirk de ¢cok kuvvetli. Bir siire sonra Ata-
tiirk bu igin yiiriimeyecegini anliyor ve evlilige son veri-
yor. Bazi uyusmazliklar oldugu ortaya ¢iktiktan sonra,
illaki bu ig sonuna kadar gidecektir diye 1srar etmenin an-
lami yoktur. Atatiirk bir aile hayati kuramamigsa bu Ata-
tiirk’iin sucu degildir.

TARIKATLAR KAPATILDI DA,
TURKIYE GELISEBILDI!

Bir de “Atatiirk okuldayken hocasindan dayak yemis.
O yiizden hocalara kars1 bir nefret olugmus icinde. O ne-
denle ileride tarikatlar1, medreseleri kapatmis.” Bu kadar
mantiksiz bir sey ki... Filmde bu var. Bir kere o zaman
her ¢ocuk dayak yerdi. Gayet tabii bir olay o giinler i¢in.
Yani Atatiirk, bunu intikam icin yapacak da, sonra baga
gelince, bu nedenle tarikatlari kapatacak da, ¢ok mantik-
s1z!

O tarikatlar, zaviyeler kapatilmasi gerektigi i¢in kapa-
tildi. Kapatildi da, Tiirkiye gelisebildi. Onlara kalsaydi,
ne halde olacagimizi, iste simdi ornek, tarikatlar hortla-
yinca ne oldugunu simdi goriiyoruz...

GULLER: Cok tesekkiir ederiz, degerlendirmeleriniz
icin.
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GMO iSiG KOMiSYONU iLK EGiTiMiNi

Giindemimizin ve sektoriimiiziin 6nemli konularindan
biri olan Isci Saghgi ve Is Giivenligi konularinda uzun bir
stiredir sessiz fakat kararli bir tavir ile calismalarini yiirii-
ten Odamizin ilgili Komisyonu NAVTEK firmasinin talebi
tizerine tamamen ilgi alanina yonelik bir egitim planlaya-
rak uygulamaya koydu. Icerigi 6zellikle dizayn ve buna
bagli gemi inga faaliyetlerindeki yansimalari olan program,
1 Agustos 2008 tarihinde basart ile gerceklestirildi.

GERCEKLESTIRDI.

N GEMi MUHENDISLERI ODASI,
FILIKA KAZASI RAPORUNU ACIKLADI

3 kisinin 6ldtigii, 12 kisinin de yaralandig tersanedeki
filika kazasina iligkin Gemi Miihendisleri Odasi‘nin yap-
t1g1 incelemelerin ardindan hazirladigr teknik agirlikli
rapor aciklandi.

Kartal’daki Titanic Hotel’de diizenlenen basin toplan-
tisitnda GMO Bagkani Tansel Timur inceleme raporunu
saydam gosterisi ve ¢izimlerle anlatti.

Timur, test sirasinda hareketine baglayan filikanin kisa
bir siire sonra geminin kig tarafindaki kord nozullu diimen
topugu baglantisi, filika matafora ayaklarini birbirine bag-
layan V travers iizerindeki deniz bagi kelepgesine ¢arpa-
rak kelepcenin egilmesine ve topugun hasar gormesine
neden oldugunu ve filikanin ki¢ tarafinin carpmanin etki-
siyle yiikselerek kelepgenin lizerinden gectigini anlatarak,
sunlar1 soyledi: “Filikanin bas tarafi matafora rampasini
gecip, filika kord nozullu diimen topugu baglantis: gemi
vardavelasinin (korkuluk) hizasina geldiginde, topuk var-
davela punteline ¢cok yakin —~
bir bolgeden vardavela tuta-
magina carpmis ve bu
carpma filikanin diisme agi-
sin1 degistirmistir. Normal
kosullarda yatayla 35°-40°
derece arasinda bir agiyla
diismesi ve karinasinin bag
tarafindan suya girmesi bek-
lenen filika, vurmanin etkisi
ile 6nce su yiizeyine dik po-
zisyona gelmig, hareketin
devaminda donmeye devam
ederek su ile 120 derece ag1
yapacak sekilde suya carp-
migtir. Bu ¢arpmanin etki-
siyle sert bicimde donen
filikanin ki¢ boliimiinde yer
alan kumanda mahallinin ta-
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vaninin denize ¢arpmast ile filikanin bu boliimiinde kirtk
ve yirtiklar olusmus, ayni zamanda filika 6n ve iskele yan
camu ile girig kapist cami dagilmistir. Olusan kirik ve yir-
tiklar ile dagilan camlar nedeniyle agilan bosluklardan
giren deniz suyu sonucunda filika yan yatmis ve her ko-
sulda kendisini diizeltmesi gerektigi halde bu pozisyonda
yiizer halde kalmistir.

Sonug olarak ¢arpmanin deniz suyu dolmasinin etki-
siyle 3 kisi hayatin1 kaybetmis, 12 kisi de yaralanmisgtir.”
Filikanin kaza sonrasi goriintiileri ve tizerinde yapilan in-
celemelere deginen Timur, “16 metre yiiksekligine gore
kurallarin gerektirdigi prototip test ve kontrollerinden geg-
mis olan bir filikada, yaklasik 11 metrelik diisme testi so-
nucunda bu biiyiikliikteki bir hasarin olusmus olmasi,
filika malzemelerinin ve yapisinin incelenmesinden bas-
layarak, konunun daha derin aragtirilmasi geregini ortaya
koymustur” diye konustu.
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DEGERLI KAMUOYUNA DUYURULUR

GISAN TERSANESIi nde meydana gelen filika ka-
zas1 ve oliimlerin sonucunda, baska hi¢ bir iskolundaki
kazalarda olmayan bi¢imde sadece miihendislerin sug-
lanmalarini; tutuklamaya kadar varan uygulamalar1 pro-
testo ediyoruz.

Ciinkii yiiriitiilen adli islemler, tersanelerde meydana
gelen is kazalar1 ve 6liimlerin sorumlularinin miithendisler
oldugu imajin1 yaratmakta ve asil suclu ve suclularin ka-
muoyu nezdinde aklanmasi sonucunu dogurmaktadir.

Toplum i¢inde saygin konumlari olan, ikamet ve is-
yerleri belli, -kazanin meydana geldigi tarihten bu yana
gecmis olan yaklagik 1,5 aylik siire g6zoniine alindiginda-
kacma ve delilleri karartma ihtimalleri de olmayan kisi-
lerin tutuklanmasi, mevcut yasalarla izah edilemez.

Bu uygulama, vicdani agidan da kabul edilemez:

Bugiine kadar gemi yapim, bakim-onarim ig kolunda
miihendislik meslegine iligkin gorev, yetki ve sorumlulari
sarih bir sekilde agiklayan ve tanimlayan; gemi miihen-
dislerinin yetki ve sorumluluklarini biitiinliik i¢inde ele
alan bir yasal diizenleme yapilmamistir. Ustelik son bir
yildir tersanelerdeki ¢alisma kosullarinin ayrintilar: hak-
kinda siradan vatandag dahi yeterli bilgilere sahip oldugu
halde; yetkililerin ve siyasal sorumlularin uyar1 veya ka-
patma gibi palyatif tedbirlerle yetinmesi ve goz gore gore

gelen kazalar ve oliimler sonrasinda gemi miihendislerini
sorumlu ve suclu ilan edecek bir siireci sogukkanlilikla
izlemesi meslegimiz ve sektoriimiiz adina endise vericidir.

Bu diizenlemelerin yapilmamis olmasina ragmen, ¢6-
ziimii miihendislerin su¢clanmasinda ve tutuklanmasinda
aramak, gemi miihendislerinin bugiinden kamu vicda-
ninda mahkum edilmesi amacina hizmet etmektedir.

Miihendislerin tersanelerde mevcut is stireclerindeki
rolii ile suglanmaya ve tutuklanmaya muhatap olabilmesi
icin, igveren vekilligi gérevlerini, igverenin sahip oldugu
glic ve yetkilerle ve yasa giivencesi altinda yerine getire-
biliyor olmas1 gerekir. Oysa durum bunun tam tersidir;
miihendisler, bu sorumluluklarin geregi olan yetkilere
sahip olmadiklar1 gibi, bunu talep edebilecek is giivence-
sinden de mahrumdurlar.

Miihendisler ve gemi miihendisleri, tersanelerde ya-
sanan i kazalarinin sorumlusu degil; olsa olsa magduru-
durlar.

Miihendislerin “giinah ke¢isi’” haline getirilmesine yol
acacak bu kolayc1 ve sorumsuz yaklagimi ve uygulamayi
kintyor; sorumlularin bagka yerlerde aranmasi gerektigini
kamuoyunun bilgisine sunuyoruz.

TMMOB Gemi Miihendisleri Odasi

Yonetim Kurulu

GMO YELKEN KULUBU LOGO ve FLAMA YARISMASI DiiZENLEDI

GMO Yelken kuliibii - Logo ve Flama yarismasi;

GMO Yelken Kuliibii logosu ve flamasini olustur-
mak icin profesyonel ya da profesyonel olmayan tiim sa-
hislar ve sirketlerin katilabilecegi bir tasarim yarigmasi
diizenledi. Katilim Sartlar1 www.gmoyk.org.tr ve
www.gmo.org.tr sitelerinde tiim iiyelerimize ve kamuya
duyuruldu. Ayrica e-posta yoluyla liyelerimize ve Grafik
Boliimii olan tiim yiiksek okullara duyuru yapildi.

Kazanan yarigmacilarin Logo ve Flama dallarinin her

birine ayr1 olmak tizere 1.500.-YTL birincilik ddiilleri ko-
nuldu.

Yarigmamizda GMO Yelken Kuliibii Yonetim Kuru-
lu'nun sectigi 2 Akademisyen Grafiker, 1 uluslararasi de-
neyim ve yelken kiiltiiriine sahip yelkenci, 1 endiistriyel
tasarimcet ve 1 kuliip tiyesinden olusan jiiri her iki dalda ilk
iicii belirleyecek ve birinci gelen eserler kuliibiimiiziin lo-
gosu ve flamasi olarak kabul edilecektir.

BILIRKiSiLIK EGiTiMi YAPILDI

Bilirkisilik Egitim Semineri GEMISEM tarafindan 19
Ekim tarihinde gergeklestirildi. 2009 yil1 i¢in 28 liyemiz
Oda Merkezimize bilirkisilik i¢in bagvuru yapti. Oda Y6-
netim Kurulu kararma uyugun olarak bu yil sadece daha
once bilirkisilik egitimi almamis olan tiyelerimizin egi-
time katilimi1 zorunlu tutuldu. 5 liyemizin katildig1 Bilir-
kisilik Egitimi iiyemiz Ercan Ozokutucu tarafindan
verildi.

Egitim icerigi;

- Bilirkisiligin genel tanimi, ilgili yasa ve yasal
diizenlemeler,

- Bilirkisilerin yetki ve sorumluluklari, etik kurallar

- Ceza ve hukuk davalarinda bilirkisilik,

- Mahkeme dig1 bilirkisilik ve uzman miitalaasi
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- Bilirkisi raporu hazirlama yontemleri ve drnek raporlar

- Bilirkisi ticretlendirmeleri

Konularindan olusuyordu. Katilan iiyelerimiz egitim
sonunda sertifikalarini aldilar.
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GEMi MUHENDISLERI CAMIALTI TERSANESi’NDE BULUSTU

TMMOB Gemi Miihendisleri Odasi, 54. Geleneksel
Oda 25 Ekim 2008’de
Tersanesi’nde yapti. Son yillarin en ¢oskulu ve genis

Yemegini’'ni Camialt1
katilimli yemeginin adresi olan Camialti Tersanesi,
kidemlisinden gencine, tiim Gemi miihendisleinin ilk
gozagrisiydl. Yemek bu nedenle zaman zaman duygulu
anlara sahne oldu. Camialti Tersansesi’nin hemen her
kademesinde gorev almis meslektaglarimiz, yokedilen
koca bir tarihi yasadilar o gece...

34 kisilik Istanbul Kent Orkestrasi’nin sahne aldig1
gece de, Sanatct Mehmet Akif Senoglu’nun deri
caligmalar1 da sergilendi.

Yemek sirasinda, bundan sonraki yemeklere de 151k
dagitildi.
Meslektaglarimiz 169 anket formunu doldurarak yemekle

tutmast  amaciyla  anket  formlar

ilgili degerlendirmelerini sdyle yaptilar:
Yemek
musunuz? 84%

icin yapilan yer se¢iminden memnun

Yemek Organizasyonunun agik biife olmasindan
memnun musunuz? 72%

Oturma diizeninin serbest olmasindan memnun
musunuz? 74%

Miizikten memnun musunuz? 85%

Yemek ortamindan memnun musunuz? 91%

TMMOB Gemi Miihendisleri Odast Genel Sekreteri Muzaffer Erdal Kilig, acilis konusmasini yapmak iizere

Denizcilik Miistesart Sayimn Hasan Naiboglu’nu sahneye davet ederken...
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Denizcilik Miistesart Sayin Hasan Naiboglu, meslekte 60. Yilini1 dolduran iiyelerimiz,
Prof. Dr. Mesut Savci ve Prof. Dr. Teoman Ozalp’e plaketlerini verirken...

Geleneksel Oda Yemegi’'nin
geleneksellesen sans gekilisi. ..
Gemi Miihendisleri Odast Genel Sekre-
teri Muzaffer Erdal Kili¢ ile TMMOB
Yonetim Kurulu Yedek Uyesi Zuhal

TMMOB Gemi Miihendisleri Odas1 Izmir Sube Baskani Can, sansli numaray1 ¢ekiyor. Sansl
Emrah Erginer ve yoneticiler de tiyelerimiz LCD Televizyon ve Laptop
Istanbul Camialt1 Tersanesi’ndeki oda yemegine katildilar. kazandilar.
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GEMi MUHENDISLERi CUMHURIYET'TE BULUSTU

Gemi Miihendisleri Odasi, Cumhuriyet’in 85. y1ldo-
niimii nedeniyle bir etkinlik diizenledi. Oda Genel Mer-
kezi'nde yapilan etkinlige ITU Gemi Ingaati ve Deniz
Teknolojisi Dekan Vekili Prof. Dr. Omer Goren basta
olmak iizere cok sayida meslektagimiz, esi ve ¢ocuklari
ile katild1.

Atatlirk resimlerinin sinevizyonla fonda yaymlandigi
Cumhuriyet bulugsmasinda, meslektaslarimiz ve aileleri
ayakiistii sohbetlerde Cumhuriyet’in i¢inde bulundugu so-
runlar1 ve ¢oziim yollarini konugtular.

Gemi Miihendisleri Odas1 Genel Bagkani Tansel Ti-

TMMOB Gemi Miihendisleri Odasi‘nin
Cumhuriyet mesaj:

Cumhuriyetimizin 85. yili meslektaslarimiza, sekto-
riimiiziin biitiin emekg¢ilerine kutlu olsun!

Cumbhuriyetimizin 85. yili biitlin Ulusumuza kutlu
olsun!

Tiirk miihendisleri olarak 85. yasma getirdigimiz
Cumhuriyetimizi, son elli yillik geri doniise ragmen ya-
satma kararhlligin1 gostermeyi siirdiiriiyoruz. igerden ve
disaridan Cumhuriyetimizi yikmaya calisanlara karsi, ku-
rucu dnderimiz Atatiirk ’tin ve silah arkadaslarinin verdigi
gorevi her kosulda yerine getirmeye devam ediyoruz.

Goriiyoruz ki Cumhuriyetimizi yikmaya calisan giic-
ler, son yillarda daha da pervasizca hareket etmektedirler.

58

mur’un hazirladigi, “Cumbhuriyet’in ilk yillarinda Gemi
Inga Sanayi” isimli sunum duygulu anlar yasatti. Golciik
Yag Tankeri’nin inga siirecini goriintiilii sekilde anlatan
Timur’un, 6zellikle Gemi Ingaa Sanayi’nin kurucularin-
dan Ord. Prof. Ata Nutku’yu anlattig1 boliimler, hocala-
rin hocasindan ders alan-almayan bir cok kusaga duygulu
anlar yasatti.

Sunumun ardindan ayakiistii sohbetlerle devam eden
Cumhuriyet bulusmasi gecenin ge¢ saatlerine kadar
devam etti.

Daha diin ABD Kongresi’nde yayinladiklar1 haritada,
giizel tilkemizi boliinmiig olarak gosterme ciiretini gos-
termislerdir.

Cumhuriyet’in yiktig1 saltanat1 yeniden hortlatmak is-
teyenler, ABD ve AB’li yetkililerle elbirligi ederek “Ilimli
Islam Devleti” tanimini kullanmaktan ¢ekinmemektedir-
ler.

Cumbhuriyetin millet haline getirdigi immeti yeniden
canlandirmak isteyen ¢evreler, ABD ve AB destekli ce-
maatler eliyle halkimizi bir yandan soymakta, bir yandan
da karanliga mahkum etmektedirler.

Atatiirk’iin essiz Cumhuriyet tanimini bir kez daha ha-
tirlamak gerekir: “Kimsesizlerin kimsesi.” Kemalist Dev-
rimle kurulan Cumhuriyetimiz, bir yandan saltanati
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yikarken, immeti millet yaparken, diger yandan da kim-
sesizlerin sahibi olmustur.

Tiirkiye Cumhuriyeti, kimsesizlerin kimsesi olarak
kuruldu; Atatiirk’iin deyisiyle “bir Halk Devleti”, “Hal-
kin Devleti” olarak tasarlandi. Cumhuriyet, bir halk dev-
leti olarak, halkin devleti olarak yasayabilirdi. Atatiirk’tin
hedefi buydu.

Oysa 50 yillik geri doniis siireci bize sunu gostermis-
tir. Tiirkiye, ya halkin devleti olmaya devam edecektir, ya
da devletsiz kalacaktir! Emperyalizmle igbirligi icindeki
gerici ¢evrelerin Atatlirk ten arindirdiklari cumhuriyetten
kalan tecriibe budur.

Bu cevrelerin simdiki hedefi de Tiirkiye’mizi etnik te-
mellerde bolmektir! Ama “kimsesizler” dedelerinin, ne-
nelerinin kurdugu Cumhuriyeti yasatmaya kararlidirlar.

ODA’DAN HABERLER

“Kimsesizleri”, Tiirk milletini, etnik temellere dayanarak
kars1 karstya getirmeye calisanlara karsi, Tiirk milleti ye-
niden birlik ve beraberlik mesajlariyla ayaga kalkmistir.
Edirne’den Hakkari’ye, Mugla’dan Kars’a kadar kardes-
lik kiiltiirii yeniden seferber olmustur.

Oniimiizdeki dénemde iilkemize yonelik tehditlerin
kesinlikle tistesinden gelinecektir. Tiirkiye nin birikimi ve
giicti buna fazlastyla yeterlidir.

Kamusal ¢ikarlari meslek ¢ikarlarinin iistiinde goéren
biz Tiirk Gemi Miihendisleri bu sozii veriyoruz!

Cumbhuriyetimizin 85. yili biitiin milletimize kutlu
olsun!

TMMOB
Gemi Miihendisleri Odas1
Yonetim Kurulu
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IZMiR SUBESI ETKiNLIKLERI

27 Agustos 2008 Yemekli Toplanh

Ege Bolgemize Gemi ve Yat Tersaneleri kazandirmak
icin 27 Agustos 2008 Carsamba giinii saat 20:00’da Kor-
don-Bonjour Restoran’da yemekli bir toplant1 yapildi. Ye-
megin amact yillardir bolgemize tersane kurulmasi igin
caba sarf eden yatirimcilar ile Odamiz ve Miistesarligi-
miz yetkililerini bir araya getirmekti. Bu nedenle yemege
tiim sanayi ve ticaret odalar1 bagkanlari cagrildi. Yemekte
anlagildi ki Izmir’de bu yatirimi yapacak {zmir’li firma-
lar konuya oldukca uzaklar.

Yemege; Gemi Insa ve Tersaneler Genel Miidiirii
Yagar Duran AYTAS, izmir Vali Yardimcis1 Giinhan SA-

RIKAYA, Denizcilik Miistesarlig1 Izmir Bolge Miidiirii
Hizirreis DENIZ, TMMOB Gemi Miihendisleri Odasi
Izmir Subesi Yonetim Kurulu Bagkan1 Emrah ERGINER,
Ege Bolgesi Sanayi Odasi Yonetim Kurulu Baskani
Tamer TASKIN, Deniz Ticaret Odast Bagkan1 Geza DO-
LOGH, Izmir Ticaret Odasi’ndan Hitay BARAN, iz-
SIAD Yonetim Kurulu Uyesi Ahmet KIRAZ, Denizcilik
Miistesarlig1 izmir Bolge Miidiir Yrd. Durmus UNUVAR,
TMMOB Gemi Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi Yone-
tim Temsilcisi Merdan SEREFI, Denizcilik Miistesarli-
gindan Ekrem MUTLU katilmiglardir.

ZAFER BAYRAMI

Zafer Bayrami ve Tiirk Silahli Kuvvetleri Giinti mii-
nasebeti ile Ege Ordusu ve Garnizon Komutani Orgene-
ral Hayri KIVRIKOGLU nun kabul torenine Yonetim
Kurulu Bagkani Emrah ERGINER katilmislardir.

CUMHURIYET BAYRAMI

Cumbhuriyet’imizin Kurulusunun 85. Yilinin kutlan-
dig1 Cumhuriyet Bayrami kutlama ve Resepsiyonuna Yo-
netim Kurulu Bagkan1 Emrah ERGINER katild:.

PREVEZE DENiZ ZAFER] KUTLAMASI
Dokuz Eyliil Universitesi Deniz flesmeciligi ve Yonetimi
Yiiksekokulu’nun 25 Eyliil 2008’de diizenlemis oldugu “Diinya
Denizcilik Giinii ve Preveze Deniz Zaferi Kutlama Toplantisi"na
Yonetim Kurulu Bagkan1 Emrah ERGINER katilmiglardir.
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Biiyiiksehir Belediyesi ile
Cop Toplama Gemisi icin Toplanh
11 Eyliil 2008
Izmir Biiyiiksehir Belediyesi ile yapilan protokol geregi
ingas1 devam eden ¢op toplama gemisi icin Merkez Yoneti-
mimizin de katildigr bir toplantt yapildi. Toplantt odamiza
kurulan yeni telekonferans sistemi ile yapilmigtir.

20 Eylisl 2008
Izmir Biiyiiksehir Belediyesi ile yapilan protokol ge-
regi kontrolliik hizmetlerinin de yiiriitiildiigi Cop Top-
lama gemisinin ikinci kontrolleri yapildi.

25 Ekim 2008
Izmir Biiyiiksehir Belediyesi ile yapilan protokol ge-
regi kontrolliik hizmetlerinin de yiiriitiildiigti Cop Top-
lama gemisinin ti¢iincii kontrolleri yapildi.
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IZMiR SUBESI ETKiNLIKLERI

Cigli 75. Yil Endiistri Meslek Lisesi ile
Protokol Imzalandi

17 Eylil 2008
Cigli 75.Y1l Endiistri Meslek Lisesi’nde Yat ve Tekne
imalati boliimiine katki saglamak adina TMMOB Gemi
Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi, Yat imalatgilar1 Yar-
dimlagma Dernegi ve Cigli 75. Y1l Endiistri Meslek Lise-
si’yle isbirligi protokolii imzalandi.

23 Eylil 2008
Cigli 75.Y1l Endiistri Meslek Lisesi ile imzalanan pro-
tokol geregi ogrencileri egitecek olan 6gretmenlere ders
verilmesi ve programin gozden gecirilmesi ile ilgili olarak
ogretmenlerle Subemizde bir toplantt yapilmistir. Toplan-
tida her hafta Carsamba giinii Subemizde toplanilmasi ka-
rar1 alinmugtir.

9-11 Ekim 2008

Ege Bolgesi Sanayi Odasi’nda diizenlenen “6. Yenile-

nebilir Enerji Sempozyumu”na Yonetim Kurulu Bagkani
Emrah ERGINER Dokuz Eyliil Universitesi Giines Ener-
jisi Takimi 6grencileri ile bu sempozyuma katilmiglardir.

13 Ekim 2008
TMMOB Mimarlar Odast, [zmir Subesi nin diizenle-
digi, Mimarlik haftasi ¢ercevesinde diizenlenen etkinlik-
lerin agiligina Y6netim Kurulu Bagkan1 Emrah ERGINER
Subemizi temsilen katilmiglardir.

14 Ekim 2008
[zmir Liman Bagkan1 Sn. Levent KOLETELI adina
diizenlenen veda yemegine Yonetim Kurulu Bagkani
Emrah ERGINER ve Yonetim Temsilcisi Merdan SE-
REFLI katilmiglardir.
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Filika Kazasi icin Toplant

Merkezimizle, 11 Agustos 2008 tarihinde GISAN
Gemi Inga San. Ve Tic. A.S. Tersanesinde meydana gelen
filika kazas1 sonucunda tutuklanan Gemi Miihendisleri
icin Genel Uye ve Basin Toplantisi yapildi. Toplantiya
TMMOB izmir il Koordinasyon Kurulu Sekreteri Ferdan
CIFTCI’de katildi. Toplanti odamiza kurulan yeni tele-
konferans sistemi ile yapilmistir.

27 Ekim 2008

Nevvar Salih Isgoren Anadolu Lisesi’nin diizenlemis
oldugu 2. “Meslek Tanitim Giinleri”ne”’; 6grencilere Gemi
Miihendisligi’ni anlatmak iizere Odamiz iiyesi Kozan Sel-
cuk ERKAN katildi.
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TMMOB ETKiNLiKLERIi

TMMOB eski bagkanlarindan Teoman Oztiirk amldi.

1973 — 1980 yillar1 arasinda TMMOB ’nin bagkanli-
gin1 yapmis olan Teoman Oztiirk 6liim yildoniimii olan
11 Temmuz’da sevenleri tarafindan anildi. Ogle saatle-
rinde Karsiyaka mezarligindaki mezari baginda toplanan-
lar icinde yer alan TMMOB yonetim kurulu bagkani
Mehmet Soganci bir konugma yapti. Soganct konugma-
sina Teoman Oztiirk‘iin ve arkadaglarinin fagizme kargi
direnisin etkin bir sekilde siirdiigii yillarda TMMOB nin
yol haritasini hazirladiklarini ve TMMOB nin baristan,
emekten ve halkan yana bir durus i¢cinde olmasi icin ¢a-
listiklarmi soyledi. Teoman Oztiirk igin ikinci anma to-
reni IMO Teoman Oztiirk salonunda yapildi. Buradaki
miizik dinletisi ve slayt gosterisinin ardindan Mehmet so-
ganci bir konugma yapti. Daha sonra ise “70'lerden Bu
Yana Olugturulan Anlayiglarla TMMOB ve Bagli Odala-
rinin Bugiinkii Sorumluluklari ve Gérevleri” konulu bir
forum diizenlendi.

TMMOB 40. Dénemi Oda Bagkanlari ile ilk Toplantisim Yaptr.

TMMOB Y o6netim Kurulu 12 Temmuz 2008 tarihinde
Ankara'da Oda Yonetim Kurulu Bagkanlari ile 40. Done-
min ilk toplantisim  gerceklestirdi. Toplantida
TMMOB nin 40. Dénem calisma taslagi tizerinde goriis-
ler alind1.

Yargidan TMMOB Lehine Bir Karar

Yargi, Tiirk Mithendisler Birligi Dernegi web sayfa-
sinda "14 Nisan Cagdas Miihendis Mimar Hareketi"
yazan bolge agildiginda "14 Nisan Hareketi" yazan baglik
altinda "TMMOB Genel Baskan1 Soganci'ya Yanit" sek-
linde yapilan basin agiklamasinin kisilik haklarini hedef
aldigini tespit ederek, agiklamay1 yayindan kaldirdi.

Hirosama’ya Atom Bombasi Atilmasmin Yildéniimii Nedeniyle
Basin Aciklamasi Yapildi.

TMMOB yonetim kurulu bagkant Mehmet Soganci
Hirosima’ya atilan atom bombasi ile ilgili bir basin agik-
lamas1 yapti. Soganci yaptigi aciklamada aradan 63 yil
gecmesine kargin bir insanlik sucu olan Hirogima’ya ati-
lan atom bombasinin etkilerinin hala siirdiigiinii soylemis,
emparyalizmin diin oldugu gibi bugiinde bir ¢cok cograf-
yada etkisinin siirdiigiinii ve bagka bir diinyanin miimkiin
oldugunu belirtmistir.

Rektor Atamalart ile lgili Basm Aciklamasi Yapildi.
TMMOB yonetim kurulu bagkan1 Mehmet Soganct
Cumbhurbagkant Abdullah Giil’{in 21 {iniversiteye atadig1
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rektorler ile ilgili bir basin agiklamasi yapti. Soganci yap-
t181 aciklamada “Herkesin Cumhurbagkan1” olacag id-
diasiyla basa gecen Cumhurbagkani Abdullah Giil’iin
atadig1 isimlerin hepsinin “Tiirbana evet” diyen rektorler
oldugunu ve birinci secilmelerine ragmen 6nce YOK daha
sonra da Cumhurbagkan: Giil tarafindan devre dis1 bira-
kilan Rektor adaylarinin siyasi nedenlerle secilmedigini
belirtmis ve 6zerk ve demokratik iiniversite miicadelesi-
nin gerekliligini vurgulamstir.

Devlet Denetleme Kurulu TMMOB'ye Bilgi Verdi.

08 Agustos 2008 tarihinde TMMOB'yi ziyaret eden
Devlet Denetleme Kurulu Uyesi Mehmet ilhan, Cumhur-
bagkanligi Devlet Denetleme Kurulu tarafindan Birligi-
mize 22.05.2008 tarihinde gonderilen yazida belirtilen
"inceleme ve aragtirma caligmasi'na dayanak olarak iste-
nen bilgi ve belgelerden ne kast edildigine iligkin acikla-
malarda bulundu. Goriismeye TMMOB Yo6netim Kurulu
Bagkan1 Mehmet Soganci ile birlikte TMMOB Hukuk
Danigsmani Nurten Caglar Yakis katildi.

Tuzla Tersaneler ile ilgili Basin Aciklamasi Yapildi.

TMMOB yonetim kurulu bagkant Mehmet Soganct
Tuzla’daki tersanelerde yasanan 6liimlii kazalar ile ilgili
bir basin agiklamas: yapti. Soganci yaptig1 agiklamada
11 Agustos 2008 tarihinde 3 iscinin 6liimii, 15 iscinin ise
yaralanmasi ile sonug¢lanan i kazasinin kabul edilemeye-
cegini belirterek daha 6nce DISK/Limter-Is Sendikas1,
TMMOB istanbul IKK, Istanbul Tabip Odas1 ve Istanbul
Isci Saglig1 Enstitiisii tarafindan hazirlanan raporda bu ka-
zalarin Onlenebilmesi i¢in gerekli 6nlemlerin siralanma-
sina ragmen siyasi iktidarin bu kazalar1 6nleyebilmesi i¢in
hicbir tedbir almamasin elestirmistir.

TMMOB 40. Dénem Cahisma Programi Yayimlandi.

Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi 40. Donem
(2008-2010) Calisma Programi yayimlandi. Programda;
"TMMOB 40. (2008-2010) Calisma Donemi'nde de;
TMMOB 40.0lagan Genel Kurulu'nda alinan kararlar
dogrultusunda, diinyanin, tilkemizin, insanimizin ve iiye-
lerimizin i¢inde bulundugu bu giinkii kosullarda, bir mes-
lek orgiitiine, bir mesleki demokratik kitle orgiitiine diigen
gorevlerin giicliigi, biiyiikliigii ve bunlara karst sorumlu-
luklarinin bilinciyle ¢aligmalarini siirdiirecektir" denildi.

Depreme Duyarhhk yiiriiyiisii Yapild.

17 Agustos 1999 depreminin 9. yildéniimiinde "Dep-
reme Duyarhlik Yiiriiyiisii" yapildi. Ingaat Miihendisleri
Odast tarafindan organize edilen yiiriiylis ve etkinliklere
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binlerce kisi katildi. Yiiriiyiis programi cercevesinde Is-
tanbul, Sakarya, Bursa, Diizce ve Golciik'te ¢esitli eylem
ve etkinlikler gerceklestirildi. Dort ilde eszamanli bagla-
yan yiiriiyiis Golciik Kavakli Sahili Deprem Anitt 6niinde
mesaleli yiiriiyiisle son buldu. TMMOB Y6netim Kurulu
Bagkan1 Mehmet Soganci, TMMOB Ingaat Miihendisleri
Odas1 Baskani Serdar Harp, TMMOB Sehir Plancilari
Odast Yonetim Kurulu Bagkan: Hiiseyin Tarik Sengiil,
Golciik Belediye Bagkani Mehmet Ellibes ve cok sayida
IMO temsilcisi ve miihendisin katildig1 yiiriiyiise, dep-
remde yakinlarini yitirenler de destek verdi.

1 Eyliil Diinya Baris Giinii ile lgili Basin Aciklamasi Yapild.

TMMOB yonetim kurulu bagkan1t Mehmet Soganci
1 Eyliil Diinya Baris Giinii ile ilgili bir basin ag¢iklamasi
yaptt. Soganct yaptigi agiklamada II. Diinya Savasi’nin
baglangi¢ giinii olan ve her y1l Barig Giinii olarak kutlanan
1 Eyliil’iin, gliniimiiz diinyasinda da emperyualist giicle-
rin neden oldugu yikimlar ve dliimler diisiiniildiigiinde ne
kadar onemli oldugunu bir kez daha gosterdigini belirt-
mektedir. Soganct ayrica Tiirkiye’de demokratik hakla-
rindan yoksun topluluklar oldugunu ve bu yiizden bir
catigma ortami olmasina ragmen mevcut hiikiimetin ko-
nuya ¢oziim sunamadigini soylemistir.

Is Sagh@ Ve Giivenligi Kanun Tasarisi ile flgili Goriis
Bakanhga Sunuldu.

Is Saglig1 ve Giivenligi Kanun Tasarist ile ilgili taraf-
lar, 9 Eyliil 2008 tarihinde Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligi'nda yapilan toplantida goriislerini sundular. Ca-
lisma ve Sosyal Giivenlik Bakani Faruk Celik'in bagkan-
Iik ettifi toplantiya, TMMOB adina Yo6netim Kurulu
Uyesi Alaeddin Aras ile Hukuk Danismani Av. Nurten
Caglar Yakis katildi.

12 Eyliil Askeri Darbesi’nin yildoniimi ile flgili
Basin Aciklamasi Yapildi.

TMMOB yonetim kurulu bagkant Mehmet Soganci
12 Eyliil Askeri Darbesi’nin y1ldoniimii ile ilgili bir basin
aciklamasi yapti. Soganci yaptigi agiklamada 12 Eyliil
1980 giinii yapilan darbenin etkilerinin bugiin dahi siir-
diigiinii, bu etkiler sonucu Tiirkiyei nin gerici, sosyal dev-
let anlayisindan uzak ekonomik olarak diga bagimli bir
tilke haline geldigini belirtmistir. Bir¢ok tilkenin kendi
darbecilerini yargilayip cezalandirdigi halde kendi darbe-
cilerimizin hala yargilanmadigini sdyleyen Soganci,
TMMOB ’nin 12 Eyliil’ii yargiladigini hatirlatmaktadir.

TMMOB Yiiksek Onur Kurulu Toplantisi Yapildi.

TMMOB Yiiksek Onur Kurulu, 11 Eyliil 2008 tari-
hinde ikinci toplantisini yapti. Toplantida, Mimarlar Oda-
si'ndan 8, 1n§aat Miihendisleri Odasi'ndan 3, Elektrik
Miihendisleri Odasi'ndan 1, Jeoloji Miihendisleri Oda-
si'nda 1 dosya goriisiildii.
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TMMOB Bagkam Mehmet Soganci Izmir'de Herkesi
12 Eyliil Diizeni ile Miicadeleye Cagirda.

Izmir'de Devrimci Is¢i Sendikalar1 Konfederasyonu
onciiliiglinde 13 Eyliil Cumartesi giinti gerceklestirilen
mitinge binlerce kisi katildi. Emek-meslek orgiitlerinin
destek verdigi miting dncesinde Alsancak Limani, Cum-
huriyet, Konak ve Montrd Meydanlarinda toplanan kor-
tejler mitingin yapilacagi Giindogdu Meydani'na yiiriidii.
Mitinge, DISK Genel Bagkani Siileyman Celebi,
TMMOB Yonetim Kurulu Bagkant Mehmet Soganci,
Tiirkiye Barolar Birligi Baskan1 Ozdemir Ozok, Tiirk-Is
Genel Sekreteri Mustafa Tiirkel, Tiirk Dighekimleri Bir-
ligi Bagkan1 Celal Korkut Yildirim da katildi.

TMMOB ve Oda Saymanlari Toplantisi Yapild.

TMMOB ve bagl odalarin sayman iiyeleri 17 Eyliil
2008 tarihinde toplandi. Toplantida; KDV Kanunu'na gore
yapilmast zorunlu tevkifat uygulamasi, LPG sorumlu mii-
diirliik belgesi veren Odalarin belge verme sartlari,
TMMOB ve bagli Odalarin miihiir ve kagelerinin sekil ve
sartlarinda birlikteligin saglanmasi, vergi kanunlarindaki
degisiklikler nedeniyle TMMOB ve bagli Odalarin uygu-
lamalarinda ortak calisma yapilmasi ve uygulamada bir-
likteligin saglanmasi konulari ele alindi.

TMMOB 40. Dénem 1. Denetlemesi Yapildi.

TMMOB 40. Doénem 1. Denetleme Kurulu toplantisi 20
Eyliil 2008 tarihinde TMMOB'de yapildi. Toplantiya Denetleme
Kurulu Uyeleri M. Macit MUTAF, Koksal SAHIN, Nadir AV-
SAROGLU, A. Kirami KILINC ve Yusuf Ziya DEMIR katild1.

Niikleer Santral Thalesine Karsi Yapilan Eyleme
TMMOB de Destek Verdi.

Mersin Akkuyu'da niikleer santral yapilmasi i¢in acilan
ihalenin yapildig1 24 Eyliil 2008 tarihinde ihaleye kars1 ce-
sitli protesto etkinlikleri gerceklestirildi. Etkinliklere
TMMOB de destek verdi. Niikleer santral ihalesini protesto
etmek i¢in saat 10:00'da Yiiksel Caddesi'nde toplanilarak,
saat 12:00'de ihalenin yapilacagi Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi'na yiiriiytise ge¢ildi. TMMOB ydnetici ve iiyele-
rinin TMMOB pankarti altinda katildiklart yiiriiyiis sonrast,
Bakanlik oniinde bir basin aciklamasi yapildi.

TMMOB Geng-Sen'in Kapatilmasi Davasina Karst
Gerceklestirilen Eyleme Destek Verdi.

Tiirkiye'nin ilk 6grenci sendikasi Geng-Sen'e, 6gren-
cilerin sendika kuramayacagi gerekgesiyle acilan kapatma
davasinin 2. durugsmasi 24 Eyliil 2008 tarihinde Sirkeci
Adliyesi'nde goriildii. Davanin goriildiigii saatlerde adli-
yenin 6niinde Geng-Sen bir protesto ve basin agiklamasi
gergeklestirdi. Protesto etkinligine TMMOB Y 6netim Ku-
rulu Bagkan1 Mehmet Soganci ile Istanbul IKK Sekreteri
Tores Ding6z de destek verdi.
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IMO’DAN HABERLER

Denizcilik Giivenlik Komitesi

IMO Denizcilik Giivenlik Komitesi nin
85 toplantisi, 26 Kasim ile 5 Aralik 2008 ta-
rihleri arasinda Londra’da yapildi.

Bir ¢ok konularin tartigildig toplatinda
one ¢ikan ana basliklar asagida gibidir:

* SOLAS ta yapilan degisikler,

e Uzun mesafe kimlik belirleme ve izleme sistemi
(LRIT),

* Yeni gemi ingaatinda amac¢ esasli gemi yapim
standartlari,

¢ Uluslarasi Intak Stabilite Kodu (2008 IS Code) ve
Uluslararas1 Kati Dokme Yiikler Kodu (IMSBC
Code)’nun kabulii,

* Dokme Yiik gemisinin tanimina agiklik getirilmesidir.

SOLAS ta yapilan degisiklikler

(SOLAS Reg. I1-2/9.4.1.1.2 — Yanginin 6nlenmesi —
Yangin direncli bolmelerdeki agikliklarin korunmasi (li¢
kenar kasali kapilar)

- “A” klas bolmelerdeki kapilar ve kap1 ka-
salar1 — Kasanin parcasi olarak eksiksiz onay-
lanmig kapilar esik mesafesi 12 mm yi
gecmeyecek sekilde takilmalidir ve yanmaz
bir esik kapiin altina yerlestirilmelidir yer
kaplamasi kap1 kapaliyken altinda kalan bos-

luga kadar devam etmemelidir.

- “B” klas bolmelerdeki kapilar ve kap1 kasalari -
Kasanin parcasi olarak esiksiz onaylanmig kapilar esik
mesafesi 25 mm yi gegcmeyecek sekilde takilmalidir.

Uygulama: Bu gerekler 1 Temmuz 2010 tarihinden
sonra yeni ve mevcut gemilere yeni kapi takildiginda ve
kap1 degistirildiginde uygulanacaktir.

SOLAS Reg. II-2/1 — Uygulama ve II-2/9 - Yangi-
nin onlenmesi — Havalandirma sistemleri (havalan-
dirma kanal celik veya esdegeri olmalidir)

Amendments to SOLAS Kural .11-2/9.7.1.1,9.7.44.2,
ve 9.74.43 de degisiklik yapilmasi kabul edildi.

Bu degisiklilerle verilen bazi harici durumlarla birlikte
yeni gemilerde havalandirma kanallarinin celik veya es-
degeri olmasi gerekiyor.
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Uygulama: Bu gerekler 1 Temmuz 2010 tarihinden
sonra insa edilen yeni gemilere uygulanacaktir.

SOLAS Reg. I1-2/9.7.5.2 - Yanginin 6nlenmesi —
Havalandirma sistemleri (her iki uctaki yangin dam-
perleri)

Bu degisiklik mutfak egzost kanalinin her iki ucuna
yangin damperleri konulmasini gerektiriyor.Onceden bu
gerekler sadece 36 dan fazla yolcu tastyan yolcu gemilere
uygulanirken bu degisiklikle artik yiik gemileri ve 36 dan
az yolcu tasiyan gemilerde de bu gerekler uygulanmaya
baglayacaktir.

Uygulama: 1 Temmuz 2010 tarihinden sonra inga edi-
len yeni yiik gemilerine ve 36 dan fazla yolcu tagiyan
yolcu gemilerine uygulanacaktir.

SOLAS Reg. 11-2/10.10.2.6 — Yanginla miicadele —
Yangin elbiseleri (Recharging Yolcu gemileri i¢in acil
durum solunum cihazinin dolumu)

Degisiklikler, 36 dan fazla yolcu tagityan yolcu gemi-
lerinde, solunum hava silindirlerinin doldurma geregleri
bulundurmasini gerektiriyor

Uygulama: 1 Temmuz 2010 tarihinden sonra insa edi-
len 36 dan fazla yolcu tasiyan yolcu gemilerine uygula-
nacaktir.

SOLAS Kural. V/19 degisiklikleri- Kopriiiistii
seyir vardiyasi alarm sistem bulundurma gerekleri)

Komite, Kopriilistii seyir vardiya alarm sistemini zo-
runlu hale getirecek SOLAS taslak degisikligini onay-
kabul
toplantisinda goriisiilecek.Degisiklik onaylandiginda Yeni

lad1.Degisikligin edilmesi Komitenin 86.
ve mevcut gemilerde onayl: tip seyir vardiyasi alarm sis-
temi konulmasi gerekecek.

SOLAS Kural V/19 degisiklikleri- ECDIS bulun-
durma gerekleri)

ECDIS (Elektronik Harita goriintiileme ve bilgi
Sistemi) Kagit haritalar yerine sayilan opsiyonel kop-
riiiistii ekipmanidir.

NAV-AIt -Komite, 54., toplantisinda genis ve detayl
tartismalardan sonra prensip olarak 2012 tarihinden sonra
Yolcu gemilerinde ve Petrol tankerlerinde 2013/2014 ta-
rihinden sonrada diger gemilerde zorunlu olmas: gerekti-
ren taslagi gelistirdi.Taslak kabul edildiginde mevcut
gemilere de uygunlanacaktir.

Uluslararas1 Can koruma gerecleri kodundaki de-
gisiklikler (LSA Kod) (MSC.272(85))

(Paragraf 4.4 ve 5.1 - Kurtarma botlari ve Filikalar
icin genel gereksinimler)

Bu degisiklikle yiik gemilerindeki filikalarda farzedi-
len agirlik 82.5 kg e cikarildi.
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Yolcu gemisi filikalarinda bir kiginin agirlif1 i¢in
mevcut 75 kg kriterleri ayni kaldi.

Buna ek olarak tiim kurtarma botlarinda farzedilen
agirlik 82.5 kg ye cikarildi.

Yiik gemilerindeki kisi agirhigindaki bu artistan dolay1
filika ve kurtarma botlariin dizayninin degismesi gere-
kecek, bununla birlikte kaldirma donanimlarinin da di-
zayn yiiklerinin artirilmasi gerekecektir

Uygulama: [ Temmuz 2010 tarihinden sonra insa edi-
len gemilerdeki Filikalar (serbest diisme filikalar dahil,
kurtarma botlar1 ve bagli kaldirma donanimlarinda veya
bu tarihten sonra mevcut gemilerde degisim durumunda
uygulanacaktir.

(Paragraf 4.7.2 — Serbest diisme filikanin tagima kapa-
sitesi)

Serbest diisme filikanin koltuklarinin dizayn1 oturma
bosluklar1 ve koltuklar arast gecis degistirildi.

Bu degisiklikle yeni serbest diigsme filikalarin dizayni
oncesinden daha genis olarak degismesi gerekecektir.

Uygulama: [ Temmuz 2010 tarihinden sonra inga edi-
len gemilerdeki serbest diigme filikalar ve bagli indirme
donanimlarinda veya bu tarihten sonra mevcut gemilerde
degisim durumunda uygulanacaktir.

LRIT: Uzun alan tanimlama ve izleme sistemi
(SOLAS Kural.V/19-1)

SOLAS kural V/19-1 (MSC.202 (81)) da yapilmis
olan degisilikle LRIT sistemiyle 31 Aralik 2008 tarihin-
den sonra gemi pozisyonun ve tanimlama bilgilerin gon-
derilmesi gerekmektedir

.1 31 Aralik 2008 tarihinden sonra insa edilen gemi-
ler;

.2 31 Aralik 2008 tarihinden 6nce inga edilen ve asa-
g1daki deniz alanlarma (SOLAS kural IV/2.1 e gore) icin
sertifikalanmig gemiler :

1) A1, A2 & A3 — 31 Aralik 2008 tarihinden 6nce ilk
telsiz sorveyinde .

2) A4 — 1 Temmuz 2009 tarihinden 6nce ilk telsiz sor-
veyinde

GBS: Yeni Gemi Ingaati icin Esas Amach standart

Taslak ,SOLAS degisiklikleri ile yeni gemiler icin
GBS yi zorunlu hale getiriyor. Dokme yiik gemileri ve
Petrol tankerlei icin Taslak Uluslararast Esas Amacli gemi
inga standartlari kabul edildi.

Komite buna ragmen zorunlu kararlart ve SOLAS da
yapilan degisikliklerinin onaylanmasinda anlagsmaya va-
ramadi.

SOLAS degisikliklerinin onaylanmast MSC nin 86.
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Toplantisina birakilmis oldu. GBS gereklerinin uygulan-
masina 2015 tarihinden 6nce baglanmayacaktir.

Uluslararasi Intakt Stabilite Kodu, 2008 (2008 IS Kod)

Uluslararast Intakt Stabilite Kodu, 2008 (2008 IS
Code), SOLAS anlagsmasi ve 1988 Yiikleme Sinir1 Pro-
tokolii’nde yapilan ilgili degisikliklerle zorunlu hale gel-
mesi kabul edildi. Uluslararasit Intakt Stabilite Kodunun
erken uygulamasini tegvik etmek i¢in bir MSC sirkiiler
yayinlanmasi onaylandi.

Kodun beklenen yiiriirliige girme tarihi 1 Temmuz
2010 dur .

Uluslararasi Deniz Kat1 Dokme yiikler Kodu (IMSBC Kod)

Uluslararas1 Deniz Kati Dékme yiikler Kodu (IMSBC
Kod), ve SOLAS Kisim VI degisikligi yapilarak Kodun
zorunlu olmasi kabul edildi.

Bu kodu, zorunlu yapan degisikligin beklenen yiiriir-
liige giris tarihi 1 Ocak 2011 dir.

Dokme Yiik Gemisinin tanimi

Komite, Oturumlararasi Calisma Grubunun hazirla-

dig1 rapor tizerine yapilan uzun tartigmalardan sonra Yeni
karar1 kabul etti (MSC.275 (85) — Dokme Yiik terimini
aciklik getirme ve Kural XII/1.1 ve Kisim II-1 e gore

SEKTORDEN

Dokme Yiik gemisi olarak tanimlanmayan ara sira dokme
olarak kuru yiik tagtyan gemilere SOLAS daki kurallart
uygulanmasi i¢in rehber)

Karar ,sadece rehber olarak amaglanmig olmasina rag-
men , 1 Ocak 2009 tarihinden sonra omurgasi konulan ge-

milerde uygulanmaya baglamasi kararlastirildi.
Deniz Cevresini Koruma Komite (MEPC)

Deniz Cevresini Koruma Komitesi (MEPC) nin 58.
toplantist 6 - 10 Ekim 2008 tarihleri arasinda Londra’da
yapildi.

Toplantida MARPOL Ek VI daki Kontrol alanlarin-
daki SOx salinim limitleri asamali olarak degistirildi

Degisiklikler 1 Mart 2010° dan, 1 Temmuz 2010 ta-
rihlerinde yiirtirliige girecek.

Buna gore Kontrol alanlarinda yakittaki miisaade edi-
len siilfiir oran1 1 Temmuz 2010 tarihinden sonra %1 e,
1 Temmuz 2015 ‘den sonra ise bu oran %0,1 e diisiiriile-
cektir.Diger tiim alanlarda yakittaki miisaade edilen siilfiir
orani 1 Ocak 2012 de %3.,5 e, 1 Ocak 2020 tarihinden

sonra ise %0,5 e diistiriilecektir.

y |
Ny

Wellknown Representative of

The World-Famous Companies
since 1974

ANTARES

DENIZCILIK LTDR. 8TI1.
wwew antareglid com.ir
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The North Sea is Alive! (SUT Aberdeen Evening Meeting)

Tarih: 12 Kasim 2008
Konusu: Sualti Teknolojisi hakkinda toplanti
Yer: Aberdeen, Ingiltere

Organizator:

Society for Underwater Technology

Tel:

+44 (0)1224 823637

Fax: +44 (0)1224 820236
Email: michele.ross@sut.org
International Hydrographic & Oceanographic 2008 Conference and Exhibition (IHOCE'08)
Tarih: 18-20 Kasim 2008
Konusu: Okyanus, su alti arastirma ve offshore teknolojileri hakkinda konferansi ve fuari
Yer: Kuala Lumpur, Malezya

Organizator:

F&R Exhibition and Conference Sdn Bhd

Tel: +603 . 2161 . 0951, +603 . 2161 . 1051
Fax: +603 . 2161 . 1106, +603 . 2164 . 5815
Email: info@fr-exhibitions.com.my
Fatigue and Fracture Analysis workshop
Tarih: 18 - 20 Kasim 2008
Konusu: Yorulma ve kirilma analizi galigtayi
Yer: Barcelona, Ispanya

Organizator:

BMT Fleet Technology Ltd

Tel: +1 613 592 2830
Fax: +1 613 592 4950
Email: fatiguecourse @fleetech.com
Marine Renewable Energy
Tarih: 19 - 20 Kasim 2008
Konusu: Denizcilikte yenilenebilir enerji
Yer: London,Ingiltere

Organizator:

Royal Institution of Naval Architects

Tel:

+44 (0)20 7235 4622

Fax: +44 (0)20 7259 5912
Email: conference @rina.org.uk
3rd Lloyd's Shipping Economist Turkish Shipping & Ship Finance Conference 2008
Tarih: 19 - 20 Kasim 2008
Konusu: Gemicilik ve gemi finansmani konferansi
Yer: Istanbul, Turkiye

Organizator:

Lloyd's List Events

Tel: +44 20 7017 4420
Fax: +44 20 7017 4981
Email: beth.maritime @informa.com
ME ShipTech 2008
Tarih: 19 - 20 Kasim 2008
Konusu: Gemi teknolojisi konferansi
Yer: Dubai, Birlesik Arap Emirlikleri
Organizator: | IBC Gulf Conferences

Tel:

+971 4 3365543

Fax: +971 4 3365685
Email: mohie.patel @ibcgulf.ae
Carbon Capture and Storage
Tarih: 20 Kasim 2008
Konusu: Karbondioksit yakalama ve depolama brifingi
Yer: London, Ingiltere

Organizator:

Society for Underwater Technology

Tel:

+44 (0)1224 823637

Fax: +44 (0)1224 820236
Email: michele.ross@sut.org
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17th ShipRepair & Conversion Exhibition

Tarih: 26-28 Kasim 2008
Konusu: Gemi onarimi ve geri ddnusimu fuari
Yer: Guangzhou, Cin

Organizator:

IIR Exhibitions Pte.

Tel: +44 (0)20 7017 4395
Fax:
Email: sclarke @iirx.co.uk

Technical Challenges in Ice Operations
Tarih: 27-28 Kasim 2008
Konusu: Soguk ortamlardaki calisan gemilerde cikan teknik aksaliklar
Yer: London, Ingiltere

Organizator:

Lloyd's Maritime Academy

Tel: +44 (0) 20 7017 4416
Fax: +44 (0) 20 7107 4981
Email: Ima@informa.com
Comprehensive Guide to Ship Arrest
Tarih: 1-2 Aralik 2008
Konusu: Gemi tutuklamalari ile ilgili seminer
Yer: London, Ingiltere

Organizator:

Lloyd's Maritime Academy

Tel: +44 (0) 20 7017 5510
Fax: +44 (0) 20 7107 4981
Email: maritimecustserv@informa.com

Structural Response under Blast Loading
Tarih: 1-3 Aralik 2008
Konusu: Basing altinda yapinin verdigi tepkilerin incelenmesiyle ilgili kurs
Yer: Glasgow, Ingiltere

Organizator:

ASRANet Ltd

Tel: +44 (0) 141-548-3462
Fax: +44 (0) 141-552-2879
Email: p.k.das@na-me.ac.uk
Shipbuilding and ship repair 2008 (Black Sea Forum)
Tarih: 2-3 Aralik 2008
Konusu: Karadeniz gemi inga ve onarimi 2008 forumu
Yer: Gelendzhik, Rusya

Organizator:

Black Sea Forum

Tel: +7 8617 641380
Fax:
URL: http://www.bsforum.ru
High performance Yacht design
Tarih: 2-4 Aralik 2008
Konusu: Yiksek suratli yat dizayni
Yer: Auckland, Yeni Zellanda

Organizator:

The Royal Institution of Naval Architects

Tel: 44 (0) 20 7235 4622
Fax: 44 (0) 20 7259 5912
Email: conference @rina.org.uk
23rd annual Global Floating Production Systems
Tarih: 3-4 Aralik 2008
Konusu: 23. geleneksel ylzen Urun sistemleri konferansi
Yer: London, Ingiltere

Organizator:

IBC Global Conferences

Tel: +44 (0)20 7017 4712
Fax:
URL: http://www.ibcglobalconferences.com/fps08
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20th Deep Offshore Technology International Conference & Exhibition

Tarih: 3-5 Aralik 2008
Konusu: Uluslararasi offshore teknolojileri konferansi ve fuari
Yer: Perth, Avustralya

Organizator:

PennWell Corporation

Tel:

+47% (0) 1992 656 651

Fax: +44 (0) 1992 656 700
Email: janeb@pennwell.com
International WorkBoat Show
Tarih: 3-5 Aralik 2008
Konusu: Uluslararasi Work Boat Fuari
Yer: New Orleans, LA, Amerika Birlesik Devletleri

Organizatér:

Diversified Business Communications

Tel:

+1 207.842.5624

Fax:
Email: Ikeller@divcom.com
World LNG Summit 2008
Tarih: 9-12 Aralik 2008
Konusu: Diinya LNG zirvesi 2008
Yer: Barcelona, Ispanya

Organizator:

The CWC Group

Tel:

+44 207 978 0061

Fax: +44 20 7978 0099
Email: tforbes @thecwcgroup.com
The 4th Annual Ballast Water Management Conference
Tarih: 10-11 Aralik 2008
Konusu: 4. Geleneksel Balast suyu konferansi
Yer: Hamburg, Almanya

Organizator:

Lloyd's List events

Tel:

+44 (0) 20 7017 4755

Fax: +44 20 7017 4981
Email: alicia.brijova@informa.com

Waterjet Propulsion 5
Tarih: 11-12 Aralik 2008
Konusu: Sujeti sevk sistemlerindeki gelismeyi aciklayan konferans
Yer: London, Ingiltere

Organizatér:

Royal Institution of Naval Architects

Tel:

+44 (0) 20 7235 4622

Fax: +44 (0) 20 7259 5912
URL: http://www.rina.org.uk/waterjet
Boat India 08
Tarih: 14-16 Aralik 2008
Konusu: Tekne fuari hindistan 2008
Yer: Cochin, Hindistan

Organizator:

Marine BizTV

Tel:

+91 9249561070

Fax:
URL: http://www.boatindia08.com
Distortion Control in Ship Building
Tarih: 15-17 Aralik 2008
Konusu: Gemi insaatinda deformasyon kontrol
Yer: Glasgow, Ingiltere

Organizator:

ASRANEet Ltd

Tel:

+44 (0) 141-548-3462

Fax: +44 (0) 141-552-2879
Email: p.k.das@na-me.ac.uk
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World Maritime Technology Conference 2009

Tarih: 21-24 Ocak 2009
Konusu: Diinya Denizcilik Teknolojileri Konferansi
Yer: Mumbai, Hindistan

Organizator:

Institute of Marine Engineers (India)

Tel:

+91 22 22851195

Fax: +91 22 22834035
Email: info@wmtc2009.com
SMM Istanbul
Tarih: 21-24 Ocak 2009
Konusu: Gemi insaa deniz teknolojileri fuari
Yer: Istanbul, Turkiye

Organizator:

HMC/Goca Fuar Kongre ve Sergi Hizmetleri

Tel:

Fax:

URL: http://www.hamburg-messe.de/smm/smm_en/smm_news0108.htm
Offshore West Africa 2009

Tarih: 27-29 Ocak 2009

Konusu: Offshore bati afrika 2009 konferansi ve fuari

Yer: Abuja, Nijerya

Organizator:

PennWell C&E Registration (OWA)

Tel:

Fax: +1 918 831 9161
Email: anam@pennwell.com
International Conference on Innovation in High Speed Marine Vessels
Tarih: 28-29 Ocak 2009
Konusu: Uluslararasi yiksek suratli deniz araglari tasariminda yaraticilik konferansi
Yer: Fremantle, Avustralya

Organizator:

The Royal Institution of Naval Architects

Tel:

+44 (0) 20 7235 4622

Fax: +44 (0) 20 7235 4622
Email: conference @rina.org.uk
2nd Optimising Ship Maintenance Conference
Tarih: 28-29 Ocak 2009
Konusu: Gemi bakim tutum optimizasyonu konferansi
Yer: Hamburg, Almanya

Organizator:

Active Communications International

Tel:

+44 207 981 2504

Fax:

Email:

mmulazzi@acius.net

Seatec 2009: 7th Int. Exhib. Technology, Subcontracting and Design for Boats, Megayachts and Ships

Tarih: 5-7 Subat 2009
Konusu: Seatec 2009 fuari
Yer: Carrara, ltalya

Organizator:

Tel:

Fax:
Email: support@sea-tec.it
Fatigue & Fracture Analysis
Tarih: 9-11 Subat 2009
Konusu: Yorulma ve kirllma analizi calistayi
Yer: Glasgow, UK

Organizator:

Universities of Glasgow & Strathclyde

Tel:

+44 141 548 5709

Fax:

+44 141 552 2879

URL:

http://www.asranet.com
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Subsea Technical Conference

Tarih: 17-19 Subat 2009
Konusu: Sualti Teknik konferansi
Yer: Perth, Bati Avustralya

Organizator:

Society for Underwater Technology

Tel: +44 207 978 0061
Fax: +44 20 7978 0099
IDEX 2009: 9th International Defence Exhibition
Tarih: 22-26 Subat 2009
Konusu: Idex 2009 uluslararasi savunma sanayii fuari
Yer: Abu Dhabi, Birlesik Arap Emirlikleri

Organizator:

Turret Middle East Ltd

Tel:

+971 2 444 6011

Fax:
Email: info@idex2009.com
Asian Shipping and Work Boat 2009
Tarih: 24-26 Subat 2009
Konusu: Workboat 2009 fuari
Yer: Singapore

Organizator:

Baird Publications

Tel:

+61 3 9645 0411

Fax: +61 3 9645 0475
Email: marinfo@baird.com.au
Human Factors in Ship Design and Operation
Tarih: 25-26 Subat 2009
Konusu: Gemi dizayn ve operasyonlarinda insan faktéri konferansi
Yer: London, Ingiltere

Organizator:

RINA

Tel:

+44 (0)20 7235 4622

Fax: +44 (0)20 7259 5912
Email: conference @rina.org.uk

Subsea Gadgets and Widgets (SUT Aberdeen Evening Meeting)
Tarih: 11 Mart 2009
Konusu: Su alti, okyanus ve offshore muhendisligi icin gerekli arac-gerec teknolojik toplantisi
Yer: Aberdeen, Ingiltere

Organizator:

Society for Underwater Technology

Tel:

+44 (0)1224 823637

Fax: +44 (0)1224 820236
Email: michele.ross@sut.org
Offshore Support Vessels
Tarih: 11-12 Mart 2009
Konusu: Offshore destek araclari ile ilgili toplant
Yer: Oslo, Norveg

Organizator:

Active Communications International

Tel:

+44 207 981 2504

Fax:
Email: mmulazzi@acius.net
Marine Propulsion Conference 2009
Tarih: 11-12 Mart 2009
Konusu: Sevk sistemi konferansi 2009
Yer: London, Ingiltere

Organizator:

Riviera Maritime Media

Tel:

+44 20 8364 1551

Fax: +44 20 8364 1551
URL: http://www.rivieramm.com/events/The-Annual-Marine-Propulsion-Conference-14/Event-Home-46
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Background To Shipping (course)

Tarih: 16-20 Mart 2009
Konusu: Gemi sektorinln altyapisi ile ilgili kurs
Yer: London, Ingiltere

Organizator:

Lloyd's Maritime Academy

Tel: +44 (0) 20 7017 5510
Fax: +44 (0) 20 7107 4981
Email: Ima@informa.com
Energy Efficient Ship Technologies
Tarih: 17-18 Mart 2009
Konusu: Gemi teknolojisinde enerjinin verimli kullaniimasi
Yer: London, Ingiltere

Organizator:

Japan Ship Centre

Tel: +44 (0)20 7680 9456
Fax:
Email: info@jsc.org.uk
Green Ship Technology 2009
Tarih: 24-25 Mart 2009
Konusu: Cevreci gemi teknolojileri 2009
Yer: Hamburg, Almanya

Organizator:

Lloyd's List events

Tel: +44 (0) 20 7017 5045
Fax: +44 (0) 20 7107 4981
Email: m&tengs @informa.com

OMC 2009: 9th Offshore Mediterranean Conference & Exhibition
Tarih: 25-27 Mart 2009
Konusu: Offshore, ortadogu konferansi
Yer: Ravenna, ltaly
Organizatér: [ OMC
Tel: +39 0544 219418
Fax: +39 0544 39347
Email: conference @omc.it

Maritime Security & Domain Awareness Conference

Tarih: 26-27 Mart 2009
Konusu: Denizde guvenlik ve bilinglendirme konferansi
Yer: Washington DC, Amerika Birlesik Devletleri

Organizator:

Technology Training Corporation

Tel: +1 310 563-1223
Fax: +1 310 563-1220
Email: ttchq@ttcus.com
Offshore Asia 2009
Tarih: 31 Mart - 2009
Konusu: Offshore asya 2009
Yer: Bangkok, Tayland

Organizator:

PennWell Corporation

Tel: + 44 (0)1628 810562
Fax: + 44 (0)1628 810762
Email: francesw@pennwell.com
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TERSANE iNSA NO [ ARMATORU ULKESI GEMi TiPi DWT KLASI
MIT PROCIDA | FURTRANS DENIZCILIK A.S. | TURKIYE KIMYASAL TANKER 18000 BV
ANADOLU NB 208 | FURTRANS DENIZCILIK A.S. | TURKIYE KONTEYNER 1000 TEU BV
NB 209 | FURTRANS DENIZCILIK A.S. | TURKIYE KONTEYNER 1000 TEU BV
NB 37 | CEKSAN TERSANESI TURKIYE KIMYASAL TANKER 8400 BV
NB 38 | CEKSAN TERSANESI TURKIYE KIMYASAL TANKER 8400 BV
GEKSAN NB 45 | TEKNE YAPIM TUR.TIC.AS. | TURKIYE KIMYASAL TANKER 4600 BV
NB 46 | TEKNE YAPIM TUR.TIC.AS. | TURKIYE KIMYASAL TANKER 4600 BV
68 KGS DENIZCILIK TURKIYE KIMYASAL TANKER 5600 BV
69 KGS DENIZCILIK TURKIYE KIMYASAL TANKER 5600 BV
70 FORS DENIZCILIK TURKIYE KIMYASAL TANKER 14000 BV
71 FORS DENIZCILIK TURKIYE KIMYASAL TANKER 14000 BV
CELIK TEKNE 72 FORS DENIZCILIK TURKIYE KIMYASAL TANKER 14000 BV
73 FORS DENIZCILIK TURKIYE KIMYASAL TANKER 14000 BV
74 FORS DENIZCILIK TURKIYE KIMYASAL TANKER 14000 BV
87 | CELIK TEKNE TURKIYE KIMYASAL TANKER 5600 BV
88 CELIK TEKNE TURKIYE KIMYASAL TANKER 5600 BV
cs 35 |IDo TURKIYE 1800 KISILIK YOLCU VAPURU 250 TL
CS36 |iDO TURKIYE 1800 KISILIK YOLCU VAPURU 250 TL
CELIK TRANS | CS37 [iDO TURKIYE 1800 KISILIK YOLCU VAPURU 250 TL
CsS 38 |iDO TURKIYE 1800 KISILIK YOLCU VAPURU 250 TL
CS 39 |FiLiz DENizCILIK AS TURKIYE KIMYASAL TANKER 5,250 BV
NB 42 |BAYRAKTAR GEMI TURKIYE KURU YUK 22000 BV
NB 43 |BAYRAKTAR GEMI TURKIYE KURU YUK 22000 BV
NB 44 | KAPTANOGLI TURKIYE KIMYASAL TANKER 20000 BV
NB 45 |DENiZ ENDUSTRISI A.S.| TURKIYE KIMYASAL TANKER 3150 BV
CIiCEK NB 46 |DENiz ENDUSTRISI A.S.| TURKIYE KIMYASAL TANKER 3150 BV
NB 47 | DENIZ ENDUSTRISI A.S.| TURKIYE KIMYASAL TANKER 3150 BV
NB 48 |DENIiZ ENDUSTRISI A.S.| TURKIYE KIMYASAL TANKER 3150 BV
NB 49 |DENiz ENDUSTRISI A.S.| TURKIYE DOKME YUK 25000 BV
NB 50 [BAYRAKTAR GEMI TURKIYE DOKME YUK 58000 BV
NB 53 | DENIiZ ENDUSTRISI A.S.| TURKIYE DOKME YUK BV
NB 2050 | AG DENIZCILIK TURKIYE KIMYASAL TANKER 7000 BV
NB 2051 | AG DENIZCILIK TURKIYE KIMYASAL TANKER 3500 BV
NB 2052 | AG DENIZCILIK TURKIYE KIMYASAL TANKER 10300 BV
NB 2060 | AG DENIZCILIK TURKIYE KIMYASAL TANKER 7000 BV
NB2054 | U.R.S. BELCIKA ROMORKOR 65TBP BV
NB2055 | DEARSAN TERS. - ROMORKOR 65TBP BV
NB2056 | U.R.S. BELCIKA ROMORKOR 65TBP BV
DEARSAN NB2048 | DEARSAN TERS. - ROMORKOR 65TBP BV
NB2066 | DEARSAN TERS. - ROMORKOR 65TBP BV

NB2059 | DEARSAN TERS. = ROMORKOR 70TBP RINA

NB2057 | DEARSAN TERS. = ROMORKOR 80TBP RINA

NB2058 | DEARSAN TERS. - ROMORKOR 80TBP RINA
NB 2074 | SSM TURKIYE KARAKOL BOTU = TL
NB 2075 | SSM TURKIYE KARAKOL BOTU = TL
NB 2076 | SSM TURKIYE KARAKOL BOTU - TL
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NB 20 | CAMLICA DENIZCILIK | MALTA VO Il KIMYASAL TANKER 6400 BV

NB 21 | CAMLICA DENIZCILIK | TURKIYE MO Il KIMYASAL TANKER 3500 BV
DESAN NB 19 | PRUVA TERSANECILIK | TURKIYE VIO 11 KIMYASAL TANKER 6400 BV

NB 18 | PRUVA TERSANECILIK | TURKIYE MO 11 KIMYASAL TANKER 3800 BV

NB 22 | DESAN DENIZ INS.SAN.AS | TURKIYE VO Il KIVIYASAL TANKER 6400 BV

NONTGIE-N 4] SEASHINE LTD. CIN TICARI TEKNE RINA
e AT DIVA-NB42| EGE YAT TURKIVE TICARI TEKNE DCI
NB 36 | ALBROS AZERBEYCAN GENERAL KARGO 4750 RS
. NB37 | ALBROS AZERBEYCAN GENERAL KARGO 4750 RS
GELIBOLU NB 44 | ALBROS AZERBEYCAN ROMORKOR (AHTS Type) BV

NB42 |ABC ISVICRE YASAM DUBASI BV

NB43 | GISAN TORKIYE KIMYASAL TANKER 7800 BV
- NB 44 | DENTA/BESIKTAS GROUP | MALTA KIMYASAL TANKER 18000 BV

NB 46 | GALATADENZ/ALTNBAS HOLDING | PANAMA KIMYASAL TANKER 21000 GL

NB 48 | DORA DENIZCILIK TORKIYE BITUMEN TANKER 6000 BV
< NDORD KAFAS) || CONDOGDU KIRASUTERSANES] | TURKIVE KIMYASAL TANKER 22000 BV

2 | YILDIRIM HOLDING TORKIYE KURU YUK 82000 BV
. | NB28 |GRANMARDENAS. | TURKIYE KIMYASAL TANKER 3500 ABS
HIDRODINAMIK _ - :

NB29 |ALMAR GEMIINSSANAS. | TURKIYE KIMYASAL TANKER 7900 BV
iCDAS NB11 | - TORKIYE KIMYASAL TANKER 5850 RINA
. NB19 |ISTANBUL DENIZCILIK | TURKIYE KIMYASAL TANKER 6400 BV
ISTANBUL NB21 | ARMONA DENIZCILIK | TURKIYE KIMYASAL TANKER 6400 BV

MV KAN 1 TORKIYE KURU YUK 3300 BV

 lwoemene HOLLANDA KURU YUK 4600 BV
g‘émﬁg‘xT fovereeRence HOLLANDA KURU YUK 4600 BV
UNYE IV EXPERENGE 4 HOLLANDA KURU YUK 4600 BV
TERSANESI  [WVNAVKG HOLLANDA KURU YUK 4250 BV
VIV NATVS HOLLANDA KURU YUK 4250 BV

MVBUWERBOAT HOLLANDA KURU YUK 300 BV

NB 22 | ARTER DENIZCILIK A.S | TURKIYE KURU YUK 11000 BV
COCATEPE NB 23| DENIZSAN GEMIISL__| TURKIYE KURU YUK 6400 BV

NB 01 | UGUR DENIZCILIK LTD. | TURKIVE KURU YUK 4300 BV

NB 02 | UGUR DENIZCILIKA.S. | TURKIYE KURU YUK 4400 BV

NB 36 | INTERSEE ALMANYA KONTEYNER 9700 ABS

NB 37 |INTERSEE ALMANYA KONTEYNER 9700 ABS
MADENCI NB 38 | RMORCHIATORI LAZALISPA. | ITALYA KURU YUK 12500 ABS

NB 39 | RIMORCHIATORI LAZALISPA. | ITALYA KURU YUK 12500 ABS

NB 40 | RMORCHIATORI LAZALISPA. | ITALYA KURU YUK 12500 ABS

NB78 | YIYAKYAKT PAZARLANATIC AS. | TURKIYE IMO I KIMYASAL TANKER 7000 BV
MARMARA NB79 | YLYAKYAKTT PAZARLANATIC.AS. | TURKIYE IMO Il KIMYASAL TANKER 7000 BV

NB82 | MARMARA TERSANESI | TURKIYE IMO Il KIMYASAL TANKER 6400 BV

NB75 | TUPRAS TORKIYE KIMYASAL TANKER 10500 BV

NB 76 |NORTH SEA INVEST | NORVEG ACIK DENIZ YAPISI 7800 DNV
-— NB81 |SSM TORKIYE SHHL GOV AR KRTRRUA GBS 1700 RINA

NB82 |SSM TORKIYE SHHLGIVENLK RAIALRTHRNA G 1700 RINA

NB 83 |SSM TORKIYE L GOV AR LTHRNAGET 1700 RINA

NB 84 |SSM TORKIYE SPHLGOVEK AR KRTARUA GBS 1700 RINA
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NB 148 | TURKON KONTEYNER 1155 TEU ABS
NB 154 | TURKON KONTEYNER 1878 TEU ABS
SEDEF NB 155 | TURKON KONTEYNER 1878 TEU ABS
NB 156 | TURKON KONTEYNER 1878 TEU ABS
NB 157 | TURKON KONTEYNER 1878 TEU ABS
H53 | GALATA Denizcilik Ticaret AS. | PANAMA KIMYASAL TANKER 13000 BV
SELAH H54 | NAFTOTRADE MALTA CIMENTO GEMISI 15500 RINA
H55 | ATLANTIK Denizcilik Ticaret A.S. | MALTA KIMYASAL TANKER 12500 BV
1B 4 (AHIET CHAN) | MYM DENIZCILIK VE TICARET AS.| TURKIYE IMO Il KIMYASAL TANKER 6300 BV
SAHIN CELIK NB 47 | GElSHNGENVE GEMTISLETIECIIG SN TG, LT0.11 | TURKIYE IMO Il KIMYASAL TANKER 6300 BV
NB 48 | SAHIN CELIK SANAYIA.S. | TURKIYE KURU YUK 10500 BV
NB 80 [NEKO SEAWAYS APS | DANIMARKA YOLCU RINA
TASKINLAR NB 84 |DEMFAR LTD TURKIYE YOLCU TL
TERME NB 01 | NAFTOTARADE YUNANISTAN COK AMAGLI KURU YUK 8500 RINA
NB 02 | NAFTOTARADE YUNANISTAN COK AMACLI KURU YUK 8500 RINA
NB036 | TGE TURKIYE IMO Il KIMYASAL TANKER 7000 BV
TUZLA GEMi NB037 | TGE TURKIYE IMO Il KIMYASAL TANKER 7000 BV
NB039 [ TGE TURKIYE CHEMICALS/OIL PRODUCTS 17000 RINA
NB 89 [ILERI DENIZCILIK TURKIYE KIMYASAL TANKER 20000 BV
TORGEM NB 95 |D & K DENIZCILIK MALTA KIMYASAL TANKER 6000 BV
NB 90 | VARKAN DENIZCILIK TURKIYE KIMYASAL TANKER 10000 BV
NB 79 | UMAR DENIZCILIK TURKIYE KIMYASAL TANKER 4700 BV
TORLAK NBO054 | TORLAK DENIZCILIK SNAYIVETICARETAS | TURKIYE KIMYASAL TANKER 7700 BV
Wb eermmzsaes | TORLAK DENIZCILIK SANAYIVETICARETAS | TURKIYE KIMYASAL TANKER 7700 BV
NB11 | VBG SHIPPING TURKIYE IMO Il KIMYASAL TANKER 20000 ABS
NB14 | TURKER DENIZ TASIMACILIGI | TURKIYE IMO Il KIMYASAL TANKER 10500 BV
TURKER NB15 | ALDEMAR TURKIYE IMO Il KIMYASAL TANKER 20000 BV
NB16 | ALDEMAR TURKIYE IMO Il KIMYASAL TANKER 8400 BV
NB17 | GALATA DENIZCILIK TURKIYE IMO Il KIMYASAL TANKER 25000 GL
NB058 | YARDIMCI GEMIINSAA.S. | TURKIYE KIMYASAL TANKER 17000 ABS
NB059 | YARDIMCI GEMIINSAA.S. | TURKIYE KIMYASAL TANKER 17000 ABS
TURKTER NB076 | YARDIMCIGEMIINSAA.S. | TURKIYE KIMYASAL TANKER 4750 ABS
NBOB88 | TURKTER TERSANE VE DENZ SLETHECLGTAS. | TURKIYE ROMORKOR ABS
NBOB89 | TURKTER 1ERSANE VE DENZ SLETHECLGTAS. | TURKIYE ROMORKOR ABS
NBO4 |TVK MALTA Kimyasal Tanker 15000 BV
NBO5 | TVK MALTA Kimyasal Tanker 15000 BV
TVK NB06 |TVK MALTA Kimyasal Tanker 15000 BV
NBO7 | Finbeta Spa. ITALYA PASLANMAZ KIMYASAL TANKER 9400 RINA
NB08 | Finbeta Spa. ITALYA PASLANMAZ KIMYASAL TANKER 9400 RINA
NB02 |BIRLESIK DENIZCILIK | TURKIYE KIMYASAL TANKER 7000 BV
UMO GEMI NB09 |O.H MELING NORVEC MPSV 5600 DNV
SANAYi NB10 |BIRLESIK DENIZCILIK | TURKIYE KIMYASAL TANKER 7000 BV
NB11 | AKBASOGLU SHIPPING GROUP | TURKIYE KIMYASAL TANKER 6900 BV
NB12 | AMASYA DENIZCILIK | TURKIYE KIMYASAL TANKER 2950 BV
NB061 | YARDIMCI GEMIINSAA.S. | TURKIYE BUNKER TANKER 3900 ABS
YARDIMCI GEMi NB063 | YARDIMCI GEMIINSAA.S. | TURKIYE KIMYASAL TANKER 10000 ABS
NB064 | YARDIMCI GEMIINSAA.S. | TURKIYE KIMYASAL TANKER 10000 ABS
NB068 | YARDIMCI GEMIINSAA.S. | TURKIYE KIMYASAL TANKER 13500 ABS
YAY GEMI NB 09-11| SUUDI ISADAMI SUUDI ARABISTAN [ MOTOR YAT - LR
NB 112 | Kaman Denizcilik A.S TURKIYE KIMYASAL TANKER 2550 RINA
NB 113 | Sener Petrol Denizcilik TicA.S | TURKIYE KIMYASAL TANKER 3500 BV
YILDIRIM NB 115 | Batbygg NORVEC UZAKTAN KUM. SUALTI AR. - DNV
NB 116 | Armona Denizcilik A.S | TURKIYE KIMYASAL TANKER 5800 BV
NB 117 | Armona Denizcilik A.S | TURKIYE KIMYASAL TANKER 6400 BV
YILMAZ GEMi NB 34 |METEOGLU DENIZCILIK | TURKIYE YOLCU GEMISI TL
NB 35 | ALI REIS DENIZCILIK TURKIYE YOLCU GEMISI TL
KOM33.014 AN | T.C. SAVUNMA SANAYIMUSTESARLIGI | TURKIYE ANI MUDAHALE BOTU - DNV
YONCA ONUK KOM33.015.AN | T.C. SAVUNMA SANAYIMUSTESARLIGI | TURKIYE ANIMUDAHALE BOTU (SAHIL GUVENLIK) - DNV
KOM33.016.AN | T.C. SAVUNMA SANAYIMUSTESARLIG | TURKIYE ANIMUDAHALE BOTU (SAHIL GUVENLI) - DNV
KOM20.004E8 | GURCISTAN HUDUT POLISI | GURCISTAN ANIMUDAHALE BOTU (SAHIL GUVENLIK) - DNV
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Tam Boy (Loa) 1210 m
Su Hatti Boyu (Ly,) : 11.06m
Dikeyler Arasi Boy (Lgp) : 1050 m
Genislik Mastoride (B) o 327m
Yikseklik Mastoride (H) : 1,27m
Su Cekimi Mastoride (Draft) : 0,60m
Deplasman 1117 m
Yolcu Kapasitesi : 34
Personel Sayisi : 1
Yakit Tanki Kapasitesi : 364 Lt
Seyir Hizi : 5Km

ARMADA MiM. MUH. iNS .LTD. STi. | Terozszetosesz-41asess
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SHIPYARD /HULL NUMBER : NB 209 .

SHIP NAME ¢ M/V REECON EMIR

OWNER ¢ Furirans Denizclik
Tic ve San A.S

DESIGN OFFICE : Admarin

L.0.A. : 145,60

L.B.P. : 134,28

BREADTH $22,6

DEPTH : 11,30

DRAUGHT(scatling) :8,40

CONTAINER CAPACITY : 1024 TEU

DWT : 13.000

ENGINE : 7158/64 - MAN B&W

SPEED : 19

CLASS :BY

START OF CONSTRUCTION : 2007

DATE OF DELIVERY : End of February.2009

DATE OF LAUNCH : 18.07.2008

SHIPYARD /HULL NUMBER : NB 214

SHIP NAME ¢ M/T FT PROCIDA

OWNER  Furirans Denizcilik
Tic ve San A

DESIGN OFFICE : Admarin

L.0.A. : 147,5

L.B.P. : 140

BREADTH $22,4

DEPTH : 12,60

DRAUGHT(DESIGN) +9,75

CARGO CAPACITY : 21116,638

DWT : 18.000

ENGINE : 8S35MC-MAN B&W

SPEED : 14

CLASS :BY

START OF CONSTRUCTION : 2007

DATE OF DELIVERY : End of January.2009

DATE OF LAUNCH : 08.08.2008
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SHIPYARD /HULL NUMBER : NB42

SHIP NAME : AYSE NAZ BAYRAKTAR

OWNER : Bayraktar Gemi
Isletmeciligi

DESIGN OFFICE : 0zmarin

L.0.A. : 156,65

L.B.P. : 147,46

BREADTH :24,7

DEPTH : 14,3

DRAUGHT(DESIGN) : 10,65

CARGO CAPACITY : 1300 TEU

DWT :22.000

ENGINE : MAN B&W

SPEED : 17 KNOT

CLASS : BV

START OF CONSTRUCTION : 20.02.2007

DATE OF DELIVERY : 30.08.2008

DATE OF LAUNCH : 01.05.2008

SHIPYARD /HULL NUMBER : 41

SHIP NAME : ROSA

OWNER : EGE YAT TUR.
SAN.TIC.AS. |

DESIGN OFFICE : EGE YAT TUR.SAN.TICA.S,

L.0.A. :23,90 M.

L.B.P. : 20,80 M.

BREADTH :7,65 M.

DEPTH :3,94 M.

DRAUGHT(DESIGN) : 2,62 M.(MAX)

CARGO CAPACITY :

DWT :

ENGINE : IVECO; 2x220 BHP

SPEED : 10,5 KN.

CLASS : CE (DCI)

START OF CONSTRUCTION : AUGUST 2007

DATE OF DELIVERY : JULY 2008

DATE OF LAUNCH : JUNE 2008
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SHIPYARD /HULL NUMBER : NB 23

SHIP NAME ;

OWNER : TERSAN
DESIGN OFFICE : NAVTEK
L.0.A. : 131,85
L.B.P. : 123,99
BREADTH : 18,90
DEPTH : 10,20
DRAUGHT(DESIGN) : 8,10

CARGO CAPACITY : 12,522
DWT : 10,500
ENGINE :4,500 KW
SPEED : 14,5 knots
CLASS :BV

START OF CONSTRUCTION : 28.04.2008
DATE OF DELIVERY : 27.11.2008
DATE OF LAUNCH : 30.08.2008

SHIPYARD /HULL NUMBER : NB 89

SHIP NAME :M/TECE NUR
OWNER + ILERI DENIZCILIK
DESIGN OFFICE : DELTA

L.0.A. :149,80 m
L.B.P. : 142,80 m
BREADTH $23,20 m
DEPTH :13,05m
DRAUGHT(DESIGN) 9,20 m
CARGO CAPACITY $22204,5 m3
DWT 20000

ENGINE : MAN

SPEED : 14,50 kn
CLASS :BY

START OF CONSTRUCTION : 01.06.2007
DATE OF DELIVERY : 01.03.2009
DATE OF LAUNCH : 13.09.2008
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SHIPYARD /HULL NUMBER : NB034

SHIP NAME : M/T DIVINA
OWNER : GEMAK
DESIGN OFFICE : MES

L.0.A. : 135,00 m
L.B.P. : 128,20 m
BREADTH 224,00 m
DEPTH 1,70 m
DRAUGHT(DESIGN) :6,50m
CARGO CAPACITY : 17.400 m3
DWT : 16.000 tonn
ENGINE : MAN

SPEED 215,75 kn
CLASS : RINA

START OF CONSTRUCTION : 10.07.2007
DATE OF DELIVERY :
Denize Indirme Tarihi  : 08.08.2008

SHIPYARD /HULL NUMBER : NB038

SHIP NAME : M/T GAN SEA
OWNER : GEMAK
DESIGN OFFICE : SK

L.0.A. : 144,05 m
L.B.P. : 133,80 m
BREADTH 223,00 m
DEPTH :1240m
DRAUGHT(DESIGN) :8,40m
CARGO CAPACITY :20.000 m3
DWT : 17.000 tonn
ENGINE : MAN

SPEED : 15,73 kn
CLASS : DNV

START OF CONSTRUCTION : 04.05.2007
DATE OF DELIVERY :
Denize Indirme Tarihi  : 12.09.2008
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SEKTORDEN

DENIZE iNDiRME

SHIPYARD /HULL NUMBER : NBO5

SHIP NAME : M/V SIEM PILOT
OWNER : 0.H MELING
DESIGN OFFICE : VIK - SANDVIK
L.0.A. : 88,3

L.B.P. 1 77,7

BREADTH :20

DEPTH :8,6
DRAUGHT(DESIGN) : 6,1

CARGO CAPACITY :

pDWT :6.600

ENGINE :

SPEED :

CLASS : DNV

START OF CONSTRUCTION : 2007

DATE OF DELIVERY : EYLUL 2008
DATE OF LAUNCH : AGUSTOS 2008

SHIPYARD /HULL NUMBER : NB14

SHIP NAME : TDT-2 .

OWNER : TURKER DENIZ
TASIMACILIGI

DESIGN OFFICE ¢ NAVTEK

L.0.A. : 131,85

L.B.P. : 123,99

BREADTH : 18,90

DEPTH : 10,20

DRAUGHT(DESIGN) 17,98

CARGO CAPACITY :

DWT : 10.500

ENGINE :

SPEED : 14.5 KNOTS

CLASS 1BV

START OF CONSTRUCTION : 21 TEMMUZ 2007

DATE OF DELIVERY :

DATE OF LAUNCH : 5 KASIM 2008
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UYELERDEN

YENi UYELERIMiZ

UYENO ADI SOYADI BOLUMU OKULU
2420 ASLI YALDIZ GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI iTo
2421 ISKENDER ALTIN GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI iTu
2422 IBRAHIM CULHACI GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI iTU
2423 DINCER DEMIREL GEMi INSA VE GEMi MAKINELERI YTU
2424 YUSUF GENC GEMi INSA KTU
2425 UFUK OZBEK DENiz TEKNOLOJiSI iTO
2426 AYCAN 0zGUR DENIZ TEKNOLOJiSI iU
2427 MURAT BURAK SAMSUL DENIZ TEKNOLOJiSI iU
2428 NECDET BARBAROS ATAL DENiZ TEKNOLOJiSI iTo
2429 N.TARKAN EKLER GEMI INSA VE DENiZ iU
2430 SERKAN ATASAYAR GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI YTU
2431 ENGIN SEN GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI YTU
2432 YASEMIN ARIKAN GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI YTU
2433 SACIT BILDIRICI GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI YTU
2434 MURAT YILDIZ GEMI INSA KTU
2435 TURAN BUGRA TIMUROGLU GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI iTU
2436 MUSTAFA TUTI GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI KTU
2437 AYBERK AYBEK GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI YTU
2438 SINAN ARSLAN GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI iTU
2439 FERHAT ABUL GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI iU
2440 MERT YILMAZ GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI iTu
2441 YUKSEL CETIN GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI YTU
2442 ERAY YALCIN GEMIi INSA VE GEMi MAKINELERI YTU
2443 AYBARS KAYA GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI YTU
2444 SERAY SIPAHI DENIZ TEKNOLOJISI iTu
2445 MEHMET SELCUK  DONMEZ GEMI INSAATI KTU
2446 CAN BAHCEKAPILI  GEMI INSAATI VE DENiZ iTu
2447 HASAN EMRAH SONMEZ GEMI INSAATI VE DENIZ TEKNOLOJISI iTu
2448 EMRE OZBEK GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI iTU
2449 RAMAZAN OZGAN GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI iTu
2450 iIBRAHIM HAMDI CAGLAYAN FAHRI UYE-MAKINA oDTU
2451 KURTULUS ACAR GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2452 SEDEF KAHKACI GEMI INSA VE DENIZ iTu
2453 LATIF GUNGOR GEMI INSA VE GEMi MAKINELERI iTu
2454 SERKAN SURER GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2455 EMIN ISIKLAR GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2456 ATA OZTURK GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2457 SEMIH SAGLI GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2458 ALI DOGRUL GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2459 GULSAH UNALDI FAHRI UYE- MAKINA KU
2460 EMIR 0zGUC GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2461 ERDEM SOYDAR GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2462 BILAL TEMUR GEMI INSAATI VE DENiZ iTo
2463 HAKAN ARIKAN GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2464 SABAHATTIN ELKIN  YILDIRIM GEMI INSAATI VE DENiZ iTU
2465 SERCAN NERSESOGLU  GEMI INSAATI VE DENiZ iTu
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YENi GYELERIMiZ

UYELERDEN

UYENO ADI SOYADI BOLUMU OKULU
2466 ALPER EROGLU GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2467 ONUR TURHAN GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI iTU
2468 ADIL BAHADIR DEMIRAG GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2469 MEHMET SAVRAN GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI iTo
2470 SERKAN OZDEN GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2471 ERTAN NAL GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2472 KAAN UNLUGENCOGLU GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2473 IBRAHIM BOGAZKESEN  DENIZ TEKNOLOJISI iTu
2474 OMER FARUK DURMUS GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2475 ORGCUN CAKIR GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2476 BAYCAN TOPTAS GEMIi INSAATI VE GEMI MAKINALARI iTo
2477 CUNEYT SIGIN GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2478 TUGAY ZORBA GEMi INSAATI VE GEMI MAKINALARI YTU
2479 SENCER DEMIRKOL GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI iTo
2480 ATILLA SAKARYA DENIZ TEKNOLOJiSi MUHENDISLIGI iTu
2481 SAIM KOCA GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2482 EFTUN EMRE GURSES GEMIi INSAATI VE GEMi MAKINALARI iTo
2483 DOGUHAN HAZAR  CENGIZ GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2484 NECIP UYGUN GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2485 ULUG MOREK GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2486 CUNEYT GONEN GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
2487 ZAFER HACIALIOGLU  GEMI INSAATI VE GEMi MAKINALARI YTU
UYELERDEN HABERLER
EVLILIK HABERLERI lar ‘Defne Naz’ 20 Ekim 2008 tarihinde,

2069 No.lu tiyemiz Ozgiir Ergin, Elif Fatma Ural ile 6 Tem-
muz 2008 tarihinde,

1976 No.lu Gyemiz Hasan Olmez, Zibeyde Colak ile
01 Agustos 2008 tarihinde,

475 No.lu lyemiz Fuat Caglayan’in oglu Mehmet Cagatay
Caglayan, Sezen Kaya ile 02 Agustos 2008 tarihinde,

479 No.lu Gyemiz Galip Gingérdi’nin kizi Ebru Gin-
gordu, Bang Gergekler ile 16 Agustos 2008 tarihinde,

2153 No.lu tyemiz Seda Demirbolat, 2454 No.lu Gyemiz
Serkan Sirer ile 17 Agustos 2008 tarihinde,

982 No.lu Gyemiz Ali Ulutirrk, Betll Tanis ile 30 Agustos
2008 tarihinde,

1128 No.lu liyemiz Giindogan Sismanlar, ipek Akbas ile
11 Ekim 2008 tarihinde evlendiler.

Yeni evli giftlere mutluluklar diliyoruz.

GECMi$ OLSUN

Uyelerimizden Ahmet Oguz’a gegirmis oldugu trafik ka-
zasindan dolay! gecmis olsun dileklerimizi sunariz.

Uyelerimizden M.Cevat Yardimci ameliyat olmustur, ken-
disine gecmis olsun dileklerimizi sunariz.

DOGUM HABERLERI
2094 No.lu Uyemiz Ali Bayrakl ile Burcu Bayrakl’nin kiz-
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2348 No.lu Giyemiz Yasin Karademir ile Esra Karademir’in
ogullar ‘Cinar’ 14 Ekim 2008 tarihinde dogdular.

Yeni dogan bebeklere hosgeldin diyoruz.

TEBRIK EDERiZ

Uyelerimizden Ugur Bugra Celebi Doktorasini tamamla-
mistir. Tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

VEFAT HABERLERI

06 Temmuz 2008’de 1891 sicil No. lu yemiz Oytun Cemal
Okkir'in babasi Kuddisi Okkir,

28 Agustos 2008’de 1118 sicil No. lu tyemiz Huseyin Yil-
maz’in babasi,

09 Eylul 2008'de 324 sicil No. lu Gyemiz Macit Sukan’in
babasi,

Tiark Gemi Mihendisleri Cemiyeti’nin ve ardindan TMMOB
Gemi Mihendisleri Odasi’nin kurulusunda biyik emegi ve
dnemli katkilari olan eski ITU Rektori ve TUBITAK Bilim
Kurulu Bagkanlarindan Degerli Hocamiz, en eski Uyeleri-
mizden 5 sicil No.lu Prof. Dr. Kemal Kafali 13 Eylul 2008
Cumartesi giing,

vefat etmistir. Yakinlarina ve camiamiza bagsagligi dileriz.
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UYELERDEN

EMIN YUCEL BENGISOY

1938 yilinda istanbul — Uskiidar'da
dogdu.

Sehir hatlari gemilerini diiduk sesle-
rinden ve Uskiidar iskelesinde bagh
araba vapurlarini da yardimci dizel ritm-
lerinden taniyarak gecen yillardan sonra
1955 yilinda Kabatas Erkek Lisesi’nden,
1961 yilinda da i.T.U. Mak. Fak.Gemi
inga Bélimi’'nden Gemi ing.ve Mak.
Yik. Mih. olarak mezun oldu.

iITU’den mezuniyeti takiben 1 yil Ca-
mialti Tersanesi’nde Onarim Muh.olarak
calistiktan sonra 1962-64 arasinda Tas-
kizak Tersanesi’nde (25 ay) askerlik hizmetini yapti.

1965-1977 yillari arasinda, son 2 yili Tersane Muddirl
olmak lizere istinye Tersanesi’nde sirasi ile:Dizayn Mih.,
Ticaret Sefi, ins.At. Sefi, isletme Bas Milh., Planlama Bas
Muh. Gérevlerinde bulundu. 1978 yilinda Camialti Tersa-
nesi Mudurltgu gérevinden sonra Denizcilik Bankasi’'ndan
ayrilarak 6zel sektdre gecti.

1978-1980 arasinda Erkal Sirketi Genel Md. olarak
hendz yol, su ve elektrigi bulunmayan Tersane Bélgesinde
Erkal tersanesini kurdu.

1980-81 yillarinda ABD de bir mihendislik birosunda,
o zamanlar bize ¢ok buylk gelen Container gemileri di-
zayninda galisti.

1982-1984 : Tor Sirketler Toplulugu Genel Koordina-
téru, olarak sirketin insa ettigi gemiler ve Torgem Tersa-
nesi’nin kurulusu,

1984-1989 yillar arasinda Tirkiye Gemi San. Genel
Muadura ve Yénetim Kurulu Bagkani olarak gérev yapti.
Daha énce mizakereleri baglamig olan ve Tirk gemi in-
saatinin dénum noktalarindan biri olan ve her biri 26300
DWT luk 3 adet Bulk Carrier in Polonya igin ingasi ile M/F
iskenderun feribotunun ve 2 adet 75000 DWT luk Pana-
max geminin ingasini iceren Polonya paketinin sonuglan-
dirllarak hayata gecirilimesi; Pendik Tersanesi kuru
havuzunun, 450 tonluk G.Kreyninin ve Motor fabrikasinin
Portal Frezesinin ihale edilerek gergeklestiriimesi bu doé-
neme rastlar.

1986 : American Bureau of Shifpping tarafindan “Cer-
tificate of Membership” ile onurlandiriidi.

1989-1991 yillari arasinda T.C. Ulagtirma Bakanligi is-
tanbul Bélge Muduri olarak gorev yapti.
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1965 yilinda 150 tonluk agac¢ bir
tekne vyaptiracagini 6grendikleri Ba-
lat’'taki bir Market sahibini, merhum Haci
Mustafa Torlak (Sn. Kenan, Adnan ve
Orhan Torlak’in pederleri) ile 10 guin bo-
yunca bu tekneyi sac olarak yapmaya
ikna etmeye calismis fakat basarama-
mis olmaktan duydugu uzintlyu, Polan-
ya'ya ihrag edilen 26300DWT luk M/S
Ziemia Gornoslaska isimli Bulk Carrier’in
1988’de denize indiriimesiyle ancak lze-
rinden atabildigini ve Tirk Gemi ingaat-
nin bugin geldigi noktayi, bilhassa
yabancilarla temaslarda gurur ve 6gin-
cle anlatmanin hayatinin en blyuk zevki oldugunu her
zaman ifade etmektedir.

Gerceklestirdigi Baslica Projeler

Tuzla’'da ilk Tersane olan “Erkal” (bugtinkii KIRAN Ter-
sanesi) nin kurulusu:1979

Ozel sektorin ilk yiizer havuzu olan 8500 t.Kaldirma
kapasiteli havuzun Kherson da inga ettirilerek Tuzla’ya ge-
tirilmesi:1980

Erkala ait ilk deniz otobusleri (Kometa)larda ulkemiz
kurallarina gére gerekli tadilatin yapilarak ist-Mudanya
arasinda isletiimesi : 1978

Torgem tersanesinin kurulusu:1983

Kadikdy — Karakdy dolmus motorlarindan, ¢ektirme-
lere, yatlara, hizmet gemilerine, 3500 DWT luk kosterlere
kadar 200(iki yuz) den fazla tekneye ait pervane dizayni,
imaline nezaret ve fillen uygulamasi,

300-7200 DWT arasinda, es gemilerle birlikte 20 tek-
nenin sahsen dizayni ve ingalari sirasinda kontrolu,

45000-155000DWT container gemileri dizayninda ¢a-
lisma (ABD)

Armatorlerimizin ithal etmek istedigi 20-25 gemi icin Fi-
zibilite safhasindan bayrak cekimine kadar Yunanis-
tan’dan, ABD ve Japonya’ya kadar ¢esitli limanlarda NSF
(Norvegian Sale Form)a uygun olarak sorveylerinin yapil-
masi ve bazilarinin armatér adina teslim alinmasi.



UYELERDEN

AYHAN CAYMAZ

1937’de Nigde’de dogdu. 1962 yilinda istanbul Teknik
Universitesi Makine Fakiiltesi Gemi ingaati Bélimii’nden
mezun oldu. Profesyonel is yasamina 1963 yilinda istinye
Tersanesi ingaiye Atolyesi'nde galigarak bagladi. 1964-
1965 arasinda Deniz Kuvvetleri GélclUk Tersanesi Dizayn
Buroda Yedek Subay olarak 2 yil boyunca askerlik hiz-
metini yapti. 1 yil boyunca Endustri Mihendisligi kursu aldi
ve 1 yil da Dizayn Buroda mihendis olarak calisti. Halic
Tersanesi insaiye Atdlyesi Sefi olarak 3 yil galisti.

4 yil boyunca Hali¢ Tersanesine bagli olarak Bitlis Tat-
van’da 2 adet tren feri ingaatinda santiye sefligi gérevinde
bulundu. italya’nin en bilyiik tersanelerinden Manfalcone
ve Ansaldo tersanelerinde 7 ay sureli staj yapti. Denizcilik
Bankasi Hali¢ Tersanesi 1966-1977 yillari arasinda 2 yil
isletme Bas Miithendisligi gérevini yiriitti. 1977-1979 yil-
larinda Denizcilik Bankasi Tersaneler Mudar Muavini ola-
rak hizmet etti.

1979-1980 yillarinda Hali¢ Tersanesi Mudurlaga, 1980
yilinda Denizcilik Bankasi Misavirler Kurulu Uyeligi gé-
revlerini yapti. 1980-1982 yillarinda Marmara Boélgesi
Deniz ve Liman igleri Mudarlaga Sérvey Kurulu Uyeligini
yuratta.

Tuzla Bolgesi Tersanelerinde 1982-1999 arasinda
gemi projesi hizmetleri, gemi hesaplari, gemi onarim is-
leri, yeni ingaat ¢alismalarinda bulundu.

2000-2002 arasinda Deniz Nakliyat, Bakl ve Askabat
gemilerinin tadilat ve donatiimasi islerinde calisti.
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TARIK BATUR

1926 yilinda Tokat’ta dogdu. 1941’de MSB Deniz Li-
sesi ve Harp Okulu’na girdi. 1946’da Astegmen olarak
mezun oldu. 1946-1948 yillarinda MSB Deniz Subay ihti-
1948-1951 arasinda MSB Do-
nanma Gemilerinde Makina Zabiti olarak gorev aldi.
1951-19583 yillari arasinda Heybeliada’da MSB Subay
Elektronik Kursunu aldi.

sas Kurslarina katildi.

1951 yilinda Amerika’da Michigan Universitesi’nde
basladigi Gemi insaati Yiksek Mihendisligi, Genel Ma-
kine Mihendisligi egitimlerini 1958’de tamamladi. 1958-
1959 arasinda ABD Philadelphia Tersanesi'nde staj yapti.

1959°da Tlrkiye'ye déndi ve 1966 yilina kadar D.K.K.
Golclk Tersanesi’nde ¢alisti. 1966-1967 yillarinda D.K.K.
Deniz Harp Okulu’nda 6gretmenlik yapti. 1967°’de Gemi
Muhendisleri Odasi Genel Sekreterligi gorevini ylrittu.
1967-1968 arasinda D.K.K. Tagkizak Tersanesi Fen Mu-
dari ve 1968 yilinda D.K.K. Gemi insa Daire Bagkanlig
goérevinden emekli oldu. 1968-1987 yillarinda Turk Loy-
du’nda Turk Loydu Genel Sekreteri ve Turk Loydu Bas
Sérveyorl olarak gorev aldi.

Gemi Miuhendisleri Odasi Genel Sekreteri, Yiksek De-
nizcilik Okulu Ogretmeni, 1987-1993 arasinda ise Norveg
Loydu (DNV) Turkiye Temsilcisi olarak calisti. 1993’de
Norveg Loydu’ndan emekli oldu. 1993 yilinda ITU Gemi
insa ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi'nde égretim gorevlisi ola-
rak hizmet etti.
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KITAP

KITAP KOSESI

AVUCUMDAKI DUNYA
Ellen Macarthur

Tiri: Gezi izlenim
Seyahatname

Yayinevi: Naviga

425 sayfa, Mart 2008
Ceviri: Hiilya Leigh

ISBN: 9759830752

Awucemdiaka
-Diigha. e

= Y Soinar

“icerigi zengin, vaz-
gecmemecesine ¢ikilan
ve nefes nefese bira-
kan bir yolculuk... Yelkenli tekne ile yarismanin da
Otesine gegen; ayni zamanda inatla, her seye rag-
men, sonuna dek pesinde kosulan ve gerceklesmesi
icin gereken her tirll bedelin 6dendigi hayali konu
alan bir kitap... Elden birakilmasi imkansiz.” Derek
Lundy, Yazar, Tanri'nin Terk Ettigi Deniz.

“Efsanevi bir dyku... Kendisini gagiran maceraya
kulak vererek, kargi konulamaz yolculuguna ¢ikan
geng bir kizin hikayesi... Akil hocalari, zorlu sinav-
lar, karanlik okyanus ve caresizlik... Olaganustu si-
nayici, atesten bir gémlek giyilerek ulasilan zafer...”
Peter Nichols, Yazar, Cilgin Bir Yolculuk

“Yariglar hakkinda yazilmis diger kitaplardan ¢ok
anlatim.”

daha fazlasini sunan tutkulu bir

The London Times ...

TEOMAN OZTURK’U

ANIYORUZ

TMMOB

Tirii: Sunus

Yayinevi: TMMOB
Temmuz 2008

ISBN: 9789944896047

11 Temmuz 2008'de Teoman Oztirrk bizi, se-
venlerini, dostlarini, TMMORB'lileri yine bir araya top-
ladi. Sevgili Baskanimizi saygiyla, sevgiyle
aniyoruz.

TMMOB Yoénetim Kurulu Temmuz 2008
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YASAMLA
YOGRULMUS BiLGi
Akademik Yasam, Bilgi,
Mihendislik ve Felsefe
Ustine Alistrmalar
Ahmet inam

Tirii: Deneme

Yayinevi: Say

158 sayfa, Haziran 2006
ISBN: 9754686068

&

Altmis yasima gelmek uzereyim, “Ne oldu yasa-
mimin temel sorusu?” diye kendime bir soru sordu-
gumda, su gunlerde bdyle bir soruya verdigim yanit:
“Nasil yasayacagim bilgimle?” sorusu oluyor. Belki
de, temel sorumun ne oldugu sorusu, temel sorum-
dur, kim bilir? Cagim insaninin en agir sorusu da bil-
gisiyle nasil yasayacagi sorusu olsa gerek. Bilgi cagi
diyor da bilgiyi bilmiyor, hadi bilgiyi bildi diyelim,
onunla yasamay! bilmiyor. Yasamla bilgi arasindaki
ucurum gittikce buyuyor.

Bu kitaptaki yazilar akademik yasamdaki bilgi-
yasam iligkisini sorgulayan denemelerden olusuyor.
Bu mihendis felsefeci olarak, mihendislik yasam
iliskisine sdyle bir deginip, felsefenin Glkemdeki se-
rlveni Ustlne imalarda bulundugum bu yazilar, Ana-
dolu topraklarindan ¢cagimin bilgisine atilan ¢igliklar
olarak anlasiimali. Elbette uslu ¢ighklar. Kalttrimi-
zun koklerine dogru cikilacak yolculuklari icin agila-
bilecek yeni yollarin 1ssizliginda yankilanan sessiz
cigliklar. Duyacak olanlar bulunur umuduyla yazil-
miglardir.

Yazilacaklardir.

Bu topraklardan diinyaya yazip, bilgi okyanusuna
biraktigim sise icindeki noktalardan biridir bu kitap.
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MaRIinNnER

————— SHIP'S EQUIPMENT

« Demir Irgati, Zincir Stoperi

« Baglama ve Yedekleme Irgatlan
» Ozel Vincler, Kic Tonoz Irgatlan
all + Ozel Tip Dimenler

« Dimen Makinesi

* Stern Tlp

« Kumanya ve Hortum Kreyni
« Glverte Ambar Kapaklan

* Ambar Kapak Gantry Kreyni
« Gladora Kapak Sistemleri

* Ro-Ro Ekipmanlan

« Otomatik Celik Kapilar

« Helikopter Hangar Kapag

* Kapak Lastikleri

» Hidrolik Giig Unitesi, Hidrolik Silindirler
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MARINER GEMI EKIPMANLARI ULUSLARARASI TICARET LTD
Icmeler, Tersaneler Caddesi, G.50 Sokak No.6 Tuzla, 34953 Istanbul/Tirkiye
Tel. +90 216 392 00 88 Fax. +90 216 392 98 55
e-mail : mariner@marinership.com www.marinership.com



TURR LOYDU

BAGIMSIZ, TARAFSIZ, GUVENILIR, UZMAN

Ulusal kurulus, uluslararasi basatri...
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MERKEZ
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iZMiR
MARMARIS

: Tersaneler Cad. No: 26 34944 Tuzla/ISTANBUL Tel: +90 216 581 37 00 Fax: +90 216 581 38 10
: Atatiirk Bulvari 199/B Sefaretler Ap: D:1 06680 Kavaklidere/ANKARA Tel: +90 312 468 10 46 Fax: +90 312 427 49 42
: Atatiirk Cad. No:378 K:4 D:402 Kavalalilar Ap. 35220 Alsancak/IZMiR Tel: +90 232 464 29 88 Fax: +90 232 464 87 51
: Atatiirk Cad. 99. Sok. Ketentas Ap. K:9 D:6 Marmaris/MUGLA Tel: +90 252 412 46 55 Fax: +90 252 412 46 54





