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GEMI VE DENIZ TEKNOLOJISI, TMMOB Gemi Miihendisleri Odasrnin, ti¢ ayda bir yayinlanan: tiyelerinin meslekle ilgili bilgilerini gelistirmeyi, sos-
yal yasamlarini zenginlestirmeyi, ulusal ve askeri deniz teknolojisine katkida bulunmayi, 6zellikle sektorin lke cikarlar yéniinde gelismesini, tekno-
lojik yeniliklerin duyurulmasini ve sektdrlin yurtici haberlesmesinin saglanmasini amaglayan yayin organidir. Basin Ahlak Yasasi'na ve Basin Konseyi
ilkelerine kendiliginden uyar. GEMi VE DENIZ TEKNOLOJiSI'nde yayinlanan yazilardaki gortis ve diistinceler ile bunlara iliskin yasal sorumluluk, ya-
zara aittir. Bu konuda GEMI VE DENIZ TEKNOLOJISI herhangi bir sorumluluk tistlenmez. Yayinlanmak tizere gonderilen yazilar ve fotograflar yayin-
lansin ya da yayinlanmasin iade edilmez.

GEMI VE DENIZ TEKNOLOJISI'nde yayinlanan yazilardan, kaynak belirtmek kosulu ile tam ya da tzet alinti yapilabilir.
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Akim ayrilmasinin kontrolunde

girdap yaraticillarin akisa etkisi:

Deneysel inceleme*®

w OZET

Gemi muhendisligi uygulamalarinda daha gok
geminin kic bolgesinde karsilastigimiz akim
ayriimasinin giderilmesi ve kontrolunde etkili
vasitalardan olan girdap yaraticilarin akim
Uzerindeki etkilerini daha iyi anlayabilmek ve
bunlarin dizayn surecine katkida bulunabilmek
icin deneysel ve hesaplamall bir calisma
yarGtulmustdr. Bunun icin muhendislik uygula-
malarinda sik¢a karsilagilan bir akim tipi olmasi
ve vyaklasik bir asirdir hidro/aerodinamik
arastirmacilarinin temel konularindan birisi olan
dairesel silindirin etrafindaki akim incelenmis ve
yazinin bu kisminda da bu incelemenin ¢zl bir
sekilde deneysel kismi  sunulmaktadir.
Calismada, dairesel silindirin yakin iz bolgesi
DPIV (Digital Particle Image Velocimeter) ile
gorantulenmistir. Deneylerde, 1.6mm
yUksekliginde, akis yonine +10 derece agl
yapacak sekilde kullanilan girdap yaraticilarin
silindir cevresine dort farkli agida yerlestirildik-
leri vakalar ve girdap yaratici icermeyen yalin
silindir vakasi yer almaktadir. Calismadaki
Reynolds sayisi 41300 ve buna karsilik gelen
silindir akis rejimi ise kritik-alti rejimdir. Olgtimle-
nen akis alanlarinin analizleri burada, Reynolds
Ayristirmasi ve POD olmak Uzere, iki ayr tdr-
balansli akis alani ayristirma teknigi ile gercek-
lestirilmistir. iz bolgesindeki girdaplilik, gerilme
dagilimi, salinim frekansi gibi pek ¢ok akis 6zel-
ligi ortaya konmustur. Yalin silindir vakasi igin
yapimis  olan  olgcumler  literatdr  ile
karsilastinimistir. Girdap vyaraticilarin  etkisi,
vakalarin kendi aralarinda ve yalin silindir ile
karsilastirmalari ile belirlenmis, sonuglar
tartisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Girdap vyaraticilar, akim
ayrilmasi kontrolu, dairesel silindir, DPIV.
w GIRIS

Yillar 6nce dolgun bir geminin seyir
tecribesinde yasanan asiri titresim ve per-
vanedeki kavitasyon erozyonu problemi ITU Ata
Nutku Gemi Model Deney Laboratuvari'na getir-
ildiginde, yapilan model deneyleri ve deneysel
akim goruntlleme c¢alismalarinda sorunun ana
kaynaginin akim ayrilmasi oldugu anlasiimisti.
Akim ayrilmasini geciktirmek ve azaltmak igin
Prof. AlY. OdabagsI yurGtGculuginde bir ekip
tarafindan deneysel analizlere dayali bir strec
sonunda bir dizi girdap yaratici ve 1200'lik iz
duzeltici bir lule dizayn edilip geminin Ustlne
monte edilmisti (Bkz. Fotograf 1). Bunun sonu-
cu olarak tam olcekli seyir tecrubelerinde
titresim, gurdlty ve kavitasyon erozyonunun nitel
olarak % 80 mertebesinde yok edildigi gézlem-
lenmisti. Bu ¢alismayi derinlestirmek, deneysel
analizleri nitel 6lcuimlerden nicel o6lgcumlere
kaydirmak ve hesaplamall viskoz analizlerle bir
karsilastirma yaparak bu hadiseye en uygun
trbllans modelini ortaya koymak suretiyle
uluslar arasi literatire de katkida bulunmak icin
doktora duzeyinde bir calisma yurdtdlmustar.
Bu makale, s&z konusu doktora ¢alismasinin bir
kismini 6zetlemektedir.

Dolgun cisimlere muhtemelen en iyi 6rnegi
dairesel silindir geometrisi teskil etmektedir.
Dairesel silindir, ylzey egriselligi, yuksek ters
basing gradyani, kuvvetli akim ayriimasi, ayrima
noktasinin salinimi, kararsiz iz bélgesi ve girdap
salgilanmasi, serbest akim turbdlansi, yan
orani, boy/cap orani gibi akis parametrelerine
yUksek duyarlilik, girdap caddesi olusumu,

*Bu makale, birinci yazar tarafindan iTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Gemi insaati Mhendisligi Programinda ta-
mamlanmis olan “Girdap Yaraticilarinin Dairesel Silindir Etrafindaki Akisa Etkisinin Deneysel ve Hesaplamali
Olarak Incelenmesi” adli doktora tezinin bir kismini raporlamaktadir
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rejimden rejime butinUyle degisen akis yapisi
gibi kompleks bir akistan beklenen tum nitelikleri
sunmasina bagli olarak yaklasik bir asirdir hidro-
aerodinamik alanda arastirmacilarin temel konu-
larindan  birisi olmustur. Dairesel silindir
etrafindaki akisin temelde Reynolds sayisina
bagl olarak pek cok farkli ve kompleks rejim
yapisi  sergilemesinden dolayr karakteri
hakkinda genel bir kabulden s6z edilmesi
mUmkUn degildir. Bu durum akis rejimlerinin ve
birbirleriyle  olan iligkilerinin ayri  ayr
degerlendirilmelerini gerektirmektedir. Basu
(1985), Zdravkovich (1990), Williamson (1996)
ve Zdravkovich (1997), dairesel silindir
etrafindaki akis rejimlerinin temel karakteristik-
lerini ve rejimler arasl gecisleri etkileyen
Reynolds sayisi disindaki faktorleri genis kap-
samli bicimde ele almaktadirlar.

Ote yandan sinir tabaka ayrilmasi ¢zellikle dol-
gun cisimler etrafindaki akisi degistirerek buyuk
miktarda enerji kaybina yol agan bir olaydir.
Buna bagli olarak, hidro-aerodinamik pek gok
aracin performansi akim ayriimasinin vyeri
tarafindan kontrol edilmektedir. Boylece akim
ayriimasinin kontrolU temel bir arastirma konusu
olmasinin yani sira ekonomik anlamda da énem-
li bir mihendislik problemi olarak gérilmektedir.
Akim ayriimasinin ¢esitli aktif ya da pasif yon-
temlerle kontrol edilebilmesi mumkundur. Gad-
el-Hak ve Bushnell (1991) akim ayrilmasi ve kon-
trol teknikleri hakkinda genis bir inceleme sun-
maktadir. Akim ayrilmasinin engellenmesi ya da
geciktiriimesi igin kullanilan en etkili yontemler-
den biri pasif girdap yaraticilardir. Girdap
yaraticilar, neden olduklari sinir tabaka icine
gbmdilen girdaplar dan dolayr olusan makro
Olcekteki hareketler ile duvar yakinindaki akisin
yeniden dlzenlenmesini saglamaktadirlar. Basit
geometrilerden olusan girdap yaraticilar uygu-
lanabilirliklerinin yUksek ve maliyetlerinin dusuk
olmas! sayesinde olduk¢a avantajli ve yaygin
bicimde kullanilan akis araclardir. Lin (1999),
Lin (2002) girdap yaraticilar ile ilgili kapsaml bir
inceleme sunmaktadir.

Bu calismada akis yonundeki pasif girdap
yaraticilarin dairesel silindir etrafindaki akisa
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etkisi incelenerek, akiskanlar mekanigindeki iki
6nemli alan bir araya getirilerek ele alinmaktadir.
Boylece girdap yaraticilarin dolgun bir cisim ile
etkilesim mekanizmasi hakkinda bilgi birikimi
edinilmesi ve hidrodinamik alanda gemiler
etrafindaki akisin girdap yaraticilar vasitasiyla
iyilestiriimesine yonelik dizayn calismalarina
temel teskil etmesi amaclanmistir.

Fotograf 1. Gemi kicina yerlestirilmis girdap
yapicilar ve iz duzeltici ldle.

Deney diizenegi ve kosullari

Deneyler, iTU ile Akademik Link Anlasmasi
bulunan Newcastle Universitesi Emerson
Kavitasyon Tuneli'nde gercekles-tirilmistir.
Silindirler tim deneylerde, test edildikleri kavita-
syon tunelinin tabanina dik dogrultuda, merkez-
leri tunelin 6lcUm boélumdndn akimin gelis
yonundeki baslangicindan 1.6 m uzakliga ve
ttnelin eni dogrultusunda tam ortaya gelecek
sekilde vyerlestirilmiglerdir.  Tum  dlcumler
silindirin yUksekligi dogrultusunda tam ortada,
tabandan 0.4 m yUkseklikte gergeklestiriimistir.
Olgum alaninin boyutlar silindir capina gére, X
ve Y dogrultusunda sirasiyla, 2.6D ve 0.9D’dir.
Sekil 1'de 6lcim dUzeneginin sematik bir
goéranust ve kullanilan  koordinat sistemi
goérilmektedir. Tum vakalarda silindir capina
gore Reynolds sayisi Re=41300 olarak belirle-
mistir. S6z konusu Reynolds sayisi dairesel
silindir etrafinda sinir tabakanin laminar oldugu
—genel tanimlamaya gore— kritik-alti akis duru-
muna karsilik gelmektedir Zdravkovich (1990).
Bos tlinel élctmleri sirasinda elde edilen sonuca
gore, serbest akim turbulansi % 1.73 ve entegral
boy 6lcedi 0.016 m (0.22D)'dir. Her bir vaka igin



toplam 1910 adet fotograf cifti kaydedilmistir.
Kameranin fotograf cifti modundaki 6lgcim
frekansi olan 4.5 Hz tim vakalar icin sabittir.
Boylece her vaka icin yaklasik 425 sn sUreyle
olcum yapilmigtir. Bu sure, Re=41300 i¢in yalin
silindir vakasinda yaklasik 650 girdap
salgilanma periyoduna esdegerdir. Deneylerde
tohumlama icin 14 Im parcacik capina sahip
IsIgr yansitma o6zellikleri yUksek olan gumis
kapli cam tozlar kullaniimigtir. DPIV géruntd-
lerinden hiz alanlarina gecebilmek icin capraz
korelasyon prosedurt uygulanmistir. Capraz
korelasyonun hassasiyetini yakalayabilmek
amaclyla her sorgu alaninin icinde en az 15
adet tohum goérintlst bulunmasi saglanmistir.
Capraz korelasyon teorisi ve dijital PIV ile ilgili
ayrintil bilgileri Keane ve Adrian (1992), Willert
ve Gharib (1991)de bulmak mimkundur.
Kameranin 1280x1024 olan piksel ¢cézunurlagd,
inceleme alanlarini 32x32 piksel olarak belir-
lenip % 50 Ust Uste binmelerinin saglanmasiyla
yatay eksen Uzerinde 79 ve dlsey eksen
Uzerinde 63 adet olmak Uzere her akis alaniicin
toplam 63x79=4977 adet hiz vektorl elde edil-
mistir. Bu da yaklasik olarak her iki yonde de,
her 2 mm mesafede bir vektdr elde edilmesi
anlamina gelmektedir. Silindir boyutuna gore
elde edilen ¢ozundrlik 0.028D degerindedir.

Calismada, 70 mm ¢apinda bir dairesel silindir
ve sinir tabaka kalinligi mertebesinde 1.6mm
yUksekliginde konvansiyonel tipte dértgen
kesitli girdap yaraticilar kullaniimigtir. Girdap
yaraticilarin yukseklik/boy (h/L) oranlari ile gir-
dap vyaraticilar arasindaki mesafe ile yUkseklik
orani  (S/h) sirasiyla 0.5 ve 4 olarak
belirlenmistir. Girdap yaraticilar belirli bir
eksene gore simetrik olarak Sekil 2'de
gbéruldugu gibi akis yonine +10 derece aci
yapacak sekilde secilmisler ve 0.2mm et
kalinligina sahip, 50mm genigligindeki serit
halinde paslanmaz celik malzemeden kesip
katlama biciminde Turkiye'de Uretilmiglerdir.
Farkli vakalar igin, girdap yaraticilar silindirin
boyu dogrultusunca ilk durma noktasiyla -
derece agi yapacak sekilde Sekil 2’de en Ustte

sagda goruldugu gibi akis yoninde, simetrik
bicimde yerlestiriimislerdir. Girdap yaraticilarin
yerlestirilecegi - acilari, ayriima cizgisine olan
mesafe g6z dnine alinarak sirasiyla 50, 60, 65
ve 70 derece olarak belirlenmis ve s6z konusu
vakalar, siraslyla, VG1650, VG1660, VG1665 ve
VG1670 olarak kodlanmistir. Yalin silindir vakasi
ise VGOOOO bigiminde gecmektedir.

4

\:;. vini
Silindir boy
dofirulinse

Sekil 2. Girdap yaraticilarin sematik gordntdst

(Olgtiler milimetredir.)

Deneysel Calisma Sonuclari
Bu yazida 6lcim datasi, Reynolds Ay-
rnstirmasi ve POD (Proper Orthogonal Decom-
position) ayristirmasi teknikleriyle degerlendiril-
mektedir.

Reynolds Ayrigtirmasi Analizi

Sekil 3 ve Sekil 4'te, sirasiyla VGOOOO ve
VG1670 vakalari icin Reynolds ortalamasi alina-
rak elde edilen akim hatlar yer almaktadir. Ya-
lin silindir icin elde edilen kisa ve kalin iz bdlge-
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si literatur ile uyumludur (Djeridi ve digerleri,
2004). Akim hatlari, girdap yaraticilarin, silindirin
yakin iz ve girdap olusum bélgesinde yapmis ol-
duklari etkinin nitelik olarak gok agik bir gérintu-
stdur. Girdap yaraticili vakada iz bélgesinin ba-
riz bicimde uzadigi ve kalinhiginin ciddi miktarda
azaldigi gortlmektedir. Ayriima noktasindan nis-
peten daha uzaga yerlestiriimis girdap yaratici-
larin etkileri arasinda buyUk farklar gértlmezken
girdap vyaraticilarin yerlestirildikleri acinin arta-
rak ayrilma noktasina yaklasmasi ile etki ani bir
artis géstermektedir.

Girdap yaraticilarin ayrilmayi geciktirme meka-
nizmalari momentum transferine dayanmakta-
dir. Akis yonunde belirli bir aciyla durmakta olan
girdap yaraticillar u¢ kisimlarindan itibaren akis
yoéninde helisel bir hiz dagilimina neden olurlar
(Gad-el-Hak ve Bushnell, 1991). Bu hareket, si-
nir tabakanin icerisinde, ters basin¢ gradyani ve
duvar kayma gerilmesi nedeniyle yavaslamis ve
enerjisini kaybetmis akiskan zerrelerinin disari-
dan gelen ve serbest akim hizina ve dolayisiyla
ylUksek momentuma sahip akigkan zerreleri ile
yer degistirmelerini saglamaktadir. Bunun bir
sonucu olarak sinir tabakadaki momentum sevi-
yesinde yUkselme olmaktadir. Béylece sinir ta-
baka icerisindeki akisin, ters etkilere karsi daha
dayanikli olmasi ve akis ydninde daha uzun su-
re hareket edecek enerjiyi bulabilmesi saglan-
mis olur. Bunun bir sonucu olarak akim ayrilma-
sI hadisesi gecikmektedir. Girdap yaratici ko-
num agisinin artmasi, ilk acilar igin girdap yara-
ticilarin akimin daha hizli oldugu bélgeye yerles-
tirlmeleri anlamina gelmektedir. Bu da, agi art-
tikgca daha kuvvetli girdaplar Uretmeleri demek-
tir. Girdaplar akis yénunde ilerledikce viskozite-
nin etkisiyle guc¢ kaybedeceklerinden ayriimaya
yakin olmalari etkilerinin artmasina daha da kat-
ki saglamaktadir.
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Sekil 3. VG0000 vakasi Reynolds ortalamasi ile
elde edilmis akim hatlari
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Sekil 4. VG1670 vakasi Reynolds ortalamasi ile
elde edilmis akim hatlari

Sekil 5'te merkez yatay eksen Uzerindeki akis
yonunde global ortalama hiz egrileri tim vakalar
icin karsilastirmali olarak gértlmektedir VGO000
vakasinda X/D 2.2'den sonra sabit bir degere
dogru yakinsama baslamisken, egrilerin formun-
dan girdap yaraticili vakalarin X/D 3'ten gerideki
bolgelerde daha yuksek hizlara sahip olacaklari
6ngorulebilir. Girdap yaraticili vakalarda, egrile-
rin sifir hizi temsil eden ekseni kestiklerini nokta-
nin silindir merkezinden uzakligini ifade eden iz
kapanma boyunun, girdap yaraticilarin konum
acilarinin arttirilarak ayrilma noktasina (veya ciz-
gisine) yaklastiriimalar sonucunda buyuk 6lgu-
de uzadigl gbézlenmektedir. Ters akim bolgesin-
deki minimum hiz degerlerinin ise VG1650,
VG1660 vakalarinda VGO0OO vakasina gore
azalmakta, diger iki girdap yaraticili vakada ise
yUkselise gecmekte oldugu go6zlenmektedir.



Grafikten elde edilen kritik degerler Tablo 1'de
derlenmektedir. Yalin silindir i¢in dlgimlenen iz
kapanma boyu 1.393 Norberg (1998) ile uyum
icerisindedir. Girdap yaratici konum agisinin 70
dereceye yukseltildigi VG1670 vakasinda iz ka-
panma boyu , %33 ve merkez yatay eksen Uze-
rinde hizlarin minimum olduklari noktanin silin-
dir merkezine olan uzakhgr , %45 civarinda ar-
tis géstermektedir.
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Sekil 5. Merkez yatay eksende Reynolds ortala-
masi ile elde edilmis hiz profilleri

Akis yénundeki hiz salinimlarinin- maksimum
degerine ulastigi noktanin silindir merkezine
olan uzaklgr girdap olusma boyu ( ) olarak tarif
edilmektedir (Bloor ve Gerrard, 1966). Buna go-
re, 6lctlen degerlerinin, girdap yaratici konum-
larinin ayriima cizgisine yaklastiriimalari sonu-
cunda iz kapanma boyuna uyumlu sekilde artis
gosterdikleri gértlmektedir. ’'in tum vakalardaki
degerleri Tablo 1'de mevcuttur. Girdap olusma
noktasi, VG1670 vakasinda VG000O vakasina
gbre %44 kadar akis yoninde dtelenmektedir.
tum vakalarda ’'nin 6éndnde, silindire daha yakin
bir noktada yer almaktadir. Buna ek olarak, gir-
dap yaraticilarin konum acilarinin artmasi sonu-
cunda iki boy 6lcegi arasindaki fark da giderek
artmaktadir. Bu durum, girdap yaraticilarin etki-
si ile bUyUmekte olan girdabin formunun degis-
mesi sonucunda ¢ekirdegdi ile merkez yatay ek-
seni kestigi nokta arasinda belirli mesafe olusa-
rak, daha yayvan, iz eksenine paralel olmaya
yakin bicimde olustugunu akla getirmektedir

]U |4: Iy

veoooo | 0-891 ] 1.393 | 1.403
VG1650 | 1.091] 1.576 | 1.660
vG1660 | 1.176 | 1.649 | 1,688
VGi6g5 [ 1.146| 1.68 ‘E.TI"'I_B_
VG16_?D_1 289 b .353__2.'D3'E|

Tablo 1. Merkez yatay c-eksende karak_ter/stik boy

Slcekleri

Girdap olusma boyunun uzamasini kayma ta-
bakasindaki sirkilasyon ile de iligkilendirmek
mudmkundur. Silindirin - arkasindaki girdaplilik
boélgesinden sinir tabaka sorumludur. Sirkulas-
yon, ilk durma noktasinda itibaren yaratiimaya
baslanarak tam ayrilma noktasindan iz bélgesi-
ne yayllmaktadir. Tablo 2’'de Reynolds ortala-
mas! alinmis akis alanindan hesaplanan girdap-
lilik degerlerinin, girdapliigin, belirlenen bir de-
gerden blyUk olmasi kriteriyle tum akis alanin-
da integre edilmesiyle elde edilen ortalama sir-
kulasyon miktarlari gértulmektedir. Tabloya go-
re, kayma tabakasindaki sirkulasyon miktarinin
%20'ye varan oranlarda arttigr gortlmektedir.
Ayrica girdapliligin 4’'den buUyuk oldugu bolge-
de ise bu oranin %70’e vardigi tespit edilmistir.
Tablo 3 boyutsuz girdapliigin 1’den buyuk ol-
dugu durumlarda farkli kesitler icin 6lctlen kay-
ma tabakasi kalinliklarini géstermektedir. Gir-
dap yaratici acilarinin artmasiyla kayma tabaka-
lar giderek incelme egilimindedir. Dolayisiyla
sonuglar, girdap yaraticili vakalarda kayma ta-
bakasinin daha yogun ve dayanikli olduguna
isaret etmektedir. Girdap olusumu kayma taba-
kasinin karsidaki kayma tabakasinin etkisiyle
dagiimaya basladigi yerde meydana geldigine
gore, girdap yaraticili vakalarda daha uzun bir
girdap olusma bdlgesi beklenmesi normaldir.
Sekil 6 ve Sekil 7'de gortlen VGO00O ve
VG1670 vakalan icin girdapliik konturlarindan,
Ozellikle ? 475 olan boyutsuz degerlerin daha
ince ancak daha uzun bir alana yayildigr gorul-
mektedir. Girdaplilik, aci arttikga daha uzun su-
re kendini korumakta ve silindirden daha uzak
noktalarda yayginlasmaya baslamaktadir.

VAKALE

Gemi ve Deniz Teknolojisi' Say|:175| Nisan 2008
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I
EPg (B 254 |(E sy
Us Us U,
VGE0000 2.269 1.711 | 1.173
WGE1650 2471 2.082 1.641
VG1660 2529 2134 1.762
WG1665 2.558 2.192 1.811
VG1670 2.707 2407 1.978

Tablo 2. Reynolds ortalamasi ile elde edilmis
sirkilasyon miktari(Y/D>0)

st Artis Badil artis
(%) (%)
VGE0000 0.186 |- =
WE1650 0.262 - 41 - 41
VG1660 0250 |~34 ~-5
VE1665 0.243 - --3
VG670 0226 |~22 --7

Tablo 3. Kayma tabakasi kalinliklari

(€>1)

Reynolds sayisinin mevcut degerin Uzerine ¢I-
kariimas! ve giderek yUkseltimesi sonucunda
sinir tabakada turbulansa gegis ayrilma noktasi-
na kadar varmaktadir (Basu, 1986). Reynolds
sayisinin daha da yukselmesi, sinir tabakada
tUrbdlansa gegisi baslatmis olur. Sinir tabakanin
tUrbUlansa ge¢mesi ile birlikte ayrilma noktasi-
nin yavasca akis yonunde ilerlemeye basladigi
bilinmektedir (Zdravkovich, 1997). Bununla bir-
likte girdap olusma boyunda da artis gértlmek-
tedir. Tablo ve grafiklerden elde edilen sonuglar
bu olay ile benzerlik sergilemektedir. Girdap
olusma boyunun artmasi ve global ortalama
akim hatlarinda goértldugu gibi iz bélgesinin na-
rinlesmesi net bicimde akim ayrilmasinin gecik-
mesine isaret etmektedir.

Girdap yaraticilarin iz boélgesi nominal frekan-
sina ve dolayisiyla da Strouhal sayisina etki et-
mesi beklenen bir durumdur. Zira girdap yarati-
cilarin etkisiyle iz boélgesinin yapisi blyuk 6I¢U-
de degismektedir. iz bolgesinin frekansi, gir-
daplarin olusma ve salgilanma periyotlarina
baglidir. Frekansi belirleyen mekanizma aslinda
oldukca karmasiktir. Kayma tabakasindaki icine
cekme ve buna bagl olarak kayma tabakasin-
daki turbulans, kayma tabakasi olusma noktasi,

Gemi ve Deniz Teknolojisi' Say|:175| Nisan 2008

kayma tabakasinin genisligi, ayriima noktasin-
dan sacilan sirkulasyon ve baska yan etkenler
iz bolgesi nominal frekansina toplu halde etki
eden unsurlardan bazilaridir. Bunlarin bir veya
birkaginin cesitli nedenler ile degismesi netice-
sinde iz bolgesi de frekansini degistirir.
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xm

Sekil 6. VGO0OO vakasi global ortalama girdaplilik
konturlari

B0

67
4 53
a0
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0.0
=13
o 27
40
g 53
57
&0

Sekil 7. VG1670 vakas! global ortalama girdaplilik
konturlari

Tablo 4'te girdap yaraticili hallerin Strouhal sa-
yisi Uzerine yapmis oldugu etki yalin silindir ile
birlikte karsilastirmali olarak verilmistir. Yalin si-
lindir vakasl igin elde edilen St = 0.186 degeri
Norberg (2003) ile uyumludur. Tablodan Strou-
hal sayisinin %40 gibi buyUk bir miktarda arta-
rak, sonra giderek tekrar azaldigi ve VG1670
icin VG0O00Q’a gbre %22 civarinda bir artis gos-
terdigi gorulmektedir. Bu davranis Gerrard
(1966a)'nin anlatmis oldugu pek cok frekans
belirleyici niteligin birlikte isleyisinden kaynak-
landigini diistindtrmektedir. VG1650’de kayma
tabakasi yogunlagmakta yani diflizyon azalmak-



tadir. Difuzyonun azalmasi ile olusmakta olan
girdabin ters tarafinda bulunan kayma tabaka-
sinin da iz boélgesine girebilmesi kolaylasacaktir
(Gerrard 1966a). Ayni zamanda silindirin kesiti-
nin her iki yaninda olusan kayma tabakalarinin
birbirlerine daha yakin hale geldikleri ve arala-
rindaki mesafenin azaldigr gérulebilir. Buna g6-
re her iki etkinin birlikte hareketinden kaynakla-
nan bileskeden dolayi Strouhal sayisi ani bir ar-
tis gOstermistir. Daha sonraki durumlarda ise
girdaplilik konsantrasyonu artarken kayma ta-
bakalari da birbirlerine bir miktar daha yaklas-
miglardir.

[0 Tk [T |

e | Maks. | ',:*? Maks. | l,f,{_:' Min. {‘:{r
VG0 u_|::f.i1[-l‘:'|" 0.420 I"l;' 0,130 E”T{
VG650 i].l?—:‘rz]h;ﬁ 0.231 "“":; 0,094 ‘If;:
VG1660 | 0.116 | ‘['Jf‘__,;;. {"3“?_2'_1{3_ -0.079 ‘{f;,
VG665 . 01,095 r 1[:_;53_| 0161 .1""”1; 0070 E"“;
VG670 | 0.076 | 1”";’]”' 0.132 :'”{; -0.060 tﬂgl

Tablo 4. Strouhal sayisi (St) karsilastirmasi
POD Analizi

POD analizi, hareketin, periyodik ve rastgele
bilesenlerine efektif bir bicimde ayristirnimasini
saglayan bir tekniktir. POD yaklasimi hareketin
salinan kismini enerji seviyelerine gore ayristir-
maktadir. POD analizinin icerdigi matematiksel
temellere iligkin detayl bilgi Berkooz ve diger-
leri (1993) ve Sirovich (1987a, b, c)'de buluna-
bilir.

POD e anlk hizlann, I'_Jl::[c t), sirasiyla ortalama

Ay : o Lo T
U(x). perivodik, U(x,t) ve rastgele, U (x,1)
bilesenleringe aynstinimas,

r Lo 1, F,
U0 =T + U+ U' ) (1)
seklinde ifade edilebilir.

Sekil 8'de tim vakalar icin POD modlarina
karsilik gelen enerji seviyeleri yer almaktadir.

Enerji duzeyleri seklinde ifade edilen 6zde-
gerlerin, 6zdegerlerin toplamina olan oranin-
dan elde edilmiglerdir. Grafiklerden 6zellikle ilk
iki mod olmak Uzere ilk 5-6 modun girdap ya-
raticilarin varligina ve konum agilarina gére
farkliik gdstermis olduklari barizdir. Konum
acilarn arttikca periyodik, buytk 6lcekli hareketi
ifade etmekte olan ilk birkag modun toplam sa-
lInim enerjisine oraninin azaldigl gdézlenmekte-
dir. Buna gére girdap yaraticilar bayuk 6lcekli
hareket ile rastgele hareket arasindaki dengeyi
degistirerek genel salinima tlrbulansin katkisi-

ni artirmaktadir.

POD ile tom vakalar igin organize hareketten dolay!
olusan global ortalama T:-JGI Ui. ﬁ! Ui '
["Ji_:f f Ui gerimeleri ve rasgele hareket global
ortalama U'U'/ Ui. VvV Ui. uwv'/ Lli
geriimelerini aynistirmak mimkdn olmugtur

034

* VGO = VG650
VG660 « VG665
VGIGTO
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o e
_ = o =
Wb e
L
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Sekil 8. Farkli Vakalar icin POD Modlarina Karsilik
Gelen Enerji Oranlari

Sekil 9 ve 10’da VGO0000 ve VG1670 vakalar
icin organize hareketten dolayl olusan kayma
gerilmeleri konturlar gérulmektedir. Yalin silin-
dir vakasi icin elde edilen genel akis topolojisi-
nin Cantwell ve Coles (1983) ile uyumlu oldugu
stylenebilir. Kayma gerilmesi alani, merkez ya-
tay eksenin her iki yaninda ekstrem degerler ku-
mesi olusturmaktadir. Konturlarin merkezleri
girdap olusma boyu civarinda olup silindir tara-
findaki uglar kayma tabakasina dogru incelerek
uzamaktadir. Silindirin hemen éntndeki bdlge-

VAKALE
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de yine ¢ok kicuk de olsa zayif kayma gerilme-
leri alani yapisi géze carpmaktadir. Kayma geril-
meleri, diger bilesenlerde oldugu gibi (sekilleri
verilmemistir) girdap yaraticilarin varligi ve ko-
num acilarindan ciddi miktarda etkilenmektedir-
ler. Yalin silindirde 6lcuim bdlgesinde oldukca
genis bir alana yayllmis olan kayma gerilmesi
degerleri girdap yaraticili durumlarda giderek
sonUklesmekte ve konturlar incelmektedirler.
Yalin silindir ile VG1670 arasinda kayma geril-
mesi yaklasik %50 oraninda azalma géstermis-
tir. Silindirin hemen arkasinda bulunan zayif ge-
rilme boélgesi VG1670’'de hemen hemen tama-
men kaybolmustur. Yine daha énceki bilesenle-
re benzer sekilde gerilme bdlgeleri girdap yara-
ticilarin konuma acilarina bagl olarak -VG1665
istisna olmak Uzere- giderek silindirden uzaklas-
maktadirlar. Olgtim bélgesindeki minimum kay-
ma gerilmeleri ve meydana geldikleri noktalar
Tablo 5te sunulmustur. Girdap yaraticili vaka-
larda periyodik hareketten dolayi olusan tum ge-
rilmelerin ciddi miktarda azaldigi ve gerilme bol-
gelerinin cok daha dar alanlara yayildigi ve ayni
zamanda girdaplarin silindirden uzaklasmalari-
na bagl olarak gerilme bdlgelerinin de benzer
sekilde akis yoninde hareket ettikleri sunulan
tablo ve grafiklerden gorilebilir.

1 121416 1.8
X/D

Sekil 9. VGO00O vakasi blytk Slcekli hareketten
dolayi olusan global ortalama kayma gerilmesi kon-
turlar
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I L2014 1.6 1.8
XD

Sekil 10. VG1670 vakasi organize hareketten do-
layr olusan global ortalama kayma gerilmesi kontur-

lar

Rastgele hareketten dolayl olusan Reynolds
kayma gerilmeleri Sekil 11 ve Sekil 12'de sunul-
mustur. Sekillerde, kayma gerilmesinin  Rey-
nolds analizinde bulunandan c¢ok farkli olarak,
beklendigi Uzere tamamiyla kayma tabakalari
Uzerinde yogunlastigi net bir sekilde gortlmek-
tedir.

oo/u VWViud v/ Ul
[ Maks. | (X:Y) Maks (Xi¥Y) Min. | (XiY) |
VGO0D0 | 0196 | 1.13: 0.41 0,420 1.52; 0 -0.130 1.33:0.36
VG650 | 0.135]1.33; 030 0.231| 1.63; 0 -0.094 1.57;0.26
VG660 | 0.116|1.45;0.30 0207 2.00; 0 -0.079 1.73;0.27

VG665 0,095 1.42:0.27 0.161 | 1.87;0 -0.070  1.67;0.25|
VGI6T0 | 0.076 1.79;0.24 0,132 2.13;0 -0.060  1.92; 0.23

Vakn

Tablo 5. POD ile Hesaplanan Ortalama Periyodik
Gerilme Bilesenleri Kritik Degerleri

1.2 1.4 1.6 1.8
XD

Sekil 11. VGOO0O vakasi rastgele hareketten dola-
y1 olugsan global ortalama kayma gerilmesi konturlari

04 0.6 0.8



04 06 08 1 1.2 1.4 1.6 LB
X/D

Sekil 12. VG1670 vakasi rastgele hareketten dolayi
olugsan global ortalama kayma gerilmesi konturlari

Girdap yaraticilarin ve konum acilarinin etkisiy-
le kayma bdlgesi siddetini kaybederken bir yan-
dan da giderek daha uzun bir bélgeye yayildigi
gorulmektedir. Kayma tabakasindaki gerilme
VG 1670 vakasinda VG0000’a goére yaklasik %
50 oraninda azalmistir.

Yalin silindirde daha kalin ve merkez eksen-
den disariya dontk olan gerilme konturlarn gir-
dap yaratici konum acllari arttikga incelerek
merkez eksene dogru yonlenmistir. Rastgele
gerilmelerin azalmasi girdap yaraticilarin mey-
dana getirmis oldugu kuvvetli U¢ boyutluluk ile
iliskilendirilebilir. Zira G¢ boyutlu hareketlerde
girdap uzamasi (vortex stretching) tim turbu-
lans alanina hakim oldugu bilinmektedir (David-
son, 2003). TurbUtlans boy 6lceginin azalmasi,
tUrbUlansin en kuguk élceklerde sdnimlenerek
Isl aciga cikarmasi ile iliskili olarak tlrbulans
enerjisini azaltan bir durumdur. Gerrard (1966b)
tUrbdlansi artan bir kayma tabakasinin daha
¢cok dagilan bir yapida oldugunu belirtmistir.
Gergekten de turbulans ve tlrbllans viskozite-
sinin artmasi ile diftizyon da artis gosterir. Buna
gbre, girdap yaraticili vakalarda diftizyonun ¢ok
daha az olmasi rasgele hareketin azalmis olma-
si ile iligkilendirilebilir.

Gerilme bUyUklUkleri incelendiginde Reynolds
ayristirmasinda turbuUlans olarak adlandirilan
gerilmelerin gergekte pek c¢cok kisminin buyuk
6lcekli girdap salgilanmasina bagl oldugu orta-
ya cikmaktadir.

w SONUCLAR

Deneysel sonucglardan girdap yaraticilarin si-
lindirin yakin iz bélgesine ve dolayl olarak da si-
nir tabakadaki akisa blyuk dlcude etki ettikleri
ortaya cikmistir. Oncelikle, global ortalama de-
gerlerden kayma tabakalarinin birbirlerine dog-
ru yaklastiklari ve merkez yatay eksene dogru
kapandiklari ve iz boélgesinin kaliniginin azala-
rak narinlestigi tespit edilmistir. Bu olay net bi-
¢imde 6lcum yapilan duzlemde akim ayrilmasi-
nin geciktigine isaret etmektedir. Akim ayrilma-
sinin gecikmesi ile birlikte, literatirde Reynolds
sayisinin ydkselisi durumunda goéraldaga gibi,
girdap olusma ve iz kapanma boyunda ciddi bir
artis oldugu gozlenmistir. Girdap yaraticilarin
etkisiyle akis alanindaki global ortalama sirku-
lasyon miktarinda da artis olmus, ayrica kayma
tabakalari kalinliklarr azalmigtir. Kayma tabaka-
larinin daha konsantre hale gelmeleri girdapla-
rn da silindirden daha uzak noktalarda olusma-
sini saglamistir. Girdaplarin silindirden uzaklas-
malari ile birlikte silindir gerisindeki alcak ba-
sin¢ bolgesinin de girdaplarla birlikte hareket
etmesi ve o bdlgedeki basincin ylkselmesi ola-
sidir. Buna bagl olarak girdap yaraticili vakalar-
da ciddi bir diren¢ dustsu beklenmektedir
(Johnson ve Joubert 1969).

POD ayristirmasi, yalin ve girdap yaraticili da-
iresel silindir arkasindaki turbulansh akisin bu-
yUk olcekli ve organize periyodik hareket ve
rasgele turbulansli hareket olarak efektif bicim-
de ayristirimasini saglamistir. Yakin iz bélgesin-
deki gerilmelerin asil nedeninin blyuk dlcekli ve
duzenli yapi oldugu belirlenmistir. Rastgele akis
yonundeki ve kayma gerilmeleri beklendigi gibi
kayma tabakasinda yogunlasmaktadir. Akistaki
organize ve rastgele hareketten dolayl olusan
gerilme grubunun her ikisinin de siddetinin, gir-
dap yaraticilarin ve konum agilarinin etkisiyle
ciddi miktarda dustigu gézlenmektedir. Bu etki
girdap yaraticilarin konum acilari akim ayriimasi
noktasina dogru yaklastikca daha da artmakta-
dir.

Deneysel calisma girdap yaraticilarin etkisinin
ortaya konmasinin yani sira, kritik-alti rejimde
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dairesel silindirin yakin iz bélgesine odaklanarak detayl bir incelemeyi kapsamakta ve bdylece her
iki anlamda da mevcut literatire katki saglamaktadir. Calisma ayrica, girdap yaraticilarin gemiler
etrafindaki akim ayrilimasini kontrol etmek Uzere gerceklestirilecek dizayn sureci gibi, hidrodinamik
alanda bUyUk énem tasiyan bir hususa 6nemli katkilar yapabilecek deneysel bir altyapi hazirlamis-
tir.
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iTU Gemi insaati ve Deniz Bilimleri Fak.
Deniz Bayraktar

iTU Gemi insaati ve Deniz Bilimleri Fak.

DORT NOKTADAN SIMETRIK
OLARAK BAGLANMI$ FARKLI
OZELLIKTEKI SILINDIRIK
DUBALARIN INCELENMESI

w OZET

Dort noktadan simetrik olarak baglanmis ici bos
silindirik dubalarin farkli zincir agirliklari ile de-
mirlenmesi sonucu derinlige bagl suruklenme
mesafeleri degisimi ve buna bagl olusacak ge-
rilmeler incelenmistir. Hangi zincir agirhginin sis-
teme nasll bir etkisi oldugu hesaplanmistir. Bu-
nun yani sira, dubalarin i¢ ve dis ¢cap oranlar
degistirilerek her bir su gekiminde ortaya cika-
cak farkl geri getirme kuvvetleri de hesaplan-
mistir. Boyuna &6teleme dalga suridklenme kuv-
veti boyutsuzlastirilarak, duba kalinliklarinin fark-
Il cap oranlari ile olan iligkisi incelenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Silindirik duba, Dort nokta-
dan simetrik demirleme, Surtklenme mesafesi,
Geri Getirme Kuvveti, Dalga surtdklenme kuvve-
ti

MATEMATIKSEL MODEL

Cok noktadan yapiimis demirleme ile daginik
yapllmis demirleme sistemleri temelde lineer ol-
mayan davraniglar gosterir. Bu lineer olmayan
davranislarin nedeni, séndimun lineer olmamasi-
na ya da geri getirme kuvvetinin lineer olmama-
sina veyahut lineer olmayan zorlayici kuvvete
bagll oldugu gibi bunlarin timuyle de iligkili ola-
bilir. Bunlarin arasinda, geri getirme kuvvetinin
lineer olmamasi durumu genellikle demirleme
sistemini karmasik sekilde davranip dengede
olmama durumuna yol agmaktadir. Lineer olma-
yan geri getirme kuvvetinin nedeni ise demirle-
me hatlarinin geometrik olarak lineer olmamasi
ya da zincir egrisi etkisidir. Demirlenmis olan
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tekne, dalga, rizgar ve akinti gibi blyuk zorlayi-
ci etkenlere maruz kalmisken, demirlemede kul-
lanilan iplerden bazilar gevsek iken bazilari ger-
gin durur. Bu da tekneye net bir geri getirme
kuvveti saglar.

Sekil 1'deki gibi 4 noktadan baglanmis bir sis-
tem ele alinsin. Dinamik analiz icin asagida be-
lirtilen kabuller soyledir:

e Demirleme sistemi tek serbestlik derecesin-
den lineer olmayan bir osilatérduar.

e Dalgalarin duzenli bir sekilde sinus dalgasl
seklinde gelip, harmonik dalga kuvvetleri yarat-
tigr dustnulimastar.

e Dubanin sadece boyuna 6teleme hareketi goz
ondne alinmistir

Harmonik zorlayici bir kuvvetin etkisi altinda sa-
dece boyuna oteleme hareketi yaptigi farz edi-
len sistemin hareket denklemi asagidaki gibi du-
stndlebilir.

J'J‘Lii- ::,ﬁ+ R(X)= FSing
(1.a)
Geri getirme kuvveti ise;

R(X) = kX +bsgn(X) ]

o | d e
‘llg.r.‘: +[X + hsgn{X}}

(1.b)

Denklem (1.a)daki, ms, sistemin kutlesini, ma,
ek kutlesini géstermekte olup m = ms + ma ifa-
desi sistemin toplam kutlesini ifade etmektedir.
Diger yandan, ¢, hidrodinamik ve yapisal sénU-



mun toplami; R(X), yer degisimine bagh geri ge-
tirme kuvveti ve F, dalga kuvvetini géstermekte-
dir.

Burada yapisal s6nim, kutleyle ve sistemin
sertligiyle orantili olarak dtstnulmustdr. Denk-
lem (1.a), salinm yapan buyUk bir cisim icin ge-
cerli olup, hidrodinamik sénime bagli lineer ol-
mayan etkiler ihnmal edilebilir [2]. Hidrodinamik
kutlenin, tekne agirhginin %5 ila 8'i oldugu du-
stnulebilir ve bu da sénimdn ¢ok kiguk olma-
sina neden olur [3].

Sekil 1: D6rt noktadan baglanmig silindirik ici bos
bir duba

Sekil 1’de gosterilen sistem lineer elastik 6zellik-
ler gdstermesine karsin, katiligin diger bir deyi-
me geri getirme kuvvetinin, R(X), geometrik
olarak lineer olmamasina bagl olarak demirle-
me acllarinin énemi bUyUktur.

Geri getirme kuvveti R(X) mesafe ile degisim
gosterir. Hareket denklemi ise, kaldirma kuvvet-
lerinin geometrik dengesi ve dalga ile akinti gi-
bi zorlayici kuvvetlere maruz kalan kdguk bir
cisme dayanarak elde edilir [4]. Geri getirme
kuvveti 5. dereceden anti simetrik bir polinom
ile ifade edilir.

HX)=c X +e, X" +e,X° {2)

Sistem zorlayici dalgaya maruz kaldigindan ce-
sitli zorlayici frekans degerlerinde verilecek
olan tepkiyi tespit etmek 6nemlidir. Bu sekilde
belirli durumlar icin bazi seyleri 6ngdrebilmek
mumkundur.

DoérdunclU dereceden Runge Kutta yéontemi ile
lineer olmayan sistemlerin ¢6zUmuUnd hassas
bir sekilde yapilabilir. Gerilme kuvvetleri, kablo-
larin agirhgina ve elastik 6zelliklerine baglidir.

Burada, sistemin statik olarak zincir egrisi bigi-
minde demirlendigi farz edilmistir [1].

Ote yandan, bir cismin ¢apinin gelen dalganin
boyuna goére cok kucUk oldugu dustndltrse,
zorlayicl dalga kuvveti, gelen dalganin basing
alaninin integrasyonu ile bulunabilir. Sistemin,
dusUk frekanslara maruz kaldigi, yani diger bir
deyisle dalgalarin uzun oldugu farz edildiginde,
difraksiyon olayl ¢cok klglk olacagindan ihmal
edilebilir. Bu da, dalga kuvvetinin Froude-
Krylov kuvvetine bagl oldugunu dustndurehbilir.
Fakat demirlenmis bir sistemin davraniglarinda,
ikinci dereceden lineer olmayan dalga sUruk-
lenme kuvvetleri en etkili kuvvetlerdir. Yatay
duzlemdeki bu hareketler, sistemin tepkisini 6n-
gorebilmek acgisindan oldukca ¢nemlidir.

SAYISAL UYGULAMA

Dort noktadan simetrik bir sekilde baglandigi
dusunulen bir dubada kullanilacak olan farkli
zincir agirliklarinin, derinlik ve strtklenme ile
olan iliskisi Sekil 2'de gosterilmistir. Buna gore,
zincir agirhgr arttikga surtklenme mesafesi
azalmaktadir.

L]

Exn gt

E - + 20 kgim
38 . ok ¥
E i bt = 3Mihgim
. A g 40 hgim
€ -nl." 10 hgem
5 -

w

o

[ THT T
Sekil 2: Farkli demirleme hatlarinin derinlik ve su-
ruklenme ile olan iligkisi

Digerlerine gére daha agir olan zincirin srtk-
lenmesinin daha az olmasl avantajli bir durum
gibi goértinse de, bu zincirin olusturacagi duba-
daki gerilme de bir o kadar fazla olacaktir. Bu-
na gore, farkl zincir agirliklarinin, derinlik ve du-
badaki gerilme ile olan iliskisi Sekil 3'te ifade
edilmigtir.

VAKALE
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Sekil 3 Farkli demirleme hatlarinin derinlik ve duba-
daki gerilme ile olan iligkisi
Sekil 4'te dort noktadan simetrik sekilde baglan-
mis farkli Dis Cap/ic Cap oranlarindaki silindirik
dubalar icin geri getirme kuvvetleri ile struklen-

me arasindaki iliskiler verilmistir.

Gerl Getirms Kus

& RRl=5
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RARD =20
L
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Sekil 4: Farkli R/RO oranlarina sahip silindirik duba-
larin geri getirme kuvveti ve surtiklenme ile olan ilis-
kisi
Dort noktadan simetrik bir sekilde baglanmis ici
bos silindirik dubanin 10 m ¢apinda, 0.7 m ka-
lInhginda ve 6 m yutksekliginde oldugu ve 1000
N’luk bir striklenmeye maruz kaldigi dusunul-
sUn. Her bir demirleme hattinin sudaki agirhgi
ise 70 kg/m oldugu farzedilsin. Su derinliginin
75 m oldugu bdélgede, bu 6zelliklere sahip duba
icin Denklem (2)'de verilmis olan polinomun kat-
sayllar en kiguk kareler yontemi yaklasimi ile
c1=1.03312, ¢3=0.178316 ve c5=-0.00677438
olarak bulunur. Sénimun potansiyel kitlesinin,
cismin kutlesinin yaklasik olarak %5'i ila %8’i
olabileceginden yola ¢ikilarak [3], sénim katsa-
yisi, ¢/m=[=0.05 olarak hesaplanmigtir. Tablo
1'de ise farkll belirgin dalga yUksekliklerindeki
boyuna 6teleme dalga struklenme kuvvetleri ile
bunlara karsilik gelen dalga kuvveti katsayilari
verilmistir. Dalga surtklenme kuvvetleri dalga
yUksekliginin karesiyle orantilidir. Buna gore
agagidaki baginti yardimiyla dalga suriklenme
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kuvvetlerini hesaplamak mimkandur.

A
£ ‘,"’”]mu 3)
i

F =2 'Jr."'?"(m}-

Denklem (3)'e gore &"(w),
stiriklenme kuvveti operatoriidiir ve
su derinligi hile dalga frekansi

@ 'nin bir fonksiyonudur. 5"(w) ise
belirli bir derinlige ve deniz durumu-
na bagh dalga spektrumudur.

Geri getirme kuvvetini ifade eden bu polinomun
katsayilari ve dalga kuvveti katsayilari ile Denk-
lem 1.a’da verilmis olan hareket denklemini fark-
Il zorlayicl dalga frekanslari icin ¢6zUp, sistemin
bu kosullardaki tepkisini incelemek mumkundur.

Belirgin Bovuns Oteleme Dalgs
Dalgs Dalga Kuvveti
Yiiksekligi Siiriiklenme Katsayusy,

{mj Kuwwveti (N)

6.7 2609503 6.68
4.6 1029436 .64
165 SB1543.9 1.49
1.05 372510.8 D.95
21 (B2 R 0,37
1.85 104306.9 0.27

0,67 Hb635.205 002

Tablo 1: Deniz Kosullari ile dalga kuvveli katsayilari
arasindaki iliski

Bu calismada, belirgin dalga yUksekliginin 3.65
m oldugu deniz ortaminda farkl kalinlklara sa-
hip dubalarin, dalga kuvveti katsayilari ( f ) belir-
lenmigtir. Dubanin kalinhigi sirasiyla 0.015 ve 0.7
olarak dusuntldugunde elde edilen grafikler
Sekil 5 ve 6’da verilmistir.

Sekil 5 ve 6'da farkli su ¢ekimlerine sahip silin-
dirik dubalarin R/RO ve dalga kuvveti katsayisl,
f, ile olan iligkisi gosterilmistir. Dubanin kalinhgi
ilk olarak 0.015 m olarak secilip, daha sonra ¢ok
daha fazla kalin oldugu ikinci durum (0.7 m) se-
cilerek, dalga kuvveti katsayisinin R/RO ile olan
degisimi incelenmistir.
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Sekil 5: Duba kalinhigr 0.015 m iken farkli su cekim-
lerine sahip silindirik dubalarin R/RO ve dalga kuv-
veti katsayisi, f, ile olan iliskisi
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Sekil 6: Duba kalinhigi 0.7 m iken farkl su gcekimleri-
ne sahip silindirik dubalarin R/RO ve dalga kuvveti
katsayisi, f, ile olan iligkisi

w SONUCLAR

Dort noktadan simetrik olarak baglanmis ici bos
silindirik dubada, hangi agirlikta bir zincirin en
uygun olacagina karar verilmistir. Ornek olarak
20 kg/m, 30 kg/m, 40 kg/m, 70 kg/m ve 100
kg/m’lik zincir agirliklan kullaniimistir. Buna goére
agir bir zincirin, derinlikle olan struklenmesi di-
gerlerine gore daha az olmasina ragmen, duba-
ya ilettigi gerilme de bir o kadar fazladir. Duba-
daki gerilmenin fazla olmasi, zorlu bir deniz ko-
sulunda olasi bir kopmaya karsi elverigli bir or-
tam hazirlar. Kullanilan zincir agirhginin yani si-
ra, geri getirme kuvveti de demirleme sistemle-
rinde 6nemli bir rol oynar. Farkli R/RO oranlarin-
daki dubalar i¢in hesaplanan geri getirme kuv-
vetlerinin suruklenme ile olan iligkisinde goz-
lemlenen durum, R/RO orani arttikga geri getir-
me kuvvetinin de artmasidir. Olasi su ¢ekimle-
rinin, s6z konusu farkl ¢cap oranlari ve dalga
kuvveti katsayisi arasindaki iliskisine gére genel

olarak, kalin veya ince ¢cepere sahip dubalarda,
dalga surtuklenme kuvveti su ¢ekiminin artmasi
ile dogru orantili oldugu gézlemlenmistir. Ote
yandan c¢eper kalinlastikca, dalga suruklenme
kuvvetinin etkisi de bir o kadar azalma egilimin-
dedir. Dalga kuvveti katsayisi, boyuna 6teleme
dalga suruklenme kuvveti hakkinda yol gdster-
menin yani sira, incelenecek olan demirleme
sisteminin hareket denkleminin ¢6zUlmesinde
onemli bir rol oynar.
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Muhsin Aydin

Balkci Gemisi Dizayninda
Tekno-Ekonomik Hesaplamalar
Techno-Economic Calculations in
Fishing Vessel Design

mw ABSTRACT

In this study, using the method of internal rate of return (IRR) that is one of the assessment tools in
point of economy, techno-economic calculations were made as an example for the purse seining
fishery and also, a selection of the fishing boat that is suitable in point of technique, operation and
economy was carried out for the purse seining fishery. Afterwards, using the method of account-
ing rate of return (ARR) that is other economic assessment tool, a trawl fishing boat that is suitable
in point of technique, operation and economy was determined as an example for the trawl fishery
in the result of techno-economic calculations. Additionally, for both representative fisheries, break-
even analysis and sensitivity analysis were also carried out.

Keywords: Fishing vessel, Accounting rate of return, Internal rate of return, Break-even analysis,
Sensitivity analysis.

w OZET

Bu calismada, ekonomik bakimdan degerlendirme araclarindan biri olan i¢csel geri dénts orani
(internal rate of return, IRR) yéntemi kullanilarak, bir girgir balik¢iligi igin érnek mahiyette tekno-
ekonomik hesaplamalar yapilmis ve teknik, islevsel ve ekonomik agilardan uygun olacak bir girgir
balikgl gemisi secimi gerceklestiriimistir. Daha sonra, diger bir ekonomik degerlendirme araci olan
mali geri donUs orani (accounting rate of return, ARR) yéntemi kullanilarak, bir trol balikciligi icin
ornek nitelikte yapilan tekno-ekonomik hesaplamalar sonucunda; teknik, islevsel ve ekonomik
acilardan uygun olacak bir trol balik¢r gemisi belirlenmistir. Ayrica her iki érnek balik¢ilik durumu
icin, basa bas noktasi ve hassasiyet analizleri de gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Balikgi gemisi, Mali geri dénis orani, icsel geri dénis orani, Basa bas noktasi
analizi, Hassasiyet analizi.

seklinde siralanabilir.

1. GIRIS

Tekne ve ag kullanilarak veya sadece ag kulla-
nilarak yapilan genis captaki su Urdnd avlama
eylemine balik¢ilik denilmektedir. Balik¢ilik, av-
lanilan su ortamina gore tatli su balikcilig ve de-
niz balik¢igr olmak Uzere iki ana gruba ayril-
maktadir. Bunlardan deniz balik¢iigr da dort
farkl alt gruba ayriimaktadir. S6zU gegen bu alt
gruplar; 1. Yaya balikcilik, 2. Kiyr balk¢iligl, 3.
Acik deniz balik¢iligi ve 4. Uzak deniz balikcihig
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Yaya balik¢ilik, kumlu veya ¢akilli kiyllarda ama-
tor ya da profesyonel balik¢ilar tarafindan yapil-
maktadir. Bu balikgilar, gesitli avlanma yontem-
leri kullanarak kabuklulari, kerevitleri, yengecleri
ve kum yilanbaliklarini tutmaktadirlar. Ag kullani-
larak kumsalda ringa tutulmasi ya da surdtme
ag! ile balik avlanmasi da bu gruba girmektedir.
Kuguk ya da orta boy balklarin olta ile tutulmasi
da yaya balikcilik sayllmaktadir. Kiyr balikgilig
ise kiylya yakin yerlerde yapilarak, genellikle ki-
yl halkina taze deniz Urtnleri saglanmaktadir.



Kiyr balikgilari cogunlukla esnaf olarak da calis-
maktadirlar. Duruma gore igneli olta, parakete,
sabit ya da ¢cekmeli ag, ¢oten ve yengec fanya-
si vs. kullaniimaktadir. Agik deniz balikgiliginda,
balik¢ilar en fazla iki haftalik bir sefere ¢ikmak-
tadirlar. S6z konusu bu avcilik orta ya da blyUk
boy balik¢i gemileri ile yapilmaktadir. Bu avcilik-
ta, tutulan baligin sogutucularda ya da buzda
saklanmasi gerekmektedir. Uzak deniz balikgili-
g! ise genellikle kiyidan ¢ok uzak sularda veya
okyanus sularinda yapiimaktadir. Tutulan balik-
lar dondurulmakta ya da tuzlanmaktadir. Uzak
deniz balk¢iiginda kullanilan modern gemiler,
haftalarca hatta aylarca denizde kalabilecek
sekilde donatiimis buyUk balik¢r gemileri olmak-
tadir. Tutulan baliklari konserve yaparak veya
dondurarak depo edebilecek donanimlari bu-
lunmaktadir. Dondurucusu buyUtk olan gemiler-
de, cok buytk trol aglan (dikey agiz agikhgi 40
m civarinda olan trol aglar) kullaniimaktadir.
Herhangi bir su kitlesinde bulunan su Urtnleri
tUrleri, biyolojik gereksinimleri sebebiyle degisik
ortamlarda yasamaktadir. Bu nedenle s&z ko-
nusu bu turlerin biyolojik ve fizyolojik 6zellikleri-
nin buyudk farklilik géstermesinden dolayi, bun-
lara uygulanacak avlanma yontemleri ile av
arac ve gerecleri de oldukca farkli olacaktir. Uy-
gulanacak balik avlama yénteminin ve kullanila-
cak av ara¢ ve gereclerinin secimi esnasinda,
oncelikle asagida siralanan etkenler g6z 6nun-
de bulundurulmalidir:

1. Avlanacak su Uranleri tdrlerinin nerede, ne
zaman ve ne miktarda oldugu,

2. S6z konusu tdrlerin balikgl ve tiketici agisin-
dan ekonomik olup olmadigt,

3. Bulunduklari sularin fiziksel ve kimyasal 6zel-
likleri, su derinligi ve zemin yapisi ile ilgili bilgi-
ler

4. Tarlerin yumurtlama alanlan ve zamanlari,
gocleri ve boy, agirlik, besililik gibi 6zellikleri.
Denizlerdeki av alanlari; pelajik, demersal ve
bentik olmak Uzere G¢ grupta toplanmaktadir.
Pelajik alan ¢ boyutlu oldugundan dolayi, bu-
rada yasayan tUrlerin avciligi toplam su UrUnleri
avcihginin blytk bir bélimunad olusturmaktadir.

Ornegin hamsi, uskumru, palamut, torik ve is-
tavrit gibi pelajik tdrler, Ulkemizin toplam su
drdnleri avciligl ve Uretiminin yaklasik % 80'ini
olusturmaktadir. Zemin ve zeminin hemen Uze-
rindeki dar bir bélgede yasayan tekir, barbun-
ya, kalkan, kirlangic ve mezgit gibi demersal
tlrler ile zemin Uzerinde veya zemine gémulu
olarak bulunan istakoz, karides, yengec, midye,
istiridye ve sunger gibi bentik organizmalar ¢cok
degisik yontemler ile avlanmaktadir. Basaril bir
avcllik igin, s6z konusu turlerin icinde veya Uze-
rinde yasadiklari ortamin gok iyi bilinmesi ve ay-
rica turlerin biyolojik, fizyolojik ve ekolojik ¢zel-
liklerinin de cok iyi bilinmesi gerekmektedir.
Ulkemiz denizleri dogrudan okyanuslara agil-
madigi i¢in, birer yari kapall deniz ve i¢c deniz
gorunuimundedir. Kiyilarimizi kusatan bu deniz-
ler tekdlze olmayip; biyolojik, fiziksel, kimyasal
ve ekolojik acilardan farkl ¢zelliklere sahiptir.
Dogal olarak balik¢iligimiz da denizlerimizin bu
Ozelliklerine ve verimliliklerine gére yapilanmis-
tir. Genellikle denizlerimizde yaya balik¢ilik, kiyi
balik¢iligl ve acik deniz balik¢ilgr yapiimaktadir.
HenUz Ulkemiz icin uzak deniz balik¢iligi s6z ko-
nusu degildir. Yeni olabilecek bu tip balikgilik
alanlari icerisinde, Ulkemiz i¢in Hint Okyanusu-
nun daha uygun olabilecegi gortlmektedir. Ay-
rica Ulkemiz ile iyi iliskilerde bulunan Pakistan'in
da o bolgede olmasi, uzak deniz balikgiliginin
yapilabilmesine olanak saglayabilir.

Girgir aveiliginda, 6nce pelajik balik kiimelerinin
yerleri echo-sounder veya sonar ile belirlen-
mekte ve daha sonra da bu balik kimeleri girgir
agl ile bir duvar gibi cevrilmekte ve agin alt ta-
rafinin bazdurulmesi yolu ile tim balik kimeleri
bir havuz igine alinmis olunmaktadir. Trol avcili-
ginda ise genellikle agik denizlerdeki dipten
30-40 m Uzerindeki bolgelerde veya sahilden
en az 3 deniz mili acikliktaki bolgelerde, bir ve-
ya iki gemi ile dipte 2-3 knot ve orta derinlikte
ya da yUzeyde 5-6 knot trol cekme hizi ile belir-
li alanlarin taranmasi yapilmaktadir. Dip trolt ile
dip ve dibe yakin yerlerde, hareketli durumdaki
veya dibe tutunmus durumdaki demersal ve/ve-
ya bentik su UrUnlerinin avlanmasi yapiimakta-
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dir. Orta su ve yUzey trolinde ise dibe strinme-
den denizin degisik derinliklerinde kullanilabilen
trol aglaryla surt seklindeki pelajik baliklarin av-
lanmasi yapilmaktadir (Aydin, 2002).

Bu calismanin ilerleyen kisimlarinda, bir girgir
avciligr ile bir trol balik¢iligr igin John Fyson’'un
“Kuguk Balik¢l Gemilerinin Dizayni” isimli kita-
binda o6nerilen tekno-ekonomik hesaplamalar
ornek olarak sunulacaktir.

2. BiR GIRGIR BALIKCILIGINA DAIR TEKNO-
EKONOMIK HESAPLAMALAR

Bir gemi dizaynerine ve balikgilikla ilgili bir eko-
nomiste herhangi bir girgir avciliginin bayutdl-
mesi ve modernlestiriimesine iliskin tekno-eko-
nomik degerlendirme gorevi verildigini varsaya-
lim. Dizayner ve balkgilikla ilgili ekonomist, bu
gorevi gerceklestirmek igin 6ncelikle asagida
verildigi gibi bir strateji (bir calisma plani) Uze-
rinde hemfikir olurlar:

1. S6z konusu balikcilikla ilgili datalarin toplan-
masi

2. Yeni gemilere iligkin temel dizayn parametre-
lerinin tanimlanmasi

3. Yeni gemiler igcin baslangic (6n) gizimlerin ya-
pllmasli, malzeme ve techizat gereksinimlerinin
listelenmesi

4. Yatirm maliyetlerinin hesaplanmasi

5. Isletme nakit akisi planlarinin yapilmasi

6. Gemilerin karliliginin mukayese edilmesi

7. Hassasiyet analizinin gerceklestiriimesi

Balik¢ilik sirketlerinin av operasyonlarina iligkin
kayitlarinin analiz edilmesi ve degisik isletmeci-
lerle, Ustat balikcilarla, diger murettebat Uyele-
riyle ve balikgilikla ilgili bilim insanlariyla yapilan
mulakatlar sonucunda, iki analist (dizayner ve
ekonomist) balikcilik yontemleri, av miktarlari,
maliyetler ve kazanglar hakkinda baslica bilgile-
ri toplamis olurlar. Birinci asamanin sonunda;
s6z konusu girgir balikgi gemilerinin cogunlukla
ahsap malzemeden insa edildigi, buyuklukleri-
nin 50-150 groston arasinda degistigi, yaslari-
nin 10-17 yil oldugu ve bu gemilerin 4-7 gunlik
turlarla denizde vyillik olarak 160-180 gun gegir-
digi ve gun basina av miktarinin da 2-5 ton ol-
dugu gosterilmistir. Av miktar balik avlama se-
zonuna gore degismekte olsa da gecmis yillara
go6re hesaplanan ortalama av miktari hemen he-
men sabit kalmaktadir (Fyson, 1985).

Fyson tarafindan yapilmis olan girgir operasyon-
larina iliskin bu analizden, girgir gemilerinin bir-
cogunun baligin yerini belirlemede ve ag kulla-
nimi esnasinda birtakim sikintilara sahip oldugu
ve gemilerin yeterli glicte olmadigi séylenebilir.
Sonug olarak, dizayner ve balikcilikla ilgili eko-
nomist Tablo 1'de ana karakteristikleri verilen Ug
farkli girgir balikgi gemisine iliskin bir tekno-eko-
nomik calisma gerceklestirmeye karar verirler.

Tablo 1: Ug farkli girgir balikgi gemisinin ana karakteristikleri.

. |Iubik Sayisi, KS Balik Ambar Ana Makine
Groston, G ; o L .
(m") Kapasitesi (ton) Gilici (BG)
Girgir Balikg Gemisi | 50 238 20 250
Crrgir Balikgr Gerisi 2 75 345 30 300
Crrger Bahkg Gemisi 3 I 50 714 a0 365

Bu calismada kullanilan gemilerin her biri glic blogu, ving ve elektronik tarama sonari ile donatilidir.
Yukarida s6zU edilen ¢alisma planimin Ugldncu ve dérdincl asamalarini gergeklestirmek, genellik-
le gemi dizaynerinin gorevi olacaktir. Boylelikle dizaynerin U¢ farkli gemiye dair yatinm maliyeti
hesaplar Tablo 2'de sunuldugu gibi olacaktir (Fyson, 1985).
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Tablo 2: Her bir gemi i¢cin yatinm maliyeti hesab.

MAKALE R

50 GT T5GT 150 T

Deger Malivet Defrer Malivet Deefier Malivet
Tekne Ingaan (Ahsap) 33 49 g5
Ana Makine ve PTO' 250 BG 44 00 BG 67 365 BG 79
Yardimei Jenerator | 20 kW B 25 kW 9 S0 kW 18
Yardimer Jenerator 2 b kW 3 & kW 3
Ana Makine Alvermaton o kW 1 & kW | & kW I
Digli Kutusu, Saft Sistemi, Pervane 7 9 11
Yakit Tanki 0 1on 1 12 ton 2 23 1on 4
Tath Su Tank: 3 ton 1 3 ton | 11 1on 2
Boru Tesisati, Pompa 1 | 2
Diimen Sistemi 2 3 4
Daonannm 2 3 3
Elekink Sisterm 1 2 3
Elektronk Sistem 10 32 41
Tekne Teghizau 2 3 3
Balik Ambar Izolasyonu 4 ] 13
Navigasyon, Givenlik Teghizan 1 | I
Gitiverte Teghizan 19 61 604
Muhtehf 1 | 1
Gemi Maliveti 143 154 340

27550
IR EEAEREAE
Sandal T3 BG 20 100 B a7 120 BG 33
AZ ve Donanom Maliveti 68 B3 120
s S . “
Toplam Yatorom Malivets 232 £ | 206
Kiibik Savisi, KS 238 345 714
Bahk Ambar Kapasitesi {ton) 20 30 a0
" PTO (Power Take-OM): Yavou Sancaman
1 kulag= 1.82% m
Ciergek malivet degen, tblodaki dederin 1004 ile canpimadir
Para birimi ABD clar,

Tablo 3'te ise s6z konusu bu U¢ geminin nakit akis planlari gésterilmistir. Bu tablodan bu U¢ ge-
minin de 15 yil sUreyle isletilecegi ve her birinin denizde yillik olarak 180 gun gecireceginin kabul
edildigi gérulmektedir. GUn basina av miktari 2.5 ton ile 4.5 ton arasinda degismektedir. MUrette-
bat sayisi da 11 kisi ile 15 kisi arasinda bulunmaktadir. Balik, yag, buz ve levazim birim fiyatlari
butin gemiler icin sabit oldugundan dolayi, nakit akis planlarindaki baslica farklar, gemilerin bu-
yukltgundeki (yatinm maliyetindeki) ve av miktarindaki farkliliklardan ortaya cikacaktir.
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Tablo 3: Her bir gemi icin nakit akis tahmini.

VAKALE R

SGT T5GT 150 GT
¥l 0 P ] Yowia 18 i Poier
feeri Giren Nakit Para:

Balik E'E“"il 153 230 275
Digars Crkan Nakit Para:
Yaunm Maliven -232 =371 -5006
Istetme Maliveni Ogelen:
Yakif (Ana Makine) 18 N 9
Yakit (Yardimer Makine) 3 4 &
Ya@lama Yag 1 1 2
Sandal Operasyonu 3 5 5
| Murenebat Mags® 16 2 28
Levazm 2 2 3
By s & 1o
Bahk Kab | 2 4
Sigors’ 6 10 14
Bakim Tamir" 12 20 27
Muhtelif’ 7 1o 13
Isletme Malivet 75 109 141
Net Nakit Ak -132 78 =371 121 =506 134
'_Dmﬂ'tﬂccirilun(iun Savis 180 180 180
Ganlik Av Mikian (ton) 23 374 45
Ortalama Fivat (ABD $'kg) i34 034 0.34
I Sagt Basing Litre 45 65 73
Giin Basina Calisma Sdiresi (saat) 10 10 10
¥il Bagina Griin Sayist 220 220 220
Litre Basina Fivat (ABD 5) 018 018 0.18
| Mirettebat Savis ) 13 >
! Balik/Buz Orant 2 2 -
Buz Fivan (ABD S/ton) 25 25 25
G inin ¢ 2)
* Yillik Bakim:
Tekne ve Sandal (Maliyetinin %0 51)
Guverte Makinesi (Malivetinin %o T's1)
Ag ve Donanima (Malivetinin %o 100u)
Elekink Sistemi (Maliyetinin % 10')
Ana Kontrol, Her 15000 saatte (7. ve 14. willarda) 18 22 27
| isletme Malivetinin % 10y
Giergek malivet degen, tablodaka degerin 1006 ile carpinidar
Para birimi ABD S'wdir.
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Hesaplanan maliyetler ve tahmin edilen nakit akis planlarina gére s6z konusu bu gemilerin her bi-
rinin karlihgr hesaplanmistir. Bu hesaplamalar sonucunda, 50 grostonluk geminin % 32.9 degerin-
deki icsel geri dénls oraninin en iyi oran oldugu gézUkmektedir (Tablo 4). 75 grostonluk gemi icin
IRR degeri, % 32.0 (Tablo 5) ve 150 grostonluk gemi icin ise IRR degeri % 25.3 olmaktadir (Tablo
6). Bu analizlerden iki énemli sonuc elde etmek mUmkdnddr. Bu sonuglardan birincisi, butun ge-
milerin iyi bir ekonomik geri donus sergilemesi (bor¢ alinan paranin faizi ve gelir vergisi hesaba ka-
tilsa bile her bir yatinmin iyi bir net kazanc getirme olasiliginin yiksek olmasi) ve ikincisi de 50 gros-
tonluk geminin daha buyuk grostonlu gemilere gére daha ekonomik olmasidir. 150 grostonluk ge-
minin av miktarinin 50 grostonluk geminin av miktarindan % 80 daha fazla olmasina ragmen, pro-
duktivitedeki bu farkin daha ytksek yatirmlari ve daha buyuk gemilerin isletme maliyetini karsila-
yamadigl bu analiz sonunda ortaya ¢ikmaktadir. Burada 150 grostonluk geminin yatinm maliyeti,
50 grostonluk geminin yatinnm maliyetinin iki katindan daha fazla olmaktadir.

VAKALE

Tablo 4: 50 GT balik¢i gemisi icin, i¢csel geri donus oraninin (IRR) hesabi
icsel geri donuts orani (IRR) = (35 - (5/33.8) x 14) = 32.9 (% )

;:1? Net Nakit Simdiki Deger Faktort Simdiki Deger
.;;L.,In;'_:; Akigi 25% 30% 35% 25% 30% 35%
0. il -232 1 1 1 .232 -232 232
1 Yil 78 0800 | 0769 | 0.741 624 60.0 5738
2 vl 78 0640 | 0592 | 0549 49.9 46.2 428
3 vl 78 0512 | 0455 | 0406 39.9 35.5 31.7
.Yl 78 0410 | 0350 [ 0301 31.9 273 235
5. vl 78 0328 | 0269 | 0223 25.6 21.0 17.4
6. il 78 0262 | 0207 | 0.165 204 16.2 12,9
7.Yil 60 p210 | 0159 | 0122 12.6 96 7.3
8. Yl 78 0168 | 0123 | 009 13.1 9.6 7.1
9. vl 78 0.134 0.094 | 0.067 10.5 7.4 5.2
10, Y1l 78 0107 | 0073 | 0050 8.4 5.7 3.0
1. Yil 78 0086 | 0056 | 0037 6.7 44 2.9
12, il 78 0060 | 0043 | 0027 5.4 3.3 2.1
13. il 78 0055 | 0033 | 0.020 43 26 1.6
14, Yil 60 0.044 0.025 | 0015 26 15 0.9
15. il 78 0.035 0.020 | 0011 2.7 1.5 0.9
Net Simdiki Deger 4.4 19.8 -14.0
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VAKALE R

Tablo 5: 75 GT balik¢i gemisi icin, i¢csel geri donds oraninin (IRR) hesabi.

;:I? Net Nakit Simdiki Degter Faktorii Simdiki Deger
G.,[:,i;: Aloy 25% 30% 35% 25 30% 35%
0. Yil 371 | | | -371 371 371
1yl 121 0800 | 0760 | 0741 06.8 93.1 89.6
2.Yil 121 0640 | 0592 [ 0549 77.4 71.6 66.4
3 Vil 121 0512 | 0455 | 0406 62.0 55.1 49.2
4. Yl 121 0410 | 035 | 0301 49.6 42.4 36.4
5 il 121 0328 | 0260 | 0223 39.6 326 27.0
o Yil 121 0.262 0.207 0,165 37 25.1 20.0
7.Yil 99 0210 | 0159 | 0122 208 158 12.1
8 Yl 121 0.168 | 0.123 0,001 203 14.8 11.0
9. Yl 121 0.134 | 0094 | 0067 16.2 114 8.1
10. il 121 0.107 | 0073 0.050 13.0 8.8 6.0
1. Yil 121 0.086 | 0056 | 0037 10.4 6.8 45
12. Yil 121 0.069 | 0.043 0.027 8.3 5.2 33
13 Yil 121 0.055 | 0033 0,020 6.7 4.0 24
14. Yil 99 0.044 | 0025 | 0015 44 25 1.5
15. Yil 121 0035 | ooz | oon 43 24 1.3
Net Simdiki Deger 90,5 206 <322
icsel geri déntis orani (IRR) = (35 - (5 /52.8) x 32.2) = 32.0 (%)
':': ET Net Nakit Simdiki Degter Faktorii Simdiki Deger
G:,:“E: Aloy 20% 25% 30% 20% 25% 30%
0. Yil -506 | | | -506 -506 -506
1yl 134 0833 | 0800 | 0769 11.7 107.2 103.1
2.Yil 134 0694 | 0640 | 0592 93.1 858 793
3 Vil 134 0579 | 0512 | 0455 77.5 68.6 61.0
4. Yl 134 0482 | 0410 | 0350 64.6 54.9 46,9
5 il 134 0402 | 0328 | 0269 53.9 43.9 36,1
6. Yl 134 0335 | 0262 | 0207 449 35.1 278
7.Yil 107 0279 | 0210 | 0159 299 224 17.1
8. Yil 134 0233 | o168 | 0123 31.2 22.5 16.4
9.%1l 34 0.194 0.134 0,094 26.0 18.0 12.6
10. Yil 134 0.162 | 0107 | 0073 21.6 14.4 97
1. Yil 134 0135 | ooss | 00se 18.0 115 75
12. Yil 134 0112 | 0069 | 0043 15.0 9.2 5.8
13. Yil 134 0.003 | 0055 | 0033 12.5 7.4 44
14. il 107 0078 | 0044 | 0025 8.3 4.7 27
15. Yil 134 0.065 | 0035 | 0020 8.7 4.7 26
Net Simdiki Deger 110.9 43 730

Tablo 6: 150 GT balikgI gemisi icin, icsel geri ddnus oraninin (IRR) hesabi.
icsel geri donus orani (IRR) = (30 - (5/77.3) x 73) = 25.3 (%)
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Eger temel kabullerden biri veya birkagi degisir
ise 0 zaman U¢ gemi arasindaki karllik sirala-
mas! da sUphesiz degisecektir. Hassasiyet
Analizi (Sensitivity Analysis) diye isimlendirilen
bir yéntemin uygulanmasi sonucunda, nakit
akis hesaplarinin giris verilerinde olabilecek bir
degisimin IRR degerini ne derecede etkileyece-
gi anlasilacaktir. Herhangi bir balikgi gemisi ya-
tinmiicin, yillik av miktari relatif karliligi etkileyen
en énemli parametre olmaktadir. 50 grostonluk
geminin yillik av miktar 450 (180 x 2.5) tondan
360 tona kadar azaltildiginda (% -20) ve diger
giris verileri de sabit kaldiginda, bu geminin IRR
degeri % 44.1 azalacak ve boylelikle diger iki
gemiden daha az karli olacaktir. Her bir geminin
IRR degeri degisik yillik av miktarina gére he-
saplandiktan sonra, IRR degerinin grafigi gemi
buyukligtnun (ktbik sayisinin) bir fonksiyonu
olarak c¢izdirilmistir (Sekil 1). Boylelikle Sekil
1’de, yillik av miktarindaki % -20 ve % 20’lik de-
gisimlerin IRR degerine olan etkisi gortlmekte-
dir.

e | YUk Ay Mikzan
| (imgtariben Doy
T — <a a—0.K x Villik Ay Mikiars

B 2w YTk A Mlikaar

b 1] ) A0e M) ) v ]
Kbk Sy, K5

'

Sekil 1. Ornek bir girgir aveiligina iliskin hassa-
siyet analizi.

3. BIR TROL BALIKCILIGINA iLiSKIN TEK-
NO-EKONOMiK HESAPLAMALAR

ikinci bir pratik uygulama olarak, gelismekte
olan bir Ulkenin balike¢ilikla ilgili otoritelerinin mo-
dern bir trol balik¢ih@ini ilgili balik avlama boélge-
leri icin tesvik etmek istedigini varsayalim. Boy-
le bir balikcilik sistemi, cogunlukla kiylya yakin
sularda balik¢ilik yapan yerli teknelerden olusa-

caktir. John Fyson’un bu konuyla ilgili yapmis
oldugu arastirma sonucunda; trol aglarinin tica-
ri tipi kullanilarak, saat basina 180 ile 280 kg
arasinda degisen bir av miktarinin 150 ile 300
BG arasinda degisen makine gliclne sahip bir
gemiyle elde edilebilecegi anlasiimaktadir. Li-
mandan balik avlama bdélgelerine olan kisa me-
safeler (5-15 deniz mili) icin ve gece balik¢iligi-
na oranla gun isiginda agikga tecribe edinilmis
daha yuksek av miktari icin planlanacak olan
trol balikciligl, ortalama olarak 15 saat surel
gunldk turlara dayandirilacaktir. Bu sekildeki
turlar; 8 saatlik bir taramaya (4 kez cekmeye), 4
saatlik bir yol almaya ve 3 saatlik bir trol agini
denize atmaya ve avlanan deniz Urindnu de
gemiye cikartmaya olanak verecektir. lyi hava
kosullari g6z 6ntine alindiginda, modern trol ba-
kgl gemileri yilda ortalama 200 tur (40 hafta,
haftada 5 tur) yapacaktir. Avlanan su Grininun
hepsinin insan beslenmesinde kullanilacagr 6n-
goéruimustur. Gemide kasalara yuklenecek olan
1 kg deniz Urdnu igin, 0.5 kg buz gerekecegi
kabul edilmistir (Fyson, 1985).

Gemi dizaynerinden; saat basina ortalama 280
kg balik avlama kapasitesine sahip ve 300 BG
ana makineyle donatilacak bir trol balik¢r gemi-
si icin, bir 6n dizayn calismasi yapmasi isten-
mektedir. istifleme faktori 0.3 olarak uygulandi-
ginda ve ortalama av miktarindan % 100 daha
fazla av miktar icin gerekli olacak bosluga da
izin verildiginde, dizayner; yaklasik olarak 15
m3 olmasi gerekecek bir ballk ambar hacmine
karar verecektir. Bu hacmin geminin toplam
hacminin yaklasik % 10’u oldugu kabul edilirse,
geminin kibik sayisi; 15 metrelik bir boya uygun
olarak 150 m3 olacaktir. Tablo 8'den ana maki-
nesi 300 BG olan bu geminin yatirm maliyeti
205000 ABD $'i oldugu gorulmektedir. Yine bu
tablodan, ana makineleri 150 ve 225 BG olan
gemilere dair yatinm maliyetleri sirasiyla 166000
ABD $'I ve 190000 ABD $'1 oldugu goérilmekte-
dir (bu durumda s6zu edilen gemilerin kiibik sa-
yilari, ana makinesi 300 BG olan geminin kubik
sayislyla ayni olduklari kabul edilmektedir).
Balikgl gemisi dizayneri balik¢ilikla ilgili bir eko-
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nomistle isbirligi yaparak, Tablo 8'de gdsterildigi gibi U¢ farkl trol gemisine iligkin yatirm maliyeti,
isletme geliri ve isletme maliyetinin bir planini hazirlar. Mali geri dénds orani (ARR) ve yakalanan
avin tonu basina yillik maliyet yéntemi uygulanarak, Tablo 7 ile verilmis olunan sonuglar elde edilir
(Fyson, 1985).

VAKALE R

Tablo 7: Ug degisik glgteki trol balikgi gemisi icin, ARR ve ton basina yillik maliyet degerleri.

150 BG Trol CGermis 225 BG Trol Gemiss 300 BG Trol Gemisi
ARR (%) 10.27 169 12.97
Ton Bagina Yellik Maliver (ABD %) 482 29 45362 473,60

Tablo 8: Her bir trol balik¢i gemisinin maliyet ve gelir hesab.

150 B 115 B 300 BG

Yatirom Maliveti Gpeleri:
i 1) Tekne ve Dsnamami &0 R B0
(2} Mokine ve Moning 0 W 100
(33 Germ Maliven, (13+(2) 150 170 150
(4) Balik Avlama AR ve Donanim Ia 20 15
{5} Toplam Yatmm Maliven, (3p+(4) 166 1940 205
istetme Gieliri' 144 200 4
Isletme Maliveti Ogeleri:
Sabit Isletme Maliveti Ozeleri:
(6} Amaostisman ({3 Tim % 100a) is 17 18
{(7) Ortalnma Sermaye Maliveth (051 in % 609 mn % 12'51) 195 1368 14. 76
(&) Sipgorta (03 )in % 59) 5 B & a0
(9 Tekne Bakim ({1 )in % 545) 4 oA 4
{10} Murettebat Ana Maag 12 1 I8
(11} Filo Yanetinn 1] 13 1]
(12) Toplom Sabit Igletme Maliven ({63 #1171 .45 7118 7976
Deegisken Ixletme Maliveti Ogeleri:
03 Yakion (10216 lire{ BChsand (0 25 ABRD S0iwe b BO o Y000 santil i) 2430 3645 A48 60
(14} Yaglama Yag (i 13)in % 5%5) (Fer] 182 2.43
{15) Buz (Av mikannm %e 30%:, 30 ABD S/ on) 4132 [} 6.72
(16) Makine Tamin ((2)'nin % 7'si) 49 6.3 7.0
(17} Tekne ve Donanam Tamin ((1¥in % 1) 24 24 24
{18) Af Tamin ve'veya Yenileme ((4)in % 50'si) B0 10.0 125
(19 Mubtelif ({13 )+, +(18)0 % 10% 4.5] 6,30 Ta7
120} Morettebat Thramiyesa (Brit Gelirin % 2000 ) 288 40.0 448
(21} Toplam Degigken lgetme Maliven ((13)+ . +20) TR 45 10927 13242
(22) Taplam Yilik Maliver ((12p+(21)) 138 90 18145 21118
(23) et Kazang (lsletme Geliri-{22)) 510 18,55 11,82
(24) Fair Azalmasee Kazang ({23)+(7)) 17.05 izn 2658
(25) Mnli Geri Ddindgs Oram (ARR) (1000 24)0(5)) 10.27 16. %6 2.97
(200 Yillik Av Mikannin Toms Bagina Sabit Maliver 0.20900 0 JB0a5 017804
(270 Yilhk Av Miktaninin Tono Bagima Defigken Malivet 0.17239 0.27317 0.29557
(28) YWillik Av Miktannim Topu Bagma Toplam Malive 048220 045362 047160
' Samt Basina Av Mikinn (ki) 180 250 280

Cbnliik Av Mikian (kg), (Gain bagina 8 saatlik tarama) [ET] 2000 x40

Yillik Av Miktan (ton) (Y0l bagina 200 gin) 288 400 448

Bahgin Ortalama Gemi Fiyat (ABD Sfton) 500 200 B000
Ciorgek malivet ve gelir degerlen, tnblodaki degenn 1000 1le gampumidie
Para birimi ABD $vdu
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SozU edilen her iki ekonomik degerlendirme sonucunda, ana makinesi 225 BG olan geminin 300
ve 150 BG olan gemilerden daha ekonomik oldugu ve ana makinesi 300 BG olan geminin de 150
BG olan gemiden daha ekonomik oldugu goértlmektedir (Bakiniz Tablo 7).

VAKALE

Bu g trol gemisinin maliyet ve gelir analizinde, stphesiz 150 ve 225 BG olan gemiler 300 BG olan
gemi ile mukayese edildiginde 6énemli bir dezavantaja sahip olacaktir (ayni kibik sayisi degerin-
de olduklari kabul edildigi icin, butin gemiler ayni tekne ve donanim maliyetine sahip olacaktir).
Buna ragmen 225 BG olan geminin 300 BG olan gemiden daha ekonomik oldugu gérulmektedir.
Eger bu geminin yatinm maliyeti azaltilir ise o0 zaman bu gemi 300 BG olan gemiye gére cok da-
ha ekonomik olacaktir. 150 ve 225 BG olan gemilere yatinm maliyeti ile ilgili bir hassasiyet analizi
uygulandiginda, 150 ve 225 BG olan gemiler icin toplam yillik maliyetteki azalmanin ekonomik de-
gerlendirme olgltlerine olan etkisini belirlemek mUmkin olacaktir. Bir érnek olarak, tekne ve do-
nanim maliyeti 80000 ABD $'indan 60000 ABD $'ina azaltilan ve ana makinesi 150 BG olan gemi
icin, tekne ve donanim maliyetindeki bu dtstsun etkisi degerlendirilmistir. Yillk av miktarinin (do-
layisiyla isletme gelirinin) sabit kalacagi varsayilarak, toplam yillik maliyetteki azalma miktarina ilis-
kin hesap, bu drnek icin Tablo 9'da g&sterilmistir.

Tablo 9: 150 BG trol balik¢i gemisinin toplam yillik maliyetteki azalma miktarinin hesabi.

Azalma Miktar

Sabit Maliyet Ogeleri:

Amortisman (2000000 % 10'u) 2000
Sermayenin Malivet (2000000 % 609mn % 12'si) 1440
Sigorta {20000 % 5) 1000

Tekne Bakimi (2000000 % 5%) 1000

Degisken Malivet Ogeleri:

Tekne Tamir (200000 % 3'0) GO0
Muhtelif (600%0n % 10'u) i)
Toplam Yillik Maliyetieki Azalma 6100

150 BG olan gemi icin, toplam yillik maliyet degeri 138900 ABD $'1 olacagi kabul edildiginden do-
layl (Tablo 8), bu geminin yeni toplam yillik maliyet degeri 132800 ABD $'i olacaktir (bu durumda
avin tonu basina yillik maliyet degeri de 461 ABD $'ina esit olacaktir). Bu analizden; 150 BG olan
gemiyi 225 BG olan gemi kadar ekonomik yapabilmek igin, 150 BG olan geminin yatirm maliyeti-
ni 7074 ABD $'I kadar daha azaltmak gerektigi goértlmektedir (bu durumda tekne ve donanim ma-
liyet degeri 52926 ABD $'i olacaktir). Yatirnm maliyetindeki istenilen indirimi elde etmek icin, 150
BG olan gemiyi tekrar dizayn etmenin mimkun olup olmadigini ve bu geminin operasyona iligkin
istekleri hala karsilayip karsilamadigini arastirmak artik gemi dizaynerinin gérevi olacaktir.

Basa bas noktasi analizinin birer uygulamasi olarak, ana makine gict 150, 225 ve 300 BG olan
gemilerin Tablo 8'de verilen maliyet ve gelir degerleri kullanilarak, sirasiyla Sekil 2, Sekil 3 ve Se-
kil 4 elde edilmistir. BUtin bu gemilerin toplam sabit ve degisken maliyetleri, yillik 100, 200, 300,
400 ve 500 ton av miktarlarina karsilik gelecek sekilde hesaplanmistir (Tablo 10-12). Sekil 3’ten
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ana makinesi 225 BG olan gemi igin, basa bas av miktari degeri yilda 350 ton olarak saptanmakta-
dir. Bu deger kabul edilen yillik av miktari degerinin % 87.5'ine karsilik gelmektedir. Benzer sekilde
150 ve 300 BG olan gemilerin basa bas av miktari degerleri sirasiyla yilda 270 ve 345 ton olmakta-
dir (Sekil 2 ve 4). Bu degerler de s6z konusu gemilerin kabul edilen yillik av miktari degerlerinin si-
rastyla % 93.8'i ve % 77’si olmaktadir. Emniyet payi (safety margin, gergcege uygun kabul edilen av
miktari degeri ile basa bas av miktari degeri arasindaki fark), 300 ve 225 BG olan gemiler icin bu-
yUk degerlerde oldugu gorilmektedir.

VAKALE R
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Sekil 2. 150 BG trol balik¢l gemisi icin maliyet-kazang analizi, basa bas noktasinin yeri.
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Sekil 3. 225 BG trol balikgl gemisi icin maliyet-kazang analizi, basa bas noktasinin yeri.
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Sekil 4. 300 BG trol balik¢l gemisi icin maliyet-kazang analizi, basa bas noktasinin yeri.
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Tablo 10: 150 BG trol balikgi gemisinin yillik av miktarina gére maliyet ve gelir hesabi.

VAKALE

Yillik Av Miktan (ton) 100 200 304 400 S04}
Toplam Sabit [sletme Maliven (ABD 5) 60 45 o 45 6045 60,45 6,45
Toplam Degisken Isletme Maliven (ABD 5) 56,55 6820 79.85 91.50 103,15
Toplam Yillik Malivet (ABD 5) 117.00 128.65 140,30 151.95 163.60
Toplam Yalhik Gelir (ABD %) 50,00 106,00 150,00 200,00 250,00
Grergek maliver vie gelir defierien, tablodaky dederin 1000 ile carpumadi

Tablo 11: 225 BG trol balikgi gemisinin yillik av miktarina gére maliyet ve gelir hesabi.

Yillik Av Miktan (ton) 100 200 304 400 E111]
Toplam Sabit [sletme Malivet: (ABD ) 7218 7218 72.18 7218 72.18
Toplam Degisken Islerme Maliven (ABD 5) 74,32 85.97 97.62 109,27 120.92
Toplam Yillik Malivet (ABD 5) 146,50 158.15 169.80 18145 19310
Toplam Yilhk Gelir (ABD §) 50,00 106,00 150,00 200,00 250,00
Grergek maliver ve gelir defierlen, tablodaki dederin 10600 ile garpmadie

Tablo 12: 300 BG trol balikgi gemisinin yillik av miktarina gére maliyet ve gelir hesabi.

Yillik Av Miktan (ton) 100 200 304 400 E111]
Toplam Sabit [sletme Maliven (ABD 5) 79,76 79,76 79.76 7078 79.76
Toplam Degisken Isletme Maliven (ABD 5) 91,87 103,52 11517 126,82 138.47
Toplam Yillik Malivet (ABD 5) 171.63 183 28 194,93 206,58 218.23
Toplam Yalhik Gelir (ABD %) 50,00 106,00 150,00 200,00 250,00
Grergek maliver vie gelir defierien, tablodaky dederin 1000 ile carpimdie

Ongorilen yatinm maliyeti ve yillik av miktari degerleri igin, ARR degerinin gemi makine glclne
gore degisimi Sekil 5'te gosterilmistir. Ayrica Sekil 5'te, yatirnm maliyetinde veya yillik av miktarinda
olabilecek % 20'lik bir artis sonucunda, mali geri dénus oraninin alacagi degerler de gdsterilmistir.
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Sekil 5. Bir trol balikgiligina iliskin hassasiyet analizi.
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4. SONUCLAR

Hassasiyet analizi, gelecekteki av miktarlari Gzerine akla uygun tahminlerin yapiimasindaki zorlugu
asmak i¢in uygulanabilecek bir ydontemdir. Dizayner, A Gemisinin en ekonomik olabilmesi veya en
az B Gemisi kadar ekonomik olmasi igin, A Gemisine dair av miktarinda olacak farki belirlemeye
calisir. Bu farki belirleme calismasinda, dizaynla ilgili olmayan degiskenlerin etkisini (6rnegin ayni
murettebat ikramiye sistemi uygulanarak, farkli gemiler i¢in gerekli mal ve hizmetin ayni birim fiyatini
kullanarak vs.) sabit tutmak oldukca énemlidir.

Ekonomik degerlendirmede kullanilan cesitli dlcUtlerin, yeterli ve yetersiz oldugu birtakim yénlerinin
bulundugu goérilmektedir. icsel geri donts orani (IRR) yénteminin, mali geri dénts orani (ARR) ile
yakalanan avin tonu basina yillik maliyet yontemlerine gére daha Ustln oldugu anlasiimaktadir.
Bununla birlikte son iki ekonomik degerlendirme yontemine iliskin hesaplar, i¢csel geri dénis orani
hesabina goére cok daha basit olmaktadir. Bu degerlendirme yéntemleri uygulanarak elde edilen
sonuglar da genellikle memnun edici 6zelliktedir (daha ¢ok ana dizayn parametreleri hakkinda
karar vermek icin, dizayn surecinin 6zellikle 6n asamasinda). Ayrica bu iki ydntemin uygulanmasi,
mevcut gemilerle ilgili dizaynda ya da donanimda gerceklesebilecek kiguk degisimlere hizli bir
sekilde cevap vermede de gogunlukla yeterli olmaktadir. Bakir balikcilik bolgeleri icin belirli sayida
geminin dizayni s6z konusu oldugu zaman veya ayni tip ve bulyUklukte cok sayida gemi insa
edilecegi zaman, gemilerin hem teknik hem de ekonomik analizinin bilgisayar destekli olarak
gerceklestiriimesi hem daha yararli hem de daha kolay olacaktir.

w KAYNAKLAR

1. Aydin M, (2002), “Tarkiye Sularina Uygun Balik¢i Gemilerinin Bilgisayar Destekli Dizayn!”,
Doktora Tezi, ITU Fen Bilimleri Enstittsu, istanbul.

2. Aydin M, (2007), “Balik¢i Gemisi Dizayninda Ekonomi ilkelerinin Onemi”, TMMOB GMO
Gemi ve Deniz Teknolojisi Dergisi, Sayi= 174, istanbul.

3. Fyson J, (1985), “Design of Small Fishing Vessels”, Published by arrangement with the
FAO of the UN, by Fishing News Books Ltd, Farnham-Surrey-England.

MUHSIN AYDIN

1991 yilinda, istanbul Teknik Universitesi Gemi insaati ve Deniz Bilimleri Fakiiltesinden Gemi insaati
ve Deniz Muhendisi unvanini alarak mezun oldu. 2002 yilinda, istanbul Teknik Universitesi Fen
Bilimleri Enstitisti Gemi insaati Miihendisligi Programindan Dr. unvanini aldi. Balikgi gemileri ve
balk avlama yontemleriyle ilgili ¢cesitli konular Uzerinde calismalar yapmaktadir. Ayrica su an Turk
Tipi Guletlerinin incelenmesi ve Form Optimizasyonu isimli TUBITAK Projesinde, Yardimci
Arastirmaci olarak gérev almistir. Halen istanbul Teknik Universitesi Gemi insaati ve Deniz Bilimleri
Fakultesinde, Dr. Arastirma Gorevlisi olarak calismalarina devam etmektedir. (E-posta adresleri:
maydin@itu.edu.tr, m_aydin@msn.com)

Gemi ve Deniz Teknolo]isi' Say|:175| Nisan 2008



Muhsin Aydin

Ballk Aviama Sistemleni ile
Balikcilk Ag ve Donanimlarinin
Bir Iincelemesi

A Study of Fishing Gear and
Fishing Systems

mw ABSTRACT

In this study, firstly, the historical development of fishing gears and fishing systems was told start-
ing from their applications in the primitive societies to their applications in the present societies. A
generalized information model for any fishing system was introduced. The International Standard
Statistical Classification accepted by the Food and Agriculture Organization for fishing gears was
studied. This standard identifies the principal differences and unique technical features of the var-
ious types of fishing gears. Afterwards, the 12 principal classes of fishing gears were explained in
detail. In addition, the efficiency and the selectivity of any fishing gear were discussed. Later, the
technical features of fishing gears and fishing systems were underlined. Finally, an economic eval-
uation of improvements about the fishing gears was made.

Keywords: Historical development of fishing, Fishing systems, Classification of fishing gears,
Efficiency of gear, Selectivity of gear.

w QOZET

Bu calismada, ilk 6nce, balik avlama sistemleri ile balikgilik ag ve donanimlarinin; ilkel toplumlar-
daki uygulamalarindan baslayarak gunumuz toplumlarindaki uygulamalarina kadar, gecirmis
oldugu tarihsel gelisiminden s6z edildi. Herhangi bir balik yakalama sistemi icin, genellestiriimis bir
bilgi modeli tanitildi. Balikgilik ag ve donanimlari icin, ag ve donanimlarinin farkli tiplerine ait 6zgin
teknik ¢zelliklerini ve baglica farkliliklarini tanimlayan ve Birlesmis Milletler Gida ve Tarm Orgutu
tarafindan da kabul edilmis olan Balikcilik Ag ve Donanimlari Uluslararasi istatistiksel Siniflama
Standardi incelendi. Sonra, balik¢ilik ag ve donanimlarinin 12 adet baslica sinifi detayl bir sekilde
aciklandi. Ayrica, herhangi bir balikcilik ag ve donanimina iliskin verim ve segicilik konulari tartisildi.
Daha sonra, balik¢llik sistemleri ile ag ve donanimlarina iliskin teknik ¢zellikler belirtildi. Son olarak,
ag ve donanimlariyla ilgili gelismelerin ekonomik bir degerlendirmesi yapildi.

Anahtar Kelimeler: Balikgiligin tarihsel gelisimi, Balik avlama sistemleri, Balikgilik ag ve
donanimlarinin siniflamasi, Ag ve donaniminin verimi, Ag ve donaniminin segiciligi.

VAKALE
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1. GIRIS

ilkel toplumlarda balik avlama araclari; mizrak-
lar, oklar, zipkinlar ile taslardan, kabuklardan,
kemiklerden ya da hayvanlarin dislerinden
yapllmis kancalar seklinde ortaya ¢ikmistir. Sig
suda baligi pasif olarak avlamak igin, toprak ve
tastan bariyerler, saz ve kamistan yapilmis citler
ve labirentler insa edilmis ve i¢i oyulmus kutuk-
ler, topraktan yapilmis kaplar ve sepetler
kullaniimigtir. Daha aktif balk yakalama eylemi
ise mizraklarla, ok atilan yaylarla, Ufleyerek
ok/tas atilan borularla, sallarla, masalarla,
tirmiklarla ve kancali iplerle surddrtimustar.

Lifli malzemelerden yapilmis aglar, balikgiigin
gelisiminde 6nemli bir adimi olusturmustur.
Akabinde; balik aglarinin birgok tipleri, her tarld
bariyer aglar ve batirma aglari, torba aglar,
kaldirma aglari, serpme aglari, agl kepceler ve
troller gibi diger balikgilik ag ve donanimlarinin
gelisimi gergeklesmistir.

Modern ticari balik avlama teknikleri, denizci-
lik/gemicilik ve navigasyon ile birlikte es zamanli
olarak gelismistir. ilk 6nce, yerel sularda el
kuvveti ile igletilen botlar ve aglar kullaniimistir.
Daha sonra ortaya cikan yelkenli botlar,
balik¢ilara evlerinden daha uzaktaki boélgelerde
balkcillk yapmalarina ve daha buyltk ag ve
donanimlarini kullanmalarina olanak vermistir.
Buhar makineli sevk sistemi de buyuk trollerin,
girgirlarin - ve akinti aglarinin kullaniimasini
olanakl kilmistir. Sevk icin mekanik gdctn uygu-
lanmasi, cekerek kullanilan troller ve alt kenarlari
buzdurtlerek kullanilan girgirlar gibi, balikgilik
ag ve donanimlarinin elle  kullanimini
makinelesmeye dogru goétirmustur.

Modern ticari balik¢ilik, ¢zellikle trol ve girgir
balikgiigr gibi, aktif balik aviama yontemlerinin
daimi gelismesi ile karakterize edilmektedir.
Farkl tiplerdeki troller, deniz ylzeyinden deniz
tabanina kadar (hatta 2000 metreden daha ileri
derinliklerde) balik topluluklarini yakalayabilir.
Girgirlar, Ustte 100-200 metrelik bir su
katmanindaki yogun balik kimelerinin yakalan-
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masinda etkilidir. Bircok degisik kosullar altinda,
bunlardan herhangi birisi veya diger bircok
balkcilik ag ve donanimlarindan herhangi birisi
kullanilabilir, fakat butin balikcilik sartlarina
uygun olabilecek genel bir balkcilik ag ve
donanimi mevcut degildir.

Balik avlama yéntemleri ve balik agi ile ilgili son
gelismelerin ana 6zellikleri, ag seklinin iyilestir-
iimesi ve 6zellikle cok daha genis ag boyutlari
ile ag cekme ve agin kullanimi icin artirimig
hizlar yonundedir. Sonug olarak artinimis balik
yakalama potansiyeli sonucunda, ag yoluyla
daha buyUk su hacimleri daha hizli bir sekilde
taranabilir. Bu, cogunlukla sentetik (suni)
malzemelerin ticari balk avlama aglarinda kul-
laniimaslyla mumkun olmustur. Diger taraftan ag
boyutlarindaki artis, daha uzak sularda ve/veya
daha derinlerde calisma istedi; daha guclu,
daha hizli ve daha buyuk balik¢r gemilerini,
gemideki balik¢l basina daha fazla mekanik ve
elektrik gtcinu ve ballkk bulma donaniminin
artinlmisg islevsel erimini zorunlu kilmistir.

Bu teknik gelismeler ve ayrica gelismis iletisim
ve hava tahmin hizmetleri; baligi bulmak, agi
kullanmak ve balk avlama alanlari arasinda
gidip gelmek igin gerekli olan zamani kisaltarak,
nispeten ballk avlamaya daha ¢ok zaman tahsis
etmeye olanak vermigstir. Balik strdsundn yerini
belirlemek, takip etmek ve balidi biraraya topla-
mak icin ve ayrica balk avlama operasyonu
esnasinda agi izlemek ve kontrol etmek icin bir-
takim araglarin gelismis olmasi, kastedilen
balkeiigin dogrulugunu gelistirmis ve onun
otomasyonu i¢in bir asama olusturmustur. Hic
kuskusuz balikcilik teknolojisi, gelismekte olan
Ulkeler icin balikgiigin gelismesine, 6zellikle
mevcut yontemler ile ag ve donanimlarinin tas-
fiye edilmesi ve yenilerinin de dahil edilmesiyle,
epeyce katkida bulunabilir. Degisik balk avla-
ma yontemleri kullanilarak, balik¢i basina ver-
imlilik yaklasik olarak Tablo 1'de go&sterilmistir.



Tablo 1: Balik¢i is verimliligi.

Baliker Basina Yalhik
Av Miktari (ton)

Ag Tipleri

| Tuzak aglan, Kancali ipler, Kirekli sandallaria kullamlan aglar

10 Kiyiya yakin uzatma aglan, Dolagnrma afilan, Kagik teknelerle kullamlan troller
100 Bivik gemilerle kullamian agik demiz trollen
400 Stiper-girgir tekneleriyle kullamlan girgirlar

Ballk avlama ag ve donanimi; belli bir deniz
ortaminin, hedef bir balik surGstndn, balik
bulma ve izleme ekipmaninin, balik¢r gemisinin
ve agl kullanma (agi denize birakma/agi deniz-
den alma) makinesinin dahil oldugu bir sistemin
onemli bir parcasi olarak kabul edilmelidir. Bir
balik avlama operasyonunun verimliligi; bu
balk avlama sisteminin iyice bilinmesine ve
kontrol edilmesine, egemen olan sartlara
uygunluguna ve teknik elemanlarinin karsilikli
uyumluluguna baghdir.  Ozellikle bahgin
davranis karakteristiklerinden faydalanmak icin
secilen ag parametrelerine (ag buyUklugune)
baglidir.

Modern  bir  balik sisteminin
elemanlarinca sergilenen roller, Sekil 1’de gos-
terildigi gibi genellestiriimis bir bilgi modeliyle
daha iyi anlasilabilir (Lukashov, 1972). Sekil
1’de ballk disindaki buttin kutular, balik avlama
icin gerekli teknik araclari temsil etmektedir.
Echo-sounder, balk sUrGsdnin yerini sapta-
makta kullanilan tipik bir alettir. Bir 1sik kaynag,
baliklarin davraniglarini degistirmekte kullanilan
tipik bir érnektir. Balik davranis degistiricisi ve
balik avlama ag igin kendi kontrol araglari,
geminin mdurettebatini (ekibini) ve guverte
makinelerini dahil etmektedir. izleme ekipmani,
ag alicisi ve palamar gerilimélgeri gibi aletleri
icermektedir.

Balik avlama sUrecinde, baligin varligi Uzerine
edinilen bilgi baligin yerini belirleyici aletten
kontrol merkezine gelir. Oradan da komutlar,
baligin davranisini degistiren ve/veya baligi
yakalayan ekipman/ekipmanlari aktif hale
getirmek icin kontrol araglarindan cereyan

avlama

eder. Butun ekipmanlarin c¢alismasi kendi
monitérince algilanir ve kontrol mekezine
bildirilir. izlenen veriler ile baligin yerini belirleyi-
ci aletten gelen bilgiler arasinda yapilan bir
karsilastirma, balik¢ilik sisteminin duzeltme
hareketleri icin bir temel olusturur. Karmasik ve
modern balik¢ilik sistemlerinde, bilgiyi islemek
icin cogunlukla bilgisayar kullanilir.

Sekil 1, genellestiriimis bir bilgi modelini temsil
eder. Herhangi bir spesifik balik¢ilik sistemi bu
genellestiriimis modelin parcalariyla tanimlan-
abilir. Ornegin bir tuzak ag balikciligl, basit bir
sisteme sahiptir (Sekil 2). Eger balik strdsunin
temel davranisini gtglendirmek icin bir aydinlat-
ma sistemi ve tuzak ag igcinde baligin varligini
dogrulayan araclar da dahil edilirse, sistem
daha kompleks hale gelir (Sekil 3). Herhangi bir
spesifik balikcilik sistemini gelistirmek icin olasi
aracglar, genellestiriimis balik¢ilik modeli ile
onun bilgi modeli Kkarsilastirilarak ortaya

cikarilabilir.

*. -
| H‘.‘

Sekil 1. Bir balikgilik sistemine 6zgu
genellestiriimis bir bilgi modeli.
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Sekil 2. Bir tuzak ag sisteminin bilgi modeli.

Sekil 3. Baligin davranisini degistirmek ve balik
agini izlemek igin aletlerin de bulundugu bir
tuzak ag sisteminin bilgi modeli.

2. BALIKCILIGIN KURAMSAL TEMSILI

Teorik bir bakis acisindan balik¢ilik islemi,
balik¢ilik sistemi Uzerinde bir amaca ydnelik
kontrol olarak kabul edilebilir. Balik bu sistemin
bir elemanidir. Balikgilik ag ve donaniminin balik
Uzerine olan etkisi, bu elemana bir girdi ve
baligin reaksiyonu da bir ciktidir. Bu baglamda
balik¢ilik yéntemleri, (1) balik davranisini kontrol
etme tiplerine ve (2) balik yakalama tekniklerine
gbre siniflandirilabilir. Bu yaklasimla, otomatik-
lestiriimis  balikcilik sistemleri  kullanilarak,
balikcilik operasyonlariyla ilgili optimal kumanda
etme problemini tanimlamak ve incelemek
muUmkun olur.

Balik¢ilik iki ana operasyondan meydana
gelmektedir. Bunlar, (1) baligi istenilen bir yere
yonlendirmek ya da cezbetmek icin, baligin
davranisini etkileme veya kontrol etme ve (2)
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baligin kontrol altina alinmasi, yakalanmasi ve
sudan disari ¢ikariimasidir.

Balik davranisinin etkin bir kontrolu icin, baliga
arzu edilen tarzda tepki vermeye neden olabile-
cek birtakim uyaricilari bilmeye ve Uretmeye
ihtiyac duyulur. Genelde balik davranisi,
dogustan (tabii) bir idrak ve baligin kendi cevre-
sine tepkisini belirleyen sonradan kazaniimis
davranissal ayirt edici bir 6zelliktir. Baligin
balikgilarin istedigi bir sekilde reaksiyon verme-
sine sebep olmak icin, balikgiligin 6zUnde
genellikle sz konusu bu ayirt edici 6zelliklerin
kullanimi yatmaktadir.

Balikcilik ag ve donaniminin faaliyet bélgesinde-
ki cesitli uyaricilar, baligin ydzme yonunu
degistirme, yukari ve asagl hareketleri ve bir
agdan iceriye girmek icin tesebbusleri gibi yon-
lendirilmis ve savunmali ballk reaksiyonlarina
neden olur. Optik, elektriksel, akustik, hidrodi-
namik, kimyasal vs. gibi balik tutmayi artirmaya
yarayan yardimci uyaricilar da uygulandigi
zaman, baligin reaksiyonu daha da karmasik
olmaktadir.

Ballk avlama islemi, sadece bes temel mekaniz-
ma ile gerceklestirilir. Bunlar, (1) Dolastirma, (2)
Tuzaga dustrme, (3) Stzme (Filtreleme), (4)
Kancayla yakalama ve mizrakla vurma ve (5)
Pompayla emme seklindedir. Bdylece galsame
aglar tipik bir dolastirma aglardir (Sekil 4).
Tuzak aglan (agil aglar) en gucll tuzaga
dustrme aletleridir (Sekil 5). Stizme (filtreleme)
aletleri sahil (kiyr) aglarini icerir (Sekil 6). Girgir,
trol ve kaldirma agi sirasiyla Sekil 7, Sekil 8 ve
Sekil 9 ile gosterilmigtir. El oltasi (Sekil 10),
sUrtklenen oltalar (Sekil 11), uzatma aglari
(Sekil 12), zipkinlar ve mizraklar kanca kate-
gorisini temsil eder. Ballk pompaslyla balgin
elde edilmesi, yeni gelistiriimis bir yontemdir
(Sekil 12). Bu yontemde, baligin direne-
meyecedi guclu bir su akimi olusturulur ve balik
Ozel olarak tertip edilmis bir biriktirme sistemi
icine emilir (Fridman, 1986).



Sekil 6. Sahil (kiyr) agi.
Sekil 7. Girgir.

VAKALE

Tre. Sekil 10. El oltas!.

S
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Sekil 8. Orta su trolt.
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Sekil 11. Striklenen oltalar.
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Sekil 12. Uzatma aglari (zemin ve ylzeyde).
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Sekil 13. Balk pompasi.
3. AG ve DONANIMLARININ SINIFLAMASI

Modern balik¢ilik ag ve donanimlari birgok sekil
takindiklari i¢in; onlarin teori, hesaplama ve di-
zayn probleminden énce gerekli olan belli bir sI-
niflamasi ele alinabilir.

Balikcilik ag ve donanimlari icin, degisik ag ve
donaniminin 6zgun teknik ¢zelliklerini ve baslica
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farkhliklarini tanimlayan birkag muhtelif siniflama
sistemi mevcuttur. Bunlardan en c¢ok bilineni,
Birlesmis Milletler Gida ve Tarm Orguti (Food
and Agriculture Organization of the United Nati-
ons, FAQ) tarafindan kabul edilen Balik¢ilik Ag
ve Donanimi Uluslararasi Istatistiksel Siniflama
Standardidir (International Standard Statistical
Classification of Fishing Gear, ISSCFG). Burada
siniflar degisik ballk yakalama prensipleriyle ni-
telendirilir ve her bir sinif, calisma yéntemleriyle
ve Ozel yapllariyla karakterize edilen ag ve do-
nanimlari olarak alt bolimlere ayrilir. Balikgilik
ag ve donanimlarina 6zgt 12 adet baslica sinff,
asagida detayl olarak aciklanacaktir:

1. Cevirme Aglari: Bu siniftan bir ag vasitasiyla,
ballk sadece yanlardan degil ayni zamanda alt-
tan da ceuvrilir ve ¢cok derin sularda baligin av-
lanmasina olanak saglanir. Baslica tipleri, bir
veya iki botla uygulanan ve agin altini kapatmak
icin kullanilan buzddrme ipli girgirlar (bakiniz
Sekil 7) ve bluzdurme ipsiz halka (ring) aglar ve
lampara aglar seklindedir.

2. Buyuk Aglar: Boyle bir ag kullanilarak, belli bir
su alani ag ve ip yardimiyla cevrilir. Bu aglar,
kumsallardan ve kiyi yerlesimlerinden ya da sal
ve platform da dahil olmak Uzere teknelerden
uygulanir. Bu tip aglar, simetrik kollara (kanatla-
ra) ve/veya bir ya da daha fazla torbaya sahip
olabilir. Genellikle sig sulardaki veya kiyi sularin-
daki su ylzeyinde ve/veya dipte uygulanmakta
olan bu aglar, bariyer (duvar) gibi etki yapar.
Bunlarin belli bagl tipleri, sahil (kiy) aglan (ba-
kiniz Sekil 6) ve bot aglar (Danimarka’ya 6zgu
aglar, Iskocya'ya 6zgt aglar ve cift aglar) sek-
lindedir.

3. Troller: Balikgi teknesi vasitasiyla esnek bir
ag, su icinde cekilerek veya dipte surdtllerek
(taratilarak), balikci teknesinin kicindan ya da
bordasindan uygulanir. Bu sinif aglar, kabaca
orta su troll ve dip trolt seklinde iki alt gruba
ayrilir. Orta su trolt kullanilarak, deniz yataginin
acigindaki baliklar avlanir. Bunlar, bir botlu trol
(bakiniz Sekil 8) ve iki botlu ¢ift trol tipinde goru-
lUr. Dip trolU kullanilarak, deniz yataginin Gzerin-



deki ya da yakinindaki su Urtnleri avlanir. Bun-
lar da borda trolu, bir botlu trol ve iki botlu gift
trol tipinde goérulur.

4. Taraklar: Bunlar, rijit (katl) yapilardir. Baligi,
kabuklulari, yumusakcalari vs. su, kum, camur
vs.den ayirmak icin deniz yatagdl Uzerinde sU-
ruklenir. Baglica tipleri, el taragi ve bot taragi
seklindedir.

5. Kaldirma Aglari: Bu tip bir ag kullanilarak,
Uzerinde duran baligi suyun stztlmesiyle yaka-
lamak igin, s6z konusu ag yatay bir pozisyon-
dan yukariya dogru kaldirilir (vira edilir). Bu ag
sinifi; kUguk kaldirma aglarini (elle calisir kaldir-
ma aglar, cember (kasnak) aglar, ortt aglar
vs.) ve buylk kaldirma aglarini (mekanik ve
pnématik kaldirma aglar, kaldiragl, asma seh-
pali vs.li kaldirma aglarini) icerir. Bu aglar, calis-
ma yontemlerine gore portatif kaldirma aglari,
teknede montajli kaldirma aglari (bakiniz Sekil
9) ve sahilde (karada) kurulu kaldirma aglari
seklinde tiplere sahiptir.

6. DUsen Aglar: Bu tip bir ag vasitasiyla, balik
ortultr ve ag kaldirldiginda ve su suzuldtgun-
de balik toplanir. Bunlar genellikle sadece derin
olmayan (sig) sularda kullanilir. Belli basli tiple-
ri; el serpme aglari, mekanik serpme aglari, ki-
sa serpme aglari, sehpall serpme aglari, 6rtd
kaplar ya da ortl sepetler ve fener aglar seklin-
dedir.

7. Galsame Aglar ve Dolastirma Aglari: Balik;
tek, cift veya Ug¢ kat olarak asili olabilen bir aga
dolastirilir. Bu aglar, tek basina olarak veya ug
uca eklenerek filo seklinde kullanilabilir ve bun-
lara farkli 6rgu tipleri ve ag g6zt buyukltkleri
uygulanabilir. Baglica tipleri; sabit aglar (deniz
tabanina demirlenmis veya kaziga baglanmis),
akinti aglari (serbestce struklenebilen veya tek-
neye bagll ve ylzeyde ya da yakininda yUzebi-
len) ve kusatma aglari (balik ilk énce gevrilir,
daha sonra guriltd veya diger sebeplerle mer-
kezden suruldr) seklindedir.

8. Tuzaklar: Bu aglar pasif olarak tespit edilir.
Baligin, dar gegitler (bogazlar) ve huniler gibi
yavaslatici (alikoyucu) aletler ve labirentler tara-
findan kagisl engellendiginden dolayi, toplama

Uniteleri icine yonlendirilir. Belli bash tipleri; sa-
bit acik agil aglar (Japonya’'da sabit aglar ola-
rak bilinen, buyuk demirli ya da kaziklara bagli
tel kafes yapilar), orttld toprak kaplar ve kas-
naklarla sisirilmis uzun torba aglar (ya sabit ya
da suruklenebilir olarak ve tek basina ya da bir-
kac Uniteden ibaret bir sistem olarak), istifleme
aglari (demirli ya da kaziklara bagl, botlu ya da
botsuz, sadece nehirlerde ve guclu deniz akin-
tilarinda, genellikle bir cerceve vasitasiyla acik
tutulan bir agiz yapil), dogal mania (engel) cit,
cit dalyani ve genellikle dogal malzemelerden
yapllmis agillar ve atlayan veya ucan baligi yak-
lamak icin kullanilan veranda aglarn ve kutular,
sallar, botlar seklindekihavai tuzaklardir.

9. Kancalar ve ipler: Balik, olta ipine tutturulan
bir kancayla veya ucu sivri bir igneyle yakalana-
bilmesi icin yenir/suni yemler ya da yalanci
yemlerle kandirilir. Balik sadece kanca yakinin-
dan gecerken ona takilabilir. Bir kanca veya da-
ha fazla sayida kanca, olta ipine baglanabilir.
Belli basli tipleri; el oltalari ve kamis oltalar, ig-
neli oltalar, uzatma aglari (bakiniz Sekil 12),
akinti uzatma aglari ve surtklenen oltalar (baki-
niz Sekil 11) seklindedir.

10. Sarilma ve Yaralama Tertibatlar: Bunlar; sa-
riima, yaralama ve 6ldidrme gibi amaclarla bali-
g hareketsiz kilmak ve onu yakalamak igin kul-
lanilir. Baslica tipleri; zipkinlar, mizraklar, men-
geneler, masalar, tirmiklar, yay-ok takimlari ve
diger yaralama ve 6lddrme aletleridir.

11. Balik Makineleri: S6z konusu bu balik maki-
neleri nispeten yeni olup, baligi mekanik olarak
sudan transfer etmek icin kullanilir. Belli basl
tipleri, baligr kendi dogal ortamindan cikarmak
icin kullanilan pompalar ve hidrolik jetler ve/ve-
ya bir tasima bandi ya da baska bir kaldirma
aleti iceren mekanik taraklardir.

12. Diger Balik Yakalama Tertibatlari: Bu sinifa;
el ve iskele aglar, basit el aletli ya da aletsiz
ve/veya dalma ekipmanli elle toplama, sersem-
letici malzemeler (toksik (zehirleyici) kimyasallar
vs.) ve patlayici maddeler, egitimli hayvanlar ve
elektrikle uyusturma vs. dahildir.

Balikcilik ag ve donanimlarini, 2. bélimde zaten
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tanitilmis olan balik yakalama mekanigi gibi, ba-
Ik davranisini etkilemek icin kullanilan araclara
gore de siniflandirmak olasidir (Lukashov,
1972).

Baligin davranigini etkilemek ve baligi arzu edi-
len yonde ylzdurmek, genellikle baligin gérme,
koku alma, tat alma, dokunma ve isitme duyula-
rina etki yaparak, onu kandirmaktan ibarettir.
Stimuli (uyarici), Uc degisik sekilde etkir. Bunlar,
baligin kendisini yakalayacak olan ag ve dona-
nimindan sakinmamasi icin baligi cezbetmek,
geri itmek ve aldatmaktir.

Baligi yakalama, onu kendi dogal ortamindan ¢i-
kartmak icin gerekli olan her seyi kapsamakta-
dir. Bu amag icin kullanilan bircok arac vardir.
Fakat bu calismada sadece bes farkli temel me-
kanizmadan bahsedilmistir.

Tablo 2 ile verilen balik¢ilik ag ve donaniminin
siniflamasi, baligin davranisini etkilemek icin
kullanilan yollar ve balik yakalamanin mekanik il-
kelerinin bir matrisi seklinde balikgilik yontemle-
rini tarif etmektedir.

Davranis kontrol tiplerinden herhangi biri, ikisi
veya Uc¢U birlikte ayni anda uygulanabilir. Her-
hangi bir sayidaki kontrol ydntemi herhangi bir
sayidaki yakalama mekanizmasi ile birlestirile-
rek, balkgillk ag ve donaniminin teorik olarak
olasI buttin varyantlari belirlenebilir. Balikgilik ag
ve donanimlari, ilk énce kullanilan davranis de-
Gistiricilerinin sayisina gére ve daha sonra da
yakalama mekanizmasina goére siniflandirilir (ba-
kiniz Tablo 3). 15 x 5 matrisini olusturmak icin
Tablo 2'de verilen kodlar kullanilarak, balik dav-
ranis kontrollerinin kombinasyonlari sayilarla ve
yakalama mekanizmalari ise harflerle tanimlan-
mistir. “+” isareti, zaten ticari balik¢ilik igine so-
kulmus olan ve bu operasyonel ilkeleri kullanan
bir ballk avlama yéntemini gdstermektedir. Dav-
ranis kontroldnun U¢ ana sinifinin ve balik yaka-
lamanin bes mekanik prensibinin olasi 75 adet
kombinasyonundan sadece 18 tanesi mevcut-
tur. Bu balikeilik ag ve donanimi siniflamasi, he-
nuz pratige konulmamis olasi balik ag ve dona-
nimlarinin da varligini géstermektedir.
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Tablo 2: Balik davranigi Uzerine ag ve donani-
minin etkisi ve ballk yakalamak i¢in baslica tek-
nikler.
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Tablo 3: Balikcilik ag ve donanimlarinin bir si-
niflandirmasi.
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4. AG ve DONANIMININ VERIMi ve SECICILIGI

Balik ve ag birbirlerine yaklastiginda, ag; bir ce-
vap tepkisine neden olarak, baligi etkiler. Baligi
yakalamak icin daha fazla operasyona olanak
verilerek, atilan agin hareket bolgesindeki (6rne-
gin bir strtkleme agi ile sUpurulen alandaki ve-
ya blyUk bir ag ile stizllen alandaki) balik cez-
bedilebilir, geri itilebilir veya aldatilabilir.
Genelde, agin hareket bolgesindeki belirli balik
populasyonunun (NO) bazilar agin hareket yo-
lundan farkli tarafa ytzebilir ve agin bazi trleri
ve buyukldkleri tutmaya muktedir olmamasi se-
bebiyle de baligin belirli bir sayisi agdan kurtu-
lur. Bu nedenle NO tane toplam balik yerine, sa-
dece N tane balik yakalanir. N gercek yakalan-
mis balik sayisinin NO atilan agin hareket bolge-
sindeki toplam balik sayisina orani (En), mutlak
balik avlama verimi veya mutlak balik¢ilik verimi
olarak isimlendirilir:
En=N/NO (1M



En, 0'dan (hi¢ balik tutulmadiginda, N = 0) 1'e
(baligin hepsi tutuldugunda, N = NO) kadar de-
gisik degerler alabilir. Sekil 14'te 6rnek olarak
gbsterildigi gibi, balik¢ilik operasyonunun bas-
langicinda agin hareket bélgesinde toplam 10
adet ballk bulunmaktadir. Eger baligin hepsi ya-
kalanirsa, En degeri:
En=(N/NO)=(10/10) =1
Egder baligin 3 tanesi yakalanir ve 7 tanesi de
agdan kurtulur ise o zaman mutlak balik aviama
verimi:
En=(N/NO0)=(3/10)=0.3
Ballk avlama sahalarinda, balik¢i gemisi ve ag
ile donanimi tarafindan birim zamanda yakala-
nan av miktari, asagida verildigi gibi balik avla-
ma verimini etkileyen Uc adet faktorle ifade edi-
lebilir:

CT=(N/T)=CE.W.ET (2)
CE, birim su hacmi basina av miktaridir:
CE=N/v

Burada N, verilen gercek av miktarl ve v ise
operasyonun bir gevrimi boyunca ag ve donani-
mi tarafindan baligin avlandigi suyun hacmidir.
Bu degder, birim efor basina av miktari olarak da
yorumlanabilir.
W, balilk avlama operasyonu suresince, gercek
balik avlama birim zamani basina ag tarafindan
filtre edilen su hacmidir:

W=v/Tf
Burada v, baligin tutuldugu suyun hacmi ve Tf
ise gercek ballk avlama icin harcanan suredir.
Bu deger, balikcilik Unitesinin (gemi ve ag ile
donaniminin) balik avlama gucl olarak da yo-
rumlanabilir.
ET, balik avlama operasyonu birim suresi basi-
na gercgek ballk avlama suresidir:

ET=Tf/T
Burada Tf, gercek ballk avlama suresi ve T ise
ballk avlama operasyonun toplam stredir. Or-
negin trolle yapilan balikgilikta bu deger, gercek
trol cekme zamaninin troltn indiriimesinden top-
lanmasina kadar gecen tum sureye oranidir. Bu
deger, operasyonun zaman verimi olarak da yo-
rumlanabilir.

CE degeri ne kadar daha buyuk ve ET degeri
de ne kadar daha yuksek olur ise o zaman CT
degeri o kadar daha buyuk olacaktir.

Bu diger faktorler, birim zaman basina av mikta-
rini etkiledigi icin, En mutlak balik avlama verimi
sadece bir dereceye kadar balikgilik ag ve do-
naniminin etkililigini karakterize eder. Ayrica En
degerini direkt olarak tespit etmek oldukca ¢ok
zordur. N gercek av miktari, ya sayilarak ya da
tartilarak belirlenebilir. Ancak baslangicta, ag
ve donaniminin hareket bélgesinde bulunan ba-
igin toplam miktarini bu sekilde belirlemek ola-
sI degildir. Onun yerine, pratik amaglar icin ye-
ni kullanilan bir agin (veya herhangi bir baska
sebep icin degerlendirilen bir agin) verimi; CG
verilen ag ve donanimi (ya da balikgilar, tekne
ile ag ve donanimi kombinasyonu) ile elde edi-
len av miktarinin, yaygin uygulamada kullanilan
CS standart bir ag ve donanimi ile elde edilen
av miktari mukayese edilerek, niceleme yapmak
muUmkundur. Avlar; benzer balikcilik alanlarin-
da, benzer balikcilik kosullari altinda ve asagi
yukari benzer zamanda yakalanmis olmalidir.
Oyleyse EC rélatif balik avlama verimi, asagida-
ki gibi tanimlanir (Fridman, 1986):

EC=CG/CS (3)
Sekil 14. Mutlak balik avlama verimi.

Herhangi bir balikcilik ag ve donaniminin belirli
bir karma balik ndfusundan belli bir tir ve bu-
yUklUkteki baligi yakalayabilme 6zelligi, secicilik
olarak isimlendirilir. Bu 6zellik, gogunlukla kulla-
nilmakta olan balik¢ilik yénteminin prensiplerine
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baghdir. Ancak bu ayni zamanda ag gézu bu-
yUklugu, halat Gzerindeki yUk, halat malzemesi
ve kalinligl, egim orani ve cekme hizi gibi balik-
cilk ag ve donaniminin dizayn parametrelerine
de baghdir. Balikcilik yéntemlerinden sonra, ag
g6zU bUyuklugu secicilik Gzerinde en buytk et-
kiye sahiptir (Treshchev, 1974). Ornegin Sekil
15'te gosterildigi gibi, bir galsame agi; en gok L
6zel boydaki baligr yakalar, boylari L1'den daha
kUcgUk olanlar ile L2'den daha buyuk olanlari hig
yakalayamaz.

YAKALANAMN BALIK SAYISI

L'| |— L2

BALIK BOYU [L) [CM)

Sekil 15. Bir galsame agina 6zgu yakalan bali-
gin boy dagilimi.
Genelde, herhangi bir balik¢ilik ag ve donanimi
icin, baligin % 50’sinin yakalandigi ve % 50’sinin
de kurtuldugu bir balik boyu (bu, L% 50 balgin
% 50’sinin yakalandigi boy olarak isimlendirilir)
ve m0 ag goézu agikligi mevcuttur. Herhangi bir
balik¢ilik ag ve donaniminin segme 6zelliklerinin
bir gostergesi (indeksi) olarak asagida verilen
Secme Faktord (SF) kullanilir:
SF = 1% 50/ m0 (4)

Agin secicilik bilgisi; agin dizaynina, Uretimine
ve dogru olarak kullanimina yardimci olur. Daha
ileri bir 6rnek olarak, Sekil 16; bir trole 6zgu tipik
secme egrilerini géstermektedir. (1) nolu egri;
m1 ag gozt acikhi@iicin, 25 cm.den daha klguk
baligin tutulamadigini, 25-47 cm boy araliginda-
ki baligin boya gére degisen bir ylzde orani ka-
dar tutuldugunu, L% 50 degerinin 36 cm oldu-
gunu ve 47 cm.nin Uzerindeki baligin da hepsi-
nin tutuldugunu gdéstermektedir. (2) nolu egri ise
benzer bir trolin ag gézd acikhginin mi'den
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m2’'ye artirildiktan sonraki segiciligini betimle-
mektedir. Bu durumda, 30 cm.den daha kuguk
baligin tutulamadigini, 30-55 cm boy araliginda-
ki baligin boya gére degisen bir ylzde orani ka-
dar tutuldugunu, L% 50 degerinin 40 cm oldu-
gunu ve 55 cm.nin Gzerindeki baligin da hepsi-
nin tutuldugunu goéstermektedir. Kugtk bir ag
g6zl ebadindan bluyUk bir ag g6zt ebadina ge-
cis; av terkibinin (bilesiminin) degismesine, bu
nedenle de av miktarinin degisimine neden olur.
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Sekil 16. Farkli trol ag g6zU acikliklarinin segi-
ciligi.

5. BALIKCILIK AG ve DONANIMLARININ
TEKNIK OZELLIKLERI

Balikcilik ag ve donanimi ile diger mthendislik
yapllari arasindaki en 6nemli farklar, deniz orta-
mindaki yegane isletme kosullarindan, balig av-
lamak icin ag ve donaniminin ¢zel amacindan
ve avin canli nesneleri olan baligin kendi kararli
davranisindan ortaya cikmaktadir. Pek ¢cok ag
ve donanimi esnek yapilar olup, avlanma esna-
sinda nispeten blyuk boyutlarda farz edilmek
zorunda olan, konum ve sekilleri kolay bir sekil-
de degisebilen ve cogunlukla gerilebilir eleman-
lardir. Bu sebepten onlarin ana yapl malzemesi;
esnek, gecirgen ve anizotropiktir (yani mukave-
met ve esneklik gibi fiziksel ozellikleri, degisik
dogrultularda farklidir). Pek cok mihendislik ya-
pisl, rijit ve nispeten uzun bir hizmet 6mrine sa-
hiptir. Operasyon stresince balikcilik ag ve do-
naniminin hareketi, sabit (daimi) veya degisken
(daimi olmayan) olabilir. Birinci durumda, dis ve



ic kuvvetler degismemekte ve hizin buytkltgu
ile yénu sabittir. Bu tip problemler, sabit bir hiz-
la hareket eden aktif bir ag ve donaniminin he-
sabini veya sabit bir akintidaki pasif bir agin he-
sabini icermektedir. Bdyle bir ag ve donanimina
etkiyen kuvvetlerin buytklukleri ile ag ve dona-
niminin  durumu, model testlerinin yardimiyla
Ozel yontemlere goére hesaplanir. Daimi olma-
yan harekette ise ag ve donanimina etkiyen kuv-
vetler ile ag ve donaniminin hizi ve yont zama-
na bagli olarak degisir. Bir balik strtsunun trol-
le cekilmesi, bir girgirin hareketi, Danimarka’ya
6zgU aglarin hareketi ve pek gok agin koétl hava
ve deniz sartlarinda denize atiimasi ve/veya de-
nizden toplanmasina iliskin hesaplamalar, daimi
olmayan problemlere 6rnek olarak gosterilebilir.
Hareketi degistirmek icin gerekli olan kuvveti,
halat bayuklugu ile ag ve donaniminin uzaysal
konumunu ve durumunu belirlemek icin gerekli
olan hesaplamalar, daimi harekete nazaran ¢ok
daha fazla karmasiktir.

Ticari balik avlama sistemleri ile balikgilik ag ve
donanimlari i¢in, muhendislik agisindan ana he-
defler asagida siralanmistir:

1. Belli bir baligi avlamak igin, ag ve donanimi-
nin tip ve ana bilesenlerinin secimi.

2. Malzemesinin sec¢imi.

3. Ag ve donaniminin Uzerine etkiyen dis kuv-
vetlerin (6zellikle hidrodinamik kuvvetlerin) belir-
lenmesi.

4. S6z konusu bu dis kuvvetlerin etkisi altindaki
ag ve donaniminin sekil ve konumunun belirlen-
mesi.

5. Ag ve donaniminin ve onun bilesenlerinin mu-
kavemet analizi ve i¢c kuvvetlerin belirlenmesi.
6. Ag ve donaniminin balike¢ilik sistemindeki di-
ger elemanlarla iligkilerinin analizi ve optimizas-
yonu.

Yukarida siralanan bu hedeflere, balik¢ilik ag ve
donanimi teknolojisi alanindaki mevcut bilgiler
kullanilarak ve ayrica balik¢ilik sistemleri ile ba-
likcilik ag ve donanimlari igin ¢zel gelistiriimis
muhendislik yéntemleri uygulanarak erisilebilir.
Teorik yaklasimin yaninda, mekanik analoji, mo-
del testleri ile balik¢ilik ag ve donaniminin tam

olcekli teknik ve islevsel testleri gibi deneysel
teknikler de kullanilabilir. Karsilastirmali balikgi-
Ik, yeni dizayn edilen ag ve donaniminin teknik
ve ekonomik ydnden bir degerlendirmesinin ya-
pildigi son testtir.

6. GELISMELERIN EKONOMIK DEGERLEN-
DIRMESI

Ticari balk¢iligin gelisiminde iki egilim apacik
ortadadir. Bir taraftan balikcilik ag ve donanim-
lari sUrekli olarak gelistiriliyor, fakat diger taraf-
tan da balik¢ilik eforunun artiriimasi sonucu ba-
Ik stoklari hizlica tuketiliyor. Balik¢ilarin prodik-
tivitesini yukseltmesi amagclanan birinci egilimin
etkisi, eger olgunlasmamis balikgilik kaynaklari
azaltimadikca daha yUksek olacaktir. Bu yuz-
den balikcilik ag ve donanimlarindaki teknik ge-
lismenin ekonomik olarak degerlendirilmesi, ye-
ni ile standart balik¢ilik tekniklerinin sadece
cagdas ticari balikgilik kosullarr altinda karsilas-
tinlmasina dayandiriimalidir (Crewe, 1964).
T, ballk avlama sisteminin beklenen dmru olsun.
Bu 6mur sUresince, insa ve isletme maliyetleri
toplaminin b oldugunu ve s6z konusu bu balik
avlama sisteminin C kutleli ve A degerinde balik
yakaladigini kabul edelim. O zaman balikgilik
sisteminin isletiimesi icin, avlanan baligin satil-
maslyla elde edilecek olan A gelirinin b toplam
maliyetine orani, bu sistemin EC maliyet verimi-
nin bir 6l¢usu olabilir. Séyle ki:
EC=A/b (5)

A av miktarinin degeri, asagidaki gibi ifade edi-
lebilir:

A=a.CT.T (6)

Burada a avin birim kdtlesinin fiyati ve CT birim
zamanda elde edilen avin kutlesidir. O zaman:
EC=(@.CT.T)/b (7)

Ee yeni sistemin ekonomik verim indeksi; ECn
yeni sistemin maliyet veriminin, ECs standart
(veya kurulu) bir sistemin maliyet verimine
oranidir. Burada yeni sistemin karakteristikleri
‘n’ indisi ile standart sistemin karakteristikleri de

‘s’ ile gosteriimektedir.
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Ee=ECn/ECs=(an/as).(CTn/CTs).(Tn/Ts). (bs/bn) (8)
Burada, an / as avin degerini, CTn / CTs sistemin rolatif avlanabilirligini, Tn / Ts operasyon suresi-
ni ve bs / bn toplam maliyeti karakterize eder. Eger ekonomik verim 1’den daha blyUkse, yeni sis-
tem standart sistemden daha etkilidir ve Ee, ilgili balikcilik kosullari altinda rélatif ekonomik verimi
gosterir.

7. SONUCLAR

Burada, balik avlama sistemleri ile balikcilik ag ve donanimlarina iliskin gesitli bilgiler detayli bir
sekilde sunulmustur. Ballk avlama sistemleri ile balikgilik ag ve donanimlari, balikgi gemisi
dizayninda oldukga 6énemli bir rol oynar. Bu sebeple balik¢i gemisi dizayn etmeyi distnen bir gemi
muUhendisinin, gemi dizayni ve gemi ekonomisi bilgisinin yani sira balik avlama sistemleri ile ag ve
donanimlari hakkinda da temel bir bilgiye sahip olmasi gerektigi acikca anlasiimaktadir.
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50. YILDONUMUNDE
USKUDAR VAPURU FACIASI

w QOZET

Bu makale, Turk denizcilik tarihinin en biytk felaketlerinden biri olan S/S Uskldar vapurunun ba-
tisinin 50. yildénimuande, 6lenleri saygiyla anmak ve facianin ardindaki gerceklere ginimuz pen-
ceresinden bakmak amaciyla kaleme alinmistir. Denizcilik Bankasi T.A.O. Sehir Hatlari isletmesi'ne
ait 72 baca numarali S/S Uskudar vapuru, 1 Mart 1958 ginti saat 13:20 civarinda izmit Korfezinde
siddetli firtina nedeniyle batmistir. Kesin yolcu sayisi bilinmemesine ragmen, resmi kayitlara gore,
cogu 6grenci olan 203 kisi hayatini kaybetmis, buna karsin ancak 40 kisi kurtarilabilmistir. Bu ve
buna benzer kazalar UzlcU oldugu kadar, gemi insaati ve denizciligin gelismesine isik tutan olay-
lar olmasi acisindan énem tasimaktadir. GUnUmuzde, gecmis kazalardan alinan dersler ve yillar
boyu edinilen deneyimler sayesinde, 6zellikle gemilerin glvenligi ve stabilitesi konularinda olduk-
ca fazla yol alinmistir. Makalede, gecmiste yapilmis bir geminin gUvenligi ve stabilitesi, ginumu-
zUn gelismis teknik olanaklari ve kurallari penceresinden bakilarak degerlendiriimistir.

Anahtar kelimeler: Uskiidar vapuru, Stabilite, Stabilite kurallari, Deniz kazas.

1. GIRIS

Turk denizcilik tarihinin en blyuk sivil deniz tagimaciligi kazasi olan Uskidar vapurunun batmasi-
nin Gzerinden tam 50 yil gegmistir. 1 Mart 1958, Cumartesi giinti cok sayida izmit Lisesi ve izmit
Endustri Meslek Lisesi ¢grencisinin yer aldigi ve aralarinda kaptan Mehmet Asci'nin da bulundu-
Ju 203 kisi, Uskidar vapurunun batmasi sonucu hayatini kaybetmistir. Ogrenciler, hafta sonu ta-
tillerini gecirmek igin evlerine gitmek tzere okullarindan ayrilip vapura binmek tzere izmit iskele-
sine gelmis, ancak yaklasik saat 12:20’'de Karamirsel'e dogru hareket ettikten kisa bir stre sonra
aniden patlayan firtina sonucu Seka iskelesi agiklarinda batan gemide gogu hayatini kaybetmistir.
Gorgu taniklarinin ifadelerine goére, 6énce siddetli firtina nedeniyle vapurun camlarinin kirlmaya
basladigi, daha sonra kaptan késkintn buyuk bir garaltiyle koptugu ve geminin iskele tarafina ya-
tarak battigi belirtimektedir. Gemide yeterli sayida can yeledi bulunmadigi da iddialar arasinda yer
almaktadir. Kasirga seviyesindeki rizgar ve deniz sartlari nedeniyle gemi ¢cok kisa bir stirede bat-
tigr ve kurtarma faaliyetlerini zorlastirdigi icin can kaybi oldukga fazladir.

Acilar unutulduktan yillar sonra bu faciayl gemi insaati mthendisligi ve denizcilik ydéntinden daha
genis bir perspektiften inceledigimizde, kazanin nedenleri hakkinda tatmin edici sonuglara varabi-
liyoruz. Buttin kazalar can ve/veya mal kaybina neden olduklarindan Gzuntt vericidir. Ancak ma-
dalyonun diger yluzine baktigimizda, kazalardan cikarilacak dersler, sektérdeki ilerleme evrimine
katkida bulunmasi agisindan oldukca ¢nemlidir. Zaten tarihsel gelisimi incelendiginde IMO’nun
stabilite, can glvenligi ve cevre kirliligine karsi koymus oldugu hemen butun kurallar, buyuk bir ka-
zanin sonrasinda olmustur.

Bu makalenin amaci, tam yarim asir sonra TUrk denizcilik tarihinde Ertugrul firkateyn'inden sonra
en fazla can kaybinin yasandigi elim Uskidar vapuru faciasinda hayatlarini kaybedenleri saygiyla
anmak, geminin batis nedenlerini eski ve yeni kurallar gergevesinde irdeleyerek tarihsel gelisimi
gbzler 6nline sermektir.
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2. GEMININ GENEL OZELLIKLERI

S/S Uskudar vapuru 1927 yilinda, Almanya'da
Elbing F. Schichau tersanesinde insa edilmistir.
Daha sonra, 1936 yilinda bas tarafina 2.5 m. boy
verilmistir. 344 yolcu kapasitesine sahip vapur,
buharll tahrik sistemine sahip olup 3 silindirli,
350 HP gucunde bir makineye sahiptir. Hizi yak-
lasik olarak 8 knot civarindadir. Kémdurlukler, ka-
zan dairesinde bordalara yerlestiriimistir. Gemi-
de 4 adet su gecmez boélme bulunmaktadir. Ge-
minin ana guvertesi bordalarda yaklasik 0.40 m.
disari sarkmis ve 0.50 m. yUksekliginde param-
pet ile cevrilmistir. iskele ve sancak tarafinda
guvertede biriken sulari tahliye etmek icin 7 cm.
capinda 6 adet frengi deligi bulunmaktadir. Kig
taraftaki 1. sinif ve bas taraftaki 2. sinif yolcu sa-
lonlarinin ana glverteden 0.55 m. asagida yer al-
diklarl bilinmektedir. Kipeste kenarinin suya gir-
me agisl yaklasik 140 ‘dir, Fotograf 1 ve Sekil 1.
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Sekil 1. Uskidar vapurunun genel yerlestirme
resmi.
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2.1. Geminin Ana Boyutlari ve Formu
Geminin formu diger teknik detaylarina ait eli-
mizde ¢ok fazla bilgi ve dokdman olmamasina
ragmen, mevcut kaynaklardan gemi formu ve
form karakteristiklerine ait asagidaki bilgiler der-
lenmistir:

Tam boy L=35.10 m.

Dikeyler arasi boy L=33.17m.

Genislik B= 6.55 m. (su hattinda)
Derinlik D=2.30m.

Geminin en kesitleri resmi asagida Sekil 2'de
gorulmektedir. Geminin agirlik dagilimi ve diger
teknik 6zelliklerine ait fazla bilgi bulunmamakla
birlikte, kardes gemi olan S/S Rumeli kavagi ge-
misine ait lightship degerleri yapilan meyil tecru-
besi sonucunda belirlenmistir [1,2]:

¢ = 180.18 ton
KG =244 m.
KM =3.39m.
GM =0.95m.

GUndmUzde bile meydana gelen gemi kazala-
rinda geminin kaza anindaki yikleme durumu
tam olarak tespit edilememektedir. 50 yil dnceki
imkanlar dudsuntldigunde, geminin kaza sira-
sindaki yUukleme durumunun bilinmesi daha da
zordu. Ancak, eldeki mevcut bilgiler cercevesin-
de geminin kaza esnasindaki ytkleme kosulu-
nun asagidaki gibi oldugu ifade edilmektedir
[1,2]:

¢ = 210.88 ton

KG =2.68 m.

GM =0.71m.

Aw =167 m2 (rdzgar projeksiyon alani)

Burada yapilan analizde de bu ylkleme kosulu-
na oldukga yakin degerler elde edilmistir.
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Sekil 2. Uskudar gemisinin formu.

2.2. Kaza Giinliinde Hava ve Deniz Durumu
1 Mart 1958, Cumartesi gund, zamanin mete-
oroloji kayitlarindan edinilen bilgilere gére, yonu
ve siddeti degisken olan rtzgar bilgileri asagi-
daki gibidir, Tablo 1:

Tablo 1. Kaza gununde rtzgar verileri.

Bofor

Saat Yon Hiz (kn) Siddeti
10:00 1100 20 5
T1:00-11.20 1700 20 5
1300 1700 50 g
13:00-13:30 2200 12 12

Kaza aninda yani 13:30 sularinda, deniz sidde-
tinin 11-12 Bofor oldugu ve sagnak halinde ruz-
gar siddetinin 85 knot'a kadar c¢iktigi ifade edil-
mektedir.

2.3. Kazanin Olusumu

Kazanin olusumu, gerek tanik ifadelerinden, ge-
rekse elde mevcut bilgilerden yararlanilarak
asagidaki sekilde degerlendirilmektedir [1,2]:
Gemi, kaza gunu firtina ¢gikacagi beklentisi icin-
de su, kbmuUr ve hatta yolcu ikmalini tamamla-
madan, normal kalkis saati olan 12:30'dan yak-
lasik 7-10 dakika dnce Golctge dogru hareket
etmistir, Sekil 3. Bastan gelen dalgalarda ilerle-
yen geminin, kaza aninda yaklasik 2 m. yuksek-
liginde dalgalara maruz kaldigi belirtilmistir.
Sancak bas omuzluktan aldigi siddetli dalga
nedeniyle glverteye dolan su gemiyi iskeleye
dogru bir miktar yatirmistir. Frengi delikleri ye-
tersiz oldugundan, guverteye dolan su tahliye
olmamis ve daha fazla birikerek gemiyi iskeleye
daha fazla yatirmistir. Bu esnada, yine dalga et-
kisiyle, iskele 2. sinif yolcu salonu kapisi ve

camlar kirilarak iceriye daha fazla su dolmustur.
Yolcularin Ust glUverteye ¢ikmasi da geminin
dogrulmasina yetmemistir. Batmadan 6nce ge-
minin kaptan kosku, siddetli dalga ve rizgarin
etkisiyle kaptanla beraber sulara gdmulmustur.
Ayrica geminin dimen zinciri de araya giren bir
cisim nedeniyle kopmus ve geminin manevra
kabiliyeti kalmamistir. Geminin, yaklasik 3 daki-
ka gibi kisa slUrede sulara gémuldugu ifade
edilmektedir.
Sekil 3. Uskudar vapurunun rotasl.
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3. STABILITE KRITERLERININ TARIHSEL GELISiMi
Uskudar vapurunun stabilitesini degerlendire-
bilmek icin, geminin yapildigi yillardaki stabilite
kurallarini incelemek gerekir. S/S Uskiidar va-
purunun insa yili 1927 oldugundan, bu tdr gemi-
ler icin gecerli stabilite kurallar, gunimuzde
mevcut stabilite kurallarindan olduk¢a farklydi
ve uygulanmasi konusunda otorite boslugu var-
di. Stabilite kurallarinin tarihsel degisimini ana
hatlariyla kisaca 6zetleyecek olursak;
Stabiliteye ait ilk fikir, Bouguer tarafindan meta-
santrik yukseklik kavrami ortaya atillarak 1746
yllinda ortaya konmustur. Daha sonra, geminin
fiziksel dzelliklerini dikkate alan en eski stabilite
kurali, 1884 yilinda Denny tarafindan konulmus
ve “Captain” adli geminin batmasi sonucunda
“British Admiralty” tarafindan kabul gérerek res-
men kabul edilmemesine ragmen uzun yillar
kullaniimistir. Kural, ¢ok basit olarak, geminin
minimum metasantrik yuksekliginin; GMmin ?
0.224 m. olmasini gerektiriyordu.

Benjamin, 1913-1914 yillarinda dinamik stabilite
kavramini ortaya atarak, geminin dinamik stabi-
litesi (GZ egrisi altinda kalan alan) icin belli agi-
larda alt sinirlar tanimlamistir:
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300 meyil agisinda 0.05 m.rad alan

600 meyil acisinda 0.20 m.rad alan

1923 yiinda Anderson, buyuk yolcu gemileri
icin asagidaki kurali énermistir:

. _ 0213A,,
Mo min C, —A,

Burada;

Aw rlzgar projeksiyon alani,

AB geminin su altindaki kisminin projeksi-
yon alanidir.

1925 yilinda, Posdyunin daha farkli bir stabilite
kurall dnermigtir:

GIM =043 B-kH

Oomin

k1, gemi tipine bagl olarak 0.50-0.72 araliginda
degisen bir sabittir.

Johov-Foerster (1928), yolcu gemileri icin bu-
yUklUklerine gbre GM kriteri sunmustur:

Buyuk yolcu gemileri

GMO0 ? 0.40 m. — 0.45 m. (varista)

GMO0 ? 0.70 m. — 0.80 m. (kalkista)

Orta bUyUklUkte yolcu gemileri

GMO ? 0.30 m. (tam yUkld durumda)

Gunumuzdeki stabilite kurallarina temel teskil
eden Rahola kriteri (1935, 1939), meydana ge-
len gemi kaza istatistiklerini esas alip bir takim
kurallar belirlemistir:

GZmin ? 0.14 m. (200 meyil agisinda)

GZmin ? 0.20 m. (300 meyil agisinda)

°m ? 350

°v 7 600

°fd 7 400

e35 = 0.08 m.rad.

Nihayet, 1968 yilinda IMCO’nun bilinen uluslar
arasi stabilite kriteri Res. A167 yururlige girmis-
tir. Bu kriter ginumuUze kadar ¢esitli degisiklikle-
re ugrayarak gelmistir.

Dolayisiyla, Uskudar vapurunun stabilitesinin
karsllastirilacagi kriter acik olmamakla birlikte o
tarihlerdeki ve ginumuzdeki stabilite kriterleri ile
degerlendirmesi yapilacaktir.
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4. STABILITE DEGERLENDIRMESI

Bilindigi kadariyla, Usktdar vapurunun stabilite-
si hakkinda yayinlanmig iki makale, Prof. H. Han-
yaloglu tarafindan kaleme alinmistir [1,2]. Bu
makalelerde, geminin stabilitesi bastan gelen
dalgalar durumu icin incelenmis ve batma ne-
denleri agiklanmaya calisilmistir. Burada ise, ge-
minin statik ve dalgalar arasindaki stabilitesine
genel olarak deginilecek ve farkli kriterler gerce-
vesinde stabilite degerlendirmesi yapilacaktir.
Geminin battigi durumdaki bir takim veriler tam
olarak bilinmediginden, bazi yaklasim ve kabul-
lerle gercege uygun hale getiriimeye calisiimig-
tir. Bu yaklasim ve kabullerin sonuglarda ¢ok
buytk farkliliklar yaratmayacagi agiktir. Stabilite
hesaplarinda kullanilan yukleme durumu asagi-
da verilmistir:

¢ = 210.88 ton.

KG =2512m.

KM =3.272m

GM = 0.760 m.

T0 =1.762 m.

Tb = 1.697 m.

Tk = 1.828 m.

Aw = 167 m2 (rlzgar projeksiyon alani)

Yolcu ve mUrettebat sayisi : 243 (resmi makam-
larca aciklanan say!)

Sekil 4. Kaza aninda statik stabilite egrisi.

Sekil 4'ten de goruldugt gibi, oldukca iyimser
bir yaklasimla hesaplanan statik stabilite egrisin-
de, GM (0.76 m.) yeterli gériinmekle birlikte, sta-
bilite araliyl sadece 28 derecedir. Maksimum
GZ degeri 0.132 m. olup 14 derecenin altinda



olusmaktadir. Mevcut yukleme durumunda, ge-
mi ortasindaki fribord 0.61 m. civarindadir. Do-
layisiyla, geminin hasarsiz durumdaki stabilitesi
IMO’nun standart stabilite ktiterlerinin hicbirini
GM disinda saglamamaktadir. Bunun digsinda
insa yili itibaryla, dikkate alinabilecek Posdyu-
nin ve Rahola kriterlerini de saglamamaktadir.
Ruzgarin bordadan dik olarak geldigi varsayi-
miyla, rtzgar etkisini de hesaba katarsak, kendi
boyutlarina oranla oldukga fazla bir projeksiyon
alanina sahip geminin verilen rizgar sartlarinda
yaklasik olarak 22 ton.m’lik bir rizgar momenti-
nin etkisinde kalacagi hesaplanir. Rlzgar saga-
nag etkisiyle, kuralda belirtildigi gibi %50 artti-
rlirsa, moment 33 ton.m'ye yUkselir. Saganak
etkisi dikkate alinmadan, normal rlzgar mo-
menti altinda geminin stabilitesi hesaplandigin-
da, Sekil 5’te gosterilen durum ortaya ¢ikmakta-
dir.

Sekil 5. Kaza aninda rtzgar etkisi altinda GZ
egrisi.

Sekilden de géruldugu gibi, sabit olarak alinan
rizgar momenti ¢ikarildiginda, GZ egrisi altinda
oldukca kuguk bir alan kalmaktadir. Bu durum-
da, gemi 8 dereceden fazla meyil yapmakta ve
stabilitesi neredeyse tamamen kaybolmaktadir.
Saganak durumunda ise gemi alabora olmakta-
dir.

Gemi batmadan 6nce, geminin glUvertesine ve
Ozellikle de 2. sinif yolcu salonuna su girdigi ifa-
de edilmektedir. Su ana kadar yapilan hesap-
larda bu durum dikkate alinmamistir. Burada, 2.
sinif yolcu salonuna cesitli miktarlarda su konu-

larak, suyun yaratacagl ytkleme degisikligi ve
serbest ylzey momentinin negatif etkisi de dik-
kate alinacaktir.

Ornek olarak igeri 8 ton suyun girdigini varsa-
yarsak, iceri giren suyun etkisi ile gemi bir mik-
tar basa trim yapacaktir. Serbest ylzey etkisi
nedeniyle, geminin GM'’i 0.355 m. azalarak
0.353 m.'ye dusmustur. Sekil 6’dan da gorUle-
ceQi gibi stabilite araligi ve stabilite karakteris-
tikleri oldukca azalmistir. Eger bordadan gelen
rizgar da dikkate alinirsa, geminin alabora ol-
dugu acikca gdzukmektedir.

& DN mITREY

Sekil 6. Guverteye su dolmasi halinde GZ egrisi.

5. SONUCLAR

Tam 50 yil 6nce batan ve resmi kayitlara goére
203 kisinin hayatini kaybettigi Uskidar vapuru-
nun genel bir stabilite degerlendirmesi yapilmis
ve batma nedenleri hakkinda belli saptamalar-
da bulunulmustur.

Oncelikle, geminin genel durumuna baktigimiz-
da, battiginda 30 yasinda olan geminin fiziksel
olarak iyi bir durumda olmadigi goértlmektedir.
Form itibariyla fazla denizci bir gemi olmadig
da soylenebilir. Frengi deliklerinin gUverteye
dolan suyu bosaltmada yetersiz kaldigr aciktir.
Ayrica, yolcu salonlarindaki pencereleri dalgali
denizde kapatacak ve igeri suyun girmesine en-
gel olacak panjurlar mevcut degildir. Gemide
yeterli sayida can yelegi bulunmadigr iddia edil-
mistir. Geminin fribordunun oldukga dusuk ol-
masl da baska bir olumsuzluk olarak gdze c¢arp-
maktadir.
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Yapilan stabilite hesaplarinda, geminin statik stabilitesinin, o tarihteki ve gunumuzdeki stabilite ku-
rallar agisindan yetersiz oldugu saptanmistir. Kaza anindaki riizgar sartlarinda ise bordadan gelen
dalgalarda stabilitenin neredeyse tamamen kayboldugu goértlmusttr. Prof. Hanyaloglu [1,2] bastan
gelen dalgalarda geminin stabilitesini incelemis ve dalga tepesi, dalga ¢ukuru ve serbest ylzey et-
kileri acisindan batma nedenlerini agiklamistir. Rota itibarlyla geminin dalgalari bastan aldigi bilin-
mektedir. Ancak, deniz sartlari ve dumen zincirinin kirlmasi nedeniyle manevra kabiliyeti ve yon
stabilitesini kaybeden geminin, riizgar ve dalgayi bordadan alma olasiligi yuksektir. Yapilan analiz-
ler bu durum da dikkate alinarak gerceklestiriimistir. Kaza aninda 2. sinif yolcu salonuna giren su-
yun da geminin stabilitesini oldukca bozdugu ve rizgar etkisi ile tamamen yok ettigi hesaplanmis-
tir. Geminin statik stabilitesinin oldukga yetersiz oldugu tespit edildiginden, dalgalar arasindaki di-
namik stabilite analizinin yapiimasinin gereksiz oldugu dusunulmustur.

Kaza ile ilgili bir baska neden de hava durumunun tam olarak bilinmemesi olarak gosterilebilir. O
tarihlerdeki meteorolojik hava tahmini metotlari gintimuzdeki kadar gelismis olsaydi, firtinaya ait bil-
giler 6nceden elde edilip, geminin seyrine izin veriimeyebilirdi.

Turk milleti olarak acisini hala hissettigimiz Uskidar vapuru faciasinin 50. yildéndmande hayatini
kaybeden insanlarimizi bir kez daha saygi ve rahmetle aniyor, bdyle kazalarin bir daha yasanma-
masl icin herkesin Uzerine didsen cabayl gésterecegini umuyoruz.
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Dr. Hakan Giirsu
0DTU Ogretim Uyesi, Tasarimci

ONEMLI BIiR ULUSLARASI
TASARIM BASARISININ

Uluslararasi Tasarim Oddlleri 2007’ i (Interna-
tional Design Awards 2007) Kazanan TUrk!

Newyork’da her yil dizenlenen ve Dinyanin en
prestijli yarismalarindan birisi olarak kabul go-
ren Uluslararasi Tasarim Odulleri 2007 (IDA
2007) ;mimarlik,ic mimarlik, moda, Urin ve gra-
fik tasarimi konusundaki uluslararasi siradisi ta-
sarim calismalarinin ayri, ayri gruplarda deger-
lendirildigi organizasyon olarak bilinmekte ve
tasarim otoritelerce her yilin tasarim oscarlari
olarak degerlendiriimektedir.

Dunyanin 6nde gelen tasarimcilarinin ve spon-
sorlarin yogun katilimi ile en mediatik tasarim or-
ganizasyonu olarak kabul edilen ve kazanan
eserlerin yil sdresince saygin muzelerde, ulus-
lararasi ortamlarda sergilenme imkani tanindig
ve ayrica kazanan eserlerin 100.000 tirajli bir ki-
tap icersinde toplanmasi bir gelenek haline gel-
mistir. Juri tarafindan gruplarinda en basarili ve
sira disi bulunan eserler, basin yayin organlarin-
ca sergilenerek toplumda iyi tasarim bilinci ge-
listirilmesi hedeflenmektedir. Bu yiin édulleri
2008 mayis ayinda Newyork kentinde buyUk bir
téren ile proje sahiplerine verilecektir.

Bu sene IDA 2007 ‘e; 32 ulkeden 1000 ‘in Uze-
rinde proje katlmis ve eserler dunyanin énde
gelen tasarimcilarindan olusan buyudk juri tara-
findan degerlendirilmistir. Bu degerlendirme so-
nucunda o6dule layik bulunan tim eserler;
www.idesignawards.com ve www.idesinawards
.com/winner/07 izlenebilir.

IDA 2007 ‘de ve ilk defa bir Turk Tasarim Ekibi,
drdn tasarimi bashgr altinda; en iyi tekne tasari-
mi grubunda birincilik, ve pek ¢ok alt bashgin
yer aldigl ulasim grubunda; tekne projesi ile yi-
N en iyi ulagim araci tasarimi 1. 6duld olmak

OYKUSU

Uzere; 2 birincilik kazanarak bir tasarimcinin en
buyUk duslerinden birini gerceklestirmis bulun-
maktadir. Ozellikle diinyanin en iyi tasarimcila-
rinin ve markalarinin 6ddl aldigi bu prestijli ya-
rismada bu yil; dinyanin en taninmis mimarla-
rindan kabul edilen Zaha Hadid mobilya ve mi-
mari UrUnleri, British Airways yeni ugak koltukla-
r ile Apple firmasinin ¢ocuklar i¢in yeni diz Ustu
bilgisayar Urtnleri ile kazananlar arasinda oldu-
gu gorulebilir.

ODTU 6gretim tyesi ve Endustri Urlinleri Tasa-
rimcisl, Dr. Hakan Gursu ve yardimci Tasarimcli
Sézum Dogan(ODTU) tarafindan tasarlanan
“volitan” adli proje; gelecegin en yenilikgi ve
cevreci teknesi olarak IDA 2007’de buyudk juri
tarafindan 2 baslk altinda 1. lik ¢ddline layik
goéralmustur.

Volitan, glines ve rlzgar enerjisi kullanarak ha-
reket eden, deniz suyundan tatll su ¢evrimini
gerceklestiren, karbondioksit atik Uretmeyen,
gelecegin alternatif teknelerinden birisi olarak
tasarlanmistir. GUnes panellerini hareketli kati
yelkenler olarak kullanan, tekne disinda yer alan
2 adet hareketli elektrik motoru ile desteklen-
mektedir. Volitan nokta donusl yapabilen ilk
deniz aracidir. Yakit bagimliligini tamamen orta-
dan kaldiran, 18 -20 deniz mili ile gece ve gun-
dlz surekli yolculuk yapabilen ayrica yuksek
manevra gucutne sahip, 32 m. boyunda bir yol-
cu teknesidir. Kursun sarj pilleri yerine jel aku
kullanimi ile ¢cevre duyarlligini pekistimektedir.
Yelkenlerin tasarlandigi sekli itibar ile mevcut
denge sorunlarina getirdigi ¢cézumlemeler bas-
ta olmak Uzere, tekne tasariminda devrim kabul
edilebilecek pek cok vyeniligi icinde barindir-
maktadir.
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Volitan, ismini Akdenizde yasayan tek ucan ba-
ikdan almistir. Volitan; gelecek icin cevreye du-
yarli denizciligin yeni sembolu olarak gelistiril-
mis, akiskan ve siradisi gérunumu ile Turk tasa-
rnm potansiyelini ve giderek énem kazanan ¢ev-
re sorunlarina yaratict duyarlligimizin tm duin-
yaya tanitiimasinda énemli bir rol Ustlenmistir.

Proje, gelistirime asamasinda Tubitak
MAM/Ulusal Enerji ajansinca desteklenmisgtir.
Ulusal marka yaratma gucunun, gercekte ve
agirlikla uluslararasi alanlarda gésterilen basari-
lara dayandigini olgusundan hareket edildigin-
de; bu ilklerin ve basarilarin toplumsal motivas-
yon degeri ve ulusal endUstriye etkisi cok 6nem-
lidir. Ozellikle Ulkemizde giderek 6nemli bir sek-
tor olan yat tasarimi, imalat sektérine getirecegi
prestij ve katkinin ne kadar 6nemli oldugu yatsi-
namaz bir gercektir. Diger taraftan, Ulusal Tasa-
nm bilincinin yaratiimasi ve gelismesinde, ulus-
lararasi ortamlardaki marka kimliginin, varliginin
ve kalicihginin bu ve benzeri bulus degeri tasi-
yan ¢zgUn tasarim projeleri ile mimkun olacagi-
da isin 6nemli pUf noktalarindan birisidir.

Designnobis ne zaman kuruldu, kuruculari
kimlerdir. ?

Designnobis haziran 2006 da; Hakan Gursu, ta-
rafindan 4 genc tasarimci ile birlikte Ankara da
kuruldu. Bir tekno-kent sirketi olarak hizmet ver-
meyi hedefleyen olusum; yeni Urln gelistirme ve
endustri tasarimi hizmetleri vermek, Turk tasari-
mini “siradisi” Urdnler ile yurtdisinda tanitmak ve
ulusal tasarimin etkili temel taglarindan birisi ol-
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mak amaclyla ¢alismalarina basladi. Kiguk he-
defleri olmayan, bUyUk dusleri olan bir idealist
olusum olarak dinyaya geldi . Olusum hentz
1.8 yasindadir.

IDA 2007'ye katilmaya nasil karar verdik?
Volitan; Dr. Hakan Gursu'nun gelistirdigi uzun
doénemli projelerden birisidir. Belli bir asamada
kavramsal proje ekip ile paylasiimig; ekibin
inanc ve destedi sonucu Urtnlesmesi 3.5 aylik
¢cok yogun bir calisma programi ile yogun bir or-
taya clkmistir. Designnobis kuruldugu gindem
beri, 3 yurt disi ve 6 ulusal yarisma da ddullere
laylk bulunmustur. IMMIB de 2005, 2006 ve
2007 de kazanilmak Uzere 6 6dUl ve uluslarara-
sl vana yarismasinda 1 6dul olmak Uzere, top-
lam 9 6dulU bu kisa streye sigdirmistir. 16 ay-
da 9 6dul kazanildigr dusunuldugunde keyifli bir
calisma surecinin yogunlukla yasandigi ve sira-
disi bir performans yakalandigi ortaya ¢gikmakta-
dir. Hakan Gdrsu’nun, meslek yasaminda ka-
zandigl mimari ve tasarim ddullerin toplami ise;
20 nin Uzerindedir. Designnobis igersindeki tim
ekip elemanlari, 6dulli geng tasarimcilar olup
herbirisi konularinda ayri ayr 6zel becerilere ve
degisik tasarim 6dullerine sahiptir.

Volitan, ilk defa Amerikada business week
sponsorlugunda duzenlenen; Design Excellen-
ce 2007 gdnderilmis, 3000 proje arasinda ilk 10
kalmasina ragmen derece alamamistir. Sonug-
larin belli oldugu gun ekip tarafindan dunyanin
en mediatik yarismalarindan olan IDA 2007’ye
de yollanmasina karar verilmistir.
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Tekne tasarimina kimler imza atti1?

Tekne Tasarimi .Dr.Hakan Gursu tarafindan ge-
listirilmis, yardimci tasarimci S6zum Dogan’in
katilimi ile proje uygulama ve modelleme asa-
masina gecilmis ve teslim asamasinda mimar
Gulstim Baran’in destekleri ile bitirilmistir. Proje-
nin animasyon filmi ise; S6zUm Doganin olagan
Ustu gayreti ve cabasi ile ortaya cikarimistir.
Calisma sUresince Designnobis ekibi ve stajer-
lerin manevi desteklerinin de altini gcizmekte bu-
yUk yarar vardir. Kapsamli teknik raporlar ise;
Hakan hocanin baskanliginda bir ¢ok uzman
destegi ve gorusu alinarak hazirlanmistir. Bu bi-
rikimler gergevesinde eski deniz ulagiminin; tek-
nolojinin destegi ile tekrar yUceltilmesini ve ¢ev-
reye duyarlligi vurgulamayi hedefleyen bu pro-
je ile ¢ok keyifli ve prestijli bir ulasim araci ola-
rak “volitan”ortaya cikti. Dogaya sayginin ¢izgi-
sellik kadar kullanim tarzi ile de mumkun oldu-
gunu simgeleyen ileri teknoloji segenekleri ile
doganin ahengini bulusturan bir Grdn olarak
taktir toplamaktadir.

\/
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Tasarim siirecini nasil gelisti ?

Designnobis, diger calismalarini yUritdrken bu
aruind de ortaya ¢ikarmigtir. Uzun sureli kavram-
sal ve teknolojik arastirmalar belli bir noktaya
geldiginde, Hakan Gursu tarafindan gelistirilen
eskizler cercevesinde ekip projenin 3 boyutlu
calismalarina girmistir. Ozellikle bilgisayar orta-
minda gunlerce sUren Urun gelistirme calisma-
sl, ic mekan edutleri ile birlegtiriimis, igletim sis-

temleri ve kullanici degerlerinin projeye yuklen-
mesi ile son seklini almistir. Teknenin ekip tara-
findan inancla ve keyifle benimsenmesinin bir
dogal sonucu olarak ve fikri daha iyi anlatabil-
mek amaclyla bir animasyon film yapimi ginde-
me gelmis ve ¢ok kisitl olanaklarla gunlerce su-
ren bir ¢calisma sonucunda film ortaya cikaril-
migtir.

Tasarim sirasinda ne gibi zorluklar yasadik?
Urtin Tasarimi Mesleginin kurumsallasmasinin
oéntnde asllimasi gereken sayisiz engel oldugu-
nun bilincine fazlasi ile vakif olarak; inandiginiz
veya gUvendiginiz bir fikri hele drdnlestirmek ,
yatirimci veya sponsor arayislar gibi hentz ul-
kemiz igin beyhude gabalar; 6zellikle de kap-
samli ve pahali bir Grin gelistirenler igin olduk-
ca zor ve zahmetli bir ugraslardir.

Oncelikle trtnin kavramsal olarak gelistiriime-
sinde, insan gucu, finansman, mekan ve zaman
gerektiren surecler olarak bu zorluklar tasarim-
cinin 6ndne her asama da ¢ikmaktadir. Bu cer-
cevede bakildiginda Volitanin sponsoru yoktur.
Sadece projenin son asamasinda, Tubitak
MAM Enerji ajansinin kurumsal destedi sagla-
migtir.

Bu kapsamda yarismalarin “innovasyon” katkisi
net ve rasyonel bir sekilde ortaya konmadan ka-
zanilamayacagl yadsinamayacak bir gergektir.
Kazanilan basarinin “kabuklara” sigmayacagini
gerceQi belki de; devam edecek basarilar ile
daha iyi anlasilacak diye dusunudyoruz.

Batdn arastirma ve gelistirme calismasi, basta
proje muelifinin cabasina, ekip arkadaslarinin
projeye olan inanci ile Designnobis tesislerinde,
kisith olanaklar c¢ercevesinde 6zveri ile hazir-
lanmistir. Es deger projeler yapan diger ulusla-
rarasi tasarim ekiplerinin sartlarina sahip olma-
digimizi bilerek, bunu verdigi motivasyon ile im-
kansizi basarmak amaciyla ve kendimize guve-
nerek bu fikri Urtnlestirdik. Sonugta ekipte ef-
sanevi tekne tasarimcilar yoktu. Diger bir de-
gisle, milyon dolarlik tekneleri yapan firmalarin
destegine de sahip degildik. Bu durum da bizi
daha o6zgur kilarak ve yatinmci baskisindan
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uzaklastirarak rahat ve esnek hareket etmemizin
onunu agmigtir..

Nedir tekne Volitan ?

Volitan, glines ve rdzgar enerjisi kullanarak ha-
reket eden, deniz suyundan tath su gevrimini
gerceklestiren, karbondioksit atik Uretmeyen,
gelecegin alternatif teknelerinden birisi olarak
tasarlanmistir. Volitan, sadece vyenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimini ile hareket etme-
si hedeflenen ve bunun énemi insanliga tekrar
hatirlatmak amaciyla tasarlanmis bir yeni deniz
ulasim sembolu olarak dusunulmustar .

GuUnes panellerini hareketli kati yelkenler olarak
kullanan, tekne disinda yer alan 2 adet hareket-
li elektrik motoru ile desteklenmektedir. Volitan
nokta dénusu yapabilen ilk deniz aracidir. Yakit
bagimliigini tamamen ortadan kaldiran, ortala-
ma16 knot deniz mili ile gece ve gunduz surek-
li yolculuk yapabilen ayrica yuksek manevra gu-
clne sahip, 32 m. boyunda bir yolcu teknesidir.
Kursun sarj pilleri yerine jel aku kullanimi ile ¢ev-
re duyarliigini pekistimektedir. Yelkenlerin ta-
sarlandigi sekli itibari ile mevcut denge sorunla-
rna getirdigi c6zimlemeler basta olmak tzere,
tekne tasarminda devrim kabul edilebilecek
pek cok yeniligi icinde barindirmaktadir.

Bu 6zelliklere nasil karar verdik ?

Tekne teknolojik sartlarin gerektirdigi en uygun
olan % 95 geri dénlUsumlt degisik malzemeler-
den tasarlandi. Geri dénisimu olmayan malze-
melerde ise ; en uzun sureli kalicigi olan, daya-
nikli malzemelerin kullaniimasi yéntnde bir insi-
yatif kullanildi. Hedefimiz hizli bir tekne yarat-
mak degildi. Konvasiyonel olarak bir yelkenli hi-
zini rUzgarli ve gunessiz ortamlarda strdUrecek
bir alt yapiyi ve guvenli bir teknenin olusturulma-
sI yonundeki ilke kararlanimizi, hidrostatik ve ae-
rodinamik prensipler gercevesinde olusturulan
siradigl bir dinamik form calismasi ile butinles-
tirmeyi hedefledik. YUksek manevra kabiliyeti ve
degisik deniz kosullarinda denge problemleri
¢ok daha fazla 6Gnemsendi ve proje suresince ti-
tizlikle irdelendi .
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Yarigsmanin kriterleri neydi?

Bu tip prestij agirlikli uluslararasi yarismalarda
hakim olan kriterler, siradisilik, yaraticilik, ttrd-
nun énculerinden olmak, gelecek nesillere, in-
sanliga getirdigi faydalar , dretilebilirlik, geri do-
nlsum, cevreye duyarlilik ve orijnalite gibi agir-
lIkli kriterlerden olusmaktadir. Hedeflediginiz kri-
terlere ne kadar basari ile yaklastiginiz, drant
cizdiginiz kavramsal cerceve icinde nasil kurgu-
ladiginiz ve bitmis Grtnun profesyonellik duzeyi
sonucu birinci derecede etkileyen kriterlerdir.
Sonucta, ARGE butceleri sizinle asla kiyaslan-
mayacak kadar yUksek olan marka, kurum ve
yapilar ile micadele ettiginiz bu yarismalarda,
tutarliiginiz kadar profesyonelliginiz ile de ayak-
ta kalmak durumundasiniz. Sartlarin esit olmadi-
g ama bir sekilde ayni kulvarlarda yaristiginiz
global markalar ile birlikte anilmak ve ipi onlar-
dan 6nce goéguslemek yarismadaki tum kriterle-
ri unutturan en buyuk beklenti olarak 6n plana
clkmaktadir. Sonug¢ olarak tim yarismacilarin
tek ortak kriteri, katlimcilarin timdnin sadece
kazanmayi hedeflemesidir.

En yakin rakiplerimiz hangi llkelerin ne tasa-
nmlarydi?

Dinyanin en ciddi tasarim firmalarinin sadece
bu ve benzeri bir kac yarismaya girdigi ve ciddi
birikimler sonucu ortaya ¢ikan Urdnlerini “taclan-
dirmak” amaciyla birbirleriyle her platformda
mucadele ettikleri ve etmek zorunda olduklari
rekabetin bir bagka gercegidir.

Burada belki de yadirganmasi gereken, isimsiz
kahramanlarin, efsaneler arasinda kendine yer



acma mucadelesi ve bunun sadece imkansizli-
gl degil, hangi imkanlarla basarildigi hikayesi-
dir. Odul alan gruplara ve Urtinlere baktiginiz-
da, hangi cesaretle ve aslinda ne halt yedigini-
zi, nerede, neyi ve neyle basardiginizi sessizce
anlama imkani buluyorsunuz. Ddnyanin en bu-
yUk tasarim firmalari arasinda oldugunuzu bile-
rek ve onlarla keyfine micadele etmek Uzere bu
sulara acilmis bulunuyorsunuz. Cok heyecanli,
bir o kadar keyifli ve idealist olmaniz belkide ya-
rismalarda yasanacak en buytk heyecanlardir.
Sonugta volitan ilk ve son projemiz degil, inter-
net sitemizde yer alan , floger, viceversa, daisy,
dou, muzzy, plenty ve surf adini verdigimiz
artnlerimiz turlerinin siradigi Urtnleri olarak ani-
liyor, sergileniyor. Bunlara bakildiginda, basari-
larin bir sekilde yavas yavas geliserek kazanil-
digr hissediliyor. Bu galismalar bir ekip calisma-
sinin niha-
i sonucu degil...Sadece gelisim asamalarindan
birisi olarak degerlendirildiginde taslar yerine
oturuyor. Yaygin toplumsal cekingenligin ve
kendine glven problemleri ¢oktan Uzerinden
atmis bir ekibin bu tip girisimleri devam ettirece-
gi bir strpriz olmamali artik .

Yarisma 6duliimiiz ne oldu? Bize ne gibi ya-
rarlan olacak?

Blyuk Tasarim yarismalarinda para 6dulu veril-
medigi cok bilinen bir gercektir. Hatta girebil-
mek i¢in ve her kategori i¢in ayri ayr katihm tc-
reti 6demek gerekmektedir. Kazandiginizda;
IDA tarafindan bastirilan ,100.000 tirajli bir kitap
icersinde, kazanan tUm projeler arasinda yerini-
zi alma imkani buluyorsunuz.. Mesajiniz, kitlele-
re ve kitapliklara ulasiyor. Muelliflerin isimleri ka-
dar, Ulkeleri de onlarla birlikte her asamada
sergileniyor. Dolayis! ile, Ulke tanitimi ve bilim-
sel imajini guclendiren cok dnemli bir dizi sergi
sunum ve belge dunyay! dolasiyor.

Bir sanat¢l i¢in de kalicilik yénunde bir adim
daha gercgeklesiyor .En taninmig muzelerde,
sergiler aciliyor dunyayr dolasiyor projeler. Yil
boyunca yogun reklaminizi yapiyorlar. Dunya

basini eserlerinizi basiyor, yayinliyor...Ulkeniz,
Universitenizin adi Urtnle birlikte aniliyor. Bu
capta bir tanitim para ile yapilabilecek faliyetler
olmadigr icin bir para 6dult s6z konusu degil.
Ama 6dul kazanan yaratici fikirler, toplumla bu-
ttnlesiyor, llgili sektorlerin yeni arayislar size
yonlenebiliyor. isleriniz ve iliskileriniz gelisiyor.
Sayiniz artikca da , 6nce siz, sonra Ulkeniz mar-
ka haline geliyor. 1 yil sonunda ve bizim icin
mayis 2008 de Newyork da 6dul téreni ile strec
volitan projesi tanitimi tamamlaniyor. Midcadele
gene surtyor .Ulkeler markalasiyor. Yasam bir
sekilde yeni Urlnlerle sekil degistiriyor. Bir zincir
sessizce kapaniyor. Yeni yarismalar basliyor.

Gercege déniismesiyle ilgili gelismeler ?
Daha 1 yil bu proje diger 6dul alan projeler gibi
dunyanin ilgi odagi olacak, konusulacak elesti-
rilecek ve tartisilacak . Gorismeler baslayacak
I' Avusturalya dan ve Hollanda dan hemen ilgi-
lenen insanlar var.. Fransadan ise; yapilmasi
konusunda oldukca ciddi bir teklif tarafimiza
ulasmis bulunuyor. Rusyadan 2 adet volitan sa-
tinalmak konusunda tarafimiza teklif iletilmistir.
Su asamada Fransizlar ile ;Ortaklik teklifi, yapim
yeri konusundaki gértsmeler ile yogun sekilde
devam ediyor. Artik “kismet” der eski denizci-
ler..

Ulkemizde yapildigini gérmek bizim igin ayr bir
onur olacaktir. Sonucta, “volitan” bizim tlkemiz-
de insanhgin gelecegdi icin tasarlanmis ve dun-
yanin begenisi kazanmistir. Turkiye deki yat
sektéru de; dinya capinda ise; Neden olmasin
diyoruz.. Volitanin &ykusU; bir Akdeniz aksami
glines batarken bir volitan surtsU ile yaristigini
goérmeden bitmeyecek saniyorum ..

Son;

Designnobis hareketi icinde pek ¢ok farkli alan
icin gelistirdigimiz inovasyon degerine sahip
“yeni” Urlnler bir buttin olarak incelendiginde,
cizgisel ve fonksiyonel bir yaklagim tutarliigi ol-
dugu ve bununda ; disaridan izlenebildigini ra-
hatlikla gérmek mumkundtr. Bugun marka ol-
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ma yolunda yurtyenlerin dikkat etmesi gereken
belkide en 6nemli nokta budur. Yarin; Dunya pa-
zarlarinda da bir ulusal marka olabilmek icin, bu
ve benzeri ¢izgilerde Urln veren ve inovasyon
degerine sahip bulus gelistirerek mucadele
eden tasarimci sayisimizin artmasi gerekmekte-
dir. Bu konuda her ferde goérev dismektedir.
Ulkemizde ; nelere, hangi sartlar altinda ve ne-
sekilde deger verildigi hepimizin malumudur.
Hedeflenen amaclar gerceklestirilir iken, bu ve
benzeri acilimlar zaten bizleri motive eden un-
surlar olarak degerlendiriimelidir. Basariya sa-
hip ¢ikanlarin, disinmesi ve tartismasi gereken
ise; basarinin aslinda engel tanimayacagi ger-
ceQi ile yuzlesmek olmalidir. Gelecek kusakla-
rin; tarihsel takintilardan, ulusal zafiyetlerden ve
duygusal hezayanlarindan arinarak, bunlarin
aslinda hic¢ bir sekilde basarinin éninde engel
olamayacagl gergegini kavramalarina yardimci
olmak goérevimizdir.

Bu perspektif icersinde; zor basarinin tadi im-
kansizlikta baskadir. Gegmis efsanelerde yasa-
mak degil, hedeflenmesi gereken tek sey; gele-
cek icin efsaneleri yaratan bir millet olmanin yo-
lunu agmaktir.

» OZGECMIS

Hakan Gursu 1959 yilinda istanbul’da dogdu.
1984 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi En-
dustri Urtinleri Tasarim bolimana birincilik ile bi-
tirdikten sonra 1987 yilinda Mimarlk Fakultesi
Bina Bilgisi Ana Bilim dalinda Yuksek Lisans
derecesini aldi. 1988 yilinda basladigi Doktora
calismasina 1991 yilinda Japonya’da proje ca-
lismalari ile devam etmis ve 1996 yilinda Dokto-
ra derecesini tamamlamistir.

Mezun oldugu 1984 yilindan itibaren katildigi
Ulusal ve Uluslararasi yarigmalarda Mekan ve
Urtin Tasarimlari ile cesitli odullere layik gorul-
mustur. Moskova ve Tokyo'da i Mimarlik, Sehir-
cilik ve Urtin Tasarim alanlarinda degisik proje-
lerde calismistir. Japon Endustri Tasarimcilar
Dernegi ile Japon hukumeti tarafindan Tokyo
Metrosu icin gelistirdigi kentsel mobilye projesi
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ile her yil bir yabanci tasarimciya verilen Pione-
er of Desing 6dulune, Ulusal ve Uluslararasi Ta-
sarim Yarismalarinda bircok &dule layik gordl-
musutar.

Universite sanayii igbirligi cercevesinde adina
kayitl Endustriyel Urun tescili olan bir ¢ok Uru-
nin gerceklestriimesinde katki saglamistir. Ha-
kan Gursu halen DOTU’deki gérevine ve De-
singnnobis’te ki ¢calismalarini surdurmektedir.



*David Barrow

EN AZINDAN BIR KIiSININ,
KENDISINE BAKMASI VE
BASLANGIC ASAMASINDA

*David Barrow is tel: +90 216 368 99 30, cep
tel: +905339588213

Hayat cok guizel geciyordu. Ug yil nce Atina’ya
yerlestik. isimi de oraya tasidim. Esim ve kizim
da guzel uyum sagladi. isim oldukca yogundu
ve sik seyahat etmemi gerektiriyordu. Buna rag-
men her anindan zevk aliyordum. Orada, ailece
yakin arkadaslar edindik. 18 ay 6nce sigarayi
biraktim (Yunanistan'da bu basli basina basari-
dir. CunkU, sigara icilmeyen kisimlarda, hem si-
gara icilmez yazisi asilidir, hem de kullik bulu-
nur. Secim size kalmig ).

Sekiz ay 6nce yardim amach didzenlenen Goller
Bolgesi'ndeki “24 Peak Challenge” adli yaris-

DOKTORA GITMESI DILEGIYLE

maya kaydoldum. Herkes deli oldugumu dusU-
niyordu. Oyleydim. Yillardan beri dizenli eg-
zersiz yapmamistim. Sekiz ayin sonunda, fit be-
dene sahiptim. Gértndstim tamami ile degis-
misti. Hayatimda ilk kez duzgun kaslara sahip-
tim | Beslenme tarzimi degistirdim. Kilo verdim.
Cilgin gibi kosu ve egzersiz yaptim.

Bunlar, 2007 Temmuzu'nda idi. Daha iyisi nasill
olabilirdi ki. Halka ag¢ik yarismayl tamamlabil-
mistim. Cok sevdigim esim ve kizimla birlikte bir
yuinan adasinda 10 gunlik tatil yapmistik. ise
bagladim. Ug ay sire ile yogun seyahatler beni
bekliyordu. Kendimi muthis hissediyordum.
Mdathis goérandyordum. Hatta, “Vay be, cok
sansliyim” diye aklimdan gecirdigimi net hatirli-
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yorum. Ta ki, hayatimi degistiren o gline kadar...
Is seyahati nedeniyle Londra’ya gitmistim. Erken
kalkmistim. ki saatlik zaman farki kendini gos-
termisti. Saat 05:30'da uyamis ve Londra sokak-
larindaki 10 km.lik kosuma baslamistim. Hersey
mUkemmeldi. Seyahatte bulundugum her sehir-
de kosu yapmak hosuma gidiyordu. Hotele geri
déndugimde karnimin alt kisminda agrilar his-
settim. Kasik bélgesinde az miktarda sisme var-
di. Isyerine giderken agrilar artinca, yolumun
Uzerindeki randevU istemeyen muayenehaneler-
den birine girdim. Normalde, yoluma devam
ederdim. Ancak, nasil oldu bilmiyorum, muaye-
nehaneden iceri girdim ...

Pantolonumu cikartir ¢cikartmaz, doktor “Fitiginiz
var ...” dedi. Hayatimda hi¢ hasta olmamis, has-
taneye gitmemistim. Doktor, “Sag testisinzin pek
normal gérinmdayor ...” diye ekledi. O anda do-
nup kaldim. Doktor, bakmami ve farki gérmemi
istedi. Haklydi. Sol taraftaki ile arasinda fark
vardi ...

Doktorun asla kanserden s6z etmemis olmama-
sina ragmen, aklima takilmisti. Londra’da bir uz-
man doktorla temasa gectim. Ertesi gece uca-
gim vardi. Randevl olanaksizdi. Bu nedenle,
randevU i¢in arkadasimi aradim. Esi, Yunanis-
tanin Ust sinif akciger cerrahlarindan biri idi.
Bes dakika icinde ertesi gun i¢in randevd aldim.
Atina’ya ilging bir dénus yolculugu yasadim. Ak-
imdan bircok sey geciyordu. Ben. Hastayim.
Kanserim. Hastaneye yatmam gerek. Olanaksiz

Pazartesi aksami doktorla olan randevime git-
tim. Doktordan bir degil, iki yanda birden fitigi-
min oldugunu 6grendim. Ancak, ilgi sag testisi-
min durumu Uzerindeydi. Daha da sismis ve
agirlasmisti. Artik endise duymaya baslamigtim.
Ertesi sabaha bir baska doktordan bana rande-
v aldi. Ertesi sabah yine hastaneye gittim. iki
gun icerisinde ikinci kez ! Doktor oldukga ilgilen-
di ve testler icin tekrar gelmemi sdyledi. Bunun
olanaksiz oldugunu, 6nce Turkiye, ardindan
A.B.D. ve Londra'ya gidecegdimi. ... soyledim.
Sonunda, Turkiye'den doner dénmez testler ve
olasi ameliyat incelemeleri i¢cin gelmem konu-
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sunda anlastik. Testler igin kan verdikten sonra,
arabaya binip isyerime gittim ...

O sozleri, taylerim diken diken olarak hep hatir-
layacagim. Hicbir zaman duymak istemeyece-
giniz turden. isyerimde gunun geri kalan kismin-
da yapacaklarimi planliyordum ki, telefon caldr.
Cerrah olan arkadasim, Christiana: “David, eger
ucaktaysan ve kapi henlz kapanmadiysa, IUtfen
¢tk gel. Acil hastaneye gelmelisin. Seni gérme-
miz gerekli ...”. Panik, bezmis, bayilmak Uzere
ve soguk terler doker bicimde, “Ben. Hasta ola-
mam. Hastaneye. Asla.” diye sdyleniyordum.
Tam bir kabustu. Biraz sonra gecer, diye bekli-
yordum. Aklim basima geldiginde, doktorumla
testisimdeki kanser Uzerine konusuyorduk.
Testlerin oldugu gun hastaneye girisimi yaptilar.
Ameliyat tarihimin belirlenmesine gecildi. Dokto-
rum, fitiklar da temizleyeceklerini séyledi. ince-
leme sonuclarinda testisimde kanser oldugu ke-
sinlesti ve ameliyat tarihi ertesi gun olarak belir-
lendi.

Ameliyat éncesi oldukga sakindim. Bir nokta di-
sinda: Ameliyat ekibi tamami ile Yunanca konu-
suyordu. Bununla birlikte, Christiana tatilini yari-
da kesmis ve ameliyatl izlemek icin gelmisti
(Christiana’ya hersey icin tesekkur ederim).
Kendime geldigimde, doktorum testisimde kétu
huylu timor bulduklarini ve bunu temizledikleri-
ni sdyledi. Evdekilerin bu olaydan etkilendikleri-
ni, ancak benden daha cesur davrandiklarini
soyleyebilirim. Onlarin yanibasimda olduklarini
bilmek, bu olayl asmami sagladi. Hayatimi yasa-
nabilir yapan sizlersiniz. Tracey ve Sally, sizlere
minnettarim.

Testisimin alinmasiyla bdtdn bunlarin sona erdi-
gini, elimi kolumu salliyarak disari ¢ikabilecegi-
mi dustnuyordum ... Ta ki, onkoloji doktorumun
gelip, durumu gdzden gecirmeyi ve terapi konu-
sunda gortsmeyi istedigi ana kadar ...
Hastanede bes gun kalip, ilk kemoterapi seansi-
ni almayi kabullendim. Onlarin deyisiyle, icimde
“bomba” vardi. Sik araliklarda, yuksek dozlar
kullanilarak disari atilmasi saglanmaliydi. Bana
dusense, boyle yapilmasi gerektigini benimse-
mekti. kinci bes gunlilk kemoterapi seansini da



tamamladim. Zor gecen iki haftaydi. Ama sona ermisti. Yorgun ve bitkin hissediyordum. Bunlara
ragmen, kendimi cok ama cok sansli saylyordum. lyilesme strrecindeydim. Baskalarinin benim ka-
dar sansl olup, bu noktaya kadar gelemediklerini biliyordum. Cok sansli idim ...

Teshisten tedavinin sonuna kadar alti hafta gecmisti. inaniimasi gtic. Atina’daki tibbi faliyetler dik-
kat cekiciydi. Doktorlar, hemsireler ve hastane gorevlileri muhtesemdi.

Zamanlama hayati énem tasimaktaydi. Ben ise, ¢cok ama ¢ok sansliydim. Buna fitik neden olmus-
tu. Eger basit bir fitik olmasydi, hemen en yakin doktora gitmezdim. Doktora gidinceye kadar tes-
tisimdeki sisme olduk¢a blydmus olurdu. Aslini séylemem gerekirse, bunun icin doktora gidemez-
dim. Onumdeki is planim ¢cok yogundu. Yolculuk, calisma ve sosyal ilisiler. Geriye déndip bakti-
gimda, inanin en erken alti hafta sonrasinda doktora gidebilirdim... Doktorlarin tamami kanserin er-
ken teshis edildigini, yayllmasinin éntine gecildigini ve bunun hayatimi kurtardigr konusunda hem-
fikirdi. Cok sansli idim.

Bildiklerim konusunda herkesi bilgilendirmeye tamamiyla agigim. Biliyorum ki, genellikle kisiler ne
gerceklerle ylUzlesmeyi, ne kanser ve kemoterapi hakkinda konusmayi ister. Ben de kesinlikle on-
lardan biriydim. Erken teshisin dneminin cevreye duyurulmasina katkida bulunabilirsem, kendimi
mutlu sayacagim. Kanser bilincinin olusmasi konusunda tanidigim herkesin yardimini bekliyor ve
bunun yollarini arastirlyorum.

Tedavi ve kemoterapi konusunda konusmak isteyenler [Utfen beni arasin.
David Barrow is tel: +90 216 368 99 30, cep tel: +905339588213
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Odadan haberler...

19 Ocak 2008

Geleneksel Oda Gecemiz

53. Kurulus Yildénumu Gecesi 19 Ocak 2008
Cumartesi ginu Green Park Hotels&Resort Bos-
tancr'da gok degerli Uyelerimiz, aileleri ve dostla-
nmizla gerceklesmistir. Geceye Ulastirma Baka-
ni Sayin Binali Yildinm, Ulastirma Bakanligi Mas-
tesari Habib Soluk, Denizcilik Mlstesar Hasan
Naiboglu, Ulastirma Bakanligi Mustesar Yardim-
cisi Suat Hayri Aka, istanbul Milletvekili Kemal
Yardimci, Gemi insa ve Tersaneler Genel Mudu-
rt Yasar Duran Aytas, DLH Genel Mudurt Ahmet
Arslan , Denizcilik Mustesarligi istanbul Bolge

Mudurd Cemalettin Sevli, Denizcilik MUstesarlig 8

Izmir Bolge Mudurt Selguk Sert ile sektérde fa-
aliyet gosteren klas kuruluslari, tersaneler, di-

zayn burolar ve yan sanayi sirketlerden 750'yek M

yakin meslektasimiz ve konugumuz katiimistir.
Gecede meslekte 20 yilini doldurmus bayan,
25,40 ve 50 yilini dolduran Uyelerimize Sayin
Ulastirma Bakanimiz Sayin Binali Yildinm ve De-
nizcilik Mtstesarimiz Sayin Hasan Naiboglu tara-
findan plaketleri verildi.

Meslekte 40 yilini dolduran Kutahya Milletvekili
Sayin Soner Aksoy, Prof. Dr. Yiicel Odabasi, ib-
rahim Saricoglu ve Orhan Aksoy, meslekte 25 yi-

lini dolduran Yasemin Karabiber Canli, Sabri Ok- #%

ten, Seyhan Ersoy, Stukran Tacar, Oktay Yurtse-
ver, Yusuf Turhan Soyarslan, Macit Gindogdu,
Kadir Sar6z, Mehmet Caglarca, Emin Kaplan,
Idris Baglum, H.Onal Koylug, S. Sirn Gégus, H.
Metin Yavuz, Osman Tanju Kalaycioglu, LUtfu
Kdsebay ve Ahmet Arslan, meslekte 20 yilini dol-
duran bayan meslektasimiz Sebnem Helvaciog-
lu geceye istirak ederek plaketlerini almislardir.
Oda gecemizde bir piyango cekilisimiz ve ardin-
dan Petek Dinc6z'un sarkilariyla geceye katilan
tum konuklarimiz eglenceli ve glzel saatler gegi-
rebilme firsati bulmuslardir.

Geceye katilan tum meslektaslarimiza ve dostla-
rimiza bizi yalniz birakmadiklari icin tesekkur
ederiz.

ODADAN HABERLER |
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41. GENEL KURUL CAGRISI

41.0LAGAN GENEL KURUL Sayin Uyemiz, 41. Olagan Genel Kurul'un cogunluklu olarak 23-24
Subat 2008 tarihinde, Cogunluksuz olarak, 8-9 Mart 2008 tarihinde yapiimasina,karar alinmistir.

Bilgilerinize sunulur, Saygilarimizla
Gogunluklu Genel Kurul 23-24 Subat 2008
1.GUn Genel Kurul toplantisi
Tarih: 23 Subat 2008
Yer: Oda Genel Merkezi
Saat: 10:00 - 17:00

2.Gln Secimler

Tarih : 24 Subat 2008
Yer: Oda Genel Merkezi
Saat : 10:00 - 17:00

GEMI INSA VE TERSANELER GENEL MUDURU
ZIYARETI

Kiyr Emniyeti ve Genel MUudUr Yardimcisi olan
Sayin Yasar Duran Aytas Gemi insa ve Ter-
saneler Genel Mudurligd’ne atanmistir. Sayin
Aytas Odamizi 29 Kasim 2007 tarihinde ziya-
ret etmistir. Genel MUdUrimuze yeni gérevin-
de basarilar dileriz.

Ayrica, 13 Aralik 2007 tarihinde de Gemi insa
ve Tersaneler Genel Mudurlugunce sektorin
ve Universitelerin katilimi ile “Tersane calisan-
larinin hizmet ici egitimi, meslek liselerinde
egitim gorevlisi ihtiyaci, 6grencilere staj imka-
ni sunulmasi, tersanelerde emniyet tedbirleri,
uluslar arasi toplantilara hazirlik ve raporlama
konularinin ele alindigi bir toplantt Oda merke-
zimizde gerceklesmistir.

Cogunluksuz Genel Kurul 8-9 Mart 2008
1.GUn Genel Kurul Toplantisi

Tarih: 8 Mart 2008

Yer: Turk Loydu Vakf

Prof.Dr.Teoman Ozalp Salonu

Saat: 10:00 - 17:00

2.GUn Segim

Tarih : 9 Mart 2008

Yer: Oda Genel Merkezi

Saat : 10:00 - 17:00

ULASTIRMA BAKANI ZIYARETI

30 Kasim 2007 Cuma gunt Odamiz Yonetim
Kurulu Baskani Sayin Sacit Demir Baskanligin-
daki bir heyet Ulastirma Bakanimiz Sayin Bina-
li Yildinm'in tekrar géreve gelmesi ve basarili
calismalarinin devamini dilemek amaciyla,
tensipleri Uzerine kendilerini makaminda ziya-
ret etmislerdir.

ODADAN HABERLER |
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Izmir Sube’'den...

24 Ekim 2007

Yeni Asir Gazetesi Ege Bolge Genel Yayin MU-
durd Osman GENCER ziyaret edildi. Ziyarete
Yénetim Kurulu Baskani Emrah ERGINER ve
Baskan Yardimcisi Ertan GULGEZE katildi.
Ozellikle Ege Bolgemiz'e kazandirimasi dusi-
ndlen gemi ve yat tersaneleri igin Yeni Asir ga-
zetesine bilgi verildi...

30 Ekim 2007

Bayindirlik ve iskan Mudurt Mehmet Ata ERPO-
LAT ziyaret edildi. Ege’de kurulmasi planlanan
tersane yerleri Uzerinde konusuldu. Candaril
Zeytindag bdlgesinde kurulmasi disundlen ter-
sane ve liman bolgesinin islemlerinin hizlandiril-
masl i¢in s6z alindi...

30 Ekim 2007
izmir Subemizin dlzenlemis oldugu egitimler
cercevesinde, Mehmet Emin TACAR tarafindan

ﬁ Gemi ve Deniz Teknolo]isi' Say|:175| Nisan 2008

“Polyester tekne imalatl” konulu sunum yapilmis-
tir. izmir Sueb Yoén. Kur Gyeleri, Antalya Sube
Baskanimiz Sn. Oktay YURTSEVER, Uyelerimiz
ve sektorden ilgililer de katiimistir.

=

6 Kasim 2007

Deniz Gunleri cercevesinde, Gemi MUhendisleri
Odas! izmir Subesi’nin www.denizhaber.com.tr
‘nin destegi ile birlikte dtzenledikleri “Denizci
Unltlerimiz ve Denizcilik Sorunlarimiz” konulu
panel amatdr ve Unlu denizcileri bir araya getir-
di. Panele Ulastirma Bakani Sn. Binali YILDI-
RIM, Denizcilik Mistesari Sn Hasan NAIBOGLU,
izmir Vali Vekili Sn. Halis PEKER, Mugla Valisi
Sn. Lutfi YIGENOGLU, izmir Bulytiksehir Beledi-
yesi Genel Sekreteri Sn. Ersu HIZIR, TMMOB
Yonetim Kurulu Uyesi Halil GEZER ve panelist
olarak, Meric KOYATASI, Gani MUJDE, Teoman
ARSAY, Levent CELMEN, Beysun GOKCIN, Ne-
cati ZINCIRKIRAN, Metin KALKAVAN Kkatilmig-
lardir. Panelin moderatoérligini EGIAD Danis-
ma Kurulu Baskani Sn. Kemal COLAKOGLU
yapmistir. Panele, Merkez Ydnetim Kurulumuz,
sektodrden temsilciler, Denizcilik MUstesarligimiz
calisanlar, Denizi Seven izmir'liler ve tyelerimiz
de katilmiglardir. Panelde agirlikli olarak ele ali-
nan konu, Turk bayrakli amatér teknelerden ali-
nan Motorlu Tasitlar Vergisi oldu. Ulastirma Ba-
kani meslektasimiz Sn. Binali Yildinm, amatér
teknelerden alinan Motorlu Tagitlar Vergisi'nin
indirilecegi konusunda s¢z verdi. Panel sonra-
sinda Odamiz tarafindan bir koktey! verildi.



07 Kasim 2007

izmir Subenin diizenlemis oldugu egitimler ger-

cevesinde, “Deniz Boyalarinda Yeni Teknoloji-
ler Intersleek 900 foul release teknoloji” konulu
egitim Kpt. Cengiz KARABUBER tarafindan ve-
rilmistir. Egitime Uyelerimizin yani sira sektérden

de katilim olmustur.

14 Kasim 2007

GuUney Deniz Saha Komutani Amiral Sn. Erdal
BUCAK’a gorevinde basarilar dilemek Uzere zi-
yarette bulunuldu. Ziyarete, Yo&netim Kurulu
Bagkani K. Emrah ERGINER, Yénetim Kurulu
Sekreteri Nihat TOZMAN, Yénetim Kurulu Uyesi
Unal OZSIR katildi.

19 Kasim 2007

izmir Subenin diizenlemis oldugu egitimler cer-
cevesinde, Fuat TURAN tarafindan “Yelken Ar-
malar” konulu egitim verilmis, egitime Uyeleri-
miz ve ilgililer katilmislardir.

ODADAN HABERLER R
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08 Aralik 2007

izmir Buytksehir Belediye Baskani Aziz KOCA-
OGLU ile izmirde ki TMMOB’ a bagll Odalarin
Yonetim Kurulu Bagkanlari ve IKK Temsilcileri
“Nasil Bir Kent Istiyorum” konusunu tizerinde ko-
nusmak amaci ile yemekli bir toplanti yapmiglar-
dir. Odayi temsilen Yonetim Kurulu Baskani Em-
rah ERGINER ve Sayman Uye Hami GURTUN-
CA katilmiglardir.

10 Aralik 2007

izmir il Tarim Mudurt Muzaffer AGAR, izmir'de
kurulmasi dustnulen Candarli-Zeytindag' da ki
tersane yeri hakkinda goérismek Uzere K. Emrah
ERGINER tarafindan ziyaret edildi. Gerekli go-
rislerin bir an énce hazirlanmasi ve ilgili ma-
kamlara verilmesi icin Sn. Muzaffer AGAR
Bey’'den stz alindi...

10 Aralik 2007

Izmir Subenin dizenlemis oldugu egitimler cer-
cevesinde, Nihat TOZMAN “Uygulamali Tonaj
Olcumleri” konulu egitim vermistir. Egitime Uye-
lerimizin yani sira ilgililerde katiimiglardir.

ﬁ Gemi ve Deniz Teknolo]isi‘ Sayi:175 | Nisan 2008

10 Ocak 2008

Uzun stredir meslektasimiz Gemi insa ve Tersa-
neler Genel Mudur Yardimeisi Sn. Mehmet KIR-
DAGLI ile yapmis oldugumuz goérismeler neti-
cesinde Candarli- Zeytindag'da kurulmasi dusu-
nilen tersane boélgesinin izmirde takildigi bu-
rokratik engellerin asilabilmesi icin géreve yeni
baslayan Gemi insa ve Tersaneler Genel Mud-
ri meslektagimiz Sn. Yasar Duran AYTAS oda-
mizi ziyaret etmis ve Ege’de kurulmasi dusunu-
len tersane hakkinda izmir Valimiz, Denizcilik
Mustesarhigi izmir Bélge Midurt Sn. Selguk Sert
ve ilgili mudurltkler ile gérusmeler yapiimislar-
dir.

10-11 Ocak 2008

Foca’da duzenlenen “Foca’da Denizcilik Sem-
pozyumu”na odamizi temsilen Yonetim Kurulu
Uyemiz ve Bodrum llce Temsilcimiz Fuat TU-
RAN panelist olarak katilmiglardir.

19 Ocak 2008

Odamizin 53. Kurulus Yilini da kutlandigi Mes-
lekte 50, 40 ve 25, 20 yilini dolduran Uyelerimize
plaketlerinin verilecedi geleneksel Oda Gecesi-
ne, izmir Subeyi temsilen Yonetim Kurulu Baska-
ni Emrah ERGINER katilmiglardir.
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