GUSBD 2021; 10(4): 869 - 875
GUIJHS 2021; 10(4): 869 - 875

Giimiishane Universitesi Saghk Bilimleri Dergisi
Giimiishane University Journal of Health Sciences

Arastirma Makalesi
Original Article

Siniflandirma Algoritmalarinin Anestezi Tiiriiniin Tahminlemesi Uzerine
Karsilastirilmasi

Comparison of Classification Algorithms on The Estimation of Anesthesia Types
Gizem Dilan BOZTAS!, Esra OZMEN?, Ersin KARAMAN?

oz

Veri madenciligi yontemleri, reklam, ticaret,
saglik, eglence, iiretim, askeri gibi bir¢cok alanda elde
edilen verilerin siniflandirilmasi, kiimelenmesi ya da
birbirleri ile iligkilendirilmesi sonucunda gerektiginde
ileriye doniik tahminler olusturmayi saglamaktadir.
Yapilacak tahminlemenin basarim derecesi ise son
derece oOnemlidir. Bundan dolay1r veri madenciligi
yontemlerinde bulunan algoritmalarin hangisinin daha
iyi sonu¢ verdigi tahminleme agisindan Onem arz
etmektedir. Bu ¢alismada Erzurum Nenehatun Kadin
Dogum Hastanesi’nde sezaryen yontemiyle dogum
yapan 300 gebeden elde edilen veri setine
simiflandirma algoritmalarindan C4.5, regresyon agaci,
random forest, destek vektor makineleri ve k-en yakin
komsu algoritmalar1 uygulanarak sezaryenle dogum
yonteminde kulllanilan anestezi tiiriiniin tahminleme
basarilari karsilastirilmistir. Simiflandirma
algoritmalarmin basarim karsilagtirmalart yapilirken
dogruluk, kesinlik, duyarlilik ve F-6lciitii gbz oniinde
bulundurulmustur. Calisma sonucunda sezaryenle
dogum yonteminde kullanilan anestezi tiirliniin
tahminleme basarilarinda dogruluk, duyarlik ve F-
Ol¢iitine gore en yiiksek basarimi destek vektor
makineleri saglarken; kesinlik olgiitine goére random
forest algoritmasi en yilkksek basarim oranin
saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Siniflandirma algortimalari,
Tahminleme, Veri madenciligi

ABSTRACT

Data mining methods enable the creation of
possible estimates as necessary as a result of the
classification, clustering, or interrelation of data
obtained in many areas such as advertising, trade,
health, entertainment, production, military space. The
performance rating of the forecast is extremely
important. Therefore, it is important to predict which
algorithms are better in data mining methods. In this
study, data obtained from 300 pregnant women who
delivered by cesarean section in Erzurum Nenehatun
Gynecology Hospital were applied to C4.5, regression
tree, random forest, support vector machines and k-
nearest neighbor algorithms. Estimation success of the
type of anesthesia used in cesarean delivery method
was compared. Accuracy, precision, precision and F
criteria were taken into account when performing
performance comparisons of classification algorithms.
At the end of the study, the accuracy, sensitivity and
maximum performance support of the type of
anesthesia used in the cesarean delivery method
belongs to the support vector machines. According to
the accuracy criterion, the highest performance ratio
belongs to random forest algorithm.

Keywords: Classification algorithms, Estimation,
Data mining
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Hayatimizin her aninda ve yasadigimiz
biitiin alanlarda ¢esitli veriler tiretilmektedir.
Fakat bu verilerin anlamli hale gelmesi,
dogru ve verimli hale doniistiiriilmesi sonug
olarak dogru kararlar verebilmek i¢in bilgi
c¢ikarma islemi veri madenciligi ile
saglanmaktadir.’ Veri madenciligi
yontemleri, egitimden sagliga; ekonomiden
eglenceye uzanan cesitli alanlarda
kullanilmaktadir. Bu c¢alisma alanlarinda
kullanilan smiflandirma algoritmalar1 i¢in de
alanyazinda basarim oranlarinin
karsilastirildig cesitli calismalar
yaptlmaktadir. Omegin Kale ve Yiiksel
(2020) e-posta onemliliginin belirlenmesinde
Decision Tree, Deep Learning, Gradient
Boosted Tree, K-NN, Naive Bayes, Random
Forest ve Logistic Regression siniflandirma
algoritmalarini ele almis ve bir bagsarim orant
kargilastirmast yapmustir. Yapilan analizler
sonucunda  Gradient ~ Boosted  Tree
algoritmasinin en yiliksek dogruluk degerine
sahip oldugu goriilmiistiir.?

Demirci  ve Karaath  (2019) ise
smiflandirma  algoritmalarin1  iilkelerin
gelismislik diizeyinin tahmini icin
karsilastirma  yapmistir.  Degerlendirme

sonucunda ele alinan yontemlerin bagarim
orani sirastyla Attribute Selected Classifier
algoritmasi, Bayesnet, JRIP ve J48
algoritmalaridir.®

Veri madenciligi yontemleri ile ilgili
saglik alaninda da birgok calisma yapilmistir.
Omegin  Das ve  Tiirkoglu DNA
dizilimlerinin smiflandirmasinda karar agaci
algoritmalarin1  karsilastirdiklar1  calismada
J48, LMT ve random forest algoritmalarini
ele almiglardir. 4 bakteri tiirlinin DNA
dizilimleri incelenmis ve tekrar eden
niikleotit  ciftleri  frekansi  bulunarak
siniflandirma  gergeklestirilmisitir. Yapilan
calismada random forest algoritmasinin, J48
ve LMT algoritmalarindan siniflandirma
basariminin ¢ok daha yiiksek oldugu ve
%100 dogruluk oranmiyla smiflandirma
yapt1§1 sonucunda varilmistir.*

Das ve Tiirkoglu’nun yaptiklar1 baska bir
calismada ise DNA dizilimlerindeki niikleotit

GIRIS

ciftlerinin frekans degerlerine gore farkl
smiflandirma yontemleri ile
karsilastirmislardir. Bu c¢alismada ise yapay
sinir aglart (YSA), destek vektor makineleri
ve k-en yakin komsu  yOntemleri
karsilagtirtlmistir.  Sonug¢  olarak  KNN
yonteminin, YSA ve DVM yontemlerinden

basariminin daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir.>

Veri madenciligi siniflandirma
algoritmalarinin ~ siniflandirilmas1  tizerine

Coskun ve Baykal’in yaptig1 bir calismada
ise WEKA programi ile SEER veri kaynagi
tizerinde  J48, NaiveBayes,  Lojistik
Regresyon ve KStar algoritmalari
kullanilarak modeller olusturulmustur. Elde
edilen modellerin tahminleme basarimlari
karsilastirilarak kullanilan veri kaynaginda
hangi algoritmanin daha basarili modeller
olusturdugu irdelenmistir. Caligma
sonucunda dogruluk ve F-0l¢iitii agisindan
J48 algoritmasinin, kesinlik agisindan lojistik
regresyon algoritmasinin da yiiksek degerlere
sahip oldugu goriilmiistiir.®

Saglik alaninda yapilan bagka bir
calismada ise meme kanseri tespitinde
smiflandirma algoritmalar1 basarim oranlar
karsilastirilmistir. Caligma sonucunda
dogruluk orani i¢in Lojistik Regresyon (LR),
En Yakin Komsu (KNN) Algoritmasi, Karar
Agact  (DecisionTree) yiiksek basarim
gosterirken Destek Vektor Makineleri (SVM)
diger algoritmalar kadar yiiksek bir dogruluk
orani gostermemistir.’

Bu c¢alismada ise giinlimiizde bir¢ok
saglik uygulamasinda basarili sonuglar tireten
veri madenciligi yontemlerinden
smiflandirma yontemi ile sezaryen dogum
yontemiyle dogum yapmis 300 kadinin
ameliyatlarinda tercih  edilen anestezi
yontemlerini tahmin etme bagarilar1 farkh
Olciitlere  gore  karsilastirilmistir.  Bu
karsilastirma bu alanda yapilacak yeni
siniflandirma ¢alismalarina temel olusturma
acgisindan onem tasimaktadir.
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Sezaryen yontemi ile dogum, bazi
durumlarda anne ve bebek agisindan hayat
kurtarict bir yontem olabilmektedir. Sezaryen
dogum  swrasinda  kullanilan  anestezi
yonteminin hayati bir Onem tagimasiyla

beraber dogum sonrasi yasam kalitesine de
etkisinin ~ dogrudanhigr  diisiiniildiiglinde
anestezi yonteminin dogru belirlenmesinin
Onemi ¢ok daha iyi anlagilmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Veri madenciligi yontemleri genel olarak
Ongorii ve tanimlayici yontemler olmak iizere
iki baslik altinda toplanmaktadir. Ongorii
yontemleri ise smiflandirma algoritmalar
olarak incelenmektedir. Calisma kapsaminda
siniflandirma  algoritmalarindan;  destek
vektor makineleri, k-en yakin komsu,
regresyon agaci, C4.5 ve rastgele orman
agaci algoritmalar1 kullanilmistir.

Destek  vektor makineleri (DVM),
O0grenme, smiflandirma, tahminleme ve
eldeki  verilerden regresyon  kurallari

olusturmak icin kullanilan bir algoritmadir.®
DVM istatistiksel Ogrenme teorisi iizerine
insa edilmis ve 1960’11 yillarda ilk olarak V.
Vapnik tarafindan ortaya c¢ikartilmig bir
makine  Ogrenmesi  yontemi  olarak
bilinmektedir. DVM veri madenciligi
alaninda kullanilan degiskenler arasindaki
bilinmeyen Oriintiilerin  veri setlerindeki
siiflama problemlerinde faydali olmaktadir.
DVM en temel anlamda iki sinifa ait verileri
ayirabilecek en optimum diizlem ayiracini
belirlemektedir.®

K-en yakin komsu algoritmasi
siiflandirma problemlerine yonelik
kullanilan denetimli 6grenme yoOntemleri
arasinda yer almaktadir. Smiflandirilacak
verilerin  6grenme kiimesindeki verilere
benzerliklerinin hesaplanmasinin ardindan en
yakin  oldugu dislinilen k  verinin
ortalamasiyla belirlenmis olan esik degere
gore siniflandirma yapilir. Dikkat edilmesi
gereken nokta ise her bir smif 6zelliginin
onceden net bir sekilde belirlenmis
olmasidir.° KNN algoritmasinin
olusturulmasindaki etkili parametreler; k
komsu  sayisi, uzaklik  Olgiiti  ve
agirliklandirma  parametreleridir.!  Kisaca
KNN var olan 6grenme verisine yeni bir veri
geldiginde  mevcut  veriler  {izerinde
simiflandirma  yapan egitimli  68renme
algoritmasidir.®

Kural tabanli bir teknik olan siniflandirma
ve regresyon agact algoritmasinda temel
ama¢ bagimli degiskene gore bagimsiz
degiskenler matrisini homojen olan alt
smiflara ayirmaktir. Siniflar olusturulurken
veri dallanan bir agag yapisi ve hiyerarsik bir
diizen alir. Bu algoritmada eger bagimh
degisken kategorik ise yOntemin adi
smiflandirma agaci, siirekli ise regresyon
agact seklinde isimlendirilir.> Regresyon
agaclandirmada  smiflandirma  agacinin
tersine herhangi bir sinif s6z konusu degildir.
Bu teknikte ayirimlar “artiklarin karelerini
azaltma algoritmas1” tizerinden
gerceklestirilir.t3

C4.5 algoritmas1 sayisal veriler ile karar
agaclarinin olusturulmasina imkan
vermektedir.  Veriler igerisindeki  c¢ikis
degerini en fazla farklilagtiran Oznitelik
olarak secilir ve bu 6zniteligin her degeri icin
farkli bir dal olusturulmaktadir. C4.5
algoritmas1 sayisal verileri kullandigi i¢in
bunlar1 belirli bdliimlere ayirmak zorluk
olusturabilir. Ancak bu bdlme isi i¢in en
uygun t esik degeri hesaplanarak belirli
araliklara bolme yapilabilir.’* Kisaca C4.5
algoritmasi siniflandirmada en farkli 6zellige
sahip degiskeni bulmaktadir. S6z konusu
degiskeni  bulmak i¢in ise  entropi
kavramindan faydalanmaktadir. Entropi, bir
veri setindeki belirsizligi ve rastgeleligi
dlgmek icin kullanilmaktadir.®

Rastgele orman algoritmasi, aga¢ tipinde
olan  smirlandirma  algoritmasidir.  Bu
yontemde istenilen aga¢ sayis1 kadar ¢alisma
yapilabilmektedir.!® Bu algoritmalarda bir
aga¢c olusturabilmek i¢in kullanicinin 2
parametre tamimlamasi gerekmektedir. Bu
parametrelerden biri en 1iyi bdoliinmeyi
belirlemek icin degiskenlerin sayis1 bir digeri
ise gelistirilecek agaglarin sayisidir.t’

model
siklikla

Simiflandirma
degerlendirmelerinde

performans
kullanilan
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yontemlerden biri olan karigiklik matrisi hata
matrisi olarak da bilinir (Tablo 1). Modelin
basaris1  verilerin dogru veya yanlis
siniflandirilmasiyla ilgi oldugundan modelin
performansin1  belirleyebilmek i¢in hata
matrisi lizerinden bazi performans Olglimleri
yapilir.® Bircok &lgiim ¢esidi olmasina karsin
dogruluk, hata orani, kesinlik, duyarlilik,
Ozglnliik ve F- olciiti kullanilan temel
olciimlerdir.*®

Tablo 1. Karisiklik Matrisi (Hata Matrisi)

Gercek Durum

Dogru (+) Yanlig(-)
>
% Dogru (+) Gergek Yanlig
A Pozitif (a) Pozitif (b)
£
E Yanhs (-) Yanlig Gergek
S Negatif (c)  Negatif (d)

Temel Olclimlerin  formiilleri asagida
belirtilmistir.1°

Dogruluk: En cok kullanilan ve en basit
oOlciittiir (Dogruluk =a+d /a+b+c+d).

Hata orani: Dogrulugu 1’e tamamlayan
degerdir. Yani yanlis sinifa atanan verilerin
toplaminin toplam veri sayisina oranidir
(Hata orant = 1- dogruluk => hata oran1 =
c+b / atb+c+d).

Kesinlik:  Pozitif kestirim degeridir
(Kesinlik = a/ a+b).
Duyarhlik: Dogru pozitif oranidir

(Duyarlilik = a/a+c).

Kesinlik ve duyarlilik Ol¢timleri sadece
olumlu gerceklik ve ongoriilere
odaklandiklarindan modelin olumsuz
durumlarda igleyisi hakkinda bilgi vermezler.
Bu durum s6z konusu iki degiskenin
harmonik ortalamasi olan F 6l¢limii igin de
gecerlidir.?°

Ozgiilliik = d/d+b
F= 2*duyarhilik*kesinlik/duyarlilik+kesinlik
Arastirmanin Orneklemi

Bu ¢alismanin 6rneklemini Erzurum Nene
Hatun Kadin Dogum Hastanesinde sezaryen

yontemiyle dogum yapmis 300 kadin
olusturmaktadir.

Veri Toplama Araclan

Calismada kullanilan veri seti, uzman
goriisii  dogrultusunda  hazirlanan 24
parametrelik formun Erzurum Nenehatun
kadin  dogum  hastanesinde  sezaryen
yontemiyle dogum yapan 300 gebeye
uygulanmasiyla olusturulmustur.

Veri Analizi

Caligma icin gerekli veri tabani uzman
goriisii ile olusturulan hasta tanima formu ile
bilgiler toplanarak olusturulmus ve R
yazilimi kullanilarak analiz edilmistir.

Calisma kapsaminda toplanan veriler alan
uzmant gorlisii  dogrultusunda filtreleme
yontemlerinden olan  Bilgi  Kazanimi
(Information Gain) ve Ki-Kare (Chi-
Squared) metotlar1 ile parametre se¢imi
yapilarak parametre say1s1 16’ya
indirgenmistir.  Analiz 16  parametre
tizerinden gerceklestirilmis olup s6z konusu
parametreleri 4 tane sayisal, 11 tane
kategorik degisken olusturmaktadir. Ayrica
analizlerde kullanilan veri setinde kayip
deger bulunmamakla birlikte 1 tane aykiri
deger saptanmustir. Aykirt deger yerine ilgili
situnun  ortalamas1  dikkate alinmistir.
Betimsel istatistik i¢in kullanilan yas, boy ve
kilo parametreleri normal dagilim
gosterdiginden  standardize  edilmemistir.
Kategorik veriler yerine sayisal degerler
atanarak temsil edilmistir. Kullanilan veri
setinin bagimli degiskenini %79,6 (239 kisi)
spinal anestezi, %20,4 (61 kisi) genel
anestezi olusturmaktadir.

Olusturulan 300 kisilik veri seti hold out
yotemi ile %80 egitim verisi, %20 test verisi
olarak ayrilmigtir. Uygulama icin
siiflandirma algoritmalarindan C4.5,
regresyon agaci, random forest, destek vektor
makineleri ve k-en yakin komsu algoritmalari
uygulanarak sezaryenle dogum yonteminde
kullanilan anestezi tiiriiniin tahminleme
basarilar1 dogruluk, kesinlik, duyarlilik ve F-
Olclitiine gore karsilastirilmistir.
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Arastirmanin Etik Yonii

Bu arastirmanin uygulanabilmesi igin
Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi Klinik
Arastirmalar Etik Kurulundan 15.02.2018
tarih ve 02/46 sayili kararla onay alinmistir.
Ayrica aragtirmanin 6rneklem grubunda
bulunan katilimcilardan goniilliilik beyani
hasta tanima formu ile birlikte alinmistir.

BULGULAR

Calisma kapsaminda ele alinan 6rneklem
grubunun yas, boy ve kilo parametrelerine ait
betimsel istatistik verileri Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Orneklem Grubunun Yas, Boy ve Kilo
Parametrelerine Ait Betimsel istatistik Verileri

Parametre x ss(£) Max. Min Medyan N

Yas 28,71 568 44 17 28,00 300
Boy 160 006 175 140 1,60 300
Kilo 78,07 12,09 113 54 77,00 300

Veri setindeki yas, boy ve kilo
parametrelerine  ait  betimsel istatistik
degerleri Tablo 2’de gdsterilmistir. Tablo 2
incelendiginde Orneklem grubunu olusturan
300 katilimei igin yas niteliginin ortalamasi
28,71 + 5,68 olarak, en biiyiik yas degeri 44
olarak, en kiigiik yas degeri 17 olarak tespit
edilirken boy niteliginin ortalamasi 1,60 =+
0,06 cm olarak, en kisa boy oran1 1,40 cm
olarak, en uzun boy orani 1,75 cm olarak
tespit  edilmistir.  Kilo niteliginin  ise
ortalamas1 78.8 + 12,09 kg olarak, en ytiksek
kilo degeri 113 olarak, en diisiik kilo degeri
54 kg olarak tespit edilmistir.

Kullanilan Algoritmalarin Basarim
Olciitleri
C4.5 algoritmast
Dogruluk  Kesinlik  Duyarhilik  F-Olgiitii
% 94,91 %83,33 % 90,90 % 86,95
Regresyon

Duyarlilik  F-Olgiitii
% 71,42  %76,92

Dogruluk  Kesinlik
% 89,83 % 83,33

Arastirmanin Kisithhiklar

Calismada kullanilan verilerin sadece
Erzurum ve c¢evresindeki hastalardan elde
edilmesi yas, boy, kilo, sezaryen sayisi,

anestezi  tercihleri  gibi  parametreler
sonuglarin genellenebilirligi acisindan
arastirmanin kistdini olusturmaktadir.

VE TARTISMA

Random forest algoritmasi
Duyarlilik  F-Olgiitii
% 83,33 %90,90

Dogruluk  Kesinlik
% 96,61 %100

Destek vektor makinalar
Dogruluk  Kesinlik ~ Duyarlilik  F-Olgiitii
% 98 %100 % 92 %96

K- en yakin komsu algoritmasi
Dogruluk  Kesinlik  Duyarlilk F-Olgiitii
%80 % 100 % 20 %33

K-en yakin komsu algoritmasi
uygulanirken k degeri igin bir¢ok deger
denenmis fakat maksimum degerler k=6
oldugu durumda saptanmistir. Kullanilan
algoritmalarin basarim O0Ol¢iit oranlar1 Sekil
1’de sunulmustur.

m Dogruluk  mKesinlik Duyarllik  mF-Qlgiitii

Sekil 1. Kullanilan Algoritmalarin Basarim Olciitii
Oranlan

Sekil 1’den anlasilacagi tlizere dogruluk
Olciitii baglaminda Destek Vektor Makinalari
en yiiksek bagarimi gostermistir. Bu sonugtan
farkli olarak Coskun ve Baykal (2011) kendi
veri setlerinde J48 algoritmasinin dogruluk
dl¢iitiinii daha basarili bulurken Oztad (2020)
ise Lojistik Regresyon dogruluk basarimini
daha yiiksek oldugunu ifade etmistir.%”’
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Kesinlik 6l¢iitiine bakildiginda en yiiksek
basarimi random forest algoritmasi, destek
vektor makinalar1 ve kNN algoritmasi
saglamaktadir. Fakat bu sonu¢ Coskun ve
Baykal (2011)’in  Lojistik  Regresyon
algoritmasinin kesinlik Olglitiine gore daha
fazla basarim sagladigi sonucuyla farklilik
gostermektedir.® Bu  farkliiginda  veri
setlerinden kaynaklandig1 sGylenebilir.

F-ol¢iitii, dogruluk, kesinlik ve duyarlilik
basarim Olciitleri ele alindiginda hepsi i¢in en
yiiksek basarimi  gdsteren  algoritmanin
Destek Vektor Makinalari oldugu
goriilmektedir. Bu sonugtan farkli olarak

Kale ve Yiiksel (2020) Gradient Boosted
Tree algoritmasimin, Demirci ve Karaath
(2019)  Attribute  Selected  Classifier
algoritmasini, Dag ve Tiirkoglu (2014) En
Yakin Komsu algoritmasinin basarim oranini
daha yiiksek bulmustur.>* Sonuglardaki bu
farkliligin ¢aligma alani, veri tiirleri, bagarim
Olcttleri ve kullanilan algoritma
farkliliklariyla ilgili oldugu diistiniilmektedir.

SONUC VE ONERILER

Calisma sonucunda dogruluk olgiitiine
gore, destek vektdr makinalarmin %98
dogruluk oraniyla en yiiksek performansi
gosterdigi  goriilmektedir. Bu baglamda
destek vektor makinalarini sirasiyla random
forest algoritmasi, C 4.5 algoritmasi,
regresyon ve kNN algoritmasi takip
etmektedir.

Kesinlik 0lgiitline gore random forest
algoritmasi, destek vektor makinalar1 ve kNN
algoritmas1 ayni performansi gosterirken
bunlar1 C 4.5 algoritmas1 ve regresyon yine
esit performans gostererek takip etmektedir.
Duyarlilhik  6lgiitine  gore en  yliksek
performans1 gosterme siralamasi ise, destek
vektor makinalari, C4.5 algoritmasi, random
forest algoritmasi, regresyon ve kNN
algoritmas1  seklindedir.  Kesinlik  ve
duyarhilik o6l¢iitlerinin harmonik ortalamasi
olan F-6lgiitiine bakildiginda siralamanin
destek vektor makinalari, random forest

algoritmasi, C4.5 algoritmasi, regresyon ve
kNN seklinde oldugu belirlenmistir.

Bu calismada s6z konusu algoritmalarin
performans degerlendirmeleri ¢esitli dlgiitlere
gore karsilastinnlmigtir. Literatiirde saglik
bilimleri alaninda yapilmis benzer ¢aligmalar
bulunsa da kullanilan veri setinin hem
numerik hem de Kkategorik verilerden

olugmasinin caligmay1 benzerlerinden
ayirdigr distiniilmektedir. Saglik alaninda
veri  bilimi  ¢alismalarinin ilerleyen

zamanlarda artacagl ongoriisiinden hareketle,
bu calismalarin farkli veri setleri ve
yontemlerle denenerek alan yazina katkida
bulunulabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica
hem yapay zeka teknikleri hem de veri
madenciligi  kapsaminda kiimeleme ve
birliktelik kurallarina yonelik
algoritmalarmin saglhik alanma has veri
karakteristikleri ile degerlendirilmesi gelecek
calismalara temel olusturacaktir.
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