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Calismanin amaci, 2015-2020 yillar1 arasinda Tiirk¢e alanyazinda yapilmig olan bilgi
islemsel diistinme konulu aragtirmalarin yil, konu alani, ¢aligma tiirii, kullamlan yontem,
veri toplama araci, veri analiz yontemi, Orneklem ozellikleri, sonug¢ ve Oneriler
degiskenlerine gore dagilimlarinin incelenmesidir. Bilgi islemsel diisiinme konusunda
yapilmis ¢alismalara ulagmak i¢in TR Dizin ve Ulusal Tez Merkezi veri tabani taranmistir.
Bu veri tabanlarinda “computational thinking” anahtar kelimeleri ile yapilan tarama
sonucunda 10 makale ve 35 tez olmak iizere toplam 45 arastirma incelenmistir. Veri
toplama araci olarak yaym smiflama formu kullanilirken, veriler igerik analizi ile
¢oziimlenmistir. Arastirma sonuglarma gore bilgi islemsel diisiinme konusunda yapilan
arastirma sayist son yillarda artmaktadir. En fazla ¢calismanin 2019 yilinda yapildigi ve en
fazla ¢aligma yapilan konunun kodlama egitimi oldugu goériilmiistiir. Caligmalarin yarisina
yakini deneysel caligmalardan olusmaktadir. En ¢ok segilen orneklem diizeyi ortaokul
ogrencileridir. Arastirmalarda siklikla kullanilan &rneklem biiytikliigii 31-100 kisi aras1 ve
orneklem secim sekli ise amaca uygun drnekleme olarak tespit edilmistir. Calismalarda
veri toplama arac1 olarak ¢ogunlukla likert tipi 6lgme araclar1 kullanilmistir. incelenen
caligmalarin sonuglarma gore, kodlama egitimi sonucunda bilgi islemsel diisiinme becerisi
artig gostermektedir. Cesitli diizeylerde ve genis 6rneklemlerle yeni caligmalar yapilmasi
ise en sik ifade edilen 6neridir. Arastirma sonucunda BID becerisinin gelistirilmesinde,
gercek yasam problemlerinin disipilinler arasi bir yaklasim ile ¢6ziimiiniin temele alinmast
oOnerilebilir.
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The aim of the study is to determine the distribution of studies on computational thinking
in Turkish literature between 2015 and 2020, according to the variables of year, subject
area, study type, method used, data collection tool, data analysis method, sample
characteristics, results and recommendations. TR Dizin and National Thesis Center
database were used to reach studies on computational thinking. In these databases, the
keywords "computational thinking" was used and a total of 45 studies, 10 articles and 35
theses, were examined. While the publication classification form was used as a data
collection tool, content analysis was used as data analysis methods. According to the
results, the number of researches on computational thinking has increased in recent years.
It was observed that the most studies were carried out in 2019 and the subject with the
most studies was programming education. Almost half of the studies consist of
experimental studies. The most selected sample level is middle school students. The
frequently used sample size is 31-100 people and the sample selection method is purposive
sampling. Likert type tests, were mostly used as data collection tools in the studies.
According to the results, the most observed outcome is the increase in computational
thinking skills with programming education. Conducting new studies at various levels and
with large samples is the most frequently expressed recommendation. As a result of the
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research, it can be suggested that the solution of real life problems with an interdisciplinary
approach should be taken as the basis for the development of the CT skill.
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1. GIRIS

Bilgi ¢ag1 olarak adlandirilan son ylizyilda tiretilen bilgi miktar1 ¢ok biiyiik boyutlara
ulagmis ve halen de bilgi artist devam etmektedir. S0z konusu artista bilgi ve iletisim
teknolojilerinin katkis1 yadsinamaz bir noktadir. Bu durum 6grenilmesi gereken bilgi miktari
ve cesitliligini arttirirken nasil 6grenilecegi noktasinda da alternatifler sunmaktadir. Bilgi
islemsel diisiinme (BID) kavrami, bu baglamda onemli bir segenek olarak karsimiza
cikmaktadir. Uluslararas1 alanyazinda Computational Thinking olarak isimlendirilen kavram,
Tiirkge alanyazinda bilgisayarca diisiinme, bilisimsel diistiinme, hesaplamali diisiinme,
bilgisayimsal diistinme, Kompiitasyonel diisiinme ve bilgi-islemsel diisiinme gibi farkli
kavramlar ile adlandirilmaktadir (Demir ve Seferoglu, 2017).

Ik olarak 1962 yilinda, Alan Perlis’in tiim &grencilerin bilgisayar ve programlarin
calisma prensiplerini dgrenmeleri gerektigini one siirmesiyle BID becerisinin kavramsal
temelleri atilmistir (Guzdial, 2008). Seymour Pappert’in (1980) Mindstorm kitab1 ise BID
kavramindan bahsedilen en eski kaynak olarak ifade edilebilir. 2000’11 yillara gelindiginde,
Wing’in (2006) yayinladig1 makale ile birlikte BID popiiler hale gelmistir. Wing’e (2006) gore
BiD, bilgisayar biliminin temel kavramlarim kullanarak problem ¢ézme, sistem tasarlama ve
insan davranislarmi anlama siireglerini igerir. Ozden (2015) ise BID’i bilgisayarlar1 iiretim
amacl olarak gergek hayat problemlerinin ¢6ziimiinde kullanmak i¢in gerekli olan bilgi, beceri

ve tutumlara sahip olmak seklinde tanimlamistir.
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BID’i detayli bir bigimde irdeleyen énemli bir kaynak ise ISTE (International Society
for Technology in Education) ve CSTA (Computer Science Teachers Association) olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (ISTE & CSTA, 2011). Verilen ortak tanimina gére BID asagidaki
ozellikleri igeren bir problem ¢dzme siirecidir:

e Sorunlari, bunlar1 ¢dzmeye yardimci olmasi igin bir bilgisayar ve diger araglari
kullanmamiz1 saglayacak bir bigimde formiile etme.

e Verileri mantiksal olarak organize etme ve analiz etme.

e Verileri, modeller ya da simiilasyonlar gibi soyutlamalar yoluyla betimleme.

e (Coziimleri algoritmik diisiince (bir dizi sirali adim) yoluyla otomatiklestirme

e Olasi ¢oztiimleri, en hizli ve etkili adimlar ile kaynaklarin birlesimini amaglayarak
tanimlama, analiz etme ve uygulama.

e Problem ¢6zme siirecini genellemek ve ¢ok c¢esitli problemlere transfer etme.

Benzer sekilde Barr, Harrison ve Conery (2011) BID becerisinin 6zelliklerini asagidaki
gibi siralamistir:

e Problemi ¢6zmek i¢in bilgisayar veya diger araclar1 kullanacak sekilde formiilize etme,

e Verileri mantiksal olarak diizenleme ve analiz etme,

e Model ve simiilasyonlar gibi soyutlamalar yoluyla verileri sunma,

e Algoritmik diisiinme yoluyla ¢6ziimleri otomatiklestirme,

e [Kaynaklarin en verimli ve etkili kombinasyonunu elde etmek amaciyla olasi ¢éztimleri
belirlemek, analiz etmek ve uygulamak,

e Problem ¢ozme siirecini genellestirmek ve cesitli problemlere aktarmak olarak ifade
edilmistir.

Uziimeii (2019), Sciencedirect akademik veri tabaninda “computational thinking”
anahtar kelimelerini kullanarak yaptig1 arastirmada, BID ile ilgili yapilan arastirma sayisiin

giin gectikge arttigini ifade etmektedir. Bu durum, Google arama motorunun “en ¢ok aranan
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kelimeler” uygulamasi olan Google Trends ile yapilan 01.01.2005 ve 06.12.2020 tarihleri
arasindaki “computational thinking” aramasi sonucu ile de desteklenmektedir. Google Trends
arama sonucu Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1

Google Trends Aramasi Sonucunda Bilgi Islemsel Diisiinmenin Yillara Gore Aranma Sayist

|4n

Zaman iginde gosterilen ilgi

Sekil 1°de goriildiigii iizere, BID aramalarmin sayisi 2014 yili itibariyle artis
gostermektedir. BID e gosterilen ilginin ge¢misi ¢ok uzun yillara dayanmamakla birlikte, ISTE
ve CSTA’ya (2011) gore séz konusu beceri, bircok dgretmenin farkinda olmadan ya da BID
catis1 altinda oldugunu bilmeden yaptiklar1 etkinliklerde yer almaktadir. Bunun yaninda Barr
ve Stephenson (2011) bir¢ok bilim dalinin problem ¢ézme becerisi, mantiksal diisiinme ya da
algoritmik diisiinmeye ihtiya¢ duydugunu ve oOgretmeyi amagladigini belirtmektedir. Bu
nedenle de bilgisayar egitimcilerinin algoritmik problem ¢6zme uygulamalarini ve disiplinler
aras1 BID uygulamalarini vurgulamada 6nemli bir rol oynayabilecegini vurgulamaktadir.

Alanyazindaki BID ile ilgili derleme arastirmalar1 kapsaminda Sahiner ve Kert (2016)
2006-2015 yillart arasinda yayimlanmis 22 makaleyi incelemis ve makalelere ulagsmak igin
ScienceDirect, Taylor & Francis ve SpringerLink veri tabanlarini kullanmigtir. Arastirmada,
BID konusundaki calismalarin ve calisma alanlarmin arttigi, BID’in 6gretim programlarinda
daha fazla yer almasi gerektigi sonuglarina ulagilmistir. Bagka bir aragtirmada, Tosik-Giin ve
Giiyer (2019) tarafindan Google Scholar, WoS (Web of Science) ve ERIC (Education

Resources Information Center) veri tabanlarindaki BID konusundaki 47 ¢alisma incelenmistir.
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Arastirma sonucunda ise BID becerisinin kapsammin belirlenmesinde soyutlama, algoritmik
diistinme, ayristirma, test etme, hata ayiklama ve veri okuryazarliginin en sik kullanilan bes
bilesen oldugu belirlenmistir. Ayrica projeler, gorevler, ¢oktan se¢meli sorular, agik uglu
sorular ve goriismelerin veri toplama yontemi olarak kullanildigi gorilmiistiir. Toplanan
verilerin ¢ogunlukla likert tipi 6lgekler ve rubrikler yoluyla analiz edildigi ifade edilmistir.
Orneklem diizeyi agisindan ise arastirmalar, ilk ve ortadgretim diizeyine odaklanildigini ifade
etmektedir. Hsu, Chang ve Hung (2018) 2006-2017 yillar1 arasinda yayinlanan arastirmalara
yonelik gerceklestirdikleri meta-analiz ¢alismas1 sonucunda, farkli iilkelerde artan BID
aragtirmalarimin bilgisayar bilimleri temelinde gergeklestirilen calismalar oldugunu ifade
etmektedir. Ayrica arastirmalarin ¢ogunun proje tabanli 6grenme, probleme dayali 6grenme,
isbirlikli 6grenme ve oyun tabanli 6grenmeye odaklandig1 gorilmiustiir.

Farkl iilkelerde, BID’e iliskin artan akademik ilgiye karsilik, iilkemizdeki durumun
betimlenmesinin de 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Sadece makaleler degil yapilmis olan
lisansiistii tezler, akademinin BID’e iliskin bakisi belirlemede degerli bir veri olacaktir. Bu
baglamda, ¢alismanin amaci Tiirkiye’de BID konusunda yapilmis olan arastirmalarin  konu
alani, yaymlanma yili, kullanilan yontem ve arastirma deseni, tercih edilen veri toplama
yontemi, drneklem Ozellikleri, veri analiz yontemi agisindan dagilimlarinin betimlenmesidir.
Ayrica yapilmig arastirmalarin sonug ve Onerileri dogrultusunda, alanyazina iliskin genel bir
cergevenin ortaya konmasi hedeflenmektedir. Bu genel amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara
cevap aranmaya ¢alisilmistir:

1. BID ileilgili 2015-2020 yillar1 arasinda yayinlannus arastirmalar;
¢ Yayimnlanma yilina
e Konu alanina
e Yayin tirtine

e Arastirma desenine
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e Veri toplama aracina
e Kaullanilan yonteme
e Veri analiz yontemine
e Orneklem diizeyi, sayis1 ve secim sekline
gore nasil dagilmaktadir?
2. BID ile ilgili aragtirmalarda ulasilan sonug ve 6neriler nelerdir?
2. YONTEM
2.1. Arastirmanin Deseni
Bu ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi kullanilmistir. Dokiiman
analizi, basil1 ve elektronik (bilgisayar tabanl ve internet lizerinden iletilen) materyaller olmak
iizere belgeleri incelemek veya degerlendirmek icin kullanilan sistematik bir prosediirdiir
(Bowen, 2009). Celiker ve Ugar (2015) ise dokiiman analizini yapilacak olan ¢alisma ile ilgili
mevcut kayit ve belgeleri toplanmasi ve verilerin belirli norm veya sisteme gore kodlanip
incelenmesi olarak tanimlamistir. Ayrica dokiiman analizi, belgesel gézlem ya da belgesel
tarama olarak da adlandirilmaktadir (Celiker & Ucar, 2015).
2.2. Verilerin Toplanmasi
Ulusal Tez Merkezi (https://tez.yok.gov.tr/) ve TR Dizin (https://trdizin.gov.tr/) veri
tabanlarinda 21 Temmuz 2020 tarihinde “computational thinking” anahtar kelimesi ile yapilan
arama sonucunda 41 tez, 16 makaleye ulasilmistir. Arama filtreleri ise herhangi bir
sinirlandirma olmaksizin miimkiin olan en genis arama sonuglarini verecek sekilde
ayarlanmistir. Egitim bilimleri alan1 disinda kalan (mimarlik, miithendislik) dort makale ve bes
adet tez calisma disina c¢ikarilmistir. Ayrica tezden iiretilmis makaleler yerine daha detayh
bilgiye ulasabilmek amaciyla sadece tezler incelenmistir. Sonug olarak 35 tez ve 10 makale

olmak iizere toplam 45 calisma analiz edilmistir.
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2.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak Goktas, Kiigiikk, Aydemir, Telli, Arpacik,
Yildirim ve Reisoglu (2012) tarafindan gelistirilen yayin siiflama formu kullanilmistir. Yayin
siniflama formu yedi alt boliimden olusmaktadir. Boliimler sirasiyla makale kiinyesi, makalenin
tiirti, makalenin konusu, makalenin yontemi, veri toplama araglari, 6rneklem ve veri analiz
yontemi olarak adlandirilmistir. Her bir alt boliim kendi konusunda secenekler igermektedir.
Siirecte incelenen arastirmalar verilen segeneklere gore siniflandirilmistir.
2.4. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Yayin siniflama formu ile
toplanan veriler yiizde, frekans, tablo ile ifade edilirken, calismalarin ortak sonu¢ ve
onerilerinin belirlenmesinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Igerik analizi belirli kurallara
dayali kodlamalarla bir metnin bazi sozciiklerinin daha kiigiik igcerik kategorileri ile 6zetlendigi
sistematik, yinelenebilir bir teknik olarak tanimlanmaktadir (Blyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz, & Demirel, 2008). Bu tanimdan hareketle incelenen yayinlarin sonug ve onerileri,
anlamin1 yitirmeden kisa ve basit ciimleler seklinde kodlanmistir. Kodlama islemi Excel
elektronik tablolama programi ile yapilmistir. Ayni1 sonug ya da Oneriye sahip yayinlarin
frekanslar1 alinarak tablolar ile sunulmustir.
2.5. Gegerlilik ve Giivenilirlik

Arastirmanin giivenirligini saglamada Miles ve Huberman (1994) tarafindan onerilen
iki aragtirmaci arasindaki uyusma katsayist hesaplanmistir. Hesaplamada, Uyusma katsayis1 =
(Gortis Birligi / (Gortis Birligi + Gortis Ayriligr)) x 100 formiilii kullanilmistir. Calisma
kapsaminda incelenen tiim arastirmalar, iki arastirma sorusu baglaminda ve her iki aragtirmaci

tarafindan kodlanmistir. Hesaplanan uyusma katsayis1 .76 ile giivenilir kabul edilmistir.
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3. BULGULAR

Yapilan analizler sonucunda ulasilan bulgular, arastirma sorulart dogrultusunda
verilmistir. {1k arastirma sorusu baglaminda BID ile ilgili arastirmalarin yaymlama yil1, konu
alani, arasgtirma tiirleri, arastirma desenleri, veri toplama araglar1 capraz tablolar ile
gorsellestirilmistir. Ayrica arastirma yontemi ve drneklem dagilimlarina yer verilmistir.
3.1. BID Arastirmalarinin Yillara ve Konu Alanlarina Gére Dagilimi

BID arastirmalarmin yillara ve konu alanlarina gore dagilimlarimi belirlemede yiizde ve
frekans verileri Tablo 1°de verilmistir.
Tablo 1

BID Arastirmalarinin Yillara ve Konulara Gére Dagilimi

Yillar
Konular 2015 2016 2017 2018 2019 2020 f %
Ogretmen/Ogretmen
aday1 egitimi - - 1 2 1 1 5 11,11%
Kodlama (Blok
tabanl ve diger) - - 1 2 8 2 13 28,89%
Robotik kodlama - - 1 3 3 2 9 20%
Fen Bilimleri - - 1 - 2 - 3 6,67%
Bilgisayarsiz
bilgisayar bilimi
egitimi - - - - 2 - 2 4,44%
Matematik - - 1 1 - - 2 4,44%
Diger 1 - 3 2 5 - 11 24,44%
Yillara gore frekans 1 0 8 10 21 5 45 100%

Yillara gore yiizde 2,22% 0% 17,78% 22,22% 46,67% 11,11% 100%
Tablo 1’den anlasildig1 iizere, BID alaninda yapilmis olan caligmalarin biiyiik bir

kismmin Kodlama ve Robotik kodlama egitimleri iizerinde yogunlastiklari goriilmektedir.
Ogretmen ya da &gretmen adaylar ile gergeklestirilen ¢aligmalarda da benzer bir durum
goriilmektedir. Bes adet ¢alismanin dort adedinin bilisim teknolojileri 6gretmenleri ya da
O0gretmen adaylarinin gelisimini destekleme konusunda oldugu goriilmiistiir. Tablo 1’deki
Diger konu bashg altinda yesil bilisim, yaratic1 problem ¢ézme, ddkiiman incelemesi, BID

ozyeterlilik algisi, veri gorsellestirme konularinda yapilmis arastirmalara yer verilmistir.
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Bunlarin yaninda o6lgek gelistirme/uyarlama, alanyazin derleme konularindaki calismalar
dogrudan BiD becerisi ile ilgili olmasi ve 6zel bir konu igermemesi nedeniyle diger konu baslhig
altinda toplanarak Tablo 1°de yer almigtir. Yillara gore dagilimlarina bakildiginda ise ¢alisma
sayisinin son yillarda hizla arttigi ve en fazla ¢aligmanin 2019 yilinda yapilmis oldugu
anlagilmaktadir. Ayrica Tablo 1’e gore, 2016 yili frekansinin f=0 olmasi higbir c¢aligma
yapilmadig1 seklinde yanlis yorumlanabilir. Bu g¢alisma, Ulusal Tez Merkezi ve TR Dizin
akademik veri tabanlartyla siirl olup lisansiistii tezine ulasilan makaleler veya BID konusunun
disinda kalan ¢aligmalarin degerlendirmeye alinmadigi unutulmamalidir.
3.2. BID Arastirmalarmin Calisma Tiirii ve Konularina Goére Dagihm

BID ¢alismalarinin tiir ve konulara gére dagilimlari Tablo 2°de gosterilmistir.
Tablo 2

BID Calismalarinin Konu Alani ve Calisma Tiiriine Gore Dagilimi

Tiir
S D g _ 2 o
D ()
s =28 5835 3% £8
Ogretmen/Ogretmen Adayi
Egitimi 3 ) ) 1 1
Kodlama (Blok tabanli ve diger) 1 - - 11 1
Robotik Kodlama - - 1 7 1
Fen Bilimleri - - - 3 -
Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi i i i 5 i
egitimi
Matematik 1 - - 1 -
Diger 4 3 2 1 1
fo9 3 3 26 4

% 20% 6,67% 6,67%  57,78%  8,89%
BID caligmalarinin  kullanilan desene goére dagilimma bakildiginda, deneysel

caligmalarin genis bir yere sahip oldugu ve tiim ¢aligmalarin sayisinin yarisindan fazlasina
(57,78%) karsilik geldigi goriilmektedir. ikinci sirada betimsel ¢alismalar, iiciincii sirada ise

tasarim ve gelistirme caligmalarinin oldugu goriilmektedir. Alanyazinda yeni olarak ifade
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edilebilecek olan tasarim ve gelistirme arastirmalarinin 2019 yilinda ve 3 adet tez ile yer almasi
bundan sonrast i¢in siklikla tercih edilecek arastirma tiirii olacagini diisiindiirmektedir.
3.3. BID Arastirma Desenlerinin Konulara Gére Dagilim

BID calismalar1 arastirma desenlerinin konulara gore dagilimlari Tablo 3’te
gosterilmistir.
Tablo 3

BID Calismalarinin Konu Alanlart ve Arastirma Desenlerine Gére Dagilimi

Konu Alani
5 g = >
gﬁ é ﬁ E = _E R=
~E 8 8 < Z é x~
Arastirma Deseni ;’5‘3" i% -é E § fcﬁ %D E § ED f %
Nicel
Tam deneysel - 1 - - - - - 1 2,22%
Yari deneysel - 4 4 3 - - - 11 24,44%
Zay1f deneysel desen - 1 1 - 1 -1 4 8,89%
Korelasyonel 1 - - - - -1 2 4,44%
Tarama 1 - - - - 1 3 5 11,11%
Olgek Gelistirme/Uyarlama - - 1 - - - 2 3 6,67%
Nitel
Durum (Ornek olay) ¢aligmasi 1 1 - - 1 1 - 4 8,89%
Icerik Analizi - - - - - -1 1 2,22%
Dokiiman Analizi - - - - - -1 1 2,22%
Alanyazin Derlemesi - - - - - -1 1 2,22%
Karma
Aciklayici (nicel=>nitel) - 2 - - - - - 2 4,44%
Kesfedici (nitel=>nitel) 1 1 - - - - - 2 4,44%
Cesitleme (nicel + nitel) - - 1 - - - - 1 2,22%
Yakinsayan paralel desen - 1 - - - - - 1 2,22%
GOmiili aragtirma deseni - 1 1 - - - - 2 4,44%
Tasarim & Gelistirme
Tasarim ve gelistirme 1 1 - - - -1 3 6,67%
Gelistirme Arastirmasi - - 1 - - - - 1 2,22%
f 5 13 9 3 2 2 11 45 100%
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BIiD calismalarmin arastirma desenlerine gdre dagilimlari incelendiginde, en fazla
kullanilan arastirma deseninin Yar: deneysel desen oldugu goriiliirken ikinci sirada tarama
arastirmalar: gelmektedir. Tablo 3’te yer alan diger arastirma desenlerinin olduk¢a az bir
frekansa sahip oldugu ulasilan diger bir bulgudur.

3.4. BID Cahsmalarinin Veri Toplama Araclar ve Kullanilan Yénteme Gore Dagilimi

Tablo 4°’te BID aragtirmalarinin veri toplama araglari ile veri analiz yontemlerine gére

dagilimlar1 verilmistir.
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Tablo 4

BID Arastirmalarinda Kullanilan Veri Toplama Araglarinin Yonteme Gore Dagilimi

Yontem
= < 2
Veri Toplama Araclarn < § £ g g
D = S ) 3.2
ke 2 5 S5 27
Z Z Vi <0 =0 f %
Gozlem
Katilimei - 3 2 - - 5 5,43%
Katilimc1 olmayan - 1 1 - - 2 2,17%
Ekran kayit gozlem - 1 - - - 1 1,09%
Goriisme/Odak Grup
Gorlismesi
Yapilandirilmig - - 1 - - 1 1,09%
Yar1 yapilandirilmis 1 4 5) - 3 13 14,13%
Klinik goriisme - 1 - - - 1 1,09%
Uriin Tabanli Gériisme 1 - - - - 1 1,09%
Sohbet tarz1 goriisme - - 1 - - 1 1,09%
Basar1 testleri
Acik uglu 2 - - - - 2 2,17%
Coktan se¢meli 7 - 6 - - 13 14,13%
Tutum, algi, kisilik veya
yetenek testleri
Likert 22 - 7 - - 29  31,52%
Anket
Acik uclu - - 1 - - 1 1,09%
Likert 2 1 - - - 3 3,26%
Diger
Dokiiman - 2 1 1 1 5 5,43%
Video kayit - - 1 - - 1 1,09%
Cift kolonlu 6grenme i 1 i i i 1 1,09%
yazisi
Gelisim formu - 1 - - - 1 1,09%
Giinlik - 1 - - 1 2 2,17%
Kontrol Listesi - 1 - - - 1 1,09%
Uzman gorusu - - - - 1 1 1,09%
Alternatif Araclar
Etkinlik gorevleri 1 - - - - 1 1,09%
Rubrik - 2 1 - 2 5 5,43%
Eeri toplama arac1 1 i i i i 1 1,09%
ullanilmayan ¢aligmalar
f 37 19 27 1 8 92 100%

% 40,22% 20,65% 29,35% 1,09% 8,70% 100%
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Tablo 4’te goriildiigii iizere, nicel arastirma yontemlerinin kullanildig1 ¢alismalarda
tutum, algi, kisilik veya yetenek testleri kategorisinde yer alan likert tipi veri toplama araglari
siklikla kullanilmaktadir. Nitel arastirma yontemlerinde ise yar: yapilandirilmis gériisme
araglar1 géze ¢arpmaktadir. Karma arastirma yontemi kullanilan ¢aligmalarda en ¢ok kullanilan
veri toplama aracinin tutum, algi, kisilik veya yetenek testleri kategorisinde yer alan likert tipi
veri toplama araglar1 oldugu goriilmektedir. Tiim veri toplama araglari igerisinde tutum, algi,
kisilik veya yetenek testleri kategorisinde yer alan likert tipi veri toplama araglar1 en yiiksek
frekansa sahiptir. Numanoglu ve Keser’in (2017) arastirmalarinda mBot robotik kodlama
aracinin kodlama egitiminde kullanilabilirligi incelenirken herhangi bir veri toplama aracindan
soz edilmemektedir. Bu durum Tablo 4’te veri toplama araci kullanilmayan ¢alismalar olarak
yer almaktadir. Tablo 4’e genel olarak bakildiginda agirlikli olarak nicel veri toplama
araclarinin kullanmildigr goéze carpmaktadir. Bu durum Tablo 5°te yaymlarin arastirma
yontemleri dagilimlarina yansimaktadir.

Tablo 5

BID Arastirmalarinin Kullanilan Yonteme Gore Dagilimlart

Arastirma Yontemi f %
Nicel 26 57,78%
Karma 8 17,78%
Nitel 6 13,33%
Tasarim & Gelistirme 4 8,89%
Alanyazin Derleme 1 2,22%
Toplam 45 100%

Tablo 5’¢ gore en fazla nicel arastirma yontemlerinin tercih edildigi goriilmektedir.
Nicel arastirmalar, diger tiim arastirma yontemlerinin toplamindan daha fazla tercih

edilmistir. Buna karsin en az tercih edilen arastirma yonteminin ise alanyazin derleme oldugu

ifade edilebilir.
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3.5. BID Cahsmalarimin Veri Analiz Yontemlerine Gore Dagilhim

BID arastirmalarinin veri analiz ydntemlerinin kullanilan arastirma ydntemine gore
frekans ve yiizde dagilimlar1 Tablo 6’da verilmistir.
Tablo 6

BID Calismalarimin Veri Analizi Yontemlerine Gore Dagilimi

Arastirma Yontemi

= < 2
Veri Analizi Yontemi - _ g g % g g
S 2 S =5 %7
z z ¥ <0 =0 f %
1. Nicel Veri Analizleri
1.1 Betimsel
Frekans/ylizde/¢izelge 8 2 3 - 1 14 10,85%
Ortalama/standart sapma 12 1 2 - 1 16 12,40%
Grafik-sekil ile gosterim 1 1 - - - 2 1,55%
1.2 Kestirimsel
Korelasyon 8 - 3 - - 11 8,53%
t-testi 16 - 6 - - 22 17,05%
ANOVA/ANCOVA 10 - 3 - - 13 10,08%
MANOVA/MANCOVA 2 - 4 - - 6 4,65%
Faktor analizi 2 - 1 - - 3 2,33%
Regresyon 2 - - - - 2 1,55%
1.3 Non-Parametrik Testler
Wilcoxon isaretli siralar testi 7 - 1 - - 8 6,20%
Kruskal Wallis H 2 - - - - 2 1,55%
Mann Whitney U 4 - 1 - - 5 3,88%
Spearman's RHO 1 - - - - 1 0,78%
Friedman Testi - - 1 - - 1 0,78%
2. Nitel Veri Analizleri
Icerik analizi 1 5 5 - 1 12 9,30%
Betimsel analiz 1 2 3 - 1 7 5,43%
Ortak atif analizi - - - 1 - 1 0,78%
Tiimevarimci Kodlama Teknigi - - - - 1 1 0,78%
Veri analizi igermeyen ¢aligmalar - - - - 2 2 1,55%

Toplam 129 100,00%
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Tablo 6 incelendiginde, en sik kullanilan veri analizi yontemlerinin nicel yontemlerde
sirastyla t-testi, anova/ancova ve betimsel istatistikler; nitel yontemlerde i¢erik analizi; karma
aragtirmalarda ise t-testi ve ig¢erik analizi olduklar1 anlagilmaktadir. Tablonun geneli
incelendiginde ise en sik basvurulan veri analiz yontemlerinin sirasiyla t-testi, anova/ancova ve
non-parametrik testler oldugu goriilmektedir. Calisma kapsaminda incelenen Numanoglu ve
Keser (2017) tarafindan yapilan arastirmada, yayin siniflama formunda belirtilen tiirde veri
analizi yontemi bulunmamaktadir. Ayrica Ozyol (2019) BID becerisini gelistirmek amaciyla
¢evirimigi ortam tasarimi ¢aligmasinda veri analizi yontemi bilgisine ulasilamamistir. Bunlar
Tablo 6°da veri analizi icermeyen ¢alismalar olarak yer almaktadir.

3.6. BID Cahsmalarimin Orneklem Diizeyi ve Sayilarina Gore Dagilimi

BID konulu yayinlarin érneklem ve drneklem diizeylerine iliskin bilgiler Tablo 7’de
verilmistir.
Tablo 7

BID Calismalarimin Orneklem Diizeylerine Gore Dagilimi

Orneklem Diizeyleri f %
[lkokul (1-4. sinif) 2 3,85%
Ortaokul (5-8. sinif) 26 50,00%
Lise (9-12. smnif) 5 9,62%
On lisans 1 1,92%
Lisans (Egitim Fakdiltesi) 6 11,54%
Lisans (Diger) 1 1,92%
Ogretmenler 6 11,54%
Memurlar 1 1,92%
Orneklem yer almayan ¢alisma 4 7,69%
Toplam 52 100,00%

Tablo 7’ye gore, en ¢ok arastirma yapilan orneklem diizeyinin ortaokul (5-8. sinif)
oldugu goriilmektedir. Ozcimar (2017), Ilig, Haseski, & Tugtekin (2018), Numanoglu & Keser
(2017) ve Sahiner (2017) ¢alismalarinda, dokiimanlar1 incelemeleri nedeniyle 6rneklem ya da
katilimci belirtilmemistir. Bu durum Tablo 7°de orneklem kullanilmayan ¢alisma seklinde yer

almaktadir. Ayrica Huruzoglu (2019), Ceylan (2020) ve Tutulmaz’in (2019) ¢alismalarinda 2
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farkli &rneklem diizeyi yer alirken Korkmaz, Cakir , Ozden, Oluk & Sarioglu (2015) ve
Oluk’un (2017) g¢alismalarinda ise 3 farkli 6rneklem diizeyi yer almaktadir. Bu nedenle ¢alisma
kapsaminda 45 yayin incelenmesine ragmen tabloda frekanslar toplaminin 52 oldugu
goriilmektedir.

Tablo 8’de 6rneklem sayilarinin aragtirma yontemine gore dagilimi verilmistir.
Tablo 8

Orneklem Sayilarinin Arastirma Yontemine Gore Dagilimi

Yontem
= B 2

) < Sg EE
Orneklem Sayisi = — = =3 5 %

S 2 5 S5 25

Z Z N4 <0 ) f %
1-10 Arast - 2 1 - 2 5 10,42%
11-30 Arasi 2 2 - - 1 5 10,42%
31-100 Arasi 11 - 4 - 1 16 33,33%
101-300 Aras1 6 - 4 - - 10 20,83%
301-1000 Arast 4 - - - - 4 8,33%
1000'den Fazla 4 - - - - 4 8,33%
Orneklem Yer Almayan i 2 i 1 1 4 8,33%
Calisma

Toplam 48  100,00%
Tablo 8 incelendiginde, en ¢ok tercih edilen 6rneklem biiylikliigiinin 31-/00 arasi

oldugu anlasilmaktadir. Nicel arastirmalarin biiylik bir kisminin 31-700 aras: 6rneklem ile
gerceklestirildigi  belirlenirken karma arastirmalarda ise 31-/00 aras: ve 101-300 arast
orneklem frekanslar1 esittir. Buradan karma arastirmalarin neredeyse tamaminin 31-300 arasi
orneklem ile gergeklestirildigi sOylenebilir. Nitel aragtirmalarda ise genellikle kiiclik bir
orneklem grup secildigi ya da arastirmada dokiiman analizi yapilmasi nedeniyle 6rneklemin yer
almadig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada 45 yayin incelenmesine ragmen Tablo 8’de frekanslar
toplaminin 48 oldugu goriilmektedir. Bu fark, Huruzoglu (2019), Ceylan (2020) ve Tutulmaz’in
(2019) iki farkli 6rneklem ile ¢aligmalarindan kaynaklanmaktadir.

BID alaninda yapilan calismalarda tercih edilen drneklem segim ydntemine iliskin

bilgiler Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 9

BID Calismalarimin Orneklem Secim Yontemi Dagilimi

Orneklem Secim Sekli f %
Rastgele 6rnekleme 9 19,15%
Kolay ulasilabilir 6rnekleme 10 21,28%
Amaca uygun 6rnekleme 13 27,66%
Evrenin tamami 1 2,13%
Caligma grubu 10 21,28%
Orneklem yer almayan ¢alismalar 4 8,51%

Toplam 47 100,00%

Tablo 9’daki veriler incelendiginde, en ¢ok tercih edilen 6rneklem se¢im seklinin amaca
uygun ornekleme ydntemi oldugu goriilmektedir. Ikinci sirada ise kolay ulasilabilir érnekleme
ve calisma grubu yer almaktadir. Arastirmada 45 galisma incelenmesine ragmen tabloda
frekanslar toplaminin 47 oldugu goriilmektedir. Bu fark, Yecan, Ozcinar, & Tanyeri (2017) ve
Ceylan’in (2020) calismalarinda iki farkli orneklem se¢im yontemi kullanilmasindan
kaynaklanmaktadir.

3.7. BID Cahismalarimin Sonug ve Onerilerine iliskin Dagihmlar:
3.7.1. BID Calismalart Ortak Sonuclarinin Dagilimi

BID arastirmalarinin igerik analizleri sonucunda arastirmalardan cikan ortak sonuclar

ve frekanslar: Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10

BID ile Iigili Yapilmis Calismalarin Ortak Sonuglar:

Sonuglar Calisma f

Yiinkiil, Durak, Cankaya, & Misirli (2017);
Huruzoglu (2019); Akkaya (2018); Turan
(2019); Ugur (2019); Uziimcii (2019);
Karaahmetoglu ~ (2019);  Delal  (2019);
Giindogdu (2020); Karagam Duman (2020); Bal
(2019).

Korkmaz, Cakir , Ozden, Oluk, & Sarioglu
(2015); Bozkurt Senbas (2019); Cetinkaya
BiD’in cinsiyete gore degismemesi  (2019); Ozel (2019); Turan (2019); Delal 8

(2019); Catana Kuleli (2018); Unsal Serim

BiID beceri artis 11

(2019).

Paf (2019); Atiker (2019); Ergin (2019);
BID becerisinin degismemesi Cimentepe (2019); Kukul (2018); Yolcu (2018); 7

Cakir (2017).

Yiinkiil, Durak, Cankaya, & Misirli (2017);
Yecan, Ozginar, & Tanyeri (2017); Tutulmaz
(2019); Turan (2019); Karaahmetoglu (2019);
Karagam Duman (2020).
Yiinkiil, Durak, Cankaya, & Misirhi (2017);
Algoritmik diisiinme becerisi artisi ~ Yecan, Ozginar, & Tanyeri (2017); Tutulmaz 5
(2019); Ugur (2019); Giindogdu (2020).
Yiinkiil, Durak, Cankaya, & Misirli (2017);
Akademik basar1 artisi Ceylan (2020); Atiker (2019); Cimentepe 5
(2019); Yolcu (2018).
Yiinkiil, Durak, Cankaya, & Misirli (2017);
Yaraticilik artigt Yecan, Ozcinar, & Tanyeri (2017); Tutulmaz 4
(2019); Glindogdu (2020).
Oz-yeterlilik artisi (BID, Huruzoglu (2019); Ergin (2019); Saygihi
programlama, girisimcilik, Yildirim (2020). 3
matematik, bilgisayar)
Yas/simf diizeyi artttkca BID Korkmaz, Cakir , Ozden, Oluk, & Sarioglu
becerisi artisi (2015); Paf (2019); Cetinkaya (2019).
Tablo 10’a bakildiginda, yapilan uygulama ile BID becerisi artis1 sonucu 11 frekansla

Problem ¢6zme becerisi artist

3

en ¢ok ulasilan sonu¢ olmustur. Bu sonuca ulagmada kullanilan etkinliklerin tiimiinii robotik ya
da kodlama egitimleri olusturmaktadir. Ayrica akademik basar1 artis1 sonucunda da benzer bir
durum goriilmektedir. Akademik basar1 artisinin raporlandigi ¢alismalarin tiimii ortaokullarda
gerceklestirilmistir. Ayrica dort ¢alisma bilisim teknolojileri ve yazilim dersinde sadece bir
calisma fen bilimleri dersinde gerceklestirilmistir. Hemen arkasindan sirasiyla BID ’in cinsiyete

gore degismemesi Ve BID becerisinin degismemesi sonuglar1 gelmektedir.
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3.7.2. BID Calismalart Ortak Onerilerinin Dagilimi
BID arastirmalarinin ortak dnerileri ve frekanslar1 Tablo 11°de gsterilmistir.
Tablo 11

BID ile Iigili Yapilmis Calismalarin Ortak Onerileri

Oneriler Calisma

Ozgmar & Oztiirk (2017); Ihg, Haseski, &

Tugtekin (2018); Huruzoglu (2019); Bozkurt

Senbas (2019); Uysal (2019); Akkaya (2018);
Farkli  diizeylerde ve  genis Ceylan (2020); Paf (2019); Cetinkaya (2019);
orneklemlerle  yeni caligmalar Usengiil (2019); Tutulmaz (2019); Atiker
yapilmasi. (2019); Ergin (2019); Cimentepe (2019);

Turan (2019); Ugur (2019); Kukul (2018);

Oluk (2017); Cakir (2017); Saygili Yildirim

(2020); Karagam Duman (2020).

Huruzoglu (2019); Uysal (2019); Paf (2019);
Uzun soluklu/boylamsal bir ¢alisma Ozel (2019); Atiker (2019); Cimentepe (2019);
yapilmasi. Kukul (2018); Cakir (2017); Delal (2019); Bal
(2019).
Ili¢, Haseski, & Tugtekin (2018); Yiinkiil,
Durak, Cankaya, & Misirli (2017); Huruzoglu
(2019); Uysal (2019); Cetinkaya (2019);
Tutulmaz (2019); Cimentepe (2019); Dagh
(2019), Berikan (2018).
Usengiil (2019); Kuleli (2019); Atiker (2019);
Turan (2019); Dagli (2019); Uziimcii (2019);
Yolcu (2018); Berikan (2018); Cakir (2017).
Ilig, Haseski, & Tugtekin (2018); Yiinkiil,
Gegerli ve gilivenilir veri toplama Durak, Cankaya, & Misirli (2017); Usengiil
araclarmin gelistirilmesi. (2019); Ozel (2019); Ergin (2019); Uziimcii

(2019); Kilig (2020).

Ciftci, Cengel, & Paf (2018); Yiinkiil, Durak,
BID’in egitim miifredatinda daha Cankaya, & Misirli (2017); Ozyol (2019);
fazla yer almasi. Kuleli (2019); Oluk (2017); Unsal Serim

(2019).

Ciftci, Cengel, & Paf (2018); Oz¢mnar &
Oz-yeterlilik konulu ¢ahsmalarin Oztiirk (2017); Huruzoglu (2019); Ceylan
yapilmasi. (2020); Turan (2019); Karagam Duman
(2020).
Paf (2019); Cetinkaya (2019); Kuleli (2019);
Cimentepe (2019); Uziimcii (2019); Yolcu
(2018).
Ugur (2019); Catana Kuleli (2018); Kukul
(2018); Giindogdu (2020); (Saygili Yildirim

BID becerisi kazandirmak amach
deneysel ¢alismalar yapilmasi.

Farkli ders disiplinleri- disiplinler
arasi ¢aligmalar yapilmasi.

Okul 6ncesi dgretim programina BID
etkinliklerinin eklenmesi.

BID alt boyutlarini ele alan ¢alismalar

yapilmasi. (2020).
Derinlemesine bilgi edinmek igin Ih¢, Haseski, & Tugtekin (2018); Huruzoglu
nitel ¢alismalar yapilmas. (2019); Usengiil (2019); Cakar (2017).
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Oneriler Calisma f
Okul éncesi- erken yastaki dgrenciler Ilig, Haseski, & Tugtekin (2018); Ozel (2019);
ile caligmalar yapilmasi. Yolcu (2018); Oluk (2017).
Okullarin bilgisayar- robotik kodlama Ceylan (2020); Paf (2019); Yolcu (2018);
altyap1 ve donanimlarinin artirilmasi, Saygilt Yildirim (2020). 4

eksikliklerin giderilmesi.
Yapilan etkinliklerde ger¢ek hayat Ozyol (2019); Kuleli (2019); Kukul (2018);
problemlerine yer verilmesi. Catana Kuleli (2018). 4

BID gelistirmek amaciyla etkinlikler K‘fle“ 52019); Uziimeii (2019); Oluk (2017); 4
tasarlanmasi. Giindogdu (2020).

Farkli robotik kodlama araglari Simsek (2018); Yolcu (2018); Giindogdu
(mBot, Lego Wedo vb.) / kodlama (2020); Saygili Yildirim (2020).

ortamlar1 (Scratch, Kodulab vb.) ile 4
yeni ¢aligmalar yapilmasi.
Ogretmenleri kapsayan calismalar Huruzoglu (2019); Catana Kuleli (2018); Oluk 3

yapilmasi. (2017).
Tablo 11 incelendiginde, en yiiksek frekansa sahip oOneri farkll diizeylerde ve genis

orneklemlerle yeni ¢alismalar yapilmas: olmustur. Tablo 7 ile birlikte degerlendirildiginde,
orneklem diizeyi segiminde daha ¢ok ortaokul (5-8. sinif) diizeyinin seg¢ildigi, diger diizeylerde
daha az calisma yapildigi goriilmektedir. Bu durumun dogal sonucu Tablo 11°de karsimiza
cikmaktadir. Ayrica yiiksek lisans 6grencileri, doktora dgrencileri, Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim dersi 6gretmenleri ve 6gretmen adaylari gibi farkli 6rneklem gruplarinda arastirmalar
yapilmasi &nerilmistir. Ogretmenleri kapsayan ¢alismalar yapilmas: dnerisi de bu dneriyle
paralel yondedir.

Ikinci sirada ise uzun soluklu/boylamsal bir ¢alisma yapilmas: onerisi yer almaktadir.
Incelenen deneysel calismalarin biiyiik bir kismmin 1-5 haftalik bir siireci kapsadigi ve bu
stirecin ¢ogunlukla Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersiyle sinirli kaldig1 goriilmiistiir. Kisa
siireli ve tek bir ders disiplini ile siirdiiriilen BID uygulamalarinin bireylerde meydana getirdigi
davranis degisiklikliginin degerlendirilmesinde yetersiz kalacag: diistiniilmektedir. Bu nedenle
incelenen ¢alismalarda bir yariyili ya da tiim 6gretim yilini ele alan ve farkl: ders disiplinlerini
kapsayan caligmalarin yapilmasi gerektigi vurgulanmstir. Incelenen galismalarin uygulama

stireleri dagilimi1 Tablo 12’de verilmistir.
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Tablo 12

Incelenen Calismanin Uygulama Siireleri Dagilimi

Uygulama Siiresi f %

1-5 hafta 11 24,44%

6-10 hafta 10 22,22%

11-15 hafta 2 4,44%

15 haftadan fazla 6 13,33%

Diger 16 35,56%
Toplam 45 100,00%

Tablo 12’ye bakildiginda, aragtirmalarin cogunlukla 1-5 haftalik bir siirecte yuriitiildigi
anlagilmaktadir. Bir 6gretim donemini (18 hafta) kapsayan ¢aligma sayist 2 iken tiim bir yili
kapsayan calisma sayisi ise yalnizca 1 olarak tespit edilmistir. Tarama, korelasyonel, 6l¢ek
gelistirme ya da alanyazin derleme gibi deneysel siire¢ icermeyen g¢alismalar tabloda diger
secenegiyle almaktadir.

BID becerisi kazandirmak amacl deneysel c¢alismalar yapimas: ve farkli ders
disiplinleriyle-disiplinler arast ¢alismalar yapilmas: onerileri tiglincii sirada esit frekanslarla
yer almaktadir. Bu arastirma kapsaminda incelenen 45 caligmanin sadece 6 tanesinde
Matematik, Fen Bilimleri, Tiirkce, inklap Tarihi ve Atatiirk¢iilik ana disiplinleriyle ilgili
caligmalar bulunmaktadir. Arastirmalarin lizerinde durdugu bir diger 6neri Qegerli ve giivenilir
veri toplama araglarimin geligtirmesi olmustur. Arastirmacilarin yeni ¢alismalar yapabilmesi
icin yeni, gecerli ve glivenilir 6l¢me araglarina ihtiya¢ duydugu diistiniilmektedir.

4, TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, Tiirkiye’de 2015-2020 yillar1 arasindaki BID becerisi konusunda
yapilmis olan ¢aligsmalar konu, tiir, aragtirma yontemi, arastirma deseni, veri toplama yontemi,
veri analizi yontemi, sonuglar ve Oneriler degiskenlerine gore incelenmistir. Bu kapsamda 10
makale ve 35 tez olmak {izere 45 arastirma incelenmistir. Calismaya dahil edilen arastirma
sayisinin Ozellikle makale baglaminda daha fazla olmasi beklenmektedir. Bu durumun nedeni

olarak BID becerisinin yeni bir kavram olarak alanyazinda yer almasi gosterilebilir. Diger bir
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nedenin ise Ulusal Tez Merkezi veri tabaninin yaninda sadece TR Dizinin arastirma
kapsaminda taranmasi oldugu soylenebilir.

Yapilan aragtirma sonuglarina gore, incelenen ¢alismalarin ¢ok biiyiik bir kisminin 2019
yilinda yapildig1 gériilmektedir. Ayrica BID konulu ¢alismalarin 2020 yil1 disinda son yillarda
arttig1 tespit edilmistir. Calismanin gergeklestirildigi siirecte 2020 yilinin heniiz bitmemesi
nedeniyle bu sonucun normal oldugu diistiniilmekte ve 2020 yilinda yayinlanacak ¢alismalarin
2019 yilindan daha fazla olmasi1 beklenmektedir. incelenen ¢alismalarda konu alani1 olarak
bilisim teknolojilerinin agirligr dikkat ¢cekmektedir. Kodlama (28,89%) ve robotik kodlama
(20%) konulu arastirmalar, tiim ¢alismalarin neredeyse yarisini olusturmaktadir. Yang, Liu, ve
Chen (2020) tarafindan yapilan alanyazin taramasinda, yillara gore arastirma sayisinin artis
gosterdigi ve en fazla calismanin programlama egitimi ve robotik kodlama alanlarinda
yogunlastig1 belirtilmistir. Bunun yaninda BID baglaminda en ¢ok yayn yapilan konu alaninin
programlama ve bilgisayar bilimleri oldugu bir ¢ok arastirma taratindan belirtilmektedir (Tang,
Yin, Lin, Hadad, & Zhai, 2020; Ortiz & Pereira, 2019; Zhang & Nouri, 2019; Hsu, Chang, &
Hung, 2018; Uzunboylu, Kinik, & Kanbul, 2017). Programlama ve robotik kodlama alanlarina
ilginin artmasi olumlu bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak Yadav, Stephenson ve
Hong (2017) BID’i, bilgisayar biliminden tiiretilen ancak herhangi bir alanda uygulanabilen
problem ¢6zme diisiince siiregleri olarak tanimlamaktadir. Wing (2006) ise BID’i sadece
bilgisayar bilimciler i¢in degil herkes igin temel bir beceri oldugunu belirtmistir. Yadav,
Stephenson ve Hong’un (2017) tammmi ve Wing’in (2006) vurgusu BiD’in, bilgisayar
biliminden ¢ok daha fazlasini kapsadigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda BID becerisi farkli
ders disiplinlerinde de etkili bir sekilde kullanildiginda olumlu sonuglar ortaya koyacagi
diisiinilmektedir.

Arastirma kapsamindaki yayinlar arastirma desenlerine goére incelendiginde ise

caligmalarin yarisindan fazlasmin deneysel ¢alisma oldugu goriilmektedir. Veri toplama
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araclarina gore caligmalarin dagilimlarina bakildiginda, tutum, algi, kisilik ve yetenek testleri
kategorisinde yer alan likert tip 6lgme araglarinin en sik kullanilan veri toplama araci oldugu
sdylenebilir. ikinci sirada coktan segmeli basar testleri ve yar1 yapilandirilmis goriisme yer
almaktadir. Tang, Yin, Lin, Hadad, & Zhai (2020), siklikla kullanilan veri toplama aracinin
sirastyla portfolyo ve anket (survey) oldugunu belirtmislerdir. Ili¢, Haseski, & Tugtekin (2018)
ise en c¢ok kullanilan veri toplama araclarinda ilk sirada anket ve miilakat (goriisme) ikinci
sirada ise basari testleri, gozlem yontemlerinin yer aldigimi belirtmislerdir. Bu bakimdan
yapilan ¢alismanin paralel sonuglar verdigi soylenebilir.

Orneklem diizeyleri agisindan dagilimlara gére arastirmacilarin ¢ok biiyiik bir kisminin
ortaokul (5-8. sinif) diizeyinde arastirma yapmayi tercih ettikleri gortilmistiir. Yapilmis olan
aragtirmalarin bilisim teknolojileri alaninda yogunlasmis oldugu diisiiniildiigiinde, ortaokul 5
ve 6. smif diizeyinde Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinin zorunlu, lise diizeyinde ise
Bilgisayar Bilimi dersinin se¢meli bir ders olarak yer almasi 6rneklem sec¢imini etkiledigi
degerlendirilmektedir. Lise diizeyinde gergeklestirilen deneysel calismalarda robotik ve
kodlama konularmin agirlikta oldugu goriilmektedir. Yurtdisi alanyazin incelendiginde, tim
sinif diizeylerinde ¢alismalarin oldugu goriilmektedir. Yang, Liu, & Chen (2020), Tang, Yin,
Lin, Hadad, & Zhai (2020) okul oncesi diizeyinde, Kakavas & Ugolini (2019) ilkokul
diizeyinde, Tang, Chou, & Tsai (2019) ortaokul diizeyinde, Santos, Araujo & Bittencourt
(2018) lise diizeyinde 6rneklemlere ait ¢aligmalar1 ifade etmektedir. Ulkemizde gergeklestirilen
arastirmalarin benzer Orneklem diizeylerinde ve bilgisayar bilimi alaninda yogunlasmis
olmasimin Tiirkge alanyazin icin bir dezavantaj oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle arastirma
kapsaminda okul &ncesi diizeyinde BID konulu bir ¢alismanin yer almamis olmasi, ilkokul
orneklemi ile sadece 2 arastirmanin varligi s6z konusu eksiklige dikkat ¢ekmektedir. Bu
noktada ISTE ve CSTA’nim (2011) BID becerilerini gelistirmede miimkiin olan en erken yasta

baglanmasi1 Onerisi onemlidir. Ayrica blok tabanli kodlama yazilimlarinin okul 6ncesi doneme
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uygun versiyonlart bulunmaktadir. Bu nedenle Egitim Fakiiltelerinin 6zellikle Temel Egitim
bélimlerinde, algoritma ve blok tabanli kodlamanin se¢meli bir ders olarak Ogretim
programinda yer almasi bir secenek olarak degerlendirilmelidir.

Kullanilan veri analizi yontemine bakildiginda, en ¢ok kullanilan yontemlerin sirasiyla
t-testi, non-parametrik testler ve anova/ancova oldugu sonucuna ulagilmistir. Zhang &
Nouri’nin (2019) yaptigi ¢alisma da benzer sekilde t-testi ve anova yontemlerinin siklikla tercih
edilen veri analizi yontemleri oldugunu belirtmektedir. Buradan yola ¢ikarak, arastirmacilarin
parametrik veri analiz yontemlerine yoneldikleri sdylenebilir. Karagdz (2010), ayn1 kosullar
altindaki parametrik yontemlerin, parametrik olmayan yontemlerden daha giiclii oldugunu
belirtmistir. Icerik analizi nitel yontemlerin ilk sirasinda yer almaktadir.

Arastirma kapsaminda incelenen BID konulu ¢alismalarin ortak sonuglaria gére, bu
becerinin arttirilmasina yonelik c¢alismalarin ilk sirada oldugu goriilmektedir. Beceri artist
baglaminda gergeklestirilen etkinlikler ise kodlama (Scratch, Code.org, Visual Basic) temelli
arastirmalardir. Buna karsin incelenen ¢alismalarda yapilan uygulamalarin, dgrencilerin BID
becerisini degistirmedigi sonucu ise iigiincii sirada yer alan ortak sonug olmustur. ikinci sirada
ise BID becerisinin cinsiyet degiskenine gére anlamli diizeyde farklilik gdstermedigine iliskin
sonuglar yer almaktadir. Bununla birlikte incelenen calismalarda, BID becerisinin cinsiyete
gore farklilastifina iliskin ¢aligmalar da yer almaktadir. Ayrica sadece bes ¢calismada akademik
basari artis1 oldugu goriilmektedir. Arastirmalar arasindaki farkliliklar g6z oniine alindiginda,
daha fazla sayida arastirmanin yapilmasi gerekliligi ortaya g¢ikmaktadir. Problem ¢ozme
becerisi artisi ise dordiincii sirada yer almaktadir. Problem ¢6zme becerisinin diisiik oldugu
siiflarda BID temelli etkinliklerin yer almasmin problem ¢dzme becerisini artirabilecegi
diigtiniilmektedir. Bu durum, akademik olarak diisiik basar1 gosteren 6grencilerin basarisini
arttirmada Onemli bir segenek olarak degerlendirilebilir. Voskoglou & Buckley (2012)

yaptiklar arastirmada, bilgisayarlarin problem ¢6zme araci olarak kullanilmasinin 6grencilerin
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matematiksel modellemeyi igeren gergek diinya problemlerini ¢dzme yeteneklerini artirdigina
dair giiclii sonuglar elde ettiklerini belirtmistir. Korkmaz, Cakir ve Ozden (2015) tarafindan
BIiD becerisinin alt boyutlar1 olarak ortaya konan problem ¢dzme, yaraticilik, algoritmik
diistiinme becerileri artisi incelenen calismalarin ortak sonuglari arasinda yer alirken bilgi
islemsel diisiinmenin diger iki alt boyutu olan isbirliklilik ve elestirel diisiinme becerileri
artisina iliskin ortak sonuglar frekanslarinin az sayida olmasi nedeniyle arastirmalarin ortak
sonuglarina iliskin tabloda (Tablo 10) yer almamustir. Elestirel diisiinme, felsefe ve psikoloji
gibi iki ana disiplinin inceleme alaninda yer almasina ragmen egitim bilimlerine olan katkisinin
yadsinamayacag1 ifade edilmektedir (Seferoglu & Akbiyik, 2006). Dolayisiyla elestirel
diistinme becerisinin gelistirilebilmesi igin farkli dersleri kapsayacak sekilde etkinliklerin
yapilmasinin alana katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica yapilan uygulamalarda, bireysel
etkinlikler ve ddevlerin yani sira grup ¢alismasi ve projelerine de yer verilmesinin isbirligi
becerisi iizerinde etkili olacag1 sdylenebilir.

Aragtirmalarin ortak 6nerilerine bakildiginda, farkli ve daha genis 6rneklem gruplarinda
yeni ¢alismalarin yapilmasi en yiiksek frekansa sahiptir. Bu arastirmada incelenen ¢alismalarda
en ¢ok tercih edilen 6rneklem diizeyinin biiyiik bir farkla ortaokul (5-8. sinif) diizeyi olmasi ve
en cok tercih edilen orneklem biiyiikliigiiniin 31-100 aras1 olmasi da bu Oneriyi destekler
niteliktedir. Ikinci sirada uzun soluklu ya da boylamsal calismalarin yapilmasi Onerisi yer
almaktadir. Deneysel c¢alismalarin miidahale sonuglari, BID becerisini artirdign ortak
sonucunun frekansi daha yiiksek olsa da BID becerisinin degismedigi sonuclar1 da dikkati
cekmektedir. Calismalarda uygulama siiresinin kisa olmasi, BID beceri diizeyinin
degismemesinin nedenlerinden biri olarak gosterilebilir. Bu noktadan hareketle aragtirmacilarin
BID gibi karmasik becerilerin gelismesi i¢in yapilan kisa siireli uygulamalari yetersiz kaldigin

diistindiikleri sdylenebilir.
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Ucgiincii sirada ise BID becerisi kazandirmak amacl deneysel ¢alismalar yapilmast ile
farkli ders disiplinleriyle ¢alismalar yapilmas1 dnerileri yer almaktadir. BID alaninda yapilan
caligmalarda siklikla bilgisayar biliminin ise kosuldugu ve diger dersleri igeren ¢aligsmalarin
sayica az oldugu goriilmektedir. Bu noktada Yadav, Stephenson ve Hong (2017) her ne kadar
algoritmalar BID’in merkezinde yer alsa da programlama égretilmesi zorunlu degildir
yaklasimi, Barr ve Stephenson’un (2011) bir¢ok bilim dali problem ¢ézme becerisi, mantiksal
diistinme ya da algoritmik diisiinmeye ihtiya¢ duyar vurgusu, ISTE ve CSTA’nin (2011) bir
problemi ¢ozebilmek igin bilisim uzman ile igbirligi yapabilecek kelime dagarcigi, beceri ya
da egilime sahip olunmas: ifadesi 6nemlidir. Bu nedenle gorev yapan 6gretmenlerimizin BID
ile ilgili kuramsal, algoritma ve blok tabanli kodlama ile ilgili uygulamali egitimler yoluyla
farkindalik saglanmas1 BID becerisinin kazanimma katk1 saglayacaktir.

Gegerli ve gilivenilir veri toplama araglarinin gelistirilmesi dikkat ¢ceken bir diger ortak
oneri olmustur. Oz bildirime dayali olmayan, gecerli ve giivenilir 6lgme araclarmin
gelistirilmesi BID gibi becerilerin dlgiilebilmesinde dénemli bir noktadir. Ozellikle robotik
kodlama ve programlamaya iliskin incelenen ¢alismalarda her 6grenciye bilgisayar ya da
robotik kodlama araci verilemedigi dile getirilmistir. Bu durum, okullarin bilgisayar-robotik
kodlama altyapt ve donanimlariin artirilmasi, eksikliklerin giderilmesi ortak oOnerisi ile
karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak 6grenme-0gretme siirecinin hazir setler iizerinden siirdiiriilmesi
yerine Ogrencilerin giinlik yasamlarinda kolaylikla ulasabilecegi malzemeler {izerinden
yapilabilecegi de bir segenek olarak degerlendirilmelidir. Boyle bir yaklasim, ekonomik
olmanin yaninda 6grencilerin yaraticiliklarina da 6nemli katkilar saglayabilecegi g6z ardi
edilmemelidir. Bunun yaninda, internet ilizerinden de kullanilabilen blok tabanli kodlama
aracglarinin sundugu gorsel cesitlilik 6nemli bir alternatif olarak degerlendirilmelidir. Bunlarin

disinda bilgisayarsiz ortamda BID etkinlikleri de yapilabilmektedir.
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Arastirma sonucunda, BID becerisinin gelistirilmesinde multi disipliner bir yaklagimin
ise kosulmasi Onemli olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda bilisim teknolojileri
ogretmenleri ve diger brans 6gretmenlerinin farkindaliklari, bilgi ve iletisim teknolojilerine
iliskin yeterlikleri BID’in etkili bir sekilde gelistirilebilmesinde ilk asamay1 olusturmaktadir.
Ardindan gercek yasam problemlerine dayali bir 6grenme-6gretme siirecinin gergeklesmesinde
ziimreler aras1 akademik bir isbirliginin gelistirilmesi, gereklilik olarak goriilmektedir. Bunun
yaninda BID ¢alismalarinin en erken diizeyde baslayabilmesi i¢in okul dncesi ve ilkokul
ogretmenlerinin katkilar1 anahtar bir rol tistlenecektir. Caligma kapsaminin yalnizca TR Dizin
ve Ulusal Tez Merkezi akademik veri tabanlart ile sinirl olduguna dikkat edilmelidir. Gelecekte
yapilacak arastirmalarda aragtirmacilarin farkli veri tabanlarin1 da kullanmalari 6nemlidir.
Bunun yaninda, yapilacak arastirmalarda, ¢calismalarin uygulanma siireleri ile BID becerisinin
degisimi arasindaki iliskinin incelenmesi 6nerilebilir. Bu sayede BID becerisindeki anlaml
diizeydeki degisimin gdzlenebilecegi slirenin belirlenmesi miimkiin olabilir.
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EXTENDENT ABSTRACT

The aim of the study is to describe the distribution of studies on computational thinking
in Turkey in terms of subject area, year of publication, method and research design, preferred
data collection method, sampling characteristics, and data analysis method. In addition, it aims
to reveal a general framework regarding the literature in line with the results and suggestions
of the studies. For this purpose, the key word "computational thinking" was searched in
National Thesis Center (https://tez.yok.gov.tr/) and TR Dizin (https://trdizin.gov.tr/) databases
on 21 July 2020. A total of 45 studies including 35 theses and 10 articles were analyzed.

According to the results of the research, it can be pointed out that the studies on CT (CT-
Computational thinking) have increased in recent years. In the studies examined, the
predominance of information technologies as a subject area drew attention. Similarly, in the
literature review conducted by Yang, Liu, and Chen (2020), it was stated that the number of
studies increased over the years and most studies focused on programming education and
robotic coding. Besides, Tang, Yin, Lin, Hadad, & Zhai (2020); Ortiz & Pereira (2019); Zhang
& Nouri (2019); Hsu, Chang, & Hung (2018); Uzunboylu, Kinik, & Kanbul (2017) mentioned
the predominance of programming and computer science in research on CT. The increasing
interest in programming and robotic coding is a positive result. However, it must be
remembered that Yadav, Stephenson, and Hong (2017) defined CT as problem-solving thought
processes that are derived from computer science but can be applied in any field, and Wing
(2006) described CT as a basic skill not only for computer scientists but also for everyone. In
this context, it is thought that the CT skill will provide positive results when it is used effectively
in different course disciplines.

Another remarkable finding in the study is that most of the researchers preferred to do
research with secondary school children (5th-8th grade). In addition, considering that the

studies are focused on the field of information technologies, it is thought that the inclusion of
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the Information Technologies and Software course as a compulsory course at the 5th and 6th
grade of secondary school and the computer science course as an elective course at the high
school level affected the sample selection. The fact that studies conducted in our country have
similar sample levels and focused on one subject area can be considered a disadvantage for the
Turkish literature. Especially, the fact that there is no study on computational thinking at
preschool level within the scope of the research and the existence of only two studies with a
primary school sample draw attention to this deficiency. At this point, ISTE and CSTA's
suggestion (2011) for starting to develop the learners' CT skills as early as possible is important.

According to the common results of the studies on computational thinking examined
within the scope of the research, the increase in CT skill is on the first rank. The activities
carried out in the context of skill increase are studies based on coding education (Scratch,
Code.org, etc.) On the other hand, the third common result was the one that the applications of
the studies examined did not change the CT skills of the students. Second, it was stated that CT
skill did not differ significantly according to the gender variable. Moreover, there are also
studies showing that CT skills differed according to gender. Also, it was observed that there
was an increase in academic achievement only in five studies. In this context, more research is
required. Increase in problem-solving skill ranks 4th. It is thought that in classrooms where
problem-solving skills are low, performing CT-based activities can increase problem-solving
skills. This situation can be considered as an important option in increasing the success of
students with low academic success. Voskoglou and Buckley (2012) stated that they obtained
strong results that the use of computers as a problem-solving tool increased students' skills to
solve real-world problems including mathematical modelling.

Among the recommendations of the studies, making new studies in different and larger
sample groups has the highest frequency. The fact that the most preferred sample level in the

studies examined in this study was secondary school and the most preferred sample size was
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between 31-100 supports this suggestion. The suggestion for conducting long-term or
longitudinal studies took the second rank. According to the results of the research, although the
frequency of the common result that the application increased the CT skill is higher, the results
that the CT skill did not change are also noteworthy. It is suggested that the CT skill level may
not have changed due to the relatively short implementation period (1-5 weeks) in the studies.
From this point of view, it can be stated that researchers thought that short-term
implementations for the development of complex skills such as CT were insufficient. In the
third rank, there are suggestions for conducting experimental studies to gain CT skills and to
work with different course disciplines. In the studies conducted in the field of CT, it has been
observed that the number of studies involving the use of computer science (coding, robotics,
programming) and main course disciplines (Mathematics, Science, Turkish, etc.) is often rare.

As a result of the research, it is considered important to employ a multi-disciplinary
approach in the development of CT skills. In this context, the awareness of information
technology teachers and teachers of other branches, their competencies regarding information
and communication technologies constitute the first step in the effective development of CT. In
addition, developing an academic cooperation between teacher groups is seen as a necessity in
realizing a learning-teaching process based on real life problems. Also, the contributions of
preschool and primary school teachers will play a key role to start the CT studies at the earliest
level. In similar studies to be conducted in the future, it is recommended to examine the
relationship between the implementation period of the studies and the change in computational

thinking skills.
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YAYIN ETiGI BEYANI

Bu arastirmanin, Aydin Adnan Menderes Universitesi Egitim Arastirmalar1 Etik
Kurulu tarafindan 04.06.2020 tarihinde E.29210 sayil1 karartyla verilen etik kurul izni
bulunmaktadir. Bu aragtirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan
verilerin analizine kadar olan tiim siiregte “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur.
Y 6nergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler”
baslig1 altinda belirtilen eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir. Bu arastirmanin yazim
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icin gonderilmemistir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI

Aragtirma siireci, birinci yazar tarafindan ikinci yazarin danismanliginda

gergeklesmistir.
DESTEK VE TESEKKUR

Yazarlar olarak, arastirmanin gergeklestirilmesi siirecine yonelik herhangi bir destek

ya da tesekkiir beyanimiz bulunmamaktadir.

CATISMA BEYANI

Arastirmanin yazarlar1 olarak herhangi bir ¢ikar/catisma beyanimiz olmadigini ifade

ederiz.

567



