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Ozet

Bu calismada tiiniversite 6grencilerinin siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumlarini 6l¢mek icin gelistirilen 20
madde ve 4 alt-boyuttan olusan (cevre, ekonomi, toplum ve egitim) Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Yonelik Tutum
Olgegi'nin (SKTO) Tiirkge'ye uyarlanmast hedeflenmistir. Bu amagla, éncelikli olarak SKTO Tiirkge'ye gevrilmis
ve 205 fen bilgisi 6gretmen adayina uygulanarak bir pilot galisma yapilmistir. Pilot calismadan elde edilen
bulgular dogrultusunda 2 maddenin igerige uyumlu olarak farkli sekilde ifade edilmesine karar verilmistir. Bu
degisiklik sonrasi 6lgek 281 fen bilgisi 6gretmen adayina uygulanarak ana c¢alisma yapilmistir. Dogrulayici faktor
analizi sonuglar1 4-faktorlii yapiyr desteklemistir. Ayrica, SKTO'niin Tiirkge formunun aynilik ve ayirt edicilik
gegcerligini destekleyen bulgular ortaya konmustur. Giivenilirlik analizleri i¢ tutarligin iyi diizeyde oldugunu
gostermistir. Ole¢me degismezIligi analizi sonuglar1 ise, dlgegin erkek ve kadin fen bilgisi 6gretmen adaylar: igin
degismezlik gosterdigini ortaya koymustur. Sonug olarak, bu galisma Kalkinmaya Yénelik Tutum Olgegi'nin
Tiirkce formunun gegerli ve giivenilir bir 6l¢ek olarak fen bilgisi 6gretmen adaylarmun siirdiiriilebilir kalkinmaya
yonelik tutumlarini 6l¢mek icin kullanilabilecegini gostermektedir.
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Giris

Yasami destekleyen tek gezegen olan Diinya, simirli kaynaklara sahip kapali bir sistemdir.
Dolayisiyla bu sistemi olusturan alt sistemlerden birinde meydana gelebilecek dogal veya insan
kaynakli herhangi bir degisim veya miidahale digerlerini de etkileyecektir. Dogal kaynaklarin
diisiincesizce kullanilmasiyla tabii sistemlerin bozulmasimin yaratti1 ilk etkiler 17. ve 18. yiizyillarda
ormanlik alanlarin azalmasi, nehir kirliligi ve hava kirliligi seklinde kendini gostermeye baslad:
(Karabicak ve Armagan, 2004). 20.yy icinde daha da kacinilmaz hale gelen bu biiyiik sikintilar
karsisinda yiizyilin ikinci yarisinda alarma gegilmistir. Ulkelerin karsilagtig1 ekolojik krizlerin giderek
artmasi uluslararasi goriismeleri ve is birliklerini ivmelendirmistir; boylece 1972’de Birlesmis Milletler
Cevre Konferansi diizenlenmis ve bir bildirge yayimlanmistir. Bu olay ¢evre sorunlarinin uluslararasi
diizeyde taninmasi agisindan doniim noktasidir. Konferansta, ¢evreyi gelistirme ve koruma amaciyla
iilkelerin, topluluklarin ve her seviyeden kurum ve kuruluslarin is birligini gerektiren 26 ilke
sunulmustur. Eylem Plani’'n1 sekillendiren ii¢ gesit eylem Onerilmistir. Bunlar ¢evre degerlendirmesi,
cevre yonetimi ve destekleyici dnlemlerdir (UNCHE, 1972). ilerleyen yillarda gergeklestirilen
kongreler ve konferanslarla stirdiirtilebilirlik, stirdiiriilebilir kalkinma, insan toplum ve cevre
iliskisinin ¢oklu yonleri gibi 6nemli konular incelendi ve gelistirildi (Bonn, 2009; Environmental
Education and Training Congress, Moscow, 1987; Rio de Janeiro Conference, Agenda 21 (Chapter 36),
1992; Second UN Conference on Human Settlements, Istanbul, 1996; Tbilisi Conference, 1977,
Thessaloniki Conference, 1997; UN Decade of Education for Sustainable Development (DESD), 2005-
2014; World Conference on Education for Sustainable Development, 2014; World Summit on
Sustainable Development, Johannesburg, 2002). Siirdiiriilebilir kalkinma hiikiimetler, ¢evreciler ve
aktvistler gibi fakli yapilarin ve bakis agilarin yorumlamalariyla ve bildirilerde sunulan
tanimlamalarla bakis acisina gore ¢esitli anlamlara gelen ve farkli sekilde yorumlanabilen tartismali
bir kavram haline geldi. (Giddings, Hopwood ve O'Brien, 2002). Ote yandan, gogunlukla, birbirinden
ayr1 gibi goziiken toplum, ¢evre ve ekonomi iiglii yapisinin aslinda birbiriyle olusturdugu biitiinciil ve
isbirlikgi iligkisi olarak degerlendirilmistir (Stevenson, 2007). Bunlarin {istiinde, toplumsal ve bireysel
olarak stirdiiriilebilir kalkinmanin benimsenmesinde egitim 6nemli bir role sahiptir. Bu yiizden
sirdiiriilebilir kalkinma ve egitim arasindaki iliski Siirdiiriilebilir Kalkinma igin Egitim (SKE)
yaklagimiyla gergeklestirilmistir (DESD, 2002; UNESCO, 2009). Giindem 21 (UNCED, 1992), DESD
(2002), ve UNESCO (2009) siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerini, degerlerini, diizenini ve uygulamasini
yaygin, orgiin ve informal egitimin ve 6gretiminin tiim seviyelerinde dahil edilmesini tegvik etmisgtir.

Siirdiiriilebilir kalkinma igin bireylerin elestirel diisiinebilmesi, cevresel, sosyal ve ekonomik
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sistemlerin kompleks yapisini ve aralarindaki iligkiyi fark edebilmesi gerekir. Bu da egitim yoluyla
olabilir. Bu amagla siireg icinde farkli bakis agilari, insan ve ekosistem arasindaki iligki ve insanlarin
bu iliskideki yeri, etik ve neyin 6nemli oldugu tartisiimali ve degerlendirilmelidir (Bowers, 1993;
Jickling, 1994; Moore, 2005). Siirdiiriilebilir kalkinma o6ziinde karmasik ve tartismali konular
barindirdig icin 6gretmenler bu konunun 6neminin farkinda olmali ve SKE'yi etkili bir sekilde
uygulayabilmek i¢in yetkin olmalidirlar (Bertschy, Kiinzli ve Lehmann, 2013). Bu dogrultuda ilk
olarak 6gretmenlerin SK’ya kars: tutumlarinin belirlenmesine ihtiyag vardir. Bu konuda Tiirkiye’de ve
yurtdisinda siirdiiriilebilir kalkinma ve bunun sosyal, ekonomik ve cevresel faktorleriyle birlikte
Ogretmen adaylarinin, 6gretmenlerin ve 6grencilerin bu konuya kars1 davranis, tutum ve bilgilerini
Olcen pek cok arastirma yapilmistir (Corney 2007; Kilinc ve Aydin, 2013; Michalos ve digerleri, 2012;
Olsson, Gericke, Chang ve Rundgren, 2016; Sagdic ve Sahin, 2016; Thomas, Girgenti ve Jackson, 2017;
Tuncer, Sungur, Tekkaya ve Ertepinar, 2005). Ancak, bu calismalarda kullanilan 6l¢me araglarinda
SK'nin sadece ii¢ boyutu; ekonomi, cevre ve sosyal veya sadece egitim boyutu degerlendirmeye
alinmistir. Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Yoénelik Tutum Olgegi (Baisutti ve Frate, 2017) ile literatiirdeki

bu eksiklik tizerinde durulmustur.

Bu calismada Baisutti ve Frate (2017) tarafindan gelistirilmis olan Siirdiiriilebilir Kalkinmaya
Yonelik Tutum Olgeginin Tiirke'ye uyarlanarak fen bilgisi 6gretmen adaylari igin gegerliginin
saglanmas1 amaclanmistir. Bu Olgek siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik ¢evre, ekonomi ve toplum
boyutlarinin yanisira egitim boyutunu da igeriyor ve konuya daha biitiinciil olarak yaklasilmasina
olanak veriyor. Bu 6lcegin fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanmasiyla elde edilecek veriler,
Ogretmen yetistirme programlar: icin onemli dogurgalar saglayabilir. Ileriki calismalarda Olcegin
hizmet ici 6gretmenlerin tutumlarini belirlemek igin gegerligi incelenebilir ve elde edilen verilere

dayanarak uygun egitim programlar1 ve seminerler diizenlenebilir.
Yontem
Calisma Grubu

Calisma Tiirk fen bilgisi 6gretmen adaylari ile gerceklestirilmistir. Siirdiiriilebilir Kalkinmaya
Yénelik Tutum Olgegi'nin (SKTO) gegerliligini saglamak icin iki ayr1 drneklem kullanilmistir. Veri
toplamak i¢in uygun Ornekleme yontemi kullanilmistir. Her iki Orneklemi de Tiirkiye’de devlet
iiniversitelerinde egitimine devam eden fen bilgisi 6gretmen adaylar1 olusturmustur. Birinci 6rneklem
205 fen bilgisi 6gretmen adayindan (167 kadin, 34 erkek, 4 cinsiyet belirtilmemis) olusmustur. Bu
orneklem, dlgegin Tiirkge versiyonun faktor yapist ve i¢ tutarliligina yonelik ilk verileri elde etmek
icin kullanilmistir. Katilimcilar 2. smnif (n=101), 3. smif (n=65) ve 4. siuf (n=34) Ogrencilerinden

olusmustur. Birinci 6rneklemden elde edilen verilerle dogrulayic faktor analizi, agiklayici faktor
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analizi ve giivenilirlik analizi yapilmistir. 281 fen bilgisi 6gretmen adayindan (194 kadin, 86 erkek, 1
belirtmemis) olusan 2. drneklem ise SKTO Tiirkge versiyonun psikometrik niteliklerini detaylica
incelemek i¢in kullanilmigtir. Katilimeilar 1. sinif (n = 114), 2. smif (n =79), 3. smuf (n = 45) ve 4. smuf (n
= 43) ogrencilerinden olusmustur ve tekrar faktor analizi ve glivenilirlik analizleri gerceklestirilmistir.
Dogrulayica faktor analizinde oriintii ve yapi katsayilar: elde edilmis ve cinsiyetler arasinda degismez
oldugu goriilmiistiir. Ek olarak SKTO Tiirkge versiyonunda daha ayrintili gegerlilik saglamak icin

cinsiyetler arasindaki farka alt boyutlarda da bakilmistir.
Veri Toplama Arac1

Siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutum olcegi (SKTO). Baisutti ve Frate (2017), iiniversite
dgrencilerinin siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumlarini dlgmek igin SKTO’yii gelistirmistir.
Olgek 20 maddelik 51i Likert tipi bir dlgektir. Maddeler 1’den (kesinlikle katilmiyorum) 5’e (kesinlikle
katilmiyorum) kadar derecelendirilmistir. SKTO 4 alt-boyuttan olusmaktadir. Bunlar cevre
(6rn.,“Cevrenin korunmasi endiistriyel biiylimeden daha 6nemlidir”, n =5, a = .743), ekonomi
(6rn.,“Diinyadaki yoksullugu ve aghigi azaltmak, sanayilesmis iilkelerin ekonomik refahlarmi
artirmasindan ¢ok daha 6nemlidir”, n =5, a = .737), toplum (6rn.,“Toplumlar, kendilerini olusturan
bireylerin ve ailelerin refahinda sorumluluk sahibi olmalidir”, n =5, a = .660), ve egitimdir
(6rn.,“Ogretmenler, yerel ve kiiresel sorunlar arasindaki baglantinin kurulmasim tesvik etmelidir”, n

=5, a=.757).

Olgek gelistirilirken ilk olarak literatiir taramasi yapilmis ve madde havuzu olusturulmustur.
Bu maddeler kapsam gecerliligi icin 2 siirdiiriilebilir kalkinma egitim uzmani tarafindan incelenmis
ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Daha sonra 20 maddelik olgek 484 iiniversite Ogrencisine
uygulanmistir. Verilerin yarist rastgele segilip agiklayici faktor analizine (AFA), diger yarist ise
dogrulayic faktor analizine (DFA) tabi tutulmustur. AFA ve DFA analizlerinin ikisi de 4 boyutlu
yapiy1 desteklemistir. Uyum indeksleri sdyledir: RMSEA =.041, SRMR = .053, CFI = .97, NNFI = .97 ve
IFI1=.97.

Onerilen faktdr yapisinin gegerliligi saglandiktan sonra, i¢ tutarliligi hesaplamak igin her
maddenin Cronbach alfa giivenilirlik katsayis1 hesaplanmistir. Elde edilen degerler .660 ve .757
arasinda degiskenlik gostermistir ki bu da 6lgege ait alt boyutlarin yeterince ytiiksek i¢ tutarliga sahip
oldugunu gostermistir. Olgegin tamaminin giivenilirlik katsayis1 .854 bulunmustur. Son olarak 6lcegin
kararliligs 97 kisiden olusan alt grupla iki kez test edilmistir. Coklu grup degismezlik analizlerinden

elde edilen veriler testin kararliligin1 gdstermistir.

SKTO Olgeginin uyarlama asamasinda ilk adim olarak Tiirkce'ye gevrilmistir. Fen egitimi,

cevre egitimi alaninda uzmanlarin goriislerine basvurulmus ve Tiirkge ve 1ngilizce dil uzmanlari
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tarafindan incelenmistir. Bu siire¢ boyunca uyarlanan versiyonun igerik ve anlam olarak orijinal
formuyla esdegerligini saglamak i¢in Olgegi gelistiren arastirmacilarla da iletisime gecilmis ve
goriisleri alinmistir. Son asamada 205 fen bilgisi 6gretmen adayz ile pilot ¢alisma gergeklestirilmistir.
Pilot calismadan elde edilen veriler {izerinden gerekli diizenlemeler yapilmis ve Siirdiiriilebilir
Kalkinmaya Yonelik Tutum Olgegi Tiirkge versiyonu 281 fen bilgisi 6gretmen adayina uygulanarak

ana ¢alisma gergeklestirilmis ve psikometrik nitelikleri incelenmistir.
Bulgular
Pilot Calisma

SKTO'niin Tiirkce versiyonu Oncelikle 205 fen bilgisi O0gretmen adayina uygulanmistir
(Orneklem 1). Uyarlanan versiyonun orijinal versiyonla ayni faktdr yapisina sahip olup olmadigina
bakmak icin LISREL 8.80 kullarularak dogrulayici faktor analizi yapilmistir (Joreskog ve Sorbom,
2007). Sonuglar model uyumunun yeterli diizeyde oldugunu gostermistir (x2/n = 1.37; RMSEA = .043;
SRMR = .044; CFI = .99; ve NNFI = .99, ve IFI = .99). Tablo 1'de SKTO'niin alt boyutlarinin standardize
edilmis Lambda-Ksi (0riintii katsayilar1) gosterilmistir. Tabloda goriildiigli gibi, agiklayic faktor
analizindeki faktor yiiklerine benzeyen, Lambda-X degerlerinin 4. madde (6rn., Cevrenin korunmasi
yapilasmadan daha 6nemlidir) hari¢ tiim maddeler i¢in yiiksek ve istatistiksel olarak anlamli oldugu
bulunmustur. 4. maddenin oriintii katsayist -.02 g¢ikmistir. Tiim alt boyutlarin madde toplam
korelasyon degeri hesaplandiginda 4. maddenin testin gecerliligine iyi katki saglamadig1 ve ig
tutarlilign diistirdtigii gozlenmistir. Nitekim bu maddenin cikarilmasiyla SKTO'niin cevre alt-
boyutunda maddeler arasi korelasyon katsayi ortalamasinin .24’ten .38’e yiikseldigi goriilmiistiir.
Robinson, Shaver ve Wrightsman (1991), maddeler aras: korelasyon degerinin .20 ile .29 arasinda
kapsamli, .30 ve iizerinin ise ¢ok yetkin diizeyde i¢ tutarlilik sagladigim soyler. Ote yandan, 1.
Maddeye ait (6rn., Insanlar gevreye miidahale ettikleri zaman cogunlukla felakete sebep olurlar)
faktor yiikiiniin her ne kadar anlamh bulunsa da diger maddelerle karsilastirildiginda nispeten daha
diisitk Lambda-X (.38) degerine sahip oldugu gozlemlenmistir. Tiim maddeler ele alindiginda gevre
alt-boyutu icin alfa katsay1 degeri .60, ekonomi .81, toplum .86 ve egitim .84 olarak bulunmustur. 4.

maddenin atilmasi ¢evre alt-boyutunun alfa degerini .70’e ytiikseltmistir.
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Tablo 1. Pilot calismadaki Lambda-ksi degerleri (6riintii katsayilari)

Alt boyutlar Maddeler Pilot ¢alisma
LX degerleri
ql .38
q2 .80
Cevre q3 .88
q4 -.02
q5 A43
q6 .58
q7 .67
Ekonomi q8 .80
q9 72
ql0 .69
qll .76
ql2 .65
Toplum ql3 77
ql4 .75
ql5 77
qlé .62
ql7 .83
Egitim 418 59
ql9 .78
q20 .84

Bu iki maddenin (1. Madde ve 4. Madde) varliginda alternatif faktor yapilarinin varligini test
etmek icin agiklayia faktor analizinin (AFA) yapilmasma karar verilmistir. Varimax dondiirme
yontemi ile 20 maddede AFA analizi yapilmigtir. Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterliligi Testi
(KMO) orneklem uygunluk katsayisi .943 ile 6rneklemin analiz igin yeterli oldugunu gostermistir.
Nitekim Field’e (2009) gore de KMO degeri .90’dan yiiksek olan degerlerin miikemmel oldugunu
belirtir. Ayrica Berlett Kiiresellik testi, x2 (190) = 2070,870, p <.001, maddeler aras: korelasyonun,
analiz i¢in uygun oldugunu gostermektedir. Sonuglar 6zdegeri 1'i gegen 3 faktoriin varligina isaret
etmistir. Ozdegeri .991 olan bir diger dordiincii faktor de bulunmustur. 1’den biiyiik 6zdegere sahip 3
faktor, varyansin %56,57’sini agiklamaktadir. Bununla birlikte Jolliffe (1986) 6zdegerlik degeri sadece
1’den biiyiik olan faktorlerin tutulmasinin ¢ok kat1 oldugunu ve .70’den biiyiik 6zdegerlige sahip
faktorlerin de tutulabilecegini sdylemistir. Bu 6neriyi goz oniinde bulundurarak, bu calismada hem 3
faktor yapida hem de 4 faktorlii yapi incelenmistir. Ancak AFA bazi maddelerin ilgili faktorlere
yeterince gliglii yiiklenmedigini veya bazilarim1 birden ¢ok faktdre yiiklendigini, dolayisiyla
faktorlerin giivenilir olmadiini gostermistir. Dolayisiyla, AFA sonuglar1 3 faktorlii veya 4 faktorlii

yapiy1 desteklememisgtir.
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3 faktorlii yapiy: test etmek icin DFA uygulandiginda ortaya ¢ikan uyum indeksleri sdyledir:
x2/n =1.36; RMSEA = .042; SRMR = .045; CFI = .99; ve NNFI = .99, ve IFI = .99. 3 faktorlii ve 4 faktorli

yap1igin DFA sonuglari birbirine yakindir.

Sonug olarak, DFA ve AFA sonuglar1 ve SKTO alt boyutlarinin i¢ tutarliliklari géz &niine
alindiginda, 4 maddenin diger maddelerle daha uyumlu hale getirilerek, yeniden diizenlenmesi ve
“Yapilasmadan ziyade g¢evrenin korunmasina oncelik verilmelidir” olarak ifade edilmesine karar
verilmistir. Ayrica, her ne kadar 1. maddeye ait Lambda-X degeri ¢ok diisiik olmay1p, istatistiksel
olarak anlaml olsa da diger maddelere kiyaslandiginda daha diisiik bir degere sahip oldugu icin, bu
madde de diizenlenip tekrar soyle ifade edilmistir: “Insanlarin gevreye miidahalesi ¢ogu zaman

olumsuz sonuglara yol agar”.
Ana Calisma

Psikometrik acidan sorun gikaran 2 madde igerige sadik kalinarak yeniden ifade edildikten
sonra, 281 fen bilgisi 6gretmen aday1 (2. Orneklem) ile ana calismada gerceklestirilmistir. Varimax
déndiirme ile AFA yapilmistir. Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterliligi Testi (KMO) katsayist .949
cikmistir. Ayrica Berlett kiiresellik testi, x2 (190) = 2893,525, p < .001, maddeler arasi korelasyonun
analiz i¢in uygun oldugunu gostermektedir. Sonuglarda, 6zdegeri 1’den biiyiik 3 faktor ve 6zdegeri
1’e yakin 4. bir faktor (.95) ¢itkmastir. Jolliffe'nin (1986) Onerisini izleyerek dort faktorlii (6zdegeri 1'den
bliyiik {i¢ faktor ve .95 6zdegerli olan 4. faktor) ve {i¢ faktorlii yap: incelenmeye karar verilmistir.

Tablo 2 ve Tablo 3'te 3 faktorlii ve 4 faktorlii yapilarin faktor yiikleri sirasiyla gosterilmistir.

Tablo 2. 3 faktorlii yap: icin AFA sonuglari

Faktor 1 Faktor? Faktor 3
Cevre-Toplum Ekonomi Egitim

al .05

a? 45

a3 .60

ad .76

a5 .76

ab .35

a7 .68

a8 .69

a9 .65

alo .64

all .58

al2 49

al3 49

al4d .68

als .64

alé .35
al7 43
al8 71
al9 .61
a0 60
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Tablo 2’de gosterildigi tizere 3 faktorlii yap: incelendiginde 1. Maddenin ilgili faktorde ¢ok
zayif bir yiike sahip oldugu bulunmustur. Ortalama olarak, faktor yiiklerinin 4 faktorlii yap: i¢in daha

yiiksek ciktigr goze carpmuistir. (Tablo 3’e bakiniz).

Tablo 3. 4 faktorlii yap: icin AFA sonuglar:

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4
Cevre Ekonomi Toplum Egitim

ql .20

q2 32

q3 48

q4 77

q5 80

q6 .57

q7 .62

q8 .68

q9 .58

ql0 .38

qll .76

ql2 .76

ql3 57

ql4 .65

ql5 .67

qle 45
ql7 .56
ql8 74
ql9 .67
q20 .66

Stevens’e (2002) gore eger orneklem sayis1 200 ise, .01 (cift kuyruk testi)’de anlaml kabul
edilebilmesi icin faktor yiikii .364’ten daha fazla olmalidir. Katihmei sayis1 300’den fazla ise bu deger
.298'dir. Tablo 3’te Stevens’in Onerisi goz oniine alindiginda 1. madde harig diger tiim faktor yiikleri

yeterince ytiksektir. 1. maddenin diger hi¢bir faktorde de yiik degeri yiiksek degildir.

3 faktorli ve 4 faktorlii yapilarin dogrulayia faktor analiz sonuglar1 soyledir: 3 faktorlii yap:
icin; x2/n = 1.43; RMSEA = .069; SRMR = .046; CFI = .98; ve NNFI = .98, ve IFI = .98, ve 4 faktirlii yap:
icin; X2/n = 1.43; RMSEA = .049; SRMR = .044; CFI = .99; ve NNFI = .99, ve IFI = .99. Tiim Lambda-Ksi
degerleri (6riintii katsayilar) istatistiksel olarak anlamlidir. Olgegin orjinal versiyonuyla tutarl olarak,
AFA ve DFA sonuglar birlikte degerlendirildiginde 4 faktorlii yapiya ait uyum indeksleri ve faktor
ylik degerlerinin daha iyi durumda olduguna karar verilmis ve 4 faktorlii yap: daha detaylh

incelenmistir. Tablo 4 de, 4 faktorlii yapinin oriintii ve yap1 katsayilar1 gosterilmistir.
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Tablo 4. Ana calismadaki 6riintii ve yap: katsayilart

Madde Cevre Ekonomi Toplum Egitim
ql 37 .30 32 32
q2 .67 .55 57 .58
q3 81 .66 .69 70
q4 76 .62 .65 .66
g5 70 .57 .60 .61
q6 47 .57 48 44
q7 57 .70 .59 .54
q8 54 .66 .56 51
q9 54 .66 .56 51
ql10 .57 .69 .58 54
qll .66 .65 77 .68
ql2 .65 .64 76 .67
ql3 54 .53 .63 .55
ql4 .69 .69 81 71
ql5 .69 .69 81 71
qlé .61 .54 .62 70
ql?7 .69 .62 70 .80
ql8 48 43 48 .55
ql19 .66 .59 .67 76
q20 .62 .55 .62 71

Not: Italik olmayan sayilar, her bir madde igin ait oldugu faktorii ile birlikte oriintii katsayilaridir.
Italik say1lar, her bir 6ge icin, ait olmadig1 faktorleri ile yap1 katsayisidur.

Tablo 4'te gosterildigi gibi, 1. madde (Insanlarin gevreye miidahalesi ¢ogu zaman olumsuz
sonuglara yol acar) hari¢, Lambda-Ksi degerleri (oriintii katsayilar1) .50’den ytiiksektir. Hair, Black,
Babin ve Anderson’a (2010) gore .50 veya daha yiiksek standardize degerler, aymilik gecerliligi
saglamaktadir. Ayrica, her faktdr icin hesaplanan, ortalama agiklanan varyans (AVE) .44 ve .56
arasinda degiskenlik gostermektedir. Buna ek olarak, aynilik gecerliligin gostergesi olarak da
kullanulabilen giivenilirlik katsayilar1 (Hair ve digerleri, 2010) yeterince yiiksek ¢ikmistir: Alfa
katsayilar1 g¢evre alt grubu igin .78, ekonomi alt grubu icin .79, toplum alt grubu igin .87, egitim alt
grubu icin .83’tiir. Maddeler arasi korelasyon ortalamasinin .43 ile .57 arasinda degiskenlik gostermesi
i¢ tutarliigin saglandigini gostermistir. Ayirca yapisal esitlik modellerinde ¢ogunlukla kullanilan yap1
glivenilirlik degerleri de ¢evre alt boyutu i¢in .66, ekonomi alt boyut .63, toplum alt boyutu .80, ve
egitim alt boyutu igin .72 olarak hesaplanmistir. Hair ve digerleri, (2010) yap1 giivenilirligi .70 ve {izeri

olan degerler iyi giivenilirlik ve .60 ve .70 arasi ise kabul edilebilir degerler oldugunu sdylemistir.

Tablo 4’'te maddelerin, ¢ogunlukla, ait olduklar: faktorlerle (italik olmayan sayilar) yiiksek
korelasyona sahip olduklar1 ve ayni zamanda ait olmadiklari faktorlerle de (italik sayilar) daha diistik
de olsa iligkili olduklar: bulunmustur. Ait olmadiklar faktorle aralarindaki korelasyonun ayirt edicilik
gecerliligi acisinda bir tehdit olusturup olusturmadigini belirlemek igin phi katsayilarina ait giiven

araliklar1 incelenmistir. Tki alt boyut (phi) arasindaki korelasyon etrafinda olan higbir giiven araliginin
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(2 standart hata) 1'i igermiyor olmasi, ayirt edicilik gegerligi i¢in bir kanit saglamistir (Anderson ve
Gerbing, 1988). Maksimum phi katsayis1 .88 bulunmustur ve bu katsayiya ait giiven aralig1 .82 ve .94

arasindadir.
Cinsiyetler Aras1 Olgme Degismezligi

Model uyumu ve gegerlilik delillerini sunduktan sonra cinsiyetler arasi 6l¢me degismezligi
incelenmistir. Gruplar arasi olgme degismezliginin gosterilmesi, Olcegin genellenebilirligine dair
bugular saglar. Degismezlik sorgulamasi igin &ncelikle temel model test edilmistir. Ikinci olarak
gruplar arasi degismezlik faktor yiikiinde metrik (zayif) degismezligi test edilmistir. Daha sonra
faktor yiiklerinin yaninda faktor kovaryanslari degismez olarak ayarlamip test edilmistir. Ki-kare
testinin 6rneklem biiytiikliigiinden etkilenmesi dolayisiyla, bu ¢alismada cinsiyetler aras1 degismezlik
Olcimii igin ki-kare degerleri farklar1 (Ax2) yerine CFI'daki degisimler incelenmistir. (Chen, 2007;
Cheung ve Rensvold, 2002). Tablo 5'te goriildiigii gibi ACFI < 0.01 kesim degeri kullanildiginda,

sonuglar cinsiyet gruplar: aras1 degismezligi desteklemistir (Chen, 2007; Cheung ve Rensvold, 2002).

Tablo 5. Olgme degismezligi

Model x2/df CFI
Temel 1.31 985
Faktor yiikii degismezligi 1.25 983
Faktor yiikii ve faktor kovaryans degismezIligi 1.35 983
Faktor ytikii, faktor kovaryans ve faktor varyanslarin 1.35 983
degismezligi

Tartisma

Bu calismada SKTO'nin fen bilgisi Ogretmen adaylar1 icin Tiirk¢e'ye uyarlanmast
amaglanmistir. Tlk olarak SKTO Tiirkge'ye cevrilmis ve fen egitimi ve cevre egitimi alaninda uzmanlar
tarafindan kontrol edildikten sonra gerekli diizenlemeler yapilmistir. Cevirinin uygunlugundan emin
olmak i¢in Tiirk¢e ve 1ngilizce dil uzmanlarina damsilmistir. Bu siiregte orijinal Olgegi gelistiren
aragtirmacilarla iletisime gecilmis uyarlanan versiyonun igerik ve amag agisindan Ingilizce formuyla
esdeger oldugundan emin olunmustur. 205 fen bilgisi 6gretmen adayiyla pilot ¢alisma yapilmis ve
DFA sonuglart model uyumunu sagladigini gostermistir. Tiim standardize edilmis faktor yiikleri
istatistiksel agidan anlamli ¢ikmistir. Ancak cevre altboyutuna ait 4. maddenin faktor yiikii -.02
gikmistir. Giivenilirlik analizinde bu maddenin silinmesi bulundugu altboyutun alfa katsayisim
.60’tan .70’e yiikselmistir. Ayrica maddenin silinmesi maddeler arasi korelasyon ortalamasimi da
artirmistir. Alternatif faktor yapilarinin varligini test etmek i¢in AFA yapilmistir. Sonug, 6zdegerleri

1’den yiiksek 3 faktdriin varligina isaret etmistir. Ancak Jolliffe’'nin (1986) onerisi goz Oniinde
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bulundurarak hem 4 faktorlii ve hem de 3 faktorlii yap: degerlendirilmistir. Ancak AFA sonucu ne 3
faktorlii yapiy: ne de 4 faktorlii yapry: desteklemistir. Diger taraftan DFA ve giivenilirlik analizlerine
gore, diger maddelerle daha tutarli hale getirilerek 4. maddenin diizenlenmesine ve tekrar ifade
edilmesine karar verilmistir. Cevre altboyutunda olan 1. madde i¢in de diizenleme yapilmasi
kararlagtirllmistir. 1. madde igin faktér yiikii anlamh olsa da .50’den kiiciik oldugu icin aynilik
gecerliligi tehdit edicidir. Bu yiizden bu madde tekrar ifade edilmistir. ki maddesinde (4. madde ve 1.
madde) gerekli diizenlemeler yapilan Olcek, ana calismada 281 fen bilgisi 6gretmen adayina
uygulanmistir. AFA sonuglari, pilot c¢alisma sonuglariyla uyumlu olarak 3 faktoriin varligim
Onermistir. Ancak Jolliffe’nin (1986) onerisini goz oniinde bulundurarak 4 faktorlii yapinin varlig: da
incelenmistir. 3 faktorlii yapida 1. maddenin ilgili faktorde c¢ok zayif bir yiike sahip oldugu
bulunmustur. Ortalama olarak, 4 faktorlii yapinin faktor yiikii daha yiiksektir. AFA, 4 faktorli yap:
i¢in daha iyi sonuglar ¢ikarmustir. 4 faktorlii yapinin faktor yiikleri daha detayli incelendiginde 4.
Maddede yapilan diizenlemeyle psikometrik analizi daha iyi sonug¢ vermis ve standardize edilmis
faktor yiikii bu madde igin .76 olarak ¢ikmistir. Giivenilirlik agisinda da toplam gecerlilige katki
sagladig1 goriilmiistiir. Ancak 1. maddede yapilan diizenlemenin faktoér yiikiine olumlu etki
saglamadigl goriilmiistiir ve faktor yiikii .37 olarak tespit edilmistir. Netemeyer, Bearden ve
Sharma’ya (2003) gore bir madde istatistiksel olarak birtakim kritere uymuyor olsa bile, igerik
gecerligine katkis1 varsa 6lgme aracinda tutulabilir. Bu yiizden 1. maddenin icerik gegerligine katkis:
diisiiniildiigiinde oOlgekten ¢ikarilmamasina karar verilmistir. 1. maddenin bulundugu cevre
altboyutuna ait AVE degeri .46 olarak hesaplanmistir. Bu da ortalama faktor yiikiiniin .68 oldugunu
gostermektedir. Genel olarak bakilirsa 1. madde hari¢ lgekteki tiim faktor yiiklerin .50’den yiiksek
olmas1 aynilik gecerligi i¢in bir kanit saglamistir (Hair ve digerleri, 2010). Buna ek olarak her bir
altboyut icin hesaplanan AVE degerleri ortalama faktor yiikiiniin .66 ile .75 arasinda degistigini ortaya
koymustur. Aynilik gecerligi icin bir gosterge olarak da degerlendirilen giivenirlik analizi sonuglari da
i¢ tutarliligin iyi diizeyde oldugunu gostermistir. Cronbach alfa katsayilar1 .78'den .87’ye cesitlilik
gostermis ve maddeler arasi korelasyon degeri i¢ tutarlilik i¢in miikemmel karut saglamistir. Bu
calismada yap:1 giivenilirlik degerleri de hesaplanmistir ¢iinkii yap:r giivenilirligi genellikle SEM
modelleri icin rapor edilir (Hair ve digerleri, 2010). Hair ve digerlerine (2010) gore .60 ve .70
arasindaki degerler kabul edilebilir degerlerdir. SKTO'niin Tiirkge versiyonu igin yap1 giivenilirlik
degerleri .63 ve .80 arasinda degismektedir. Bu noktada, giivenilirlik degerleri hesaplanirken madde
sayisinin goz Oniinde bulundurulmas: onemlidir. Daha uzun Olgekler genellikle daha yiiksek
guvenilirlik saglar (Netemeyer, Bearden ve Sharma, 2003). Her altboyuttaki madde sayisinin

artirilmasi i¢ tutarliiga katki saglayabilir.
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Ayirt edicilik gegerligi acisindan katsayilari incelendiginde maddelerin ait olmadiklar:
faktorlerle de iligkili olduklar1 goriilmiistiir. Gozlemlenen baz1 yiiksek korelasyon katsayilari ayirt
edicilik gecerliginin zayif olduguna isaret edebilir. Yine de phi katsayilarina ait hicbir giiven araliginin

1'i igermiyor olmasi, ayirt edicilik gegerligi i¢in bir kanit saglamistir.

Cinsiyetler arasin Ol¢gme degismezligi analiz sonuglari, faktor yiikleri, kovaryanslar, ve
varyanslarin kadin erkek fen bilimleri 6gretmen adaylari arasinda degismez olduguna isaret
etmektedir. Sonuglar 4 faktor yapili SKTO Tiirkge formunun iki cinsiyet icinde benzer sekilde
isleyecegini Onermistir. Bu yiizden, kadin ve erkeklerden elde edilen veriler siirdiirtilebilir

kalkinmaya yonelik tutumlari agisindan esit derecede gegerli sonuglar verdigi ongoriilmiistiir.

Genel olarak, bu calismada fen bilgisi 0gretmen adaylarimin siirdiiriilebilir kalkinmaya
yonelik tutumlarini 8lgen SKTO Tiirkge versiyonun gegerli ve giivenilir 6l¢iim yaptig1 belirtilmistir.
Pilot calismadaki AFA sonuglari 4 faktorlii yapida maddelerin ilgili faktorlere yeterince giiglii
yliklenmedigini gosterse de ana galismadaki AFA ve DFA sonuglar1 4 faktorlii yapiy1 desteklemistir.
Bunun sebebi 6rneklem sayis1 olabilir. Comrey ve Lee’ye gore (1992) (aktaran Tabacahnick ve Fidell,
2007) faktor analizi icin 0rneklem sayisi icin 200 kisi orta, 300 kisi iyi ve 500 kisi ¢ok iyidir. Pilot
calismada O6rneklem sayisi yaklasik 200, ana calismada ise 300’e yakindir. Corney ve Lee’yi (1992) baz
alirsak pilot calismadaki katilimci sayist orta olsa bile daha biiyiik 6rneklemle calisilan ana

calismadaki sonuglar daha gecerli sonug verebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylar: i¢in gegerliligi saglanan SKTO, Ogretmen yetistirme programlari
i¢in 6nemli dogurgalar igerebilir. Ogretmenlerin tutumlari onlarin simf i¢i uygulamalarina yansidigt
i¢in, oncelikli olarak 6gretmenlerin tutumlarinin belirlenmesi onemlidir. SKTO'nin uygulanmastyla
elde edilen sonuglar siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik olumlu tutuma sahip nesiller yetistirebilmek
nihai hedefi dogrultusunda daha etkin 6gretmen yetistirme programlarinin gelistirilmesine yardimci
olabilir. Buna gore diizenlenen 6gretmen egitim yetistirme programlar: sayesinde 6gretmen adaylar:
sirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik 6grencilerin ve toplumun ihtiyaglarini karsilamada daha istekli ve
hazir olabilirler ve siniflarinda uygun stratejileri uygulayabilecek gerekli bilgi ve beceriyle
donanmalar1 saglanabilir. Endiistrilesmenin artarak ilerledigi bir iilkede biiyiiyen ¢evre sorunlar1 goz

oniine alindiginda (Tuncer ve digerleri, 2009) 6gretmenlerin bu yetkinliklere sahip olmasi zaruridir.
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