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Ozet: Tiim diinyada artan niifusla birlikte ¢evre kirliligi problemleri 6n plana ¢ikmakta ve yiikselen hayat
standardina bagli degisen tiikketim aliskanliklar1 olugsmaktadir. Atiklarin yarisindan fazlasi, organik atiklardir.
Dogru yonetildigi siirece organik atiklarin tamami geri doniistiiriilebilir. Bu sayede ekonomik faydasinin yaninda
¢evreye de olumlu etkiler saglayan geri doniisiim; kirliligi azaltarak enerji tasarrufu saglamaktadir. Bu galisma;
gevre kirliliginin 6nlenmesi, canli sagliginin korunmasi ve enerji bakimindan dis tilkelere bagimliligin azaltilmasi
acisindan dnemlidir. Bununla birlikte Tiirkiye'de evsel kat1 atik igerisinde ki en yiiksek yiizdeye sahip olan organik
atiklarin; biyometanizasyonu ve diger atiklarla birlikte aritimi, Avrupa Birliginin diizenli depolama alanlarina
gonderilecek organik igerikli atiklara uyguladigi kotalarin saglanmasi ve yenilenebilir enerji tiretimi bakimimdan
uygun bir yontem olarak goriilmesi nedeniyle ekonomiyi olumlu etkileyecegi diislincesiyle dnemli goriilmektedir.
Yavas yavas lilkeler fosil ekonomiden ¢ikip daha yenilenebilir bir ekonomi bi¢imine gegmektedir. Bu nedenle
birgok iilke biyo-ekonomiye yonelmektedir Evsel atiklarin biiyiik bir kismini olusturan organik atiklarin yonetimi
ile; hammadde ithalatina olan bagliligin azaltilmasi, kaynak verimliligini ve daha fazla geri doniisiim ve yeniden
kullanim ile iiretim yasam dongiilerinin kapatilmasi, endiistriyel simbiyozun desteklenmesi bu sayede hem gevre
hem de ekonomi i¢in ortak faydalarin saglanmasi, bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir. Artik atiga atik olarak
degil yeriistii madenciligi olarak bakilmasi ve bunun ¢ok biiyiik bir ekonomiye hitap ettiginin kesinlikle dikkate
alinmasi gerekmektedir. Bununla ilgili yerli ve yabanci tim yatinmcilarin imkéanlar1 genisletilerek, enerji
maliyetlerinde ve yatirim tegviklerinde destek olunmasi gerekmektedir. Yani bugiin bir petrol sanayi ile bir dogal
gaz ile ilgili firmalara nasil bakiliyorsa, atiklara da ayni sekilde bakilmasi gerekmektedir. Yani Avrupa gibi
ekonomik acidan bilyiimemiz igin Tiirkiye olarak artik atiktan enerji elde etmeyi 6grenmemiz gerekmektedir.
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Abstract: With the increasing population all over the world, environmental pollution problems come to the fore
and changing consumption habits are formed due to the rising standard of living. More than half of the waste is
organic waste. All organic waste can be recycled as long as it is managed correctly. In this way, recycling, which
provides positive effects on the environment as well as its economic benefits; It saves energy by reducing pollution.
This work; It is important in terms of preventing environmental pollution, protecting living health and reducing
dependence on foreign countries in terms of energy. However, organic wastes, which have the highest percentage
in domestic solid waste in Turkey; Biomethanization and treatment together with other wastes are considered
important as it is considered as a suitable method in terms of renewable energy production and the quotas applied
by the European Union to organic wastes to be sent to landfills. passes. For this reason, many countries are turning
to bio-economy. With the management of organic wastes, which constitute a large part of domestic waste; The
aim of this study is to reduce dependence on raw material imports, to reduce resource efficiency and to close
production life cycles with more recycling and reuse, to support industrial symbiosis, and thus to provide common
benefits for both the environment and the economy. It is necessary to look at waste not as waste, but as surface
mining, and it should be taken into account that this appeals to a very large economy. In this regard, it is necessary
to expand the opportunities of all domestic and foreign investors and to support them in energy costs and
investment incentives. In other words, it is necessary to look at wastes in the same way as companies related to an
oil industry and a natural gas are looked at today. In other words, in order for us to grow economically like Europe,
we, as Turkey, need to learn how to obtain energy from waste.
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GIRIS

Tarih kitaplarinda yazmasa da insanoglunun ilk bulusu “¢optiir”. Cop bir¢ogu i¢in ise yaramaz ya
da zararli oldugu diisiincesiyle negatif ekonomik degere sahip malzemelerdir. Aslinda bu tanim son on
yilda degismis ve atifa ekonomik bir deger olarak bakilmaya baslanilmistir. Giinlimiizde atiklar bir¢ok
toplumda hem bir hammadde hem de bir yeriistii madenciligi olarak benimsenmistir.

Ulkemizde her aile aldig1 gida iiriiniiniin beste birini ¢dpe atmaktadir. Kisi basmna diisen giinliik
evsel kat1 atik miktar1 0,6 kilogram olmakla birlikte yine ortalama kisi basina diisen giinliik kat1 atik
miktar1 ise yaklasik 1 kilogram civarindadir '

Ornegin semt pazarlarinda on binlerce liralik {iriin ¢iiriik bahanesiyle heba olmaktadir. Her yil
insan tliketimi i¢in diinyada iiretilen gidanin neredeyse beste biri ziyan olmaktadir. Kiiresel 1sinma ve
iklim degisikliginin en énemli sebeplerinden biri olan sera gazi salimiminin %8’1, ziyan olan ve israf
edilen bu gidalarin iiretiminde ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica hasat ve depolama da meydana gelen kayiplar
kiigtik iireticiler icin gelir kaybi iken tiiketiciler i¢in ise daha yiiksek fiyatlar anlamina gelmektedir.
Dolayisiyla bu durum Tiirkiye ekonomisine dnemli diizeyde zarar vermektedir.

Belediye atiklar1 organik ve inorganik atiklar olarak ikiye ayrilmaktadir. Bu calisma organik
atiklarin biyobozunur (oksijenli veya oksijensiz ortamda mikrobiyal bozunmaya ugrayabilen atiklar olan
gida ve hayvansal atiklar) ve biyobozunmayan atiklar1 (koku olusturmayan ve bozulmayan atiklar olan
agac dali, bahge atiklari, tarim vs.) ile sinirlandirilmagtir.

Bugiin diinya konjonktiiriindeki realiteye gore; 500 milyon niifuslu Avrupa Birligi {ilkelerinde,
yillik atikla ilgili donen dongiisel ekonomi 400 milyar Avro, 2030 yilinda ki hedefleri ise yaklagik 600
milyar Avro’ dur. Tiirkiye’de yillik yaklagik 30 milyon ton evsel atik ¢ikmaktadir. Bunun iilke
ekonomisine sunabilecegi katk1 yalnizca evsel atiklarla ilgili 10 milyar TL’dir " Tiirkiye ekonomisi igin
cok ciddi bir rakamdir. Bu degerin %25'i kullanilabilir ve degerlendirilebilir ekonomik degeri olan
atiklardir. Digerleri ise iglenip farkli sektorlerde kullanilabilecek tirtinlerdir.

Artan niifus ile birlikte hayvancilik sektorii de biiyiimekte, dolayisiyla birgok iilkede hayvansal
atigim birikmesi gevre kirliligine neden olmaktadir. Ulkemizde ¢ok genis bélgelere yayilan hayvancilik
endiistrisi ve bu endiistrilerden ¢ikan hayvansal atiklar yilizey ve yer alt1 sularina karigip su kalitesini
bozarak kullanilamaz duruma getirmektedir ***" Tiirkiye’de yilda 50-65 MTEP (milyon ton esdeger
petrol) tarimsal atik ve 11,05 MTEP hayvansal atik iiretilmesine karsilik, iiretilen bu atiklarm yalnizca
%60’1 enerji liretimi i¢in kullanilabilmektedir. Bu tarimsal ve hayvansal atiklardan elde edilen enerjinin
Tiirkiye nin yillik enerji tiikketiminin ortalama %22-27’ini karsiladig1 bilinmektedir '*" Bununla birlikte
organik madde yetersizligine neden olan geleneksel tarim sisteminin uygulanmasi sonucu; topraklarin
veriminde ve agregatlasmada azalmaya bunun sonucu olarak da erozyona karsi topraklarin
dayanikliliginin ve infiltrasyonun diismesine dolayisiyla topragin temel fiziksel 6zelliklerini olumsuz
yonde etkilemesine neden olmaktadir %10

Tiirkiye enerji kullaniminin yaklagik %60’ 1n1 disaridan ithal etmektedir. Ancak yenilenebilir enerji
kaynaklar agisindan oldukga zengin olsa da bu kaynaklar maalesef yeterince degerlendirilememektedir
MIBy nedenle bu galisma ; gevre kirliliginin onlenmesi ,canlilarin saghginin  korunmasi ve enerji
bakimindan dis iilkelere bagimliligin azaltilmasi agisindan ayrica tiim bunlarla birlikte, Tiirkiye'de evsel
kat1 atik igerisindeki en yiliksek yilizdeye sahip olan organik atiklarin; biyometanizasyonu ve diger
atiklarla birlikte aritimi, Avrupa Birligi'nin diizenli depolama alanlarina gonderilecek organik igerikli
atiklara uyguladig1 kotalarin saglanmasi ve yenilenebilir enerji iiretimi bakimmdan uygun bir yontem
olarak goriilmesi nedeniyle ekonomiyi olumlu etkileyecegi diisiincesiyle 6nemlidir. Bunun i¢in devlet
tarafindan yerli ve yabanci yatinmecilarin yatirim imkanlar genisletildigi ve enerji maliyetleri ile ilgili
yatinnm tesviklerinde destek saglandigi takdirde, iilkemizin enerji agig1 azaltilabilecek ve istihdam
saglanabilecektir "

Evsel atiklarin biiyiik bir kismin1 olusturan organik atiklarin yonetimi ile; hammadde ithalatina olan
bagliligin azaltilmasi, kaynak verimliligini ve daha fazla geri doniisiim ve yeniden kullanim ile tiretim
yagsam dongiilerinin kapatilmasi, endiistriyel simbiyozun desteklenmesi bu sayede hem ¢evre hem de
ekonomi i¢in ortak faydalarin saglanmasi, bu ¢aligmanin amacini olugturmaktadir.

ORGANIK ATIKLARIN YONETIMI

Atik; glinlimiizde genel olarak ekonomik ve ¢evresel agidan incelenen bir konu halini almistir. Kat
atik, tehlikeli atiklar, ambalaj atiklar, tibbi atiklar, 6zel atiklar gibi cesitleri bulunmaktadir. Ozellikle bu
atik cesitleri arasinda kati atiklarin yonetimine dikkat etmek gerekmektedir. Gelisen teknoloji ve
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niifusun hizla yiikselisi, atiklarin da artisina neden olmaktadir. Dolayisiyla beraberinde birgok cevre
sorunu olusmaktadir.

Cesitli sekillerde iirlinlerin tiiketilmesiyle olusan bu atiklarin taginmasi, depolanmasi, bertaraf ve
yonetimi ¢ok onemlidir. Bu atiklarin depolanmasi, toplanmasi, taginmasi gibi islemler sirasinda olusan
maliyetler {ilke ekonomilerini olumsuz yonde etkilemesi nedeniyle maliyetlerin en aza indirmek
amactyla geri doniisiime bagvurulmustur. Geri donilisiim olduk¢a genis bir konu olmakla birlikte
toplumun her kesiminin is birliginin ve atik konusundaki farkindaligin1 artirilmas1 miimkiindiir "

Sekil 1’ de gortildiigii gibi genel anlamda atik yonetimi; atiklarin kaynagindan baglayarak giivenli
bir sekilde depolanmasina kadar genis bir yelpazede yapilan diizenlemeler, iiretilen ¢ozlimler ve sistem
igleyisinin kontrol edilmesidir.

BiYOBOZUNUR
ATIKLAR

Onleme,Azaltma Kaynakta

Ayirma

Kalan Atiklar
Tekrar kullanma

Termal
Y Ontemler

Biyolojik
Aritma

Geri Kazanim

Diizenli
Depolama

Sekil 1. Biyobozunur Atik Yoénetimi Ornegi "

Tiirkiye’de 2015 yilinda ilk kez kapsamli bir atik yonetimi yonetmeligi olusturulmustur. Bu sayede
geri donlisiim, ayirma ve atiklarin bertarafi ile alakali ilk adimlar atilmistir. Ancak; atiklarin geri
kazanimi ve kirliligin 6dnlenmesi konusunda ekonomik tegvikler yetersiz olmasi nedeniyle ayr1 toplama,
depolama sahasina giden biyobozunur atiklarin azaltilmasi ve tehlikeli atiklarin kontrolii konusunda
Tiirkiye hala yeterli diizeye ulasamanugtir "5

Gelir diizeyi, yasam tarzi, sehirlesme diizeyi atik olusumunu etkileyen faktorlerdir. Gelir diizeyi
olusan atik tipini de etkilemektedir. Diisiik gelir diizeyinde kagit ve plastik(ambalaj atiklar1 ) %13 lerde
iken gelismis iilkelerde ise bu deger ¢ok yliksektir. Buna karsilik organik atiklar ise daha diisiik
degerlerdedir. Bunun nedeni ise disardan tiiketilen hazir yiyeceklerin fazla olusudur. Diigiik gelir
grubunda ise organik atik miktar1 daha fazladir. Bu nedenle ayni iilkede bile yagam tarzi ve sehirlesmeler
farklilik gosterdigi igin tek tip bir atik yonetimi uygulamak dogru bir yontem degildir.

Siirdiiriilebilir atik yonetimini saglayabilmek igin sistemdeki her bir elemaninin gevresel ve
ekonomik ytiklerinin incelenerek, bu sistemi siirekli olarak igletmek gerekmektedir. En ekonomik ve en
yiiksek verimi alabilecegimiz atik yOnetimi sistemi en az atigm tretildigi sistemdir. Atik diizeyini
azaltmak i¢in minimum atik tiretecek tekniklerin uygulanmasi ve atiklarin enerji olarak geri kazanimimin
saglanmasi gereklidir "

Organik Atk Olusumunun Azaltlmasi ve Kirliligin Onlenmesi

Global kat1 atik kompozisyonu incelendiginde, evsel kat1 atiklarin %46°s1 organik, %17 si kagit,
%10’nu plastik, %5 ‘i cam, %4’l metal, %18’1 diger atiklardan olusmaktadir. Dolayisiyla organik
atiklarin %46 ile en biiyiik alan1 kapladig1 gériilmektedir "7+ Bu degerlere bakilarak bile Tiirkiye aslinda
bu organik atik diyebilecegimiz biyolojik atiklarin (tarim, gida ,bahge vs. atiklar1) potansiyelini daha
diizgiin yonetebilirse iilke bu anlamda ¢ok ciddi bir kazang elde edebilecegi anlasilmaktadir. Ancak
bununla ilgili ¢ok ciddi bir seferberlige ihtiyag¢ vardir.
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Yavas yavas iilkeler fosil ekonomiden ¢ikip daha yenilenebilir bir ekonomi bigimine gegmektedir.
Bu nedenle bir¢ok iilke biyo-ekonomiye yonelmektedir. Ciinkii tamamen biyolojik odakli iiriinlerin
ekonominin i¢inde yer aldify, siirekli yenilenebilir ve biyolojik yollarla yeniden sisteme kimyasal, gida,
ilag, enerji ve mal olarak sistemin i¢inde siirekli dondiiriilen ekonomi bigimi biyo-ekonomidir. Bu
ekonomi modelinde enerji geri kazanimi en alt seviyelerdedir. Yani bunda 6nce kesinlikle katma degerli
iiriin denilen seviyelerde geri kullanim ve geri doniisiim yapilmas1 gerekmektedir. Katma deger ortaya
konulamiyorsa bu noktada bir iirliniin olusumu sirasinda i¢inde barmdirdigi enerji miktarinin yakilarak
ya da biyolojik bir sekilde parcalanarak ortaya ¢ikan biyogazdan elde edilen enerji ile geri kazanilmasi
gerekmektedir.Ornegin kimyasal bilesim ve icerdikleri etken maddeler acisindan oldukga zengin olmasi
nedeniyle, bitkisel atiklarin geri doniigiimiinde katma degeri en yiiksek olan sektor ilag sanayi oldugu
bilinmektedir. Ayrica bitkilerin meyve, ¢icek, kok, dal, sap, ¢ekirdek ve diger boliimleri tedavi etme
etkisi bakimindan oldukca zengindir. 1998 yil1 verilerine gore diinya bitkisel ilag pazar1 14 milyar dolar
olup bunun sadece 6 milyar dolarlik kism1 Avrupa Birligi tilkelerine aittir. Her gecen giin bitki kdkenli
ilaclarmn bu sistemde ki pay1 artmaktadir %"

Dolayisiyla daha verimli bir geri kazanim sistemi olusturabilmek ve saf dongiiniin giiciinden
faydalanabilmek i¢in geri doniisebilir atiklarin kaynaginda ayristirilmasi gerekmektedir. Yani bir atik
ne kadar zor ayristirilirsa harcanilmasi gereken enerji, proses, kullanilmasi gereken su miktari da orantili
olarak artacaktir. Ozellikle bu uygulama bitkisel esasli atiklarin verimli bir sekilde degerlendirilmesinde
gerekli goriilmektedir. Yani bir organik atik geri doniistiiriiliirken; geri dondistiiriilen iiriin dogal
kaynaklardan iiretilecek iiriiniin yerini alacaksa, bu dogal kaynaklardan iiretilen {irliniin kompleks,
degerli ve igeriginde ki kaynaklarin yiiksek diizeyde olmas1 gerekmektedir. Ornegin bir biyolojik atiktan
oncelikle iiretmemiz gereken sey ila¢ olmalidir. Ciinkii degerler piramidinin en tepesinde kozmetik, ilag,
parfiim vs. ikinci sirada gida, tigiincii sirada kimyasallar ve malzemeler, dordiincii sirada ise biyo-enerji
bulunmaktadir. Bir biyolojik atigin bir ila¢ ya da parfiime doniistiiriilmesi o atig1 en kompleks noktaya
ulastirir. Iste bu geri doniisiim en faydali déniisiimdiir. ikinci, {i¢iincii déniisiimlerinde ise atik bu
degerler piramidinin sisteminin ne kadar iist kademelerinden girerse kademeli kullanim ile dongii
uzunlugu o kadar artirilmis olacaktir.

Kat1 atiklarin tek basina ya da diger atiklarla (hayvan ¢iftligi, mezbaha, organik endiistriyel atiklar
gibi) beraber oksijensiz ortamda aritimi ydnetimi hem biyogaz ve enerji liretimi hem de diizenli
depolama tesislerine gonderilen organik kati atik miktarinin azaltilarak Avrupa Birliginin hedefleri
arasinda olan biyolojik olarak ayrisabilir atik azaltilmasinin saglanmasi bakimindan olduk¢a énemli bir
alternatif olarak gériilmektedir "2

Bunun disinda biyo-atiklardan yapilan kompostlagtirma sonucu deponiye gidecek atigin en aza
indirilmesi ancak ayr1 toplama ve kompostlastirma olan ikili kombinasyon ile miimkiindiir. Bu islemin
tek olumsuz yonii halkin katilimina bagh olmasidir **'Bu sistemin olusturulabilmesinin temel kosulu
Belediye—Tiiketici—Geri Doniisiim Sanayinin aktif bir sekilde sistemin i¢inde yer almasi ve sorumluluk
iistlenmesidir. Dogru bir geri kazanim sisteminde tiiketicinin sorumlulugu geri kazanilabilir atiklari
kaynaginda ayri biriktirmektir "6

Organik Atklarin Geri Déniisiimii ve Yontemleri

Uzerinde yasadigimiz diinyanin bize bahsettigi ve yasamimizi siirdiirebilmemiz icin muhtag
oldugumuz dogal kaynaklar her gegen giin azalmaktadir. Kaynaklarin siirdiiriilebilirligini saglayabilmek
ve gelecek nesillere kaynak ayirabilmek i¢in geri doniisiim olmazsa olmazdir. Bunun i¢in bilincin
artirilmasi ve merkezde insan kaynakli bu tiiketimin azaltilabilmesi i¢in doniisiimiin 6nce insandan
baslamas1 gerekmektedir.

Kentlerde niifusun hizli artisiyla birlikte, kati atiklar yonetilemez duruma gelmistir. Yerel
yonetimler bu atiklar1 ¢opliik acarak, arazi doldurarak, hijyenik doldurma ve bitkileri yakma seklinde
farklh yontemlerle yok etmektedirler. Copliik agma; kat1 atiklarin ve gesitlerinin iistii agik olan alanlari
kapsar. Arazi doldurma; kentlerde ortak alanda var olan ¢opliiklerin ve atiklarin biiyiik miktarda oldugu
yerlerdir. Hijyenik doldurma ise; daha saglikli bir yontemdir. Diger alternatif ise; biiyiik firinlarda
atiklarin yakilarak enerji elde edilmesi islemidir '

Diinyada ve Tiirkiye’de tarimsal {iretimin artigina paralel olarak hem bitkisel hem de tarimsal
endiistri atiklar1 yildan yila yiikselis gostermektedir. Bu bitkisel kokenli atiklar; 6nemli organik madde
kaynag1 olmanin yani sira igeriginde ki besin maddeleri yoniinden de dnemli potansiyele sahiptirler. Bu
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atiklarin 6zelliklerinin bilinmesi ve yeniden kullanilmasi tarimsal {iretimde basariy1 artiracak ve
ekonomiye de 6nemli fayda saglayacaktir 122

Yapilan bir aragtirmada kontrollii organik atik uygulanmis topragin substrat konsantrasyonuna ve
sicakliga bagli olan ureaz aktiviteleri kiyaslandiginda, organik atiklarin uygulanmasi ile ureaz
aktivitesinin ylikselis gosterdigi belirlenmistir. Bu arastirmalar sonucunda topraklara uygulanan farkl
organik atiklarin ve sicaklik artiginin, topraklarin enzim aktivitesini Onemli diizeyde artirdigi
belirlenmisgtir 23425

Bitki atiklar1 kompost disinda farkli yontemler ile farkli sekillerde degerlendirilmektedir. Ornegin
her sonbahar mevsiminde, yiizbinlerce agactan dokiilen tonlarca kurumus yapragin bertarafi icin
belediyeler milyarlarca para harcamaktadir. Tiirkiye’de aga¢ yapraklarmi toplama isini iistlenen
herhangi bir ¢evreci kurulus ya da sivil toplum o6rgiitii bulunmaktadir. Tipk: atik kagit, plastik ve cam
siselerinin geri doniislim amach toplandigi gibi kurumus aga¢ yapraklarinin da toplanmasi ve bu
biyolojik atigin kazandiracagi ekonomik girdinin de arastirilmasi gerekmektedir. Ornegin bitkilerin atik
kisimlarindan elde edilen ugucu yaglar kimya sanayinde kullanilmaktadir. Diinya da ugucu yag tiretimi
ortalama 45.000-50.000 ton civarinda oldugu ve bunun da yaklasik degerinin 1 milyar $ oldugu tespit
edilmistir. Ugucu yaglarin %65’ inin odunsu bitkilerden elde edildigi bilinmektedir. Ugucu yag ticaretin
de ise en 6nemli pay1 narenciye ve nane yaglar1 almaktadir. Ugucu yaglar tarim sektoriinde ekolojik
tarimsal ila¢ yapiminda kullanilmakta olup ayni1 zamanda gida sanayinde de kullanimi hizla artmaktadir.
Ancak Tiirkiye’de, ugucu yag liretimi amaciyla kullanilmasi gereken hammaddelerin biiyiik bir kism1
¢ope gitmektedir ¢

Yapilan arastirmalar, uygun oranlarda aritma ¢amuru ve kompostonun uygulanmasi ile bitki
biiyiimesinde, topragin fiziksel 6zelliklerinde ve kullanilabilir nutrient seviyelerinde artis oldugunu
gostermistir. Camurun giibre olarak kullanilmasini saglayan temel nutrientler ise fosfor, azot ve
potasyumdur 1627

Artma camurunda izin verilen agir metal sinir degerleri bakimindan Hollanda en diistik degerleri
uyguladigindan dolay1 en korumaci, Tirkiye ise tiim agir metaller igin AB iist sinirlarini
uygulanmasindan dolay1 en az korumaci iilke olmustur. Ancak yapilan arastirmalar, aritma ¢amurunun
ilk yillarda verim artis1 sagladiginin fakat sonraki yillarda organik maddelerin parcalanmasi ile serbest
hale gelen bazi toksik elementlerin bitki, insan ve cevre sagligi agisindan aslinda olumsuz etkisi
oldugunu gostermistir 28!

Bitkiler gibi organik atik olarak degerlendirilen hayvan atiklariin da ekonomiye 6nemli katkis1
bulunmaktadir. Kesimhanelerde her giin ise yaramayan bir¢ok hayvan parcalar atik olarak ¢ikmaktadir.
Kesilen bu hayvanlarin safra keseleri ise atik olarak atilmaktadir. Safra kesesi iginde mevcut bulunan
kimyasal bilesikler (Na, Cl, KCI, NaCl, bikarbonat, fosfatlar, safra tuzlari, safra pigmentleri) ise
laboratuvarlarda elde edilmekte ve c¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. Oysaki bu bilesikleri elde
etmektense hazir olan1 kullanmak ¢ok daha mantikli bir ¢6zlim olacaktir. Yani atik olarak goriilen safra
kesesinin degerlendirilmesindeki amag, safra kesesi igerisinde mevcut bulunan bu bilesikleri ayirip
kullanarak ekonomiye katki saglamak olmalidir ***

Atik miktarinda ki diisiis, maliyeti azaltmakla birlikte kullanim 6mriinii de uzatmaktadir. Bu sayede
ekonomik faydasinin yaninda ¢evreye de olumlu etkiler saglayan geri doniisiim; kirliligi azaltarak enerji
tasarrufu saglamaktadir. Bununla birlikte kiiresel iklim degisikligini yavaslatarak biyogesitlilik
iizerindeki bask1y1 da azaltmaktadr B

Avrupa, atig1 atik olarak degil ikinci el hammadde ve enerji kaynagi olarak gérmektedir. Ornegin
Tiirkiye, Cimento Sanayi alaninda diinyada 6nemli iilkelerden bir tanesidir. Aslinda Cimento tesisleri
yakitlarii ¢Opten elde edebilir yani belediye kaynakli atiklar ¢imento sanayinde yakit olarak
kullanilabilir. Bununla alakala diinyanin bir¢ok yerinde yapilmis 6rnek tesisler bulunmaktadir.

Organik Anklarin Geri Kazanimi ve Yontemleri

Ev, igyeri, bah¢e ve sanayii ‘de, olusan organik atigin ve mikroorganizmalar tarafindan kolay
ayrisan bu organik bilesiklerin ayrigma sonucunda olusturdugu kararli minerallesmis {irline kompost
denilmektedir. Kompostlama, ham atigin bertaraf edilememesi i¢in hem kat1 atik depolama sahalarinda
hem de toprak uygulamalarinda aerobik bakterilerin, mantarlarin, aktinomisetlerin organik bilesikleri
pargalamalari sonucu uygun stabil son {iriin elde edilmesini saglayan bir bozunma prosesidir. Bu
bozunmanin saglanmasi i¢in ¢dpiin nem igeriginin %45-60 civarinda olmasi gerekmektedir *'"Ayrica
buna ek olarak atik su aritma tesislerinde ¢ikan aritma ¢amurlari da ilave edilebilmektedir. Diger bir dizi
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mono artiklar da verim arttirici, ayrismay1 hizlandirici ve iyilestirici maddeler olarak da ilave
edilebilmektedir. Organik maddelerin yani biyo yesil ¢Oplerin ziyan edilmemesi i¢in atiklarin
kompostlagtirma yolu ile ayristirilmast ve hiimiislestirilmesi en dogal ve ekonomik bir ¢evrim
dolayisiyla dogru bir geri kazanim yontemidir.

Pestisid, akarisid, inzektisid, herbisid; bitkiler i¢in hastaliklara ve zararlilara kars1 kullanilan zararli
kimyasallardir. Bunlara ilaveten bir de topraklara yiiksek diizey de verilen yapay giibre sularin
kirlenmesine neden olmaktadir. Bu nedenle elde edilen kompost tarim ve ormancilik da kullanildig:
taktirde topraklarin su tutma Ozelligi artacak, topraktaki toksinler nétralize olacak, topragin pH
dengesini diizelecek, biiylimeyi hizlandiracak ve bitkileri giiclendirecektir. Ancak en Onemlisi
kompostlagtirma sayesinde deponiye gidecek olan ¢op miktarini1 6nemli oranda azaltacaktir. Bu nedenle
kompost ve suni giibre bir biitliiniin iki parcast gibidir. Biri tek basina tiim besin maddelerini
barindiramayacag gibi, digeri de tek basina tiim organik maddeleri iceremez. Dolayisiyla kompost ile
ticari giibre birbirisinin alternatifi degil tamamlayicisi olarak goriilmelidir 2

Organik atiklarin degerlendirilip dogaya tekrar kazandirildigi geri kazanim ve kompost tesislerinde
her giin giren tonlarca atik, giibre olarak geri dontismektedir. Organik igerigi yliksek olan 80 milimetre
elek alti malzeme kompost yani bir nevi giibre elde etmek amaciyla fermantasyon {initesine
gonderilirken 80 milimetre elek {istii malzeme geri doniigiim hattina ilerletilmektedir. Fermantasyon
hattina giden atiklar manyetik ayristiricidan gegtikten sonra fermantasyon iinitesine aktarilmaktadir,
ayarlanmis nem ve 1s1 araliginda birer hafta bekletilen atiklar aktarma makineleri yardimiyla bir diger
alana arttirilarak ortalama sekiz hafta sonunda kompost tiretimi saglanmis olmaktadir.

Bitkisel atiklardan elde edilen kompostla, tarim sektoriinde humus olarak bilinen toprak iyilestirici
madde ya da giibre gibi tamamen organik iiriin olugmasi saglanmakta olup bu sayede dogadan alinan
yeniden dogaya kazandirilmaktadir. Bu amagla Tiirkiye’de Istanbul, Antalya, Giresun, Edirne, Mersin,
[zmir, Turgutlu ve Yalova gibi kentlerde kurulmus kompost tesisleri bulunmasina ragmen bu birgogu
hala tam kapasite calistirllmamaktadir. 2008 y1l1 istatiksel verilere gore belediyelerin atiklarinin ancak
%1,1°i kompost tesislerinde degerlendirilmektedir *?Tiirkiye’de iiretilen evsel kat1 atigin biyobozunur
atiga oranm1 %69.4 olup eger bu atigin timi kompost iiretiminde degerlendirilirse (%23 kompost
iiretilecegi varsayimi ile) 3.88 milyon ton yil-1 {irlin elde edilecegi bilinmektedir. Dolayisiyla bu
kompostun 2011 yili piyasa fiyat1 ile (0.37-0.45 TL kg-1, ortalama 0.41 TL kg-1) degeri 1.59 milyar
TL’ye ulasacagi tahmin edilmektedir "

Mezbahalarda olusan iskembe iceriginin kompostlastirilarak degerlendirilmesi islemi USA'da da
PASCO ( Washington State) kentinde basari ile uygulanmakta olan en akilci ¢éziim ydntemlerinden
biridir. Bu yontemde, bir kagit fabrikasi olusan filtre pres atiklarini ve diger bir fabrika da mezbahada
¢ikan iskembe iceriklerini bir girisimciye iicretsiz olarak vermektedir. Bu sekilde bi ¢esit endiistriyel
simbiyoz ile iki fabrika i¢in sorun olan atik ideal kosullarda karistirilip harmanlandiktan sonra kaliteli
kompost olusturulmaktadir 2*"

Karbon salmimini azaltici yenilenebilir enerji kaynaklaria yonelim agisindan biyogaz enerjisi
oldukga avantajli bir enerji tiiriidiir. Biyogaz iiretimi i¢in; organik madde, bakteri, anaerobik ortam ve
1s1 gereklidir. Misir, agac, bugday bitkileri, yosunlar, meyve ve sebze atig1 gibi tiim biyog¢dpler, hayvan
digkilari, giibre ve sanayi atiklar1 biyogaz liretiminde kullanilir. Bu organik iiretim sonucunda geriye
kalan sivi-kat1 kisim ise giibre olarak degerlendirilir. Biyogaz kullanim alaninin genisletilmesi i¢in
biyogaz igerisindeki ana enerji kaynagi olan metan (CH4) miktarinin arttirilmasi gerekmektedir.
Biyogazin enerji diizeyinin yiikseltilmesi tasitlarda yakit olarak kullanilabilmesi, dogal gaz ile belli
oranlarda karistirilabilmesi, 1s1 ve elektrik iiretiminde ki verimliliginin artirilabilmesi i¢in, igerigindeki
H2S, H20, CO2 maddelerden arindirilmasi yani islem gérmesi gerekmektedir ***

Biyometanizasyon tesisleri baglh basina ekonomik olarak kendi kendini amorti edememektedir.
Buna ragmen Avrupa iilkelerinde organik maddelerin biyometanizasyon yoluyla bertaraf edilmesi
desteklenmektedir. Tiirkiye'de ise yenilenebilir enerji kapsaminda giiniimiizde yalnizca riizgér enerjisine
tesvik verilmekte olup, biyokiitle ve diger yenilenebilir enerjiler icin Enerji Bakanlig: tarafindan tesvik
verilmesi konusunda caligmalar yapilmaktadir "2

2007 yilindan bu yana Tiirkiye’de otoprodiiktor diizeyde calisan biyokiitle ve atik yakit kaynakli
kojenerasyon tesisleri; 5.2 MW giiciinde (37 GWh/y1l kapasiteli) Késekdy (Izmit) ¢dp gaz1 santrali; 4
MW giiciinde (7 GWh/y1l kapasiteli) Kemerburgaz (Istanbul) ¢dp gazi santrali; 3.2 MW giiciinde (22
GWh/yil kapasiteli) Belka (Ankara) ¢op gazi santrali ve 0.8 MW giictinde (6 GWh/y1l kapasiteli) Adana
¢Op gazi santrali olup tedarikei sirketler tarafindan yapilan biyokiitle ve atik yakit kaynakli kojenerasyon
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tesisleri ise 5.7 MW giiclinde (45 GWh kapasiteli) ITC-KA Enerji Mamak (Ankara) ¢op gazi santrali; 1
MW giiclinde (8 GWh/y1l kapasiteli) Ekolojik Enerji (Kemerburgaz) ¢op gaz1 santrali ve 1.4 MW
giiciinde (10 GWh/y1l kapasiteli) Aksa ¢op gazi santralidir™®*

Kalan Angin Bertarafi

Tiirkiye’de diizenli depolama alanlar1 hizla insa edilmekte ve atiklar kontrolsiiz bir sekilde bu
diizensiz depolama alanlarina dokiilmektedir. Oysaki evsel organik atiklarin depolanmast hem maliyetli
hem de gevresel etkileri olan bir yontemdir. Ancak bu biyog¢oplerin ciiriitiilerek degerlendirilmesi i¢in
ihtiyag olan seyreltme suyunun; ¢O0p sizintt suyu olusturmaya devam eden diizenli depolama
%lanlarlndan kargilanmas1 sonucunda aritma maliyetlerinde 6nemli diizeyde diisiis saglanmis olacaktir
[35].

Diizenli depolama, yakma, piroliz, gazifikasyon, mekanik biyolojik aritma biyobozunur atiklarin
bertaraf yontemleridir " Diizenli depolama yontemi, Tiirkiye'de kat: atik bertarafinda kullanilan en
yaygin uygulamadir. Hala mevcut kullanimda olan toplam 2000 kiiciik 6l¢ekli ve 50 biiyiik 6lgekli
diizensiz depolama sahas1 bulunmaktadir ¢+ Aslinda birgok Avrupa iilkesinde, alan yetersizligi, yeralti
sularna karigan sizinti suyu ve sera gazi emisyonlariin olusturdugu sorunlar nedeniyle artik diizenli
depolama uygulamasi, atik yonetim metodu olmaktan ¢ikmistir *”! Kentteki toplam atiklarin igerisinde
yiiksek diizeyde yer alan (Istanbul i¢in agirlik¢a yiizde 50-60) organik atiklarin, bertarafinin saglanmasi
icin diizenli depolama sahalarinda biriktirilmesi yontemi tercih edilmektedir. Oysa ki Avrupa Birligi bu
konu hakkimda hem iiye hem de aday {ilkeler i¢in ¢esitli sinirlandirmalar getirerek, diizenli depolamaya
gonderilen organik atiklarin azaltilmas1 igin Diizenli Depolama Direktifi (1999/31/EC) yaymlamistir P8

Bir ton organik atik geri déniisiimii ile 440 kg kompost iiretimi saglanmaktadir *** Diisiik gelirli
iilkelerde organik atik miktar1 daha fazla oldugu i¢in atik icerisinde yer alan ve ortalama %40 ile %80
arasinda degisen nem miktar1 gibi degiskenler atigin kalorifik degerlerini etkilemektedir. Bu nedenle
her atigin yakilmasi enerji kazanimi anlaminda bir ¢6ziim olusturmamaktadir Goriildigii gibi
kompostlagtirma, deponiye gidecek atik miktarinin ve ¢evreye verecegi zararin azaltilmasi bakimindan,
yakma ve dogrudan depolama gibi diger bertaraf yontemlerine kiyasla daha fazla avantajlan
bulunmaktadir.

SONUC

Artik atifa atik olarak degil yeriistii madenciligi olarak bakilmasi ve bunun ¢ok biiyiik bir
ekonomiye hitap ettiginin kesinlikle dikkate alinmas1 gerekmektedir. Bununla ilgili yerli ve yabanci tim
yatinnmeilarin imkanlar genisletilerek, enerji maliyetlerinde ve yatirim tesviklerinde destek olunmasi
gerekmektedir. Tiirkiye de her bir metrekiip dogalgaz dahil tiim enerji kaynaklar1 ithal edilmektedir.
Hatta bununla ilgili, kendi yeralt1 enerji kaynagi olan iilkeler bile atigini, enerji olarak degerlendirmeye
baglamistir. Diinya konjonktiiriinde bizim bundan geride olmamiz kabul edilebilir bir durum degildir.
Bu nedenle yurtdisindan doviz girdisi ile alinan bu enerjiye karsilik, Tirkiye’nin her bir
metrekaresindeki degerlendirilebilir enerji kaynagimi degerlendirmekten bagka bir sansit yoktur.
Dolayisiyla bir an Once yatirim proseslerinin yapilmast ile ilgili Cevre ve Sehircilik Bakanliginin,
Ekonomi Bakanligimin ve Maliye Bakanliginin gerekli atilimlar1 yapmasi ve bu konuda verecegi
desteklerle yatirim sektdriiniin oniinii agmast gerekmektedir.

Ancak bugiin hala bir¢ok belediye, atiklarim diizensiz bir sekilde dokiim sahalarinda ilkel gdbmme
yontemleri ile biriktirmektedir. Bunun ¢evre boyutu diisliniildiigiinde durumun ne kadar kétii oldugu
ortadadir. Yani Tiirkiye enerji kaynaklarin1 gomiip sonra da yerin 300 metre altindan komiir
cikartmaktadir. Oysaki ayn1 komiiriin kalorifik degeri zaten elimizin altinda atik olarak mevcut fakat
bunu da yok etmek i¢in tekrar topraga gomiiyoruz, bu ¢ok ciddi bir ¢eligkidir. Bununla ilgili bakanligin
ciddi destekler vererek ¢evre il miidiirliklerinin, sektdr temsilcilerinin, biiyiik kurumsal firmalarin,
atiklarin ne oldugunu iyi takip eden iyi bir mekanizma ile birgok konuda da hatta 6zel sektor devlet is
birligi ile yapilacak projeler ile bunlarin daha rahat ¢oziilebilecegi agikardir. Tiirkiye’de bu altyap artik
olusmus durumdadir ancak bu sektore artik devlet nezdinde daha yakindan bakilmasi gerekmektedir.
Yani bugiin bir petrol sanayi ile bir dogal gaz ile ilgili firmalara nasil bakiliyorsa, atiklara da ayn1 sekilde
bakilmas1 gerekmektedir. Yani Avrupa gibi ekonomik agidan biiylimemiz i¢in Tiirkiye olarak artik
atiktan enerji elde etmeyi 6grenmemiz gerekmektedir.

Onemli olan ne kadar biiyiidiigiiniiz degil ne kadar kaliteli biiyiidiigiimiizdiir. Yani énemli olan ne
kadar insana is alan1 sagladigimiz, istihdam olanag1 verdigimiz, umut oldugumuzdur. Diger bir deyisle
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onemli olan is alan1 yaratabilmemizdir. Her gecen giin daha ¢ok biiyiiyen ve ilerleyen bu diinya maalesef
daha ¢ok iiretecek olan bir Cin gergegi var. Amerika ise diinyanin en biiyiik ekonomisi olarak muazzam
bir atik ekonomisi ile giderek biiylimektedir. Dolayisiyla Amerika’da bu kadar {iretim varsa ve diinya
bu kadar biiyliyorsa, ilerliyorsa eskiden oldugu gibi degilsek ve her seyi daha ¢ok alabiliyorsak, daha
ucuza alabiliyorsak yenisini, daha da yenisini almak istiyorsak... Peki, bunlarin atig1 ne olacak? Sonug
olarak kendimize zarar veriyor, kendimizi tiiketiyor ve kendimizi hasta ediyoruz.

Diger iilkelere baktigimizda sifir atik i¢in dngoriilen atik yonetimi meselesi Amerika’nin umurunda
bile degildir. Amerika siirekli alir, siirekli tiiketir ve atar. Copiin ne oldugu ile ilgilenmez. Hatta Kyoto
iklim s6zlesmesine da imza atar ancak bunu da uygulamaz. Yani Amerika bdyle bir yerdir ama Avrupa
biraz daha akliselim bir kita olmasina ragmen bugiin Avrupa’ya da baktiginizda Avrupa birliginin biitiin
olgiitlerine ragmen 27 tane Avrupa Birligi iiye iilkeleri arasinda en fazla atik Letonya’da, Malta'dadir.
Yani bu evdeki kat1 atigin %90 n1 direk ¢op sahalarina gidiyor demektir. Bunu en iyi yoneten bir
Iskandinav iilkesi olan Isveg ve Norveg’tir. Yine en iyi ydneten Avrupa'nmn en biiyiik sanayicilerinden
bir tanesi olan Almanya’dir. Almanya attiklarim1 sahaya gitmeden bir sekilde ekonomiye
kazandirmaktadir. Yani atik ¢op daglan ile sera gazi ve kiiresel 1sinmaya neden olmasi sebebiyle hem
ekonomik bir ¢evresel felaket hem de ayn1 zamanda ekonomik bir kazanimdir. Yani ¢opten yepyeni
diinyalar yaratilabilecegi ger¢egi asla unutulmamalidir.

ONERILER

Cok tiretim, ¢ok tiikketim ve kolay ulagilabilirlik nedeniyle her gecen giin tiiketimi artan organik
atiklarin azaltilabilmesi i¢in; tiiketicileri zamandan, paradan ve enerjiden tasarruf yapmalar1 adina
aligverig Oncesinde ihtiyaglarini belirleyerek, planli iirlin satin almaya tesvik etmek gerekmektedir.
Ayrica dolaba ilk girenin ilk c¢ikmasi kurali ile birlikte kullanim esnasinda malzeme Omriiniin
uzatilabilmesi ise ancak bu {irlinlerin kaynatilmasi, ,kavanozlanmasi ya da farkl iiriinlere doniistiiriilerek
kullanilmasi ile miimkiindiir.

Cop toplama sahalarindaki asir1 kimyasallar nedeniyle ¢Opten beslenen ve aslinda atiklarin
kaynaginda azaltilmasina fayda saglayan sokak hayvanlari i¢in organik ¢opiin yania bir de hayvanlar
igin ¢Op konulabilir

Topraklarimizi1 birer birer kaybediyoruz, daha once bir tarim iilkesi iken simdi ise bir sanayi
iilkesine doniisiiyoruz ve bunun sancilarini ¢ekiyoruz. Kentlerde yasayan ve topraga ulagmasi zor olan
insanlarm geri doniisiime katkis1 belediyeler tarafindan farkli ¢oziimlerle saglanabilir. Ornegin her
belediye kendi bolgesinde tiim binalari oniine yerlestirecegi ve iizerinde vatandagin yapacagi bu eylem
ile dogaya katkisini anlatacagi organik geri doniisiim kutular1 konumlandirarak ve bu sekilde ayristirma
islemi yapan ailelere bunun karsiliginda verdigi atik miktar1 kadar bir bedel ddeyerek organik ¢opleri
diger ¢coplerden ayn toplayabilir.

Daha sonra bu organik ¢opleri 6nceden belirlenmis oldugu tarim alanlarina ya da bos arazilere
gdmebilir. Bu yontem zamanla toprak kalitesinde 6nemli diizeyde artig saglayacaktir.

Atik yonetimi ve bu yontemin paydaslar olan belediyeler, yetkili kamu kurum ve kuruluslar ile
halk arasindaki iletisimin saglanmas1 ic¢in tiim paydaslarin aktif rol alabilmesini saglamak
gerekmektedir. Halk, 6zel sektor ve yerel yonetimlerden olusan bu dongiide: Sivil toplum kuruluslari;
okullarda, tniversitelerde, tiiketimin yapildigi her alanda etkinlikler diizenlemeli, atik yonetimi
konusunun toplum tarafindan 6ziimsenmesini ve benimsenmesini saglayarak bu toplumun en diisiik
fiyatla en verimli atik sistemine ulagsmak isteyen halki bilinglendirmek konusunda atik yonetimi
programimi desteklemelidir. Son olarak yerel yonetimlerin g¢evre yonetimi hakkinda, bilinci ve
farkindalig1 artirici, ¢evreci iiriin stratejisini tiim isletmelere yayan bir anlayis ortaya koyarak gerekli
caligmalar yapilmalidir.

Yapilan aragtirmalardan, yenilebilir bitkilere oranla yenilenebilir bitkisel atiklarin ¢ok daha degerli
oldugu anlagilmaktadir. Ozellikle tarimin kalkinmasina ve ekonomiye olumlu etkileri olmasi nedeniyle,
dogada var olan Oncelikle en yiiksek katma degere sahip bitkisel atiklarin ekolojik etkisi géz onilinde
bulundurularak dikkatlice toplanmasi, bu atiklari degerlendirecek kiigilik sanayi isletmelerinin kurulmasi
ve bu atiklardan yiiksek verimin saglanabilmesi icin gerekli AR-GE c¢alismalarina desteklenmesini
saglayacak altyapi tesislerinin kurulmasmi zorunlu hale getirecek yasal diizenlemelerin yapilmasi
gerekmektedir.

Biyogoplerden elde edilen kompostlar i¢in biiyiik ve genis alanlara ihtiyag duyulmakta ve bu
atiklarin kompostlastirilmasi sirasinda dnemli koku sorunlart olugmaktadir. Bu nedenle biriken bu
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organik atiklarin igeriklerinin ve barindirdiklar1 potansiyelin ne oldugunun Onceden arastirilmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte ¢esitli kaynaklardan ve 6zellikle sanayiden gelen organik atiklarin
igeriklerinin bilinmesi; bu karigik atigin iginde bulunan zararli maddelerin, kompost kalitesini
etkileyerek verimi diislirmesi nedeniyle 6nemli goriilmektedir. Dolayisiyla kompostun igerigindeki
organik zararli maddelerin tanimlanarak kodlanmasi, miktarinin belirlenmesi ve ayrisa bilirligi gibi
kompostun analizi konusunda genel bir fikir edinilerek uygulama ve kullanma tavsiyelerinde bulunmak
gerekmektedir.

Mezbahalarda olusan igkembe igeriklerinin iyi kompostlastirilmasi igin gerekli arastirmalarin
yapilmasi ve ¢esitli kullanim alanlarina gore ayrisma derecelerinin ve kalite dlgiitlerinin belirlemesi
gerekmektedir.

Cop toplama alanlarinda yiliksek kimyasallar nedeniyle sokak hayvanlan atik yiyeceklerden
faydalanamamaktadir. Bu nedenle geri doniisiim yapilirken, doniisiime faydasi olan ve organik atiklarin
kaynaginda azaltilmasini saglayan sokak hayvanlar da unutulmamalidir.
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