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Ozet

Bu arastirmada, ortaokul matematik Ogretmeni adaylarmin “matematiksel diisiinme” kavramina yonelik
algilarinin metaforlar yardimiyla belirlenmesi amaglanmaktadir. Caligmada, nitel arastirma yontemlerinden biri
olan olgu bilim yontemi kullanilmistir. Arastirmanin verileri, 6gretmen adaylarmin “Matematiksel diisiinme ...
gibidir/benzer. Ciinkii ...” ctimlelerini doldurmalariyla elde edilmistir. Veriler, icerik analizi yontemi kullanilarak
analiz edilmistir. Ogretmen adaylarmnin “¢linkii” ile baslayan ifadeleri kodlanmistir. Ardindan birbiriyle iliskili
kodlar bir araya getirilerek sekiz kategori gelistirilmistir. Daha sonra, baz1 kodlar oldugu gibi almarak, bazilari da
birlestirilerek 54 ozellik olusturulmustur. Arastirmanin sonunda, 6égretmen adaylarmin matematiksel diisiinme
kavramina yonelik 156 farkli metafor iirettikleri belirlenmistir. Ayrica, matematiksel diisiinmeyle ilgili ortaya
¢ikan metafor, kategori ve ozelliklerin genel olarak olumlu anlam tasidigr a¢iga ¢ikmistir. Bunun yani sira, 1-4.
smiflardaki matematik Ogretmeni adaylarmin algilarmin doért farkli kategori iizerinde yogunlastigi ortaya
¢ikmistir. Son olarak, matematiksel diisiinmeyi kadinlarin stireg, erkeklerin ise sonug odakli bir kavram olarak
gordiikleri sonucuna varilmustir. Arastirma kapsaminda ortaya c¢ikan metaforlar, kategoriler ve ozellikler
arastirmacilara matematiksel diistinme ile ilgili ¢alisma yaparken yol gosterebilir.
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Giris
Birey, matematik 6grenimi siirecinde hem islem yapmay1 6grenir hem de bir diisiinme bi¢imi
kazanir (Tall, 2006). Bu disiinme bicimi “Matematiksel Diistinme” (MD) olarak adlandirilmaktadir
(Baltaci, 2016). MD, problem ¢O6zme siirecinde matematikle ilgili teknik, kavram ve yontemleri
dogrudan veya dolayli olarak kullanma bi¢iminde tanimlanabilir (Henderson ve digerleri., 2003). MD,
diisiinceleri bir araya getirmek suretiyle karmagik yapilar1 anlamay: kolaylastiran bir siireg olarak da

ifade edilebilir (Mason, Burton ve Stacey, 2010).

Insanlar, kargilagtiklar1 olay ve olgulari ¢ziimlemede farkinda olarak veya olmayarak MD'yi
kullarurlar (Arslan ve Yildiz, 2010). Bu durum, insanlarin yasamlarinin her aninda MD’ye gereksinim
duyduklar1 anlamina gelir (Alkan ve Bukova-Giizel, 2005). Ciinkii insanlar “yasadiklar1 diinyay1 ve
cevreyi anlamada (Mason ve digerleri., 2010)”, “karsilastiklar1 olaylara amagcli, sistemli, dogru ve kesin
anlamlar kazandirmada (Sevgen, 2002)” MD’ye ihtiya¢ duyarlar. Gergek hayat problemlerinin
¢oztimiinde dogal bir ara¢ olan MD, matematik 6grenimi ve 6gretimi i¢in de hayati bir 6neme sahiptir
(Stacey, 2006). Bu husus, Amerika Birlesik Devletleri'nde kurulan Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM]) tarafindan okul matematigine
yonelik gelistirilen prensipler ve standartlarda da ifade edilmektedir (NCTM, 2000). Ayrica,
Tiirkiye’de farkl yillarda yayimlanan ilkokul ve ortaokul matematik dersi 6gretim programlarinda da

MD’nin 6nemi dile getirilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013, 2018).

Ogretmenlerden, giincellenen matematik dersi dgretim programlariyla 6grencilerin MD'lerini
kavrayacak ve gelistirecek bicimde kendilerini yenilemeleri ve gerekli becerileri edinmeleri
beklenmektedir (Vui, 2007). Bunun i¢in MD ile ilgili 6gretmen yetistirme ¢alismalarina 6nem vermek
gerekmektedir (Hughes, 2006). Bu baglamda, MD becerileri gelismis 0gretmenler yetistirmek icin
ogretmenlere bu durumlarin hizmet 6ncesinde kazandirilmasi uygun bir strateji olabilir. Gelecek nesli
yetistirmede, etkili bir matematik Ogretimi yapmada ve oOgrencilere MD becerisi kazandirmada
Ogretmen adaylarina O6nemli gorev ve sorumluluklarin diistiigii sOylenebilir. Bu gorev ve
sorumluluklara sahip 6gretmen adaylarinin MD bigimlerini yakindan tanimak gerekmektedir. Bu
durum, dort noktada onem tasimaktadir. Ik olarak, ogretmen adaylarmin MD ile ilgili algilarinin
matematik egitimcileri tarafindan bilinmesi gerekmektedir (Tataroglu-Tasdan, Celik ve Erduran,
2013). Clnki egitimcilerin; 6gretmen adaylarinin MD’lerini bilmeleri, kendi matematik bilgilerini ve
Ogretimlerini sorgulamalarini saglayabilir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin MD’ye yonelik algilarimi
analiz etmek egitim fakiiltelerindeki matematik derslerinin etkili bir bigimde islenmesinde ve MD
becerisi yiiksek bireylerin yetistirilmesinde de matematik egitimcilerine yardimci olabilir. Ikinci
olarak, ogretmen adaylarinin MD’ye iligskin algilarinin kendileri tarafindan da bilinmesi 6nem arz

etmektedir. Ciinkii 6gretmen adaylarinin kendi MD siireglerinin farkinda olmalari, onlara 6gretmen
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olduklarinda 6gretimlerini bu diisiinceler cercevesinde gelistirme firsat1 sunabilir. Bununla birlikte,
O0gretmen adaylarinin MD’ye y6nelik kendi algilari ile ilgili bilgi sahibi olmalari, mesleki hayatlarinda
uygun kararlar vermede onlara yardimci olabilir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin MD’lerini destekleme
baglaminda algilarina bakilmasi, matematiksel bilgileri anlamalarina, 6grenmelerine, bu bilgileri
icsellestirmelerine ve bunlari hayata gecirmelerine olanak verir (Gozen, 2001). Ugiincii olarak,
Ogretmen adaylarmin MD’ye yonelik algilari, matematik Ogretimi icin olasi firsatlarla ya da
problemlerle ilgili olarak arastirmacilara onemli geribildirimler verebilir. Son olarak, programlarin
uygulayicist olmaya aday olan 6gretmen adaylarinin, 6grencilere kazandirmay: hedefledikleri MD
becerisine kendilerinin ne derece sahip olduklarinin belirlenmesi, gelecekteki 6gretim programlarina
ve ortamlarina 1sik tutacaktir (Mumcu ve Aktiirk, 2017). Bu dort husus nedeniyle, 6gretmen
adaylarinin MD’ye yonelik algilarinin ortaya cikarilmasi ile ilgili arastirmalar son yillarda matematik

egitimi ¢alismalarinin merkezinde yer almaktadir (Ciftci, 2015).

“Ogretmen adaylari, &grencilik yillarinda elde ettikleri deneyimlerden, karsilagtiklar:
ogretmenlerden ve yaptiklar1 gozlemlerden (Tortop, 2013)” MD ile ilgili yeni algilar olustururlar. Bu
algilarin ortaya gikarilmasinda metaforlardan siklikla yararlanilmaktadir (Dering6l ve Giilten, 2016).
Metaforlar, diinyaya farkli pencerelerden bakmaya ve farkli bakis agilar1 gelistirmeye yardimac
olmaktadir (Sanchez, Jose ve Victor, 2000). Ayrica, metaforlar kavramlarin nasil algilandigin agiga
¢ikarmaya katki saglamaktadir (Rizvanoglu, 2007). Giinlitk hayatta kullanilan ya da biriktirilen
deneyimlerin {iriinii olan pek ¢ok soyut kavram, metaforlar araciligiyla daha anlamli, kolay ve
anlasilir bir bicimde somut kavramlar ile yeniden yapilandirilir (Lakoff ve Johnson, 1980). Metaforlar
bireylerin diistince yapilarini da yansitir (Bozlk, 2002). Bu nedenle, metaforlar 6gretmen adaylarinin
MD ile ilgili gecmisteki, bugiinkii ve gelecekteki algilarini yansitan 6nemli araglar olarak goriilebilir.
Dolayistyla bu arastirmada ortaokul matematik Ogretmeni adaylarinin MD kavramina iliskin
algilarinin tespit edilmesi amaglanmis ve bu amag dogrultusunda metaforlardan faydalanilmistir. MD
ve problem ¢dzmenin benzer siirecler oldugu soylenebilir (Nunokawa, 2005). Bu baglamda, MD’yi
derslerde problem ¢ozme siireci olarak kullanabilecek matematik 6gretmeni adaylarimin, MD’ye
yonelik  algilarinin  belirlenmesinde  metaforlardan  yararlanmanin  mevcut  arastirmay1

gliclendirecegine inanilmaktadir.
Yontem

Calisma, olgu bilim yontemi kullarularak yiiriitiilmiistiir. Bu yontem, bireylerin kisisel
goriisleri ve olaylar1 yorumlamalariyla ilgilenir (Cekmez, Yildiz ve Biitiiner, 2012). Bu tiir ¢alismalar,
bir kavram veya olguyu daha iyi anlamamiza yardimci olacak 6rnekleri, aciklamalar1 ve yasantilar

agiga cikarir (Yildirim ve Simsek, 2006).
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Calisma Grubu

Aragtirmanin calisma grubunu 2016-2017 akademik yilimin bahar déneminde Ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi Programi'nda grenim goren 165'i kadin 53ii erkek olmak iizere toplam 218
O0gretmen aday1 olusturmaktadir. Egitim fakiiltesinde MD ile ilgili bir konferansa katilan veya bir ders

alan 0gretmen adaylar1 ¢calisma grubuna dahil edilmistir.
Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

Calismada veri toplama araci olarak iki asamali bir formdan yararlanilmistir. Formun birinci
asamasinda 6gretmen adaylariin cinsiyetini ve sinif diizeyini belirlemek igin iki soru bulunmaktadir.
Formun ikinci asamasinda ise MD kavramu ile ilgili iki ciimle yer almaktadir. Calismanin verileri “MD
... gibidir/benzer. Ciinkii ...” bi¢imindeki iki climleyle toplanmistir. Bu ciimlelerde Forceville'nin
(2002) ifade ettigi gibi “metaforun konusu”, “metaforun kaynag1” ve “metaforun kaynagindan
konusuna atfedilen o0zellikler” olmak tizere {i¢ 0ge bulunmaktadir. “MD okyanus gibidir.”
ciimlesindeki “MD” sozciigii metaforun konusunu olusturmaktadir. “MD okyanus gibidir.”
ifadesindeki “okyanus” kavrami metaforun kaynagini gostermektedir. “MD okyanus gibidir. Cilinkii
ucu bucag yoktur.” climlesindeki “ucu bucagi yoktur” ifadesi ise metaforun kaynagindan konusuna

yiiklenen 6zelligi vurgulamaktadir.

Veri toplama formundaki climleler, alan yazinda metaforlarin veri toplama araci olarak
kullanildig1 aragtirmalar (Culha-Ozbas ve Aktekin, 2013; Erickson ve Pinnegar, 2017) incelenerek
olusturulmustur. Formda yer alan yari yapilandirilmis climlelerin yapisi ve niteligi, iki alan
uzmaniyla tartisildiktan sonra, form pilot uygulama i¢in hazir hale getirilmistir. Daha sonra, 1, 2, 3 ve
4. siniflarda 6grenim goren beser matematik 6gretmeni adayiyla calisma grubuna verilecek siirenin
tespit edilmesi ve veri toplama aracinin gézden gegirilmesi amaciyla pilot uygulama yapilmistir. Veri
toplama formlar1 asil uygulamada aday 6gretmenlere ders aralarinda verilmis, adaylardan 15 dakika
icinde MD’ye yonelik bir metafor {iretmeleri ve bu metaforla ilgili aciklama yapmalari talep edilmistir.
Ogretmen adaylar1 tarafindan doldurulan bu formlar, calismada veri toplama araci olarak

kullanilmistir.
Verilerin Analizi
Veri analizi bes asamada tamamlanmistir (Saban, 2008).

Adlandirma: Bu asamada, katiimcilar tarafindan MD kavramu ile ilgili yazilan ifadelerin tamami
Excel tablosuna aktarilmistir. Daha sonra, anlasilmayan ifadeler anlami bozulmayacak bigimde

diizeltilmis ve kag farkli metafor olusturuldugu tespit edilmistir. Her katilimcinin bir metafor {irettigi
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ancak bazi metaforlarin birden fazla katilima tarafindan olusturuldugu ortaya ¢ikmistir. Boylelikle,

156 metafordan olusan bir liste hazirlanmistir.

Eleme: Bu agsamada, 6gretmen adaylarimin olusturduklar: metaforlar belirgin bir bigimde ifade edip
etmediklerini anlamak i¢in katilimcilarin ifadeleri “konu”, “kaynak” ve “kaynaktan konuya yiiklenen
Ozellik” bakimlarindan gozden gecirilmistir. Bu baglamda, arastirmanin amacina uygun olmayan
veriler elenmistir. Boylece, alt1 form alakasiz iliskilendirmeden o6tiirii analiz disinda birakilmis ve 212

formun analiz edilmesine karar verilmistir.

Kod, kategori ve ozellik olusturma: Bu asamada, icerik analizi yontemi kullanilarak veri analizi
yapilmistir. Analiz kapsaminda ilk 6nce 0gretmen adaylarinin MD ile ilgili ifadeleri, “kaynak” ve
“kaynaktan konuya yiiklenen 6zellik” basliklar1 altinda toplanmistir. Ardindan aday 6gretmenlerin
metaforlart MD kavraminin hangi Ozelliklerini diisiinerek iirettikleri incelenmis ve katilimcilarin
“clinkii” ile baslayan ifadeleri kodlanmistir. Kodlama yapilirken matematik 6gretmeni adaylarinin
aciklamalarini en iyi yansitacak kelime veya kelime gruplar tespit edilmis ve toplam 74 kod
gelistirilmistir. Kodlama islemi bittikten sonra birbiriyle alakasi olan kodlar bir araya getirilmis ve
sekiz kategori olusturulmustur. Son olarak, bazi kodlarin oldugu gibi alinmasi, bazilarmin da
birlestirilmesi ile MD’ye yonelik 54 ozellik gelistirilmistir. Ozellik, “bir seyin benzerlerinden veya
bagka seylerden ayrilmasimi saglayan nitelik (Tiirk Dil Kurumu [TDK], 2011, s.1867)” bigiminde
tanimlanabilir. Bu tamim dikkate alinarak olusturulan kodlara ve birbiriyle iligkili kodlarin
birlestirilmesiyle olusturulan ciimlelere Ozellik denilmesinin uygun olacagi diisiiniilmiistiir.
Ogretmen adaylarinin bazi metaforlari ayni anda birkag kategoriye girebilecek bicimde agiklamalari

sebebiyle, bu durumda olan metaforlara birden fazla kategori altinda yer verilmistir.

Gegerligi ve giivenirligi saglama: Bu arastirmada gegerligi saglamak amaciyla MD kavrami,
katilimcallarin nasil belirlendigi, verilerin toplanma ve analizi siire¢leri kapsamli bir bicimde
agiklanmigtir. Bununla birlikte, &zelliklerle alakali dogrudan alintilar verilmistir. Calismanin
glivenirligini saglamak igin de birinci aragtirmacinin olusturdugu kodlar ikinci arastirmaciya verilmis
ve iki kodlayicinin olusturdugu kodlarin uyumuna bakilmistir. Kodlarin tutarligini hesaplamak igin
goriis birligi ve goriis ayrilig1 sayilar1 belirlenmistir. Kodlama giivenirligi, [Goriis Birligi/(Goriis
Birligi+Gortis Ayrilig1)x100] (Miles ve Huberman, 1994) formiilii yardimiyla %93,0 olarak
bulunmustur. Ardindan kodlar 6n siniflamaya tabi tutularak 14 kategori olusturulmustur. Gelistirilen
kategoriler, iki matematik egitimcisinin ve iki Tiirk¢e 6gretmeninin incelemesine sunulmustur. Bu
kisilerle goriis alis verisi sonucunda bazi kategoriler birlestirilmistir. Boylelikle, kategori sayis1 sekize
indirilmistir. Arastirmacilar arasindaki giivenirlik degerleri birinci kategorinin altinda yer alan kodlar
icin %88,0, ikinci kategorinin altinda bulunan kodlar icin %90,0, {i¢iincii kategori altindaki kodlar igin

%91,0 olarak hesaplanmistir. Diger kategoriler altindaki kodlar icin uyusum yiizdeleri ise %93,0 ile
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%97,0 arasinda degismektedir. Arastirmacilar goriis birligi saglanamayan kodlar tizerinde bir araya
gelerek tartismis, fikir alis verisi sonucunda kodlar ve bu kodlarin yer alacagi kategorilerle ilgili

uyusma saglanmistir.

Frekans ve yiizde degerlerini hesaplama: Metaforlarin ve kategorilerin frekans ile yiizde degerleri,
Ozelliklerin ise frekans degerleri hesaplanmistir. Metaforlarin ve kategorilerin frekans ile yiizde
degerleri tablolarda, Ozelliklerin frekanslari ise bulgular boliimiinde parantez iclerinde verilmistir.
Veriler, ortaokul matematik Ogretmeni adaylarimin ifade ettikleri metaforlara ve olusturulan
kategorilere gore diizenlenerek tablolar olusturulmustur. Ozellikler ise diiz ciimleler halinde

verilmigtir.
Bulgular
Ogretmen adaylari tarafindan MD ile ilgili ifade edilen 156 metafor Tablo 1’de verilmistir:

Tablo 1. Ogretmen adaylarinin MD ile ilgili iirettikleri tiim metaforlar

Metaforlar f % Metaforlar f % Metaforlar %
1.Hayat 10 4,7 53.Denizci diigiimii 1 05 105.Terazi 0,5
2.Agag 6 2,8 b54.Ask 1 05 106.Uzay mekigi 0,5
3.0yun 6 2,8 55Karigik duygular 1 05 107 Matematiksel 0,5

yetenekler
4.Yapboz 6 2,8 56.Hastalik 1 0,5 108.Pisayisi 0,5
7.K i ..
5.Satrang oynamak 4 19 > . ,‘?‘“?a?l,k bir 1 05 109.Ugboyutlu cisimler 0,5
diigiimii ¢6zmek
6.Okyanus 3 14 58.Alar.1 egitimi 1 05 110.Istatistiki veri 05
dersleri olugturmak
7.Zeka oyunlar1 3 1,4 59.Merdiven ¢ikmak 1 0,5 111.Abakiis 0,5
8.Diinya 3 14 60.Cocuk biiylitmek 1 05 112.Corap sokiigii 0,5
9.1§1ek bir makine 3 14 61.0rgﬁ ormek 0,5 113.Tiiccarin diisiincesi 0,5
10.Hesap makinesi 3 1,4 62.Duvar 6rmek 1 05 114.B'akkalc1nu.1 0,5
veresiye defteri
115.Turkiye’'ni
11.Cikolata yemek 2 0,9 63.Kizlar1 anlamak 1 05 > Tir l,ye n 0,5
madenleri
12.Cila 2 09 64.Samanlikta igne 1 05 1"16.Ta.vus kusunun 05
aramak tityleri
13.GeoGebra 2 09 65.Teorem 1 05 117.Altn 0,5
programi
14.Pr(?blem ¢ozmenin 0.9 .66.C.)laylar1 basite 1 05 118ind 05
temeli indirgemek
15.Bilgisayar 2 09 67.Hayattaki zorluklar 1 05 .119.Eczanedek1 tim 05
asmak ilaglar
16.Mutfak robotu 2 09 68.Dedektif 1 0,5 120.Perspektif bir tablo 0,5
17.Zeka kiipii 2 g O%Fvrenianlamaya 1 05 121.Misir piramitleri 0,5
calismak
18.Felsefe 2 09 70.Yaratia diisinmek 0,5 122.Su dongiisii 0,5
19.Labirent 2 09 71.Savas 0,5 123.Anne 0,5
20.Hayal giicii 2 09 72Savas hazirhig 1 05 é%i;lk ozani Neset 0,5
21.Ev yapmak 2 09 73Bulmaca 1 05 125.Miizik dinlemek 0,5
22.Sudoku 2 09 74.Doénme dolap 1 05 126.Sarki 0,5
23.Uzun bir yol 2 09 75Kukla 0,5 127.Film izlemek 0,5
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24.Glines

25.5u

26.Deniz

27 Yagmur damlalar1
28.Kum taneleri
29.Zaman

30.Uzay

31.Evren

32.Uzay sistemindeki
yildizlar

33.Gokytizii

34.Buzdag
35.Bulut
36.Kutup yildiz1

37 .Kar taneleri

38.Giinesin dogdugu
yer

39.Kaktiis

40.Cigek

41.Ayrik otu

42.At

43.Inek

44 Ascinin unu, tuzu
ve yagl

45.Ejderha

46.An

47 Kara delik

48.Cocuk zekasi
49.Ayricalikli insan

50.Fakir insan

51.insaat halindeki
bir bina
52.Dolanmus ipi
yumak yapmak

_ o= = NN DNDNDN

—_

09
0,9
09
0,9
0,9
0,5
0,5
0,5

0,5

0,5

0,5
0,5
0,5

0,5

0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5

0,5
0,5
0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

76.0yun hamuru
77.Saklambag
78.Lamba
79.Fener

80.Is1k
81.Diirbiin
82.Ayna
83.Mercek
84.Sanat¢inin
diistinceleri
85.Kus bakisiyla
bakmak

86.Sanat eseri
87.Teknik direktor
88.Sair

89.Newton un kafasina

elma diismesi
90.Rangera binmek

91.Masal kitab1

92 Kitap yazmak
93.Bilgisayar sistemi
94.Bal petegi
95.Ceviz yemek
96.Bilgisayar klavyesi
ve faresi

97 Internet

98.Wi-Fi

99.Asansor

100.Araba motoru

101.Genelden 6zele
gitmek
102.Matematigi
yasamak

103.Camagir makinesi

104.Yalan makinesi

S G VW U VN VI W W Gy

—_

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5

0,5

0,5
0,5
0,5

0,5

0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5

0,5
0,5
0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

128.Futbol miisabakas1
129.Fotografcilik
130.Dans etmek
131.Ekolojik nis
132.Enstriiman ¢almak
133.Tilki zekas1
134.Jimnastik
135.Kosu yarigmasi

136.Yemek yapmak

137.Nefes almak

138.0rgii sokmek
139.0zgtirliik
140.Yemek yemek

141.Uyumak

142.Terapi

143.Makyaj
144.Dedikodu
145.Besin
146.Saat

147 Elma sirkesi

148.Alan dersleri

149.Sise
150.Anahtarlik
151.Bigak

152.Dikis makinesinin
makarasi

153.Donen bir ¢ark
154.Kosu band1
155.Huy

156.Plan yapmak

W U L U

—_

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5

0,5

0,5
0,5
0,5

0,5

0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5

0,5
0,5
05

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

Tablo 1 incelendiginde, matematik 6gretmeni adaylarinin MD’ye iliskin zihinlerinde beliren

ilk dort kelimenin “hayat”’, “agac”’, “oyun” ve “yapboz” oldugu anlagilmaktadir. Ogretmen

adaylarinin MD kavramina iliskin cevaplarindan olusturulan kategoriler Tablo 2’de gosterilmistir:

Tablo 2. MD kavramina yénelik kategoriler

Kategoriler f %
1.Biligsel bir kavram olarak MD 53 25,0
2.Cozum tireten, sonuca ulastiran ve gelisen bir kavram olarak MD 37 17,5
3.Cok yonlii ve sonu olmayan bir kavram olarak MD 31 14,6
4.Srraly, birlestirici/tamamlayici ve birikimli bir kavram olarak MD 30 14,2
5.Yasamsal 6nemi olan, hayata anlam katan ve matematikle i¢ ige bir kavram olarak MD 30 14,2
6.Aydinlatan/yol gosteren, sabir, ugras, zaman ve 6zen gerektiren bir kavram olarak MD 29 137
7.Bireysel ozelliklere vurgu yapan, mutluluk veren, bagimlilik yapan, kaybetme veya kazanma 3 108
duygusu yasatan bir kavram olarak MD ’
8.Karisik/karmasik ve gizemlerle dolu bir kavram olarak MD 12 57
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Tablo 2'ye bakildiginda, “bilissel bir kavram olarak MD” kategorisinin 6n plana ¢iktig1
anlagilmaktadir. Ogretmen adaylarimin %25,0'inin MD'nin biligsel boyutuna vurgu yapan 45 metafor

drettigi gorilmiistiir.

Tablo 3. Bilissel bir kavram olarak MD kategorisinde yer alan metaforlar

Metaforlar f Metaforlar f
1.Agac 4 24.Yagmur damlalar 1
2 Bilgisayar 2 25.Bal petegi 1
3.0yun 2 26.Ayrik otu 1
4.Zeka oyunlari 2 27.Miizik dinlemek 1
5.Cila 2 28.Huy 1
6.Satrang oynamak 2 29.Kizlar1 anlamak 1
7.Hayal giicii 1  30.Duvar 6rmek 1
8.Uzay 1 31.Misir piramitleri 1
9.Kosu band1 1 32Kukla 1
10.Fener 1  33.Camasir makinesi 1
11.Hesap makinesi 1 34.Ayna 1
12.Jimnastik 1  35.Inci 1
13.At 1  36.Hayat 1
14.Internet 1 37.GeoGebra programi 1
15.Kitap yazmak 1  38.Yemek yapmak 1
16.Anahtarlik 1 39.Wi-Fi 1
17.Dedektif 1 40.Sanat eseri 1
18.Yemek yemek 1 41.Flma sirkesi 1
19.Labirent 1 42.0kyanus 1
20.Evreni anlamaya galismak 1 43.Gokytizl 1
21.Eczanedeki tiim ilaglar 1 44 Altn 1
22.Besin 1  45.Masal kitab1 1
23.0zgiirliik 1

Tablo 3 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin bu kategoride MD’yi en ¢ok “aga¢” metaforuna
benzettikleri goriilmektedir. Bilissel bir kavram olarak MD kategorisini olusturan metaforlarin on dort

ozelligi ve bu 6zelliklere ait alintilar asagida sunulmustur:
1.MD beyni calistirir (f:3) ve gelistirir (f:10).

MD zekd oyunlar: gibidir. Ciinkii... herhangi bir zekd oyunu oynarken de diisiiniiyoruz... Yani beynimizi
calistirtyoruz.
MD jimnastik gibidir. Ciinkii diizenli olarak yapildiginda jimnastik viicudu gelistivir. MD de beyni gelistirir.

2MD yeni bilgiler 6grenilmesini saglar (f:8) ve Ogrenilen bilgilerin akilda kalmasini
kolaylastirir (f:1).
MD kuklaya benzer. Ciinkii kuklay: her oynattigimizda farkls hareketler yapar. MD de 6yledir. Her diisiindiigiiniiz

an yeni bilgiler ortaya ¢ikar.
MD bilgisayar gibidir. Ciinkii insanin 6grendigi bilgileri akilda tutmasini kolaylagtirir...

3.MD pratik zekay1 (f:4) ve diislinmeyi (f:4) gelistirir.
MD hayal giiciine benzer. Ciinkii bazen imkinsiz olaylar: hayal ederiz... Sorular zorlastikca imkdnsiz olasiliklar:

diisiinmemiz gerekebilir. Bu sekilde diisiinmek pratik zekdya katk: saglar...
MD fener gibidir. Ciinkii zihnimizin odalarini aydinlatarak diisiinmeyi gelistirir.
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4.MD mantikl1 diistinmeyi (f:4) ve kafa yormay: (f:3) gerektirir.
MD kitap yazmak gibidir. Ciinkii mantikli diisiinmeyi gerektirir.

MD zekd oyunlar: gibidir. Ciinkii kafa yormay: gerektirir.

5.MD yeni diisiinceler olusturmay1 saglar (f:6).

MD oyun gibidir. Ciinkii oyun oynamak... tipkit MD gibi dzgiirce fikirler iiretip degerlendirme imkdn: verir.

6.MD insanlarin ufkunu gelistirir (f:4) ve bilgileri 6zgiirce kullanmalarini saglar (f:1).

MD agag gibidir. Ciinkii agaglar bulundugu ortami yesillendirir. MD’de zihnimizi yegsillendirir, ufkumuzu
genisletir.

MD ézgiirliik gibidir. Ciinkii ikisi de kisitlamaya karsidir. MD herhangi bir soruna kars: bilgiyi 6zgiirce
kullanmamuz: saglar.

7.MD hayal giiciine (f:2) ve neden sonug iliskisine (f:1) dayanir.
MD GeoGebra programina benzer. Ciinkii GeoGebra gibi MD de hayal giiciine dayanar.

MD evreni anlamaya ¢alismak gibidir. Ciinkii evrendeki ahengi incelerken buldugumuz sonuclarin hepsi birbiriyle
baglantilidir. Bir doga olayi, baska bir olayin sonucu olurken, baska bir olayin da nedenidir. MD de bunun gibidir...

8.MD akil yiiriitme faaliyetidir (f:2).

MD labirente benzer. Ciinkii MD akil yiiriitmedir. Hangi stratejiyle yola devam edeceSimizi, hangi yola
sapacagimizi diisiiniip sonuca ulagiriz.

9.Beyni yeni bilgilerle mesgul etmek MD’yi gelistirir (f:1).

MD agag gibidir. Ciinkii MDyi gelistirmek zaman ister, ¢aba harcamak ister. Yeni dikilmis bir agaci diizenli

sulamak gerekirse, MDD giiciinii gelistirmek icin de beynimizi siirekli sulamamiz gerekir. Beynimizin suyu da yeni
bilgilerdir...

10.MD insanlarin kendi matematik diinyalarini insa etmelerine yardim eder (f:1).
MD kosu band: gibidir. Ciinkii kosu bandmin kilo verdirme oOzelligi dnemsenir. Giiniimiizde de 6grenciler...
matematigi sadece stnavdan daha iyi bir puan alma araci olarak goriip... sadece isine yarayacak kismuyla ilgilenirler... Oysa

isin oziinii bilen birisi aslinda o kosu bandimn iizerinde form tuttugunu... bilir. Yani MD’yi bilingli kullanan birisi kendi
matematik diinyasini inga eder...

11.Insan MD ile ilgili bilgi birikimini ¢evresine yansitir (f:1).
MD ayna gibidir. Ciinkii insan ne kadar bilgiliyse, yorum yetenegi ne kadar fazla ise... bildiklerini de cevresine o
derece yansitabilir...

12.Insan her yasta matematiksel diisiinebilir (f:1).

MD huya benzer. Ciinkii insan yedisinde matematiksel diisiinebiliyorsa yetmisinde de matematiksel diisiinebilir.

13.Insan kimi zaman matematiksel diisiinebilir kimi zaman diisiinemez (f:1).

MD Wi-Fi gibidir. Ciinkii bazen ¢eker bazen cekmez. Beynimiz de kimi zaman matematiksel diisiinebilir, kimi
zaman diisiinemez.

14.MD yaraticiligin ortaya koyuldugu bir siirectir (f:1).

MD masal kitabina benzer. Ciinkii yazar masal kitabint yazarken ortaya yaraticithgini koymay: hedefler. Insanlar
da bu siirecte yaraticihi§ini ortaya koyarlar.
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Ogretmen adaylarimin %17,5’inin MD'nin ¢dziim {iretme, sonuca ulagtirma ve gelisme

boyutuna vurgu yapan 33 metafor iirettigi goriilmiistiir.

Tablo 4. Coziim iireten, sonuca ulastiran ve gelisen bir kavram olarak MD kategorisinde yer alan metaforlar

Metaforlar f Metaforlar f
1.Hayat 4  18.Satrang oynamak 1
2.Problem ¢6zmenin temeli 2 19.Giines 1
3.Mutfak robotu 1  20.Labirent 1
4 Felsefe 1 21.Anahtarlik 1
5.Is1k 1 22.0kyanus 1
6.Hayattaki zorluklar1 asmak 1  23.Tilki zekas: 1
7.Altin 1  24.Savas 1
8.Bilgisayar klavyesi ve faresi 1 25.Dikis makinesinin makarasi 1
9.Internet 1 26.Kosu yarismasi 1
10.Tiirkiye'nin madenleri 1 27.Agag 1
11.Tiiccarin diisiincesi 1 28.GeoGebra programi 1
12.Karmasik bir diigiimii ¢6zmek 1 29.Uzay 1
13.Hesap makinesi 1 30.Alan dersleri 1
14.Hayal giicii 1  31.Zaman 1
15.Anne 1  32.Evren 1
16.U¢ boyutlu cisimler 1 33.Cocuk zekasi 1
17 Nefes almak 1

Tablo 4 incelendiginde, bu kategoride “hayat” metaforunun éne ¢iktig1 anlasilmaktadir. Bu

kategoriyi olusturan metaforlarin dort 6zelligi ve bu 6zelliklere ait alintilar asagida sunulmustur:

1.MD insanlara farkli ¢oziim yollar: sunar (f:7) ve giinliikk hayattaki problemleri ¢6zmeye
yardimci olur (f:19).

MD hayat gibidir. Ciinkii hayatta karsimiza ne ¢ikacagr belli olmaz. MD siirecinde de neyle karsilasacagimizi
bastan kestiremeyiz. MD bize farkli ¢oziim yollart sunar.

MD felsefe gibidir. Ciinkii MD felsefe gibi sorgulayarak insamn yasaminda karsilasabilecegi problemlere ¢oziim
bulmaya ¢alisir.

2.Stirekli gelisim halinde olan (f:4) MD ile ilgili her giin yeni bilgiler 6grenilir (f:1).
MD zaman gibidir. Ciinkii zaman siirekli ilerler. MD de siirekli ilerleme ve gelisim halindedir.

MD uzay gibidir. Ciinkii... uzayda siirekli yeni seylerle karsilagiliyor. MD de uzay gibi her giin yeni bilgilerin
ogrenildigi bir alandir.

3.MD bir amaca kisa siirede ve dogru bir bicimde ulasmay1 saglar (f:4).

MD hesap makinesi gibidir. Ciinkii insan matematiksel sorulara akliyla kisa siirede ve dogru cevap verirse, bu
durum hesap makinesi iglevini goriir.

4.Alan dersleri (f:1), arastirma yapma (f:1) ve GeoGebra programu (f:1) MD"yi gelistirir.

MD alan dersleri gibidir. Ciinkii 6gretmen adaylarimin MD’leri fakiiltede gordiikleri alan dersleriyle zamanla
artar.

MD agac gibidir. Ciinkii kiiciik bir cekirdekten gelisir, biiyiir ve meyve verir... Aynm1 MD gibi. Ciinkii bir konu

iizerinde matematiksel olarak diisiinmeye baslarsin ve arastirma yaparak MD’yi gelistirip, biiyiitiirsiin...
MD GeoGebra programu gibidir. Ciinkii Geogebra programi MD 'mizi gelistirmeye yardimct olur...

C)gretmen adaylarinin %14,6’sinin MD’nin ¢ok yonlii ve sonu olmayan yapisina vurgu yapan

29 metafor iirettigi goriilmiistiir.
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Tablo 5. Cok yonlii ve sonu olmayan bir kavram olarak MD kategorisinde yer alan metaforlar

Metaforlar f Metaforlar f
1.Deniz 2 16.Halk ozani Neget ERTAS 1
2.Islek bir makine 2 17.Dedikodu 1
3.Yaratic1 diisinmek 1  18.Newton'un kafasina elma diismesi 1
4 Kus bakisiyla bakmak 1 19.0kyanus 1
5.Fotografgilik 1 20.Donen bir ¢ark 1
6.Bilgisayar 1 21.Sudoku 1
7 Mutfak robotu 1 22.Kum taneleri 1
8.Terazi 1 23.Uzay sistemindeki yildizlar 1
9.Uzun bir yol 1 24.Gokylizi 1
10.Kar taneleri 1 25.Uyumak 1
11.0yun 1  26.Pisayist 1
12.5u 1 27.Corap sokiigii 1
13.5u dongiisii 1 28.Sise 1
14.Inek 1 29.Kaktiis 1

1

15.Matematiksel yetenekler

Tablo 5 incelendiginde, en sik tekrarlanan metaforlarin “deniz” ve “islek bir makine” oldugu

goriilmektedir. Bu kategoriyi olusturan metaforlarin dort 6zelligi ve bu 6zelliklere ait alintilar asagida

sunulmustur:

1.MD sonu olmayan (f:13) dongiisel (f:1) bir stiregtir.

MD okyanus gibidir. Ciinkii okyanusun ucu bucagi yoktur. MD de béyledir. Sonu yoktur.
MD iglek bir makine gibidir. Ciinkii siirekli bir devam durumu soz konusudur.
MD dénen bir ¢ark gibidir. Ciinkii dongiisel bir siirectir.

2.MD farkl bakis acilariyla diistinmeyi gerektirir (f:11).

MD fotografcilik gibidir. Ciinkii farkls bakis agilart gerektirir. MD de farkli acilardan diisiinmeyi gerektirir.

3.MD hayatin her yerindedir/alanindadir (f:5).

MD matematiksel yeteneklere benzer. Ciinkii hayatin her alaninda yer almaktadir.

4.MD her seyi i¢inde barindirir (f:4).

MD halk ozan1 Neset ERTAS gibidir. Ciinkii Neget Ertas Nese-dert-ask diye amilir. Yani her seyi biinyesinde

tasiyor. Tipkt MDD gibi...

C)gretmen adaylarinin %14,2’sinin MD’nin sirali, birlestirici/tamamlayic1 ve birikimli olma

boyutuna vurgu yapan 23 metafor iirettigi goriilmiistiir.
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Tablo 6. Sirali, birlestirici/tamamlayict ve birikimli bir kavram olarak MD kategorisinde yer alan metaforlar

Metaforlar f Metaforlar f
1.Yapboz 6  13.0rgii sokmek 1
2.0yun 2 14.Diinya 1
3.Mutfak robotu 2 15.Satrang oynamak 1
4.Misir piramitleri 1  16.Hayat 1
5.Araba motoru 1 17.Dolanmus ipi yumak yapmak 1
6.Bilgisayar sistemi 1 18.An 1
7 Denizci diigiimii 1 19.Karisik duygular 1
8.Tavus kusunun tiiyleri 1 20.Zeka kiipii 1
9.Istatistiki veri olusturmak 1  21.Dikis makinesinin makarasi 1
10.Saat 1 22.Yagmur damlalar1 1
11.0laylar1 basite indirgemek 1 23.0rgii 6rmek 1
12.Savas hazirlig: 1

Tablo 6 incelendiginde, en sik tekrarlanan metaforunun “yapboz” oldugu goériilmektedir. Bu

kategoriyi olusturan metaforlarin sekiz 6zelligi ve bu 6zelliklere ait alintilar asagida sunulmustur:
1.MD’nin sistematik bir yapisi vardir (f:15).

MD orgii sékmek gibidir. Ciinkii dogru adimlar1 sistemli bir sekilde takip ettiginde istedigin sonuca ulagirsin.

2.MD pargadan biitiine ya da biitiinden parcaya dogru ilerler (f:7).
MD yapboz gibidir. Ciinkii yapboz par¢adan biitiine ya da biitiinden parcaya gitmeyi saglar.
3.MD fikirleri bir araya toplay1p bir sonuca baglar (f:3).

MD mutfak robotu gibidir. Ciinkii mutfak robotu yemek hazirlarken malzemeleri birlestirmek icin kullanilir. MD
de bir konu hakkindaki diisiinceleri birlestirip harmanlar, sonuca baglar.

4.MD deneyimlere baghidir (f:2).

MD Musir piramitleri gibidir. Ciinkii piramitleri bu hale getirmek ustalarin tecriibelerine, birikimlerine bagldur.
Benzer sekilde MD’de de deneyim dnemlidir ve MDD tecriibelere baghidir.

5.MD’de birkag¢ adim ilerisi diistiniilerek ilerlenir (f:1).

MD satrang oynamak gibidir. Ciinkii hep birka¢ adim ilerisini diigiiniip dogru hareket etmemiz gerekmektedir.

6.MD problemleri ¢ozdiikten sonra son halini alir (f:1).

MD dolanms ipi yumak yapmak gibidir. Ciinkii ilk dnce dolanmus ipi ¢ozmek lazim, sonra ipe sekil vermek lazim.
MD de boyledir; problemi ¢ozdiikten sonra son seklini alir.

7 MD kurali 6grendikten sonra aliskanliga doniisiir (f:1).

MD artwya benzer. Ciinkii armn akli olmamasina ragmen aliskanli§y vardwr. MD de kuralt 6grendikten sonra
aliskanlia doniisiir.

8.MD'nin ne oldugunu anlamadan sonuca varilamaz (f:1).

MD karisik duygulara benzer. Ciinkii onu anlayamazsan sonuca varamazsin...
Ogretmen adaylarinin %14,2’sinin MD'nin yasamsal énemi olma, hayata anlam katma ve

matematikle i¢ ice olma boyutuna vurgu yapan 25 metafor iirettigi goriilmiistiir.
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Tablo 7. Yasamsal énemi olan, hayata anlam katan ve matematikle i¢ ice bir kavram olarak MD kategorisinde

yer alan metaforlar

Metaforlar f Metaforlar f
1.Hayat 3 14.Ekolojik nis 1
2.5u 2 15.insaat halindeki bir bina 1
3.Hesap makinesi 2 16.Fakir insan 1
4.Ev yapmak 2 17.Sair 1
5.Teorem 1  18.Satrang oynamak 1
6.Matematigi yasamak 1 19.Abakiis 1
7.Ask 1 20.As¢inin unu, tuzu ve yagi 1
8.Sarki 1  21.Kum taneleri 1
9.Anne 1  22.Bakkalcinin veresiye defteri 1
10.Hastalik 1  23.Enstriiman ¢almak 1
11.Deniz 1 24.Giinesin dogdugu yer 1
12.Diinya 1 25.Ucboyutlu cisimler 1
13.Uzay mekigi 1

Tablo 7 incelendiginde, bu kategoride 6gretmen adaylarmin MD’yi en fazla “hayat”

metaforuna benzettigi anlasilmaktadir. Bu kategoriyi olusturan metaforlarin alti 6zelligi ve bu

ozelliklere ait alintilar asagida sunulmustur:

1.MD giinliik hayatla ig igedir (f:2) ve gilinliik hayata anlam katar (f:5).

MD deniz gibidir. Ciinkii deniz icinde bircok canliyr barindirir. MD de giinliik hayattaki bircok problem icin
coziim onerilerini icinde barindirir. Bu sebeple MD hayatla i¢ icedir.
MD hayat gibidir. Ciinkii hayat devam ettikce insanlarin matematiksel diisiinceleri de gelisir ve insanlar hayatin
her anini matematiksel diisiincelerine oturtarak hayati anlamlandirmaya calisirlar.

2.MD hayati bir 6neme sahiptir (f:6).

MD diinya gibidir. Ciinkii diinya gibi MD de olmazsa hayat olmaz.

3.MD’ye her zaman ve her yerde ihtiya¢ duyulur (f:5).

MD su gibidir. Ciinkii her yerde ve her zaman gereklidir.

4.MD sayilar ve islemlerle iliskilidir (f:5).

MD abakiis gibidir. Ciinkii sayilar ve islemlerle alakalidir.

5.MD matematik ile i¢ icedir (f:5).

MD satrang oynamak gibidir. Ciinkii satrang oyununda MD'yi kullamiyoruz. Taglarm... hareketleri geometrik
sekiller olusturmaktadir. Yani her MDD nin sonucu matematige ctkmaktadir.

6.MD’de matematikle ilgili sembol, simge (f:1) veya formiiller (f:2) kullanilir.

MD ev yapmaya benzer. Ciinkii nasil bir ev istiyorsak ilk once onunla ilgili plan yapmak gerekli ve dnemliyse
MD’de de matematikle ilgili sembol ve simgeleri kullanmak onemlidir.

MD teoreme benzer. Ciinkii teorem ispatlarinda MD de oldugu gibi matematiksel formiiller kullanilr.

C)gretmen adaylarinin %13,7’sinin MD'nin aydinlatma/yol gdsterme, sabir, ugras, zaman ve

0zen gerektirme boyutuna vurgu yapan 27 metafor iirettigi goriilmiistiir.
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Tablo 8. Aydinlatan/yol gosteren, sabir, ugras, zaman ve 6zen gerektiren bir kavram olarak MD kategorisinde

yer alan metaforlar

Metaforlar f Metaforlar f
1.Agag 3  15.Islek bir makine 1
2.Sanat eseri 1  16.Plan yapmak 1
3.Inci 1 17 Kutup yildiz1 1
4.Samanlikta igne aramak 1 18.Teknik direktor 1
5.Merdiven ¢ikmak 1 19.Lamba 1
6.Ejderha 1 20.Glines 1
7.Cocuk biiyiitmek 1 21.Diirbiin 1
8.Denizci diigimii 1 22.Perspektif bir tablo 1
9.Makyaj 1 23.Uzun bir yol 1
10.Dedektif 1  24.Dans etmek 1
11.Genelden 6zele gitmek 1  25.Bigak 1
12 Felsefe 1  26.Yalan makinesi 1
13.Yemek yemek 1 27.Mercek 1
14.Asansor 1

Tablo 8 incelendiginde, en fazla tekrar eden metaforun “aga¢” oldugu anlasilmaktadir. Bu

kategoriyi olusturan metaforlarin beg 6zelligi ve bu 6zelliklere ait alintilar asagida sunulmustur:

1.MD insanlara yol gosterir (f:5) ve hakikati ortaya ¢ikarir (f:3).

MD teknik direktor gibidir. Ciinkii teknik direktoriin oyunculara yol gosterdigi gibi MD’de insanlara kilavuzluk

eder.

MD yalan makinesi gibidir. Ciinkii dogru ile yanlis ayirt etmemizi saglar.

2.MD belli bir zaman ve ¢aba gerektirir (f:8).

MD agag gibidir. Ciinkii siz agaca zaman ve emek harcarsaniz, onun her bakimini tam anlamiyla yerine

getirirseniz o da size giizel meyveler verir. MD de buna benzer.

3.MD’de ayrintilara dikkat edilmesi gerekir (f:6).

MD dedektif gibidir. Ciinkii biitiin olaylarin birbiriyle iliskisi vardir. Bu yiizden mevcut durumu ortaya ¢ikarmak

icin en kiigiik ayrintilara dikkat etmek gerekir. Dedektif de bir olay: ¢ozmek igin en ince ayrintilara dikkat etmelidir.

4.MD zordur (f:4) ve sabir gerektirir (f:1).

MD merdiven ¢ikmak gibidir. Ciinkii yukariya dogru gittikce merdiven ¢ikmak zorlagir.
MD sanat eserine benzer. Ciinkii... sanat eseri olusturmak sabir ister. MD siireci de sabir ister.

5.MD ayrintilar1 daha kapsamli ve net gérmeyi saglar (f:2).

MD diirbiin gibidir. Ciinkii ayrintilar: daha kapsamli ve net gormemizi saglar.

Ogretmen adaylarmin %10,8'inin MD'nin bireysel 6zelliklere vurgu yapma, mutluluk verme,

bagimlilik yapma, kaybetme veya kazanma duygusu yasatma boyutuna vurgu yapan 22 metafor

trettigi gortlmistiir.
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Tablo 9. Bireysel ozelliklere vurqu yapan, mutluluk veren, bagimlilik yapan, kaybetme veya kazanma duygusu
yasatan bir kavram olarak MD kategorisinde yer alan metaforlar

Metaforlar f Metaforlar f
1.Cikolata yemek 2 12.Hayal giicii 1
2.Sanat eseri 1 13.Anne 1
3.Rangera binmek 1 14.Ayricalikli insan 1
4.Enstriiman ¢almak 1 15.Dans etmek 1
5.Bulmaca 1  16.Futbol miisabakasi 1
6.Saklambag 1 17.Zeka oyunlar 1
7.Samanlikta igne aramak 1 18.Alan egitimi dersleri 1
8.Film izlemek 1 19.0yun hamuru 1
9.Terapi 1 20.Ceviz yemek 1
10.0yun 1  21.Sanat¢imin diislinceleri 1
11.Cigek 1 22.slek bir makine 1

Tablo 9 incelendiginde, bu kategoride “cikolata yemek” metaforunun 6n plana ¢iktig1

anlasilmaktadir. Bu kategoriyi olusturan metaforlarin sekiz ozelligi ve bu ozelliklere ait alintilar

asagida sunulmustur:

1.MD eglencelidir (f:8) ve bagimlilik yapar (f:2).

MD film izlemek gibidir. Ciinkii MDnin film izlemek gibi eglenceli oldugunu diisiiniiyorum.
MD ¢ikolata yemeye benzer. Ciinkii bagladin m1 birakamazsin. MD de oyledir.

2.MD insanlara oyunu kaybetme ya da kazanma duygusu yasatir (f:4).

MD zeki oyunlar: gibidir. Ciinkii zekd oyunlarinda yaptigumiz her hamle dogru ise oyunu kazaniriz, yanls hamle

sonucunda ise maglubiyet yasariz.

3.MD bir ahenk icinde gerceklesir (f:2) ve insani1 rahatlatir (f:2).

MD islek bir makine gibidir. Ciinkii... bir ahenk icindedir.
MD terapi gibidir. Ciinkii insan: rahatlatir.

4.MD essiz ve benzersizdir (f:3).

MD hayal giiciine benzer. Ciinkii MD ne kadar essiz ve benzersizse hayal giicii de o kadar essiz ve benzersizdir.
MD sanat eserine benzer. Ciinkii sanat eserinde oldugu gibi MD de icinde bircok giizellik tasir. ..

5.MD insanlarda ayricalik hissi olusturur (f:1) ve insanlara kendini degerli hissettirir (f:1).

MD ayricalikli insan gibidir. Ciinkii matematiksel diisiindiigiiniin farkina varip bunu gelistiren insan, kendisini

ayricalikly hisseder...

veririz...

MD anneye benzer. Ciinkii... MD anne gibi kendini degerli hissettirir.

6.MD’ye insanin kendisi sekil verir (f:1).

MD oyun hamuru gibidir. Ciinkii MID belli malzemelerle kendimizin olusturdugu bir siirectir. Ona kendimiz sekil

7.MD siirecine aktif olarak katilmak gerekir (f:1).

MD dans etmek gibidir. Ciinkii dans etmek icin aktif olmak gerekiyorsa MD igin de siirecin igine girmek gerekir...

8.MD ne kadar 6zgiin olursa o kadar degerli ve etkili olur (f:1).

MD sanat¢imin diigiincelerine benzer. Ciinkii sanat¢inin diisiincesi ne kadar 6zgiinse o kadar degerli ve etkilidir.

MD’ye bakacak olursak o da ne kadar 6zgiin olursa o kadar degerli ve etkili olacaktir.
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Ogretmen adaylarmin %5,7’sinin MD'nin karigik/karmasgik ve gizemlerle dolu olma boyutuna

vurgu yapan 12 metafor tirettigi goriilmiistiir.

Tablo 10. Karisik/karmasik ve gizemlerle dolu bir kavram olarak MD kategorisinde yer alan metaforlar

Metaforlar f Metaforlar f
1.Zeka kiipii 1 7.Hayat 1
2.Inek 1 8Bulut 1
3.Diinya 1 9.Uzay 1
4 Kara delik 1 10.Misir piramitleri 1
5.Felsefe 1 11.Buzdag: 1
6.Dénme dolap 1 12.Sudoku 1

Tablo 10 incelendiginde, 6gretmen adaylarmin bu kategoride belli bir kavram {izerine
yogunlagsmadiklari ve her birinin farkli bir kavrama benzetme yaptiklar1 goriilmektedir. Bu kategoriyi

olusturan metaforlarin bes 6zelligi ve bu 6zelliklere ait alintilar asagida sunulmustur:
1.MD oyunlarla, tuzaklarla (f:1) ve gizemlerle (f:3) doludur.

MD hayat gibidir. Ciinkii hayat oyunlarla ve tuzaklarla doludur.
MD uzay gibidir. Ciinkii matematikte bircok bilinmeyen ve ¢oziilemeyen problem olabiliyor. MD de uzay gibi
gizemin ¢ok oldugu bir alandr. ..

2.MD'nin karisik/karmasik (f:2) ve inis ¢ikigh (f:1) bir yapist vardir.
MD zekid kiipii gibidir. Ciinkii zekd kiipiinii her gordiigiimde onun karmagik yapis: aklima geliyor.
MD donme dolaba benzer. Ciinkii bazen asag inersin, bazen de yukart ¢ikarsin.

3.MD'nin kesfedilmemis yonleri vardir (f:2).

MD kara delige benzer. Ciinkii icinde... kesfetmedigimiz seyler vardur.

4.MD verilmeyenleri gormeyi gerektirir (f:1).

MD sudoku gibidir. Ciinkii sudokuda verilmeyen sayilar1 gérmek gerekir. MD de sadece g6z dniinde olan islemleri
yapmak degil sana verilmeyeni de gormektir...

5.MD her seye agiklama getiremez (f:1).

MD felsefe gibidir. Ciinkii her seyi en ince ayrimtisina kadar irdeleyerek buluruz ama yine de bazi seylere bir
aciklama getiremeyiz.

MD kavramina iliskin gelistirilen kategorilerin cinsiyete ve smif diizeyine gore

karsilagtirilmasi Tablo 11’de verilmistir:
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Tablo 11. MD ile ilgili kategorilerin cinsiyete ve simif diizeyine gore karsilastirilmasi

Kadin Erkek 1. Sinaf 2. Siuf 3. Simuf 4. Simuf
f % f % f % f % f % f Y%
1.Biligsel bir kavram olarak MD 43 81,1 10 189 13 245 14 264 15 283 11 208
2.Coziim {ireten, sonuca ulagtiran ve
gelisen bir kavram olarak MD

3.Cok yonlii ve sonu olmayan bir
kavram olarak MD

4.Swrali,  Dbirlestirici/tamamlayict  ve
birikimli bir kavram olarak MD
5.Yasamsal onemi olan, hayata anlam
katan ve matematikle i¢ ice bir kavram 20 66,7 10 333 11 367 7 233 9 300 3 10,0
olarak MD

6.Aydinlatan/yol gosteren, sabir, ugras,

zaman ve Ozen gerektiren bir kavram 22 759 7 241 7 241 7 241 9 310 6 207
olarak MD

7 Bireysel 0zelliklere vurgu yapan,
mutluluk veren, bagmhlik yapan,
kaybetme veya kazanma duygusu
yasatan bir kavram olarak MD

Kategoriler

24 649 13 351 11 297 8 216 10 270 8 216
23 742 8 258 6 194 14 452 4 129 7 226

27 900 3 100 15 500 6 200 6 200 3 100

17 739 6 261 6 261 6 2,1 8 348 3 130

8.Karisik/karmasik ve gizemlerle dolu

bir kavram olarak MD 9 750 3 250 5 416 3 250 1 83 3 250

Tablo 11’e bakildiginda, kadin matematik oOgretmeni adaylarmin MD’yi  “siraly,
birlestirici/tamamlayici, birikimli”; erkeklerin ise “¢dziim {ireten, sonuca ulastiran, gelisen” bir
kavram olarak daha ¢ok benimsedikleri anlasilmaktadir. Ayrica, MD'yi birinci siflarin “sirals,
birlestirici/tamamlayici, birikimli”; ikinci siniflarin “¢ok yonlii, sonu olmayan”; tiglincii sinuflarin
“bireysel Ozelliklere vurgu yapan, mutluluk veren, bagimlilik yapan, kaybetme veya kazanma
duygusu yasatan”; dordiincii siniflarin ise “karisik/karmasik, gizemlerle dolu” bir kavram olarak

daha ¢ok benimsedikleri goriilmektedir.
Tartisma, Sonug ve Oneriler

MD kavraminin biitiinciil bir bi¢gimde agiklanabilmesi igin ¢ok sayida metafora ihtiyag
duyulmustur. MD gibi soyut bir kavrami agiklayabilmek i¢in bir¢ok metafora gereksinim duyulmasi
normal bir durum olarak goriilebilir. Bununla birlikte, matematik 6gretmeni adaylarinin ifade ettikleri
metaforlar, MD’ye yonelik farkindaliklarinin da oldugunu gostermektedir. Meslek hayatina heniiz
baslamamis matematik 6gretmeni adaylarinin, MD’ye iligskin bilingli bir bakis agisina sahip olmalar:
olumlu bir durumdur. Bu farkindaligin olusmasinda 6gretmen adaylarina MD ile ilgili konferans
verilmesinin veya Ogretmen adaylarinin MD’ye yonelik ders almalarinin etkili oldugu sdylenebilir.
MD’ye yénelik se¢meli ders almamis ve MD ile ilgili konferansa katilmamis 6gretmen adaylarinin MD

kavramina iliskin metaforlari tespit edilip bu arastirmadaki metaforlarla karsilastirilabilir.

Matematik Ogretmeni adaylarimin MD kavramiyla ilgili en ¢ok {irettikleri metaforlarin
“hayat”, “aga¢”, “oyun” ve “yapboz” oldugu belirlenmistir. Bu metaforlarla ilgili aciklamalar

incelendiginde, 6gretmen adaylarinin MD kavramina yonelik genel olarak olumlu diisiincelere sahip
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olduklar1 anlasilmaktadir. Dolayisiyla matematik 6gretmeni adaylarimin matematigin karisik ya da
soyut yapidaki kavramlarina yonelik olumlu metaforlar kullanmalarinin 6gretmen olduklarinda
Ogretecekleri kavramlarla ilgili algilarini pozitif yonde etkileyebilecegi unutulmamalidir. Bu nedenle,
matematige deger veren ve onu seven nesillerin yetistirilmesinde MD ile ilgili olumlu metaforlardan

faydalamilabilir.

MD kavramini agiklayabilmek icin ¢ok sayida kategoriye ihtiya¢ duyuldugu goriilmiistiir. Bu
durum, 6gretmen adaylarinin MD kavramina yonelik algilarinin farkliliklar icerdigini ve ¢ok yonlii
bir yapida oldugunu gosterebilir. Alkan ve Tagsdan (2011) da matematik 6gretmeni adaylarimin
MD’nin ¢ok boyutlu yapisini genel hatlariyla ortaya koyabildiklerini ve MD’ye yonelik farkl
taimlamalar yaptiklarini belirlemislerdir. Ogretmen adaylarinin MD ile ilgili farkli algilarmin
olmasinin sebebi, MD kavraminin genis ve karmasik yapisindan kaynaklandig1 distiniilmektedir.
Ayrica, kategorilerin tamami incelendiginde, 6gretmen adaylarinin MD kavramina yonelik genel
olarak olumlu bir bakis acgisina sahip olduklari sonucuna ulasilmistir. Arastirma kapsaminda
olusturulan bu kategoriler, MD’ye yonelik gelistirilecek olgeklerde madde yaziminda ve faktor

isimlendirmede kullanilabilir.

MD kavramuyla ilgili olarak olusturulan kategoriler incelendiginde ise en ¢ok metafor igeren
kategorinin “bilissel bir kavram olarak MD” oldugu agiga ¢ikmistir. Buradan matematik 6gretmeni
adaylarinin MD'yi 6ncelikli olarak zihinsel bir islem bigiminde algiladiklar1 sdylenebilir. MD ile ilgili
kodlar incelendiginde de katiimcillarin MD'nin bilissel yoniinii daha fazla vurguladiklar
goriilmektedir. Bir problemle karsilasildiginda problemin cesitli yonleriyle ele alinmasinda MD
kullanilir (Ferri, 2003). Zihinsel bir siire¢ olan problem ¢6zme asamasinda bireyin MD becerisi gelisir
(Ersoy, 2012). Bu nedenle, 6gretmen adaylarinin MD becerilerini gelistirmek i¢in egitim fakiiltelerinde

problem ¢ozme etkinliklerine 6nem verilmesi tavsiye edilmektedir.

En fazla metafor {iretilen ikinci kategori “¢oziim tiireten, sonuca ulastiran ve gelisen bir
kavram olarak MD” kategorisidir. Bu kategori, baz1 6gretmen adaylarinin MD’ye iliskin algilarin
¢Ozlim siirecine dayanarak agikladiklarini gostermektedir. Diisiinme ile ilgili bilgi ve becerilere sahip
olma, iist diizey diisiinme siireglerini kullanmada ve giinliik hayatta karsilasilan problemleri ¢6zmede
olumlu katkilar saglamaktadir (Teong, 2002). Bu nedenle, 6gretmen adaylarina giinlitk hayattaki ve
matematikteki ~ problemlerinin  ¢oziimiinde MD’yi  nasil  kullanabilecekleri  konusunda
bilgilendirmelerin yapilmasi faydali olabilir. Baz1 6gretmen adaylar1 da zamanla MD ile ilgili yeni
bilgilerin iiretildigine iliskin agiklamalar yapmiglardir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin MD’nin
duragan degil dinamik bir yapida oldugunu bildiklerini gostermektedir. Bilimin hizla gelistigi
diisiiniiliirse, Ogretmen adaylarmnin MD ile ilgili kaynaklar1 okuyarak, kurs veya seminer gibi

faaliyetlere katilarak kendilerini siirekli yenilemeleri 6nerilmektedir.
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Calisma bulgularina gore ortaya ¢ikan bir diger kategori “¢ok yonlii ve sonu olmayan bir
kavram olarak MD” bi¢imindedir. Bu kategoriden katilimcilarin MD’yi ¢ok boyutlu ve simirsiz bir
kavram olarak nitelendirdikleri ve bu sebeple de énemli gordiikleri anlasilmaktadir. MD'nin besikten
mezara kadar devam edecek bir siire¢ oldugu goz oniine alimirsa (Bulut, 2009), egitim fakiiltelerinde
MD becerisi yiiksek 6gretmen adaylarinin yetistirilmesinin ne kadar énemli oldugu anlasilmaktadir.
Bu nedenle, Ogretmen yetistirme programlarinin zamanin ihtiyaglarina gore yenilenmesi ve
glincellenmesi gerekebilmektedir. Bu noktada Yiiksekdgretim Kurulunun 2018 yilinda giincellenmis

O0gretmen yetistirme programlarin ytiriirliige koymasi kayda deger bir gelisme olarak goriilebilir.

Arastirma bulgularina gore metafor {iretilen diger bir kategori “sirali, birlestirici/tamamlayici
ve birikimli bir kavram olarak MD” bigimindedir. Ogretmen adaylarinin bu kategoride MD’nin
sistematik yapisina ve deneyimli olmay1 gerektirdigine vurgu yaptiklar1 anlasilmaktadir. MD'nin bir
siire¢ olduguna, bu siirecin asamalardan olustuguna ve asamalarin sistematik olarak izlenmesi
gerektigine yonelik alan yazinda bir¢ok calisma bulunmaktadir (Liu, 2003; Yildiz, 2016). Alan yazinda
ogretmen adaylarinin MD ile ilgili deneyimlerinin yeterli olmadig1 da ifade edilmektedir (Alkan ve
Tasdan, 2011; Tataroglu-Tasdan ve digerleri., 2013). Ogretmen adaylarinin MD becerilerinin yiiksek
olmasi i¢in MD'nin ve problem ¢6zmenin sistematik yapisi1 bilmeleri, asamalarmi etkili
kullanabilmeleri gerekmektedir. Bu hususlarda yetersiz olan 6gretmen adaylar1 igin alan ve alan
egitimi ile ilgili derslerde MD'nin ve problem ¢dzmenin sistematik yapisina, asamalarina ve bu

kavramlarla ilgili islem/kavram bilgisine daha fazla yer verilmesinin faydali olacag: diisiiniilmektedir.

Matematik 6gretmeni adaylarinin MD’yi yasam igin 6nemli ve matematikle iliskili bir kavram
olarak gordiikleri tespit edilmistir. Bu durum, “yasamsal Onemi olan, hayata anlam katan ve
matematikle i¢ igce bir kavram olarak MD” kategorisinde kendini gostermektedir. Bu kategoriden,
ogretmen adaylarinin MD’nin 6nemi ile ilgili bilgilere sahip olduklar1 sdylenebilir. MD, bireyler icin
hayati bir éneme sahiptir (Mason ve digerleri., 2010). Ogretmen adaylarinin MD'nin yasam igin ne
kadar 6nemli oldugu ile ilgili metafor {iretmeleri sevindirici bir durum olarak goriilebilir. Buradan,
MD'nin 6nemine yonelik olumlu algilara sahip 6gretmen adaylarinin 6gretimlerinde 6grencilere MD
becerilerini gelistirme konusunda yardimci olabilecekleri sOylenebilir. Ayrica, bazi katilimcilarin
MD'nin sayilar ve islemlerle iligkili olduguna, MD’de matematikle ilgili sembol, simge ve formdillerin
kullanuldigina iliskin ifadeler belirttikleri belirlenmistir. Bu durum, bazi 6gretmen adaylarinin MD’yi
matematige has bir diigiinme bigimi olarak algiladiklarini gosterebilir. MD'nin sadece matematikte
degil, insanlarin giinliik yasamda karsilastiklar1 biitiin problem ¢dzme durumlarinda da kullanildig:
unutulmamalidir. Bu baglamda, Ogretmen adaylarinda “MD’den yalnizca matematikte

yararlanildigina” iliskin yanlis bir algilamanin olusmamas: icin akademisyenlere biiyiik gorevler
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diismektedir. Akademisyenlerin derslerde giinliik hayattaki ve matematikteki bir problemin

¢oziimiinde MD’nin nasil gerceklestigine yonelik 6rnekler vermeleri bu durumu engelleyebilir.

MD ile ilgili olusturulan bir diger kategori “aydinlatan/yol gosteren, sabir, ugras, zaman ve
Ozen gerektiren bir kavram olarak MD” bi¢cimindedir. Bu kategoriden 6gretmen adaylarinin MD'nin
kendilerine yol gosterdigine iliskin metaforlar olusturduklar1 anlasilmaktadir. Dolayisiyla aday
ogretmenlerin MD'yi islevsel bir diisiinme sistemi olarak gordiikleri sdylenebilir. Islevsiz bir diisiinme
sistemi, zaman ve enerji kaybinin yaninda bireyde engellenmislik duygusu da olusturur (Celuch ve
Slama, 1999). Bu nedenle, 6gretmen adaylarina MD’'nin kendilerine nasil yol gosterebilecegine iliskin
orneklerin verilmesi ve ayrintili bilgilerin sunulmas: biiyiik énem tasimaktadir. Ayrica, bu kategori
altinda MD'nin sabir, ¢aba, zaman ve 6zen gerektirdigine iliskin metaforlar da yer almaktadir. Bu
durumun nedeni, matematigin ve MD'nin soyut yapisi ile ilgili olabilir. Nitekim Schinck, Neale,
Pugalee ve Cifarelli (2008) ortadgretim ve lisans seviyesindeki Ogrencilerin matematigi calisma
gerektiren, zor ve aktif olunmasi gereken bir yap1 olarak tanumladiklarini belirlemislerdir. MD'nin
soyut yapisinin daha iyi anlasilmasini saglamak icin egitim fakiiltelerinin matematik 6gretmenligi

programlarinda MD’ye yonelik se¢meli dersler acilabilir.

MD bireysel Ozelliklere dikkat eden, mutluluk veren bir etkinlik olarak algilandig1 gibi
bagimlilik yapan ve rekabet ortami olusturan bir faaliyet biciminde de algilanabilmektedir. “Bireysel
Ozelliklere vurgu yapan, mutluluk veren, bagimlilik yapan, kaybetme veya kazanma duygusu yasatan
bir kavram olarak MD” kategorisi bu durumu desteklemektedir. Bu kategori, 6gretmen adaylarinin
bireysel 6zelliklerini dikkate alan, aktif ve basarili olmalarina imkan saglayan MD ile ilgili ¢alisma
yapraklarinin derslerde kullanilmasinin ne kadar onemli olduguna isaret edebilir. Ayrica, zeka
oyunlart MD becerilerini olumlu yoénde etkilediginden (Ott ve Pozzi, 2012), 6gretmen adaylarini
eglendirmek ve smiflarda rekabet ortami olusturmak amaciyla derslerde zekd oyunlarinin
kullanilmasi ve lisans programlarinda zeka oyunlar ile ilgili derslerin agilmas: tavsiye edilmektedir

(Yildiz ve Hacisalihoglu-Karadeniz, 2018).

“Karisik/karmasik ve gizemlerle dolu bir kavram olarak MD”, arastirma bulgularina gore
ortaya ¢ikan son kategoridir. Bu kategori, bazi 6gretmen adaylarinin MD’yi karmasik ve zor bir
kavram olarak algiladiklarina ve MD ile ilgili olumsuz diisiincelere sahip olduklarina isaret edebilir.
MD’ye yonelik bu alginin nedeni, matematigin kendi dogasindan kaynaklaniyor olabilir. Ciinkii
Ogrenilmesi ve Ogretilmesi ¢aba gerektiren matematik, genel olarak zor ve sikici bir ders olarak
goriilmektedir (Sengiil, Katranci ve Gerez-Cantimer, 2014). Ogretmen adaylarina iiniversite yillarinda
matematik 6grenimi ve ogretimi ile ilgili daha ayrintili bilgiler verilmesinin bu calismada goriilen

olumsuz algilar azaltabilecegi diisiiniilmektedir.
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Ogretmen adaylarimin MD algilarinin iki farkli yonelim icinde oldugu ortaya ¢ikmigtir. MD'yi
kadinlarin siireg, erkeklerin ise sonug¢ odakli bir kavram olarak gordiikleri belirlenmistir. Aydin ve
Ubuz (2014) da lisans Ogrencilerinin MD’lerinin cinsiyete bagli olarak degistigini tespit etmistir.
Katilmcilarin MD’ye yonelik goriislerinin  farklilasmasimmin nedeni, kadin ve erkeklerin farkl
fitratlarda yaratilmalar1 olabilir. Bu baglamda, ilkokul, ortaokul ve ortadgretimdeki 6grencilerin,
matematik Ogretmenlerinin ve akademisyenlerin MD ile ilgili algilarinin cinsiyete gore degisip

degismedigine iliskin arastirmalarin yapilmas: alan yazina faydali bilgiler katabilir.

Sinuf seviyeleri dikkate alinarak yapilan analizde ise birinci, ikinci, {iglinci ve dordiincii
smiflarda okuyan matematik 6gretmeni adaylarinin MD algilarinin dort farkli yonelim iginde oldugu
ortaya ¢ikmustir. Buradan farkli sinif diizeylerindeki matematik 6gretmeni adaylarinin MD kavramina
yonelik farkli algilara sahip olduklar1 sdylenebilir. Aydin ve Ubuz (2014) da lisans ogrencilerinin
MD’lerinin smif seviyelerine gore degistigini belirlemistir. MD, bireyin gelisimi ve aldig1 egitimle
dogrudan iliskilidir (Alkan ve Bukova-Giizel, 2005). Ogretmen adaylarinin MD’ye yénelik algilarinda
zamanla degisim meydana gelebilir. Ogretmen adaylarmn algilarindaki bu degisimde lisans
egitimleri sirasinda aldiklari derslerin ve bu derslerdeki problem ¢dzme/kurma siireglerinin etkili
oldugu diisiiniilmektedir. MD'nin biligsel ve sosyal 6grenmeler ile siirekli gelistirilebilen bir yapiya
sahip olmasi, smif diizeyi arttikca MD'nin de gelisme gosterecegi bigiminde yorumlanabilir
(Tataroglu-Tasdan, 2014). Dolayisiyla farkli sinif diizeylerindeki 6grencilerin ve farkli programlarda
Ogrenim goren Ogretmen adaylarinin MD’ye yonelik algilarimin simmif diizeylerine gore degisip

degismedigine iliskin arastirmalarin yapilmasi énerilmektedir.
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