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Oz

Su kaynaklarimizin su kalitesinin, sucul ekosistemin ve toplum sagliginin korunmasi maksadi ile
ilkeler su kalitesi ile iliskili kanun ve yonetmeliklerinde tehlikeli ve toksik kimyasal maddeler i¢in
sinir degerler getirmektedir. Ulkemizde de, Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi (10.08.2016, RG: 29797)
icerisinde i¢ sular ve kiy1 gecis sular1 i¢in tanimlanan cevre kalite standart degerleri, Yeriistii Su
Kiitleleri Icin Cevresel Hedeflerin Belirlenmesine iliskin Teblig (21.07.2020, RG:31192) ile 2020
yilinda yiriirlige girmistir. Bu ¢alismada, Kii¢iik Menderes Nehri ana kolu ve baglanan yan kollar
uzerinde bulunan 32 nehir istasyonu ile ana kol ve yan kola desarji bulunan 9 kentsel ve 18
endiistriyel kaynakta toplam 59 adet istasyonda gerceklestirilen 6 donem su kalitesi izleme
calismalarina ait sonuglar yonetmelikte yer alan EK-5 Tablo 4 ve Tablo 5’e gore degerlendirilmistir.
Elde edilen bulgulara gore, tiim izleme istasyonlarinda 329 adet dncelikli madde ve belirli kirletici
tespit edilmistir. Bu tespit edilen maddelerden, nehirlerde 31, kentsel noktalarda 16 ve endiistriyel
noktalarda 31 parametre YO-CKS degerlerini asmistir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular, kapsam
acgisindan havzada yapilmis 6ncii ¢alisma niteligindedir. Degerlendirme sonunda alic1 ortamda ¢evre
kalite standart degerini asan maddelerin belirlenmesi ve bu degerleri asan maddeler ile olasi
noktasal kaynaklar arasinda iliski kurulabilmesi hedeflenmistir. Boylece elde edilen ¢iktilar ile
Kiiciik Menderes Nehrindeodncelikli maddeler ve belirli Kkirleticiler ag¢isindan su kalitesinin
belirlenmesi saglanarak teknoloji bazli desarj limitlerinden alici ortam bazli desarj limitleri
yaklasima gecis miimkiin olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: alict ortam su kalitesi, éncelikli maddeler, belirli kirleticiler, cevresel kalite standardi, havza élgekli
yaklasim
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Abstract

In order to protect the water quality of our water resources, aquatic ecosystem and public health,
countries set limit values for hazardous and toxic chemicals in their laws and regulations related to
water quality. In our country, the environmental quality standard values defined for inland waters
and coastal transitional waters in the Surface Water Quality Regulation (10.08.2016, RG: 29797)
entered with Regulation of Setting Environmental Targets for Surface Waterbodies (21.07.2020,
RG:31192) by mid of 2020 . In this study, the results of 6-period water quality monitoring studies
carried out in a total of 59 stations in 9 urban and 18 industrial discharges with 32 river stations on
the main tributary of the Kii¢iik Menderes River and its connecting tributaries. Water quality results
were evaluated according to Annex-5, Table 4 and Table 5. According to the findings, 329 priority
substances and specific pollutants were detected at all monitoring stations. Among these detected
substances, 31 parameters in rivers, 16 in urban points and 31 parameters in industrial points
exceeded the AA-EQS values. Obtained findings in this study are pioneering studies conducted in the
basin. At the end of the evaluation, it is aimed to determine the substances exceeding the
environmental quality standard value in the receiving water body and to establish a relationship
between the substances exceeding these values and possible point sources. Thus, it will be possible
to switch from technology based discharge limits to receiving water body discharge limits approach
by determining the water quality in terms of priority substances and specific pollutants in Kiiciik
Menderes River with the obtained findings.

Keywords: water quality of receiving water body, priority pollutants, specific pollutants, environmental quality standards,
basin scale approach

standartlar sektére 6zeldir ve alic1 ortamin su
kalitesine bakilmaksizin endiistri i¢in ekonomik
olarak ulagilabilir olan atiksu standartlarina
atifta bulunur. Ote yandan, alici ortam su

1. Giris

Diinya’da ve iilkemizde sanayilesmenin artmasi,
ozellikle niifusun artmasi ile yeriistii ve yeralti

su kaynaklarimiz tehlikeli ve toksik kimyasallar
ile kirletilmektedir. Gelismekte olan iilkeler, su
kalitesini  iyilestirme konusunda 6nemli
ilerleme kaydetmis olsalar da, tehlikeli
maddeler iceren atiksu desarjlarinin kontrolii
amach kurumsal, yasal ve mali mekanizmalari
belirlemek ve giiclendirmek i¢in hala daha fazla
cabaya ihtiya¢ duymaktadirlar [1][2]. Bir¢ok
farkl endiistriyel faaliyette kullanilan veya bu
faaliyetler  tarafindan  dretilen  tehlikeli
maddeler, potansiyel olarak tehlikeli cevresel ve
saglik riskleri ile son yillarda yeni bir kiiresel su
kalitesi sorunu olusturmaya baslamistir

[31[4][5]-

Avrupa Birligi (AB), tehlikeli maddelerden
kaynaklanan Kkirliligi ele alirken, Avrupa’da
ulusal ve yerel diizeyde oncelikli maddeler ve
nehir  havzasina  6zgli  kirleticiler  i¢in
olusturulmus tiim ¢evresel kalite standartlarina
(CKS) uyumu gerektiren Su Cerceve Direktifini
(2000/60/EC) kullanmaktadir [6]. Bu nedenle,
alic1 ortamlarda CKS'lere uygun olarak atiksu
desarjlarinin kontroliine iliskin atiksu
desarjlarinin  diizenlenmesinde iki ortak
yaklasim vardir: teknoloji tabanhi ve su
kalitesine dayali standartlar. Teknoloji temelli

kalitesi bazli desarj standartlari ise kirleticiler
icin 6zeldir ve bir su kiitlesinin alabilecegi
maksimum kirletici konsantrasyonunu
gozeterek atiksu desarj standartlarini belirler.
Su kaynaklarimizin kalitesinin, sucul
ekosistemin ve toplum sagliginin korunmasi
maksadi ile tilkeler su Kkalitesi ile iligkili kanun

ve yoOnetmeliklerinde tehlikeli ve toksik
kimyasal maddeler icin smir degerler
getirmektedir.

Ulkemizde de su kaynaklarimizin korunmasi
maksadi ile farkli kurumlara ait su Kkalitesi
standartlarini belirleyen yonetmelikler
mevcuttur. Su yonetimi ¢alismalarinda Avrupa
Birliginde kabul goéren Su Cergeve Direktifi
(SCD) (2000/60/EC) 6nemli bir kilavuz olup
yapilan ¢alismalar iilkemizde SCD’ye uyumlu
olarak yiritilmektedir [6]. Direktifte, iiye
tilkelerin  iyi su  durumuna ulasmasi
hedeflenmektedir. Bu  sebeple,  Avrupa
Komisyonu oncelikli maddeler icin ¢evresel
kalite standartlar1 tammlanmstir. Ulkemizde bu
hedeflere uyumlu olarak Yeriisti Su Kalitesi
Yonetmeligi (YSKY) [17] yayimlanmistir.
Yonetmelik “yeriistii sular1 ile kiy1 ve gecis
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sularinin biyolojik, kimyasal, fiziko-kimyasal ve
hidromorfolojik  kalitelerinin  belirlenmesi,
siniflandirilmasi, su Kkalitesinin ve miktarinin
izlenmesi, sularin korunmasi ve iyi su
durumuna ulasilmasi i¢cin alinacak tedbirlere
yonelik usul ve esaslarin belirlenmesini
kapsamaktadir. Yonetmelikte alici ortamda
olmas1 muhtemel Kkirleticiler i¢in simir deger
olarak, “Cevre Kalite Standard1 (CKS)” degerleri
verilmis ve bu degerler 2020 yili itibari ile
yurirlige girmistir. Yonetmelikteki tanimiyla
CKS, “belirli bir kirleticinin ya da Kkirletici
gruplarinin suda, dip ¢okeltisinde veya biyota
da insan saghgi ve c¢evreyi korumak icin
asmamas1l gereken Kkonsantrasyonlar1” ifade
etmektedir. CKS degeri olarak, alici ortamda
yasayan belirli canli gruplarinin kronik toksisite
etkisi dikkate alinarak yillik ortalama CKS (YO-
CKS) ve akut toksisite etkisi dikkate alinarak

Maksimum CKS (MAK-CKS) degerleri
verilmistir. CKS degerleri, Yillk ortalama
cevresel kalite standardi (YO-CKS) ve

maksimum ¢evresel kalite standardi (MAK-CKS)
olarak iki grupta verilmektedir.

AB tarafindan 2013 yilinda teknik ozellikleri
nedeni ile emisyonlar1 ve desarjlarina yonelik
onlem alinmasi gereken maddeler olarak
tanimlanan 6ncelikli maddeler ve CKS degerleri
[7], YSKY Ek-5 Tablo 5’e birebir aktarilmistir. 45
parametre olarak listelenen 6ncelikli maddeler
icerisinde agir metaller, bitki koruma triinleri,
biyositler, poliaromatik hidrokarbonlar (PAH)
ve diger grup kimyasallar1 yer almaktadir [8].
Ulusal olgekte ve nehir havzasi dl¢geginde risk
teskil eden maddeler olarak tanimlanan ve
YSKY Ek-5 Tablo 4’de verilen belirli kirleticiler
ise Milga Orman ve Su Isleri Bakanhig
tarafindan tlkeye 0zgli olarak belirledikleri
maddelerdir [9]. Bu Kkirleticilere ait ¢evre kalite
standart degerleri 21 Temmuz 2020 yilinda
yayimlanan teblig ile yiiriirlige girmistir [30].
2011-2014 yillarinda yiiriitillen projelere ait
ciktilar ile mevcut yonetmelikte yer alan 250
adet belirli kirletici Miilga Orman ve Su Isleri
Bakanlig1 tarafindan mevzuata aktarilmistir. S6z
konusu projeler kapsaminda, i¢ sularda
noktasal kirlilikler [19], kiy1 ve gecis sularinda
noktasal kaynakl kirlilikler [18] ve pestisitlerin
tespiti [20] gercgeklestirilmistir. Bu c¢alismalar
kapsaminda sadece kirleticiler belirlenmemis
ayrica tath ve tuzlu sular i¢in YO-CKS ve MAK-
CKS degerleri de tanimlanmistir. YO-CKS, alg, su
piresi ve balik iizerinde yapilan kronik toksisite
(NOEC, NOEL, EC10) verilerine gore
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belirlenirken, MAK-CKS ise bu canlilar
tizerindeki  akut  toksisite  (LC50/EC50)
verilerine gore tespit edilmistir [10][9]. Alicl
ortam su kalitesini dogrudan etkileyen atiksu
desarjlarin1 kontrol eden yonetmelik olan Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY) ile desarj
standartlar1 teknoloji bazl verilmekte ve her bir
su kiitlesinin ayni nitelikte oldugu kabul
edilerek ayni sektorel desarj standartlari gegerli
sayllmaktadir. YSKY ise siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri ile uyumlu bir sekilde koruma-
kullanma dengesi gozetilerek yerilisti su
kaynaklarinin korunmasini ve iyi su durumuna
ulasilmasi i¢in alinacak tedbirlere yonelik
esaslar1 ortaya koymaktadir. Bununla birlikte
tilkemiz kosullarinda eksik olan, Su Cerceve
Direktifinde (SCD) de belirtildigi tzere su
kaynaklarinin korunmasinda alict ortam su
kalitesi g6z Oniine alinarak belirlenen alici
ortam bazh desarj standartlarinin
uygulanmasidir. Ulkemizde ilk olarak alici
ortam bazli desarj limitlerinin belirlenmesine
yonelik Gediz Havzas’'nda benzer bir calisma
yapimistir [8][12]. Ancak heniiz alic1 ortam
bazli desarj limiti ile ilgili yo6netmelik
yayimlanmamistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligl
(CSB) tarafindan taslak olarak hazirlanan ve
Integrated Pollution Prevention Control (IPPC)
direktifinin lilkemize uyarlamasi olan Entegre
Kirlilik Onleme ve Kontrol Yénetmeligi
Taslagi’'nda alict ortam bazh desarj limiti
ifadeleri yer almaktadir [21]. CSB tarafindan
2017-2023 yillar i¢in hazirlanan Atiksu Aritimi
Eylem Planinda, 4. Oncelikli havza olarak Kiigiik
Menderes Havzasi belirtilmektedir [14]. Kiiglik
Menderes Havzasi’'nda gergeklestirilen su
kalitesi izlemeleri, su Kkalitesinin istenen
seviyede olmadig1 ve noktasal kaynaklarda
kirlilik 6nleme ve azaltma gerekliligini ortaya
konmustur [13]. Yine yapilan ¢alismalarda,
havzadaki kirliligin Kiiciik Menderes Nehri ana
kolunda yogunlastigi belirtilmistir. Bu veriler
15181nda, Kiiciik Menderes Nehri havzasi
calisma bolgesi olarak belirlenmistir.

Bu c¢alismada elde edilen bulgular, kapsam
acisindan havzada yapilmis oncii ¢alisma
niteligindedir. Sunulan ¢alismada, Kiiciik
Menderes Nehri ana kolu havzasinda yeralan
kirletici vasfi yliksek noktasal kaynaklar ile bu
kaynaklarin etkiledigi su ortaminda oncelikli
maddeler ve belirli kirleticiler iki ayda bir
dénem olmak iizere y1l icerisinde toplam 6 defa
izlenmis ve yonetmelik sinir degerlerine gore
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonunda
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alict ortamda CKS degerlerini asan maddelerin
belirlenmesi ve bu maddeler ile olasi noktasal
kaynaklar  arasinda  iliski = kurulabilmesi
hedeflenmistir. Boylece elde edilen ¢iktilar ile
oncelikli maddeler ve belirli kirleticiler
acisindan su Kkalitesinin belirlenmesi ile
teknoloji bazli desarj limitlerinden alic1 ortam
bazli desarj limitleri yaklasima ge¢is miimkiin
olabilecektir. Ayrica bu calisma, Taslak olan
Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Yénetmeligi
gerekliliklerinin ~ uygulanmas1  noktasinda
yardimci olacaktir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Calisma Bolgesi

Sunulan c¢alisma kapsaminda, 38°11°01,38” ve
37050°23,11” enlemleri ile 28025'12,30” ve
27914'12,53” boylamlar:1 arasinda yer alan ve
ED 50 UTM Zone 35’e gore drenaj alan1 3.386
km? olan Kii¢iik Menderes Nehri Alt Havzasi ele
alinmistir. Beydag ilcesinden dogan Kiiclik
Menderes Nehri, Fetrek Cayi, Uladi Deresi, Ilica
Deresi, Degirmen Dere, Aktas Deresi,
Rahmanlar Deresi, Piringci Deresi, Yuvali Dere,
Cerikozkaya Deresi, Egridere, Birgi Cayi, Cevlik
Cay1 ve Keles Cayr yan kollarim1 da alarak
yaklasik 129 km’lik mesafenin sonunda Selguk
Belevi-Pamucak sahilinden Ege Denizi'ne
dokiilmektedir (Sekil 1). Calisma bolgesi,
Bayindir, Beydag, Kiraz, Odemis, Tire, Torbal
ilcelerini kapsamakta ve drenaj havzasinda
bulunan yerlesimlerin 2018, 2019 ve 2020 yili
toplam niifuslar sirasi ile 511.486 kisi, 519.519
kisi ve 530.979 kisidir [29].
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Sekil 1. Kiiciik Menderes Nehri Havzasi Calisma
Bolgesi

2.1.1. Arazi kullanimi ve mevcut baskilar

Calisma bélgesi, arazi kullanimi, tarim ve
hayvancilik faaliyetleri ve alici ortama desarji
bulunan endiistriyel tesisler kaynakli (noktasal
kaynaklar) baskilar acisindan
degerlendirildiginde Kiictiik Menderes
Havzas’nmin en yogun baski altinda olan
kismidir. Calisma bolgesinin birinci diizey arazi
kullanimin1 CORINE 2018 [28] veri tabanina
gore 197.126 ha alan tarimsal alanlar (%58,4),
130.407 ha alan orman ve yar1 dogal alanlar
(%38,6's1) olusturmaktadir (Sekil 2). Kigik
Menderes Havzasrnin tamaminda tarimsal
alanlarin yogun oldugu bélgenin ¢alisma bolgesi
oldugu, ¢alisma bélgesi alaninin arazi kullanimi
acisindan tarimsal faaliyetlerin temel baski
unsurlarindan bir oldugu goriilmektedir (Sekil
3).

I Yapay Bolgeler

B Tanmsal Alanlar

I Orman ve Yar Dogal Alanlar
I Sulak Alanlar

I Su Katleleri

6051a,02% g 185 pa 794
362ha01% [/

Sekil 2. Kiiciik Menderes Nehri Ana Kolu
Havzasi birinci diizey arazi kullanimi
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Sekil 3. Kiiciik Menderes Nehri Havzasi Calisma Bélgesi 1. Diizey Arazi Kulllanimi [28]

Kiiciik Menderes Nehri ana kolu civarinda
bulunan Bayindir, Beydag, Kiraz, Odemis,
Selcuk, Tire ve Torbali ilgelerinin tarim arazileri
one cikmaktadir. Bu 7 ilcede yapilan tarim
arazisi dagilimi incelendiginde, toplam tarim
alaninin  %59’u otsu Urilnlerin yetistirildigi
ekilebilir arazi, %30,3'l zeytin agaglari, %9,3"i

Tablo 1. Calisma bolgesi tarim arazileri dagilimi

zeytin agaglar1 hari¢ olan stirekli agac triinleri
ve %1,3'i meyve triinlerinin oldugu siirekli ¢ali
triin deseni olarak o6ne c¢ikmaktadir. Tarim
alanlarinin ilgeler arasinda ki dagiliminda ise
%23,5 oram ile Odemis ilgesi éne gikarken,
Torbali, Bayindir ve Tire ilgeleri ortalama %20
yogunlukta alanlara sahiptirler (Tablo 1).

Zeytin

lce Adi Ekile-bilir Agaclant Si;xrekli Siirekli Toplam ilg:el.er b.azn}da tarim

Arazi (ha) (ha) Agag (ha) Cali(ha) Alan(ha) arazileri dagilim (%)
Selguk 768 1.914 2.340 81 5.103 3,7
Beydag 1.674 3.769 117 34 5.594 4,0
Tire 16.474 7.494 2.569 129 26.665 19,2
Kiraz 9.153 1.770 1.835 61 12.819 9,2
Torbal 18.119 8.948 1.848 374 29.288 21,1
Bayindir 12.729 12.143 1.619 265 26.756 19,3
Odemis 23.099 6.105 2.590 900 32.694 23,5
Toplam 82.016 42.143 12.918 1.844 138919 -
Tarim arazilerinin 59,0 303 9,3 13 : }

alansal dagilim1 %
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Kiiciik Menderes Havzasi’'nda hayvancilik,
tarimin yaninda bir diger ekonomik faaliyet
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hayvancilik
faaliyetlerinden kaynaklanan hayvan atiklarinin
“Tarimsal Kaynaklh Nitrat Kirliligine Karsi
Sularin Korunmasi Yo6netmeligi” ne gore,
sizdirmaz depolarda kati veya sivi olarak
muhafaza edilip uygun zamanda topraga
uygulanmasi gerekmektedir [22]. Ancak, bu
atiklarin bir boéliimi, tarimda dogal giibre
olarak kullanilmakta, geri kalan kismi ise
sagliksiz sartlarda acik depolarda
biriktirilmekte ve/veya en yakin araziye
dokiilmektedir Dolayisiyla, hayvan atiklarindan
kaynaklanan yayil yiikler havzaya gelen 6nemli
kirletici kaynaklardandir. Hayvan digkilar1 dogal
giibre olarak kullanildiklarinda, ortama yayilan
kirletici yiikleri, hayvan kategorisi, sayisi,
beslenme aliskanliklari, agirhiklari,
gilibrelemenin sekline ve zamanina bagh olarak
yliksek oranda degiskenlik gostermektedir.
Havzada gergeklesen su Kkalitesi ¢alismalarinin
2003 yii ve sonrasinda arttifli gbéz oOniine

alindiginda 2004 yili ile 2020 yillar1 arasindaki
hayvan varligi degisimi Sekil 4'de
sunulmaktadir. Tablo 2’de ise Sekil 4 verisinde
degisim miktarinda esas alinan 2004 y1ili verileri
ile calisma kapsaminda izleme calismalarinin
yuratildigi 2018 ve 2019 yillarina ait veriler
sunulmaktadir. Bu verilere gore 2004 yilinda
172.013 olan biiyiikbas sayis1 2019 yilindan
595.327, 200.751 olan kiigiikbas sayis1 310.762
ve 912.200 olan kanath sayisi ise yaklasik 1,5
milyon  olmustur  (Tablo 2). flgeler
degerlendirildiginde ise biiyiikbas varhig:
Odemis, Kiraz ve Tire, kiiciikbas varliginda Tire
ve Odemis ve kanath sayisinda Tire ve Torbal
ilgeri 6ne cikmaktadir. Sekil 4 incelendiginde ise
biiytikbas varligindaki en ¢ok artis Beydag
ilcesinde, kiigiik bas varhigi artisinda Tire ve
Menderes ilgeleri 6ne ¢ikmaktadir. Kanath
sayisl artisinda Tire ilgesi 6ne ¢ikmaktadir. Ana
kol etki alaninda bulunan tiim bu ilgelerin su
kalitesine olumsuz etkilerinin oldugu
soylenebilir.

Tablo 2. 2004 yilinda ¢alisma bélgesinde bulunan hayvan sayilari [29]

Biiyiikbas (adet) Kiiciikbas (adet) Kiimes Hayvani (adet)
ilge 2004 2018 2019 2004 2018 2019 2004 2018 2019
Bayindir  26.500 95264 96.393  24.050 37.366 32.175  68.950 82.050 118.622
Beydag 6.729 24321  29.822 7.286 2.939 3.866 7.000 6.140 6.163
Kiraz 28.670  99.893 100.147 34.185 33.050 31.842  48.000 90.300 90.419
Menderes 8.924 25.016 24.118 22.210 45.749 52.443 312.000 271.582 260.532
Selguk 1.610 3.766 3.772 6.400 16.839  16.110 7.500 9.155 7.993
Tire 40.220 127.662 133.500 25.270 63.992 70.091 64500 373.170 470.100
Torbal 12.080 22316 32964 20950 33.270 38315 264.750 472.490 460.750
Odemis 47.280 172.550 174.611 60.400 75965 65.920 139.500 141.500 141.500
Toplam 172.013 570.788 595.327 200.751 309.170 310.762 912.200 1.446.387 1.556.079
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Sekil 4. Calisma boélgesinde bulunan hayvan sayilar
[29]

Calisma bélgesinin tamami izmir ili igerisinde
yer aldigindan aritilmis ve/veya aritilmamis
atiksularin takibi izsu tarafindan
yapilmaktadir. Beydag ilgesi hari¢ ¢alisma
bélgesinde yer alan tiim ilgelerde evsel atiksu
aritma tesisleri bulunmaktadir. Beydag ilge
merkezi haricindeki beldelerde evsel atiksular
artilmadan alict ortama desarj edilmektedir.
Tire ilcesinde bulunan birka¢ tesis harig
endiistriyel tesislerin 6nemli kismi Torbali-
Fetrek bolgesinde bulunmaktadir. Kiigiik
Menderes Nehri, Odemis ilgesi sonrasinda
ozellikle evsel atiksu ve hayvancilik faaliyetleri

979

1nin 2004 yilina gore 2005-2020 yillar1 degisimi

ile kirlenmeye baslamaktadir. Tire ve Torbal
ilcelerinin  kumiilatif olarak katki verdigi
kirlenme Fetrek Cay1 karisimina kadar agirlikl
olarak kentsel ve tarimsal-hayvancilik kaynakl
olup, Fetrek Cay1 civarinda ki yogun endiistri
desarjlarinin  katihmi ile endiistriyel desarj
etkilerini de almaktadir.

Farkli tarihlerde farklh kurumlar tarafindan
havzada  yapilmis izleme sonuclarinin
degerlendirildiginde, 2010 yiinda TUBITAK
MAM tarafindan ~ tamamlanan calisma
kapsaminda DSi’den temin edilen 2003-2009
yllar1  arasindaki su kalitesi o6l¢limleri
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kullanilarak ve Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
(SKKY) miilga Tablo 1'de verilen kita i¢i su
kaynaklarinin siniflarina goére kalite kriterleri
esas alinarak yilizeysel su kalite siiflari
belirlenmis ve sadece Karaburun'da bulunan bir
istasyonda su kalitesi Smif III kirlenmis su
ozelligi gostermekte iken diger istasyonlarda
Sinif IV ¢ok kirlenmis su kalitesine sahip oldugu
belirtilmistir [23]. CSB tarafindan, Evsel ve
Endistriyel Kirlilik izleme Programi
Kapsaminda havzada 2012 yili itibari ile
mevsimsel olarak 4 alici ortam noktasinda
izleme yapilmaktadir [25]. Erisilebilen son
Kiiciik Menderes Havzasi Su Kalitesi izleme
Raporu'na gore, ¢oziinmiis oksijen, kimyasal
oksijen ihtiyaci, toplam kjeldahl azotu ve toplam
fosfor parametreleri i¢in Siif [V veya Sinif I1I su
kalitesi o6zelliginde oldugu belirtilmis olup
2012-2013 ve 2014 yillan1 karsilastirildiginda
yillara bagh olarak su kalitesinin kotiiye gittigi

vurgulanmistir [25]. Calisma alaninda yiiriitiilen
bir baska calismada ise nehir alici ortaminda
hem fiziko-kimyasal hem biyolojik
orneklemeler yapilmis, ana kolda sadece
Beydag ilgcesinde yer alan memba istasyonu
temiz olarak belirtilmis olup diger istasyonlar
hassas olarak tanimlanmistir [24]. Bu alanlar
ayrica “Hassas Su Kiitleleri ile Bu Kiitleleri
Etkileyen Alanlarin  Belirlenmesi ve Su
Kalitesinin Iyilestirilmesi Hakkinda Yénetmelik”
ekinde de yer almistir [27]. Bu boélimde
sunulan degerlendirmeler ile farkli zamanlarda
gerceklesen su kalitesi izlemeleri beraber
degerlendirildiginde, konvansiyonel
parametreler agisindan su kalite sinifinin ¢ok
kirlenmis ve kirlenmis su kalitesinde olmasi

uyumludur. Degerlendirmeleri yapilan
calismalara ait izleme istasyonlarinin
konumunu gosteren harita Sekil 5.de
verilmektedir.
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Sekil 5. Kiiciik Menderes Havzasi'nda farkli calismalarda kullanilan su kalitesi izleme istasyonlar

2.2. izleme noktalarinin se¢imi

Calisma alaninda yeralan ve nehir alici ortamina
aritilmis ve/veya aritilmamis su desarji bulunan
kaynaklar, tarimsal faaliyetler, diizensiz

depolama  alanlar1  ve  hidromorfolojik
etkenlerde g6z oniine alinarak izleme noktalari
sec¢ilmistir. Calisma alaninda alict  ortami
izlemek iizere izleme istasyonlar1 segilirken, i)
akarsu kolunda arka plani temsil edecek bir alic1
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ortam izleme istasyonu belirlenmis, ii) noktasal
kirletici kaynagin desarj oldugu noktanin
oncesinde bir istasyon belirlenmis, iii) eger
noktasal desarjlar ardisik olarak siralanmigsa ve
mesafeleri yakinsa, en son desarjin oldugu
noktanin sonrasinda bir istasyon belirlenmis,
iv) eger akarsu kolu tizerinde, yeni bir kolun
katilim1 varsa, yan kol iizerinde bir istasyon
belirlenmis, yan kol ve ana kol birlestikten
sonra ikinci bir istasyon belirlenmesine dikkat

edilmistir ve v) baraj-gol su kiitlelerinde ise
baraj-g6l su kiitlesine giren akarsu kollarina ve
baraj-gol su kiitlesinden ¢ikan akarsu kollarina
izleme istasyonu eklenmistir. Alict ortam
istasyonlarinda, izleme agmin olusturulmasi
yaklasimi Dbasitlestirilmis olarak Sekil 6.'da
sunulmaktadir. Ayrica, Sekil 7.’de ki haritada
sunulan nehir alict ortam istasyonlarinin
konumlarina  ait  bilgiler = Tablo  3’de
verilmektedir.

e’

:
]

Sekil 6. izleme istasyonlarin secilmesi yaklasimin sematik gosterimi
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SeKil 7. Nehir izleme istasyonlar

Tablo 3. Calisma bolgesinde izleme yapilan yeriistii suyu istasyonlarinin cografik konumlari

;{s(t)z:isuyon i1Ad flge Adr ]S(l:,:l(:litleSi Su Kiitlesi Adi Enlem Boylam

KM-1 izmir Kiraz KMN_001 Beydag-I Barajina giren kol 38,30164 28,169138
KM-2 [zmir Kiraz KMN_001 Beydag-I Barajina giren kol ~ 38,201138 28,222361
KM-3 [zmir Kiraz KMN_001 Beydag-I Barajina giren kol ~ 38,198555 28,235777
KM-4 izmir Kiraz KMN_001 Beydag-I Barajina giren kol 38,163582 28,219084
KM-5 [zmir Kiraz KMN_002 Kii¢iik Menderes Nehri 38,10247 28,210333
KM-6 [zmir Kiraz KMN_002 Kii¢iik Menderes Nehri 38,111832 28,175028
KM-7 [zmir Odemis KMN_003 Piringgi Cay1 38,135166  28,077639
KM-8 izmir Odemis KMN_005 Kii¢iik Menderes Nehri 38,165501 28,013721
KM-9 [zmir Tire KMN_007 Kiigiik Menderes Nehri 38,169903 27,897448
KM-10 {zmir Odemis KMN_009 Aktas Cay1 38,173695 27,866756
KM-11 {zmir Tire KMN_008 Egridere 38,136955 27,866812
KM-12 [zmir Odemis KMN_007 Kiiciik Menderes Nehri 38,161556 27,858194
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Tablo 3. Calisma bolgesinde izleme yapilan yeriistii suyu istasyonlarinin cografik konumlari

istasyon Su Kiitlesi

Kodu i1Ad1 ilce Ad1 Kodu Su Kiitlesi Ad1 Enlem Boylam
KM-13 [zmir Tire KMN_007 Kiiciik Menderes Nehri 38,137028 27,718805
KM-14 izmir Tire KMN_007 Kii¢iik Menderes Nehri 38,138111 27,718334
KM-16 izmir Tire KMN_010 Kiigiik Menderes Nehri 38,153984 27,648901
KM-17 [zmir Tire KMN_010 Kiiciik Menderes Nehri 38,121773 27,54265
KM-18 [zmir Bayindir KMN_012 Ilica Dere 38,239895 27,688917
KM-19 zmir Bayindir KMN_012 Ilica Dere 38,181877 27,605726
KM-20 [zmir Baymdir KMN_012 Ilica Dere 38,13813 27,502356
KM-22 [zmir Torbal KMN_012 Ilica Dere 38,079807 27,407833
KM-23 [zmir Torball KMN_013_2 Fetrek Cay1 38,27953 27,401278
KM-24 [zmir Torbali KMN_013_2 Fetrek Cay1 38,131973 27,373751
KM-25 [zmir Torbal KMN_015 Kiiciik Menderes Nehri 38,085487 27,402782
KM-26 [zmir Torball KMN_015 Kiigiik Menderes Nehri 38,173668 27,314722
KM-27 [zmir Torball KMN_015 Kii¢tiik Menderes Nehri 38,10836 27,357555
KM-28 [zmir Selcuk KMN_016 Kiiciik Menderes Nehri 38,02536 27,440695
KM-29 [zmir Selguk KMN_016 Kii¢ctiik Menderes Nehri 37,996307 27,41239
KM-30 [zmir Selguk KMN_016 Kii¢ctiik Menderes Nehri 37,978573 27,384754
KM-31 [zmir Selcuk KMN_016 Kiiciik Menderes Nehri 37,962971 27,283861
KM-63 [zmir Odemis KMN_007 Kii¢ciik Menderes Nehri 38,184441 27,952814
KM-64 [zmir Tire KMN_007 Kii¢ciik Menderes Nehri 38,133266 27,717688
KM-65 [zmir Selcuk KMN_010 Kiigciik Menderes Nehri 38,045277 27,453581

Kentsel atiksu izleme istasyonlar: segilirken, i)
heniiz isletmeye alinmamis olan tesisler dikkate
alinmamus, ii) nifusu 10.000’in lzerinde olan
kentsel atiksu aritma tesisleri dikkate alinmis ve
iii) alic1 ortama dogrudan desarji olan noktalar
arasindan ¢alisma alanini temsil edecek sekilde
bir yerlesim secilmistir. Buna gore, 8 adet
Kentsel AAT desariji ile Beydag ilge merkezinin
kentsel dogrudan desarjinda izleme ¢alismalari
Aralik 2018 ile Ekim 2019 tarihleri arasinda iki
ayda bir defa olmak lizere toplam alt1 defa

gerceklestirilmistir (Sekil 8). Bu yontem ile
Kiigik Menderes Nehri Ana kolu Havzasi’'nda
isletmede olan ve 1ZSU verilerine gére giinliik
94.285 m3 atiksuyun aritildigr 10 adet Kentsel
AAT'nin 8 adedi izlenmistir ve bu miktar
aritilan debinin (91.785 m3) %97’sine karsilik
gelmektedir [26]. Yine kentsel dogrudan
desarjlar agisindan degerlendirilirse, havzada
gerceklesen kentsel dogrudan desarjin yaklasik
%23’t izlenmistir (izlenen nifus 5.155 Kkisi,
2019 yih).

983



DEU FMD 23(69), 973-994, 2021

LJBUCAY
o /
7/ ' ;
) 5 4
R Y INDIR
o
KM-37 4
¢ A KM-36
. KM-39
ORE -38 K
8 A
L Jra
’,’ 5 " &
H g
S
{ 7
KM
L]
ADA
0 10 20 30
s KM
Hazirlayan : TUBITAK MAM Gevre ve Temiz Uretim Ens. CBS Ofisi (Aralik 2020)
Veri Kaynag : T.C. Tarim ve Orman Bakanhg, TUBITAK MAM

Gosterimler
Kentsel izlemeler
/. Kentsel Izlemeler
® e
D Kagiik Menderes Anakolu Havzas!

nHavza Sinin

Sekil 8. Kentsel Atiksu Izleme istasyonlari

Endiistriyel atiksu izleme istasyonlar secilirken
ise ¢alisma boélgesinde yer alan ve alic1 ortama
desarj1 olan tiim organize sanayi bolgeleri ile
gida, tekstil, tiitiin isleme, kagit-karton, seramik,
deri isleme, yag isleme ve radyator iiretimi gibi
farkl faaliyetlere sahip tesislerin alici ortam
desarjlar izlenmistir (Sekil 9.) Boylece, tiim

izleme istasyonlarindan elde edilen su kalitesi
sonuglar1 ile ¢alisma bdlgesinin membasindan
denize dokiildiigii noktaya kadar olan alanda

olusturulan izleme ag1 beraber
degerlendirildiginde su Kkalitesini etkileyen
baskilarin iliskilendirilmesi

gerceklestirilebilmistir.
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Sekil 9. Endiistriyel Atiksu izleme istasyonlari

2.3. Su kalitesi izleme ve analiz calismalari

Ki¢iik Menderes Nehri Havzasinda belirlenen
32 nehir istasyonu ve 28 adet noktasal
kaynaklara ait su Kkalitesi izleme ¢alismalari,
Aralik 2018 ile Ekim 2019 tarihleri arasinda iki
ayda bir defa olmak iizere toplam alti defa
gerceklestirilmistir. Her bir istasyondan alinan
farkli hacim, koruma ve saklama kosullarinda
olan yaklasik toplam 9 Litre su 6rnekleri, Yer
Ustii Sulari, Yer Al Sular1 ve Sedimentten
Numune Alma ve Biyolojik Ornekleme Tebligi
[15]'ne uygun olarak érneklenmis ve muhafaza
edilmistir. Tiim analizler, TUBITAK MAM Cevre
ve Temiz Uretim Enstitiisi’niin I1SO 17025’ e
gore akredite edilmis laboratuvarlarinda
gerceklestirilmistir. YSKY EK-5 Tablo 4 ve Tablo
5’de belirtilen maddelerin analizleri, ICP-OES,

GC-MS, GC-MS-MS ve LC-MS-MS cihazlan
kullanilarak  yapilmistir.  Analizi  yapilan
oncelikli maddeler ve belirli Kirleticiler,

metaller, PAH, pestisit, fitalat, fenol, PBDE,
Dioksin/Furan ve UOK olarak gruplanmaktadir.
Analizlerin yontemleri, kullanilan cihazlar,
tespit ve tayin siir degerleri EK Tablo 1 ve
Tablo 2’de sunulmustur.

2.4. Analiz sonuc¢larinin degerlendirilmesi

[zleme sonuglari, Oncelikli maddeler, belirli
kirleticiler (noktasal belirli kirleticiler ve yayil
belirli kirleticiler) agisindan 29797 sayili Resmi
Gazetede 10.08.2016’da yayimlanan Yeriistii Su
Kalitesi Yonetmeligi (YSKY) Ek-5'de yer alan
ilgili tablolara gore degerlendirilmistir. Oncelikli
maddeler, belirli kirleticiler (noktasal belirli
kirleticiler ve yayilh belirli Kkirleticiler) igin
degerlendirmeler YSKY (2016) Ek-5, Tablo 4
(Yertistii Su Kaynaklari i¢in Belirli Kirleticiler ve
Cevresel Kalite Standartlar1)) ve Tablo 5
(Yeriistii Su Kaynaklari i¢in Oncelikli Maddeler
ve Cevresel Kalite Standartlari))’e gore
yapilmistir.

Analiz yapilan dénemlerin ortalama degerleri
alinirken, 2009/90/EC No’lu Su Durumunun
Belirlenmesinde Kimyasal Analizler ve izleme
icin Teknik Ozellikler dokiimaninda belirtildigi
lizere, tespit ve/veya tayin limiti (LOD(LOQ))
degerinden kiigiik olarak belirlenen
parametreler, LOD (LOQ) degerleri ikiye
boliinerek ortalama degerler hesaplanmistir.

Her bir parametrenin alt1 izleme doéneminin
ortalama sonuglari, parametrelerin YO-CKS
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degerleri ile karsilastirllmistir. MAK-CKS degeri
ile karsilastirma her bir dénem i¢cin dénemsel
olarak yapilmistir. Bir parametre icin alti
doénem analiz sonuglarindan en az bir tanesi
MAK-CKS degerini asmis ise ilgili parametre
MAK-CKS degerini asmis olarak
degerlendirilmistir.

I¢ sularda éncelikli maddeler listesinde bulunan
PFOS, Sibutrin, Sipermetrin, Heptaklor ve
heptaklor epoksit yayili belirli Kkirleticiler
listesinde bulunan Bromofos-metil, Klorfenapir,
Klorsulfuron, Nitrofen, Teflutrin ve Tiometon
parametreleri icin TUBITAK MAM
laboratuvarlarinda analiz edilebilen LOD
ve/veya LOQ degerleri bu parametrelerin YO-
CKS degerlerinden biiyiiktiir. Bu sebeple
ortalama degerler incelendiginde, bu
parametreler YO-CKS degerini asar olarak ifade
edilmektedir. Adi gecen parametrelerden,
Sibutrin, Sipermetrin, Heptaklor ve heptaklor
epoksit ve Teflutrin parametreleri igin
tespitinde analiz cihazinin tespit degeri MAK-

CKS degerinden yliksek oldugundan
(LOD>MAK-CKS) bu parametreler MAK-CKS
asmig gorlinmektedir. Analizorlerin tespit

ve/veya tayin limitlerinin YO-CKS ve MAK-CKS
degerlerinin ilizerinde olmasi nedeni ile s6z
konusu maddeler, noktasal kaynaklar ile
yapilan iliskilendirme degerlendirmelerinde
dikkate alinmamistir.

Onemli olan bir diger husus ise; Yeriistii Su
Kalitesi Yonetmeligi (YSKY) Ek-5, Tablo 4 ve
Tablo 5’de yer alan 17 adet metal ve yar1 metal
icin YO-CKS ve MAK-CKS degerlerine dogal arka
plan (DAP) konsantrasyon degeri eklenmesi
gerekmektedir. Arka plan  belirlenmesi
calismalar1 olduk¢a detayll ve uzun izlemeler
sonucunda yapilmasi gereken ¢alismalardir. TC.

Tarim ve Orman Bakanligl Su Yonetimi Genel
Midirliigii tarafindan yiritilen ve 2019 yih
icerisinde tamamlanan Kiiciik Menderes Nehri
Nehir Havza Yonetim Planinin Hazirlanmasi
Projesi kapsaminda belirlenen DAP degerleri
kullanilmigtir [16].

2.5. Alic1 ortamda tespit edilen Kirleticiler
ile baskilarin iliskilendirilmesi

Yeriistii suyu istasyonlarinda istenen su kalitesi
olarak YSKY Ek-5 Tablo 4’de yer alan YO-CKS
ve/veya MAK-CKS degerleri hedef alinmistir.
Yonetmelikte, alic1 ortamda YO-CKS veya en ¢cok

bir kere MAK-CKS’nin asilmamasi
beklenmektedir. Bu sebeple, alici ortam
istasyonu ile bu noktaya etkisi olabilecek

kaynaklarin iliskilendirilmesi gerekmektedir.

Endistriyel ~ faaliyetlerin ~ yogun  olarak
toplandig1 Fetrek Bolgesinde bulunan KM-24
nolu istasyon ozellikle Torbali Fetrek c¢ay1
civarindaki endiistriyel kaynaklarin etkisini
gosterecektir. Ayrancilar ve Menderes’ten gelen
etkilerin nihai olarak goriilecegi KM-27 nolu
istasyon ile Torbali'dan gelen etkilerin
goriilecegi nokta KM-24 ile birlestikten yaklasik
2 km sonra Bayindir ilgesinden gelen Ilica
Deresinin ana kola karismadan onceki son
nokta olan KM-22 nolu istasyon ile
birlesmektedir. Torbali, Ayrancilar, Bayindir ve
Menderes’'ten gelen etkiler birlestikten sonra
ana kol izerindeki baskilarin goriilecegi son
nehir izleme istasyonu KM-17 noktasi
sonrasinda bulunan KM-28 noktasi, Torbali,
Menderes ve Ayrancilardan gelen etkilerinde
birlestigi istasyondur. Son olarak Selguk
kaynakl baskilarin da katildig1 nihai etki KM-31
nolu istasyonda goriilmesi beklenmektedir
(Sekil 10).
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Sekil 10. Tiim izleme istasyonlari

Kentsel ve endiistriyel izleme noktalari ile nehir
alic1 ortami izleme istasyonlar: arasindaki iligki
Tablo 4’de  sunulmaktadir.  Endiistriyel
baskilarin Torbali'da yogunlastifi, kentsel
atiksu aritma tesisleri kaynakli baskilarin ise

Odemis ve sonrasinda kiimiilatif olarak artarak
Ayrancilar ve Torbal’'dan gelen baskilar ile
birlestikten sonra hemen hemen tiim etkileri
icerisine alan alic1 ortam izleme noktalar1 KM-
28, KM-30 ve KM-31 no’ lu istasyonlardir.

Tablo 4. Calisma bolgesinde izleme yapilan noktasal kaynaklara ait bilgiler

Etkinin Etkinin
goriillmesi - .
: goriilmesi
Istasy : muhtemel istasyo : Faaliyet muhtemel en
on Iice Ad1 Faaliyet alani en yakin 4 Ilge Ad1 Y
n Kodu alani yakin alic
Kodu alic1 ortam .
. ortam izleme
izleme
noktasi
noktasi
KM-32 Kiraz Kentsel AAT KM-2 KM-46 Torball Seramik KM-22
KM-33  Beydag Kentsel KM-5 KM-47  Torball Radyator KM-22
kanalizasyon
KM-34 Odemis Kentsel AAT KB{I{-}\E{&E’;gve KM-49 Torball Rafine Yag KM-24
KM-35 Tire Kentsel AAT KM-13 KM-50 Torbali Tekstil KM-24
KM-36 Bayindir Kentsel AAT KM-19 KM-52 Torball Tekstil KM-24
KM-37  Ayrancilar Kentsel AAT KM-26 KM-53 Torball Tiitlin KM-24
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Tablo 4. Calisma bolgesinde izleme yapilan noktasal kaynaklara ait bilgiler

KM-38 Torball Kentsel AAT KM-27 KM-54 Torbali Gida KM-24
KM-39 Menderes Kentsel AAT KM-26 KM-55 Torball Tiitlin KM-24
KM-40 Selguk Kentsel AAT KM-31 KM-56 Torball Tekstil KM-24
KM-41 Tire Salga KM-11 KM-58 Torball Gida KM-24
KM-42 Tire Kagit-Karton Krb;ll_i;’e KM-59 Torball Deri isleme KM-25
KM-43 Tire Karisik OSB KM-17 KM-60 Torball Salgca KM-22
KM-44 Tire Salga KM-13 KM-61 Torball Karisik OSB KM-26
KM-45 Tire Salgca KM-20 KM-62 Menderes Karisik OSB KM-26
3. Bulgular Belirli Kkirleticiler degerlendirildiginde 2018
Aralik ayinda 39, 2019 Subat ayinda 30, 2019
Sunulan c¢alisma kapsaminda toplam 59

istasyonda 6 defa gerceklesen su Kkalitesi
izlemelerine  ait numunelerde, 6ncelikli
maddeler ve belirli kirleticiler agisindan
degerlendirmeler YSKY yonetmeliginde i¢ sular
icin  belirtilen standart degerlere gore
yapimistir. Endiistriyel kaynaklarda, kentsel
kaynaklarda ve alici ortamda tespit edilen
kirleticiler Ek Tablo 3’te sunulmakta olup, YO-
CKS ve MAK-CKS degerini asanlar ilerleyen
boéliimde detayh olarak verilmektedir.

3.1. Endiistriyel kaynaklarda tespit edilen
oncelikli maddeler ve belirli kirleticiler

4 gida, 3 karisik OSB, 3 tekstil, 2 tiitiin isleme, 2
kagit-karton, 1 seramik, 1 kalorifer radyatori
imalati, 1 deri isleme ve 1 yag isleme tesisi
olmak tizere toplam 18 adet farkli endiistriyel
desarjda gerceklesen izlemelerde, Oncelikli
maddeler icerisinde pozitif deger tespit edilen
(>LOD) parametre sayis;; 2018 Aralik ayinda
12, 2019 Subat ayinda 17, 2019 Nisan ayinda 8,
2019 Haziran ayinda 6, 2019 Agustos ayinda 13
ve 2019 Ekim ayinda 9 adet olarak
bulunmustur.  YO-CKS  degerlerini  asan
parametreler ise Ni, Perflorooktan siilfonik asit
ve tiirevleri (PFOS), Dikofol, Cd, Diklorvos, Pb,
Sibutrin, Terbutrin, Sipermetrin, Heptaklor ve
heptaklor epoksit ve Endosulfan olmak tizere
toplam 11 adettir. Ni, Cd, Diklorvos, Pb,
Antrasen, Sibutrin, Sipermetrin, Heptaklor ve
heptaklor epoksit, Benzo(b)floranten, Hg,
Benzo(gh,i)perilen ve Endosulfan olmak iizere
toplam 12 parametre ise MAK-CKS degerini en
az bir ddonemde agmaktadir.

Nisan ayinda 32, 2019 Haziran ayinda 33, 2019
Agustos ayinda 46 ve 2019 Ekim ayinda 38 adet
belirli  kirletici  tespit  edilmistir. ~ Bu
parametrelerden, 4,4'-DDD, As, Zn, B, Co,
Asetaklor;2-kloro-N-(etoksimetil)-N-(2-etil-6-
metilfenil)asetamid, PCB 138, Sb, Endrin, Ti, Al,
PCB 180, Si, Br, Fe, V, Cr, PH, Cu, Klorfenapir,
Bromofos-metil, Teflutrin, Nitrofen, Siflutrin;
beta siflutrin, Klorsulfuron, Imidakloprid,
Klorantraniliprol, Diflufenikan, Azoksistrobin ve
Tiometon olmak iizere toplam 30 parametre
YO-CKS degerini agsmaktadir. As, Zn, B, Co, Al, Si,
Br, Fe, PH, Cu, Sb, Cr, Ag, Ti, 4,4'-DDD, PCB 138,
PCB 180, Teflutrin, Diflufenikan ve Siflutrin;
beta siflutrin parametreleri olmak iizere toplam
20 parametre ise MAK-CKS degerini en az bir
dénemde asmaktadir.

Endistriyel noktasal kaynaklarda toplam 31
adet oncelikli madde ve belirli Kirletici
parametre YO-CKS degerini asmistir. Buna gore
Cu, Si, Br ve Petrol Hidrokarbonu (TPH)
parametreleri tlim istasyonlarda YO-CKS
degerini asmistir. Co parametresi 10 istasyonda,
Al, Cr, Fe ve Zn parametreleri 9 istasyonda, Ni
ve B parametreleri ise 7 istasyonda YO-CKS
degerini asmistir. En ¢ok kirletici madde ¢ikan
istasyonlar olarak KM-60 nolu istasyonda 16
parametre, KM-58 nolu istasyonda 13
parametre KM-42, KM-45 ve KM-56 nolu
istasyonlarda toplam 11 Kkirletici, KM-47 ve KM-
59 nolu istasyonlarda 10 parametre YO-CKS
degerini asmaktadir. YO-CKS asan
parametrelerden, Terbutrin, 4,4'-DDD,
Asetaklor;2-kloro-N-(etoksimetil)-N-(2-etil-6-

metilfenil)asetamid, Endrin, PCB 138, PCB 180,
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Azoksistrobin, Klorantraniliprol, Siflutrin; beta
siflutrin ve Diflufenikan parametreleri sadece
KM-60 nolu istasyonda goriilmekle beraber bu
istasyonun sezonluk tiretim yapmasi nedeni ile
1 donem izleme sonucu oldugunu belirtmekte
fayda bulunmaktadir.

3.2. Kentsel kaynaklarda tespit edilen
oncelikli maddeler ve belirli Kirleticiler

8 adet kentsel atiksu aritma tesisi ¢ikis1 ve 1
adet  dogrudan desarj istasyonlarinda
gerceklesen kentsel atiksu izlemelerinde
oncelikli maddeler agisindan pozitif deger tespit
edilen (>LOD) toplam parametre sayisi;; 2018
Aralik ayinda 11, 2019 Subat ayinda 7, 2019
Nisan ayinda 7, 2019 Haziran ayinda 8, 2019
Agustos ayinda 6 adet ve 2019 Ekim ayinda 8
adettir. Bu maddelerden, Perflorooktan siilfonik
asit ve tiirevleri (PFOS), Ni, Sipermetrin,
Diklorvos, Pb, Terbutrin, Sibutrin ve Heptaklor
ve heptaklor epoksit olmak iizere toplam 8
parametre  YO-CKS degerini asmaktadir.
Diklorvos, Endosulfan, Sibutrin, Heptaklor ve
heptaklor epoksit, Sipermetrin, Hg, Pb, Antrasen
ve Terbutrin olmak tlizere toplam 9 parametre
ise MAK-CKS degerini en az bir dénemde
asmaktadir.

Belirli kirleticiler acisindan pozitif deger tespit
edilen (>LOD) toplam parametre sayisi, 2018
Aralik ayinda 37, 2019 Subat ayinda 28, 2019
Nisan ayinda 29, 2019 Haziran ayinda 38
parametre, 2019 Agustos ayinda 33 adet ve
2019 Ekim ayinda 39 adet olarak belirlenmistir.
Zn, Dieldrin, Ti, Al, Si, Br, Fe, V, Cr, PH, Serbest
CN, Cu, Klorfenapir, Bromofos-metil, Teflutrin,
Nitrofen, Klorsulfuron ve Tiometon olmak tizere
toplam 18 parametre YO-CKS degerini
asmaktadir. Al, PCB 180, Si, Br, Fe, PH, Cu, Ti, As,
Ag, Serbest CN ve Teflutrin olmak tizere toplam
12 parametre ise MAK-CKS degerini en az bir
donemde asmaktadir.

9 adet kentsel desarj istasyonunda yapilan
degerlendirmeler sonucunda, toplam 16 adet
oncelikli madde ve belirli kirletici parametre
YO-CKS degerini asmistir. Buna gore Cu, Si ve
TPH parametreleri tiim istasyonlarda YO-CKS
degerini asmistir. Br parametresi 8 istasyonda,
Fe parametresi 5 istasyonda, Al parametresi 4
istasyonda, Zn ve Diklorvos parametreleri 3
istasyonda YO-CKS degerini asmistir. En ¢ok
kirletici madde ¢ikan istasyonlar, KM-32 nolu
noktasal kaynak desarjinda 12 Kkirletici, KM-37
nolu noktasal kaynak desarjinda 11 kirletici ve

KM- 33 nolu noktasal kaynak desarjinda 8
kirletici YO-CKS limit degerlerini asmaktadir.
Mevcut aritma tesislerinin s6z konusu
parametreleri gidermek icin tasarlanmadigl
ancak yonetmelik geregi bu maddeler i¢in ilave
aritma ihtiyaci oldugu gorilmektedir.

3.2. Alic1 ortam istasyonlarinda tespit edilen
oncelikli maddeler ve belirli kirleticiler

Kiiciik Menderes Nehri ana kolu ve baglanan
yan kollarda gergeklestirilen alici ortam
izlemelerine ait 6 donemlik su kalitesi izleme
calismalarinin YSKY Tablo-4 ve Tablo-5'e gore
degerlendirme sonuglari, 6ncelikli maddeler ve
belirli Kirleticiler arasindan tespit edilen, YO-
CKS ve MAK-CKS degerlerini asan parametre
sayilar1 her bir izleme dénemi ve ortalama
degerler lizerinden degerlendirilmistir (Sekil
11).

Alicl ortamda izlenen istasyonlarda, oncelikli
maddeler arasindan pozitif deger tespit edilen
(>LOD) toplam parametre sayis1 Aralik 2018’de
21, Subat 2019'da 20, Nisan 2019'da 10,
Haziran 2019’da 11, Agustos 2019’da 14 ve
Ekim 2019’da 10 adet olarak belirlenmistir. Bu
tespit edilen maddeler, YO-CKS degerleri ile
karsilastirildiginda Terbutrin, Ni, Perflorooktan
siilfonik asit ve tirevleri (PFOS), Bifenoks,
Dikofol, Sipermetrin, Diklorvos, Pb, Sibutrin,
Diuron, Cd, Heptaklor ve heptaklor epoksit ve
Endosulfan olmak iizere toplam 13 adet
oncelikli madde YO-CKS degerini asmustir.
Ayrica, Cd, Diklorvos, Pb, Sibutrin, Sipermetrin,
Heptaklor ve heptaklor epoksit, Endosulfan, Ni,
Bifenoks, Benzo(k)floranten, Benzo(b)floranten,
Hg, Benzo(gh,i) perilen, Aklonifen, Terbutrin ve
Antrasen olmak iizere 16 adet parametre en az
bir donem MAK-CKS degerini agmaktadir.

Belirli Kkirleticiler degerlendirildiginde; 2018
Aralik ayinda 50, 2019 Subat ayinda 34, 2019
Nisan ayinda 40, 2019 Haziran ayinda 46, 2019
Agustos ayinda 39 ve 2019 Ekim ayinda 52 adet
belirli kirletici parametre pozitif deger tespit
edilmigtir. YO-CKS degerleri ile ortalama
degerler karsilastirildiginda ise PCB 138, Zn, B,
Co, V, Al, Si, Br, Fe, Ti, Cr, PH, Serbest CN, Cu,
PCB 180, Klorfenapir, Bromofos-metil,
Teflutrin, Nitrofen, Nikosulfuron, Siflutrin; beta
siflutrin, Klorsulfuron, Klorantraniliprol,
Diflufenikan, Azoksistrobin, Tiometon olmak
lizere toplam 26 adet belirli kirletici YO-CKS
degerini asmigtir. PCB 138, PCB 153, PCB 180,
Zn, B, Co, Al, Si, Br, Fe, Ti, PH, Cu, Ag, As, Be, Ba,
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V, Cr, Permetrin, Nikosulfuron, Teflutrin,
Diflufenikan ve Siflutrin; beta siflutrin olmak

lizere toplam 24 adet parametre MAK-CKS
degerini en az bir ddonemde asmaktadir.
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Sekil 11. Alic1 ortam istasyonlari izleme sonuglarinin YSKY Tablo 4 ve Tablo 5’e gore
degerlendirilmesi

Toplam* tayin limitinin YO-CKS ve/veya MAK-CKS degerinin tizerinde olan maddeler hari¢ tutuldugunda toplam say1

3.4. Aha ortamda limit degerlerin
asilmasina neden olan olasi kaynaklar

Alic1 ortam istasyonlarinda analizler sonucu
cihazlarin tayin limitleri nedeni ile YO-CKS
degerini asmis gibi goriinen 10 madde dikkate
alindiginda toplam 39 adet 6ncelikli madde ve
belirli kirletici YSKY’de i¢ sular i¢in belirtilen
sinir degerlerini agsmistir. Ancak alic1 ortam su
kalitesinin  Oncelikli maddeler ve Dbelirli
kirleticiler acisindan dogru olarak
belirlenebilmesi i¢in YO-CKS degerini asan 29
adet oncelikli madde ve belirli kirletici detayl
olarak irdelenmistir. Buna gore Cu, Si ve TPH
parametreleri tlim istasyonlarda YO-CKS
degerini agsmistir. Fe parametresi 30 istasyonda,
Al parametresi 27 istasyonda, Br parametresi
26 istasyonda, Ti parametresi 23 istasyonda ve
Co parametresi 19 istasyonda YO-CKS degerini
asmistir.

En cok kirletici madde cikan istasyon Odemis
ilcesinde yan kol iizerinde bulunan KM-63 nolu
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istasyonda toplam 16 Kkirletici, Odemis ve
sonrasinda ana kol tizerinde bulunan KM-9, KM-
12, KM-14, KM-16 nolu istasyonlarda, KM-19 ve
yogun endiistri ve kentsel kirliligin oldugu KM-
24 ve KM-25 nolu istasyonlarda toplam 14
kirletici, ana kol tizerinde Odemis oncesinde
bulunan KM-8 ve Tire sonrasinda KM-14 nolu
istasyonlarda 13 kirletici ve Tire ilce merkezine
ait etkileri gosteren KM-13 nolu istasyonda 12
kirletici YO-CKS degerini asmaktadir (Sekil 12).
Kirleticilerin en yogun oldugu istasyonlar
cogunlukla Kii¢iik Menderes Nehri lizerinde ve
her bir ilge merkezinin etkisinin katilimi
sonrasinda Kkirlilik giderek yogunlasmaktadir.
KM-63 nolu istasyonun en ¢ok Kirletici
bulunmasinin nedeni sadece atiksu kaynakli
degil ilcedeki biylikbas ve kiiglikbas hayvan
varliginin calisma alaninda yapilan en yogun
hayvancilik faaliyetlerinin de etkisi oldugu
soylenebilir.
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Sekil 12. Alic1 ortam istasyonlarinda YO-CKS degerini asan Kirleticilerin ortalama analiz sonuglari

Alici  ortam istasyonlarinda ve noktasal
kaynaklarda  YO-CKS  degerlerini  asan
parametreler Sekil 13’de verilmistir. Cu, Si ve
TPH parametreleri tiim istasyonlarda YO-CKS
degerlerini asarken 29 noktasal kaynakta da
YO-CKS degerlerini astign  goriilmektedir.
Noktasal kaynaklarda YO-CKS degerini asan
parametrelerin tiimii alic1 ortamda da YO-CKS
degerini agsmaktadir. Ancak, Bifenoks, Diuron ve
Nikosulfuron maddeleri alicl ortam
istasyonlarinda 6 déonem ortalama sonuglarina
gore YO-CKS degerini asmistir ancak bu
parametreler kentsel ve endiistriyel desarj
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istasyonlarinda 6 déonem ortalama sonuglarina
gore tespit edilememistir. KM-22, KM-26 ve KM-
27 nolu istasyonlarda YO-CKS ve MAK-CKS
degerini asan Nikosulfuron maddesi ile KM-25,
KM-26 ve KM-27 nolu istasyonlarda YO-CKS ve
MAK-CKS degerini asan Diuron maddesi bazi
donemlerde kentsel ve endiistriyel izlemelerde
pozitif tespit edilmistir. Ancak, herbisit tiiri
olan Bifenoks maddesi KM-4, KM-17 ve KM-30
nolu istasyonlarda hem YO-CKS ve hem MAK-
CKS degerini asmistir ancak herhangi bir
noktasal desarj ile iligskilendirilememistir.
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Sekil 13. Alic1 ortamda YO-CKS degerini asan kirleticilerin noktasal istasyonlarda goriilme siklig1

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alismada, Kii¢iik Menderes Nehri ana kolu
ve baglanan yan kollar1 lizerinde toplam 32 adet
nehir, alici ortam izlemesi yapilan nehirlere
aritilmis ve/veya aritilmamis atiksu desarji
bulunan 9 adet kentsel ve 18 adet endiistriyel
kaynaklara ait istasyonlarda 2019 yilinda
gerceklestirilen 6 donem su Kkalitesi izleme
calismalar1 Yertsti Su Kalitesi YOnetmeligi
(10.08.2016, RG: 29797) EK-5 Tablo 4 ve Tablo
5’e gore degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, nehir alic1 ortam istasyonlarinda
134 adet, kentsel desarjlarda 90 adet ve
endiistri desarjlarinda 105 adet 6ncelikli madde
ve belirli kirletici tespit edilmistir. Bu tespit
edilen maddelerden, 31 adedi nehirlerde, 16
adedi kentsel desarjlarda ve 31 adedi endiistri
desarjinda nehirler icin belirlenen YO-CKS
degerlerini asmistir.

6 donem ortalama sonuglarina gére, Si, TPH, Cu
Fe, Al, Br, Ti, Co, Pb, Cr, Zn, V, Ni ve Diklorvos
(insektisit) maddeleri en az 10 adet nehir
istasyonunda  YO-CKS  degerini asmistir.
Terbutrin (herbisit) ve PCB-138, 5 nehir
istasyonunda diger maddeler ise en ¢ok 2
istasyonda YO-CKS degerini asmistir. Kiigiik
Menderes Nehri, metal ve yar1 metaller ile bazi
pestisit tiirevi maddeler agisindan kirlenmistir.

Bifenoks, Diuron ve Nikosulfuron maddeleri
alic1 ortam istasyonlarinda 6 dénem ortalama
sonuclarina gore YO-CKS degerini asmistir
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ancak bu parametreler kentsel ve endiistriyel
desarj istasyonlarinda 6 doénem ortalama
sonuglarina goére tespit edilememistir. Alic
ortam istasyonlarinda YO-CKS degerlerini asan
bu maddelerden, Nikosulfuron ve Diuron
maddeleri bazi doénemlerde kentsel ve
endiistriyel izlemelerde pozitif tespit edilmistir.
Nikosulfuron ve Diuron maddeleri alic1 ortamda
gorilmiis olmasi beklenen bir durumdur. Diger
iliski kurulamayan ve herbisit tiirii olan
Bifenoks maddesi, 3 farkli nehir alici ortam
istasyonunda, KM-4 (Beydag Baraji giris), KM-
17 (Ana kol diger yan kollar ile birlesmeden
onceki son nokta) ve KM-30 (ana kol mansaba
yakin) nolu istasyonlarda YO-CKS asmasinin
nedeninin bu istasyonlarin iist toplama
havzasinin nihai noktasi olmasi dolayisi ile bu
maddenin uzun dénemde birikmis olabilecegi
diistiniilmektedir.

Calisma alaninda gliniimiize kadar yapilan
calismalarda o6ncelikli maddeler ve belirli
kirleticilerin tamamin1 kapsayict su Kkalitesi
izleme calismalar1 bulunmamakla beraber
2012-2014 yillar1 arasinda C$B tarafindan
havzada yapilan izlemeler kapsaminda Hg, Cd,
Pb, As, Cu, Cr, Co, Ni, Zn, Fe, Mn, B, Se, Ba, Al
Toplam CN, F, Serbest klor ve Siilfiir gibi
oncelikli ve belirli kirleticiler arasinda yer alan
maddeler 4 istasyonda izlenmistir (CSB, 2014).
Bu izleme sonuglarina gore metal kirlenmesi
oldugu, 2014 yilinda yapilan ¢alismada tespit
edilen Cu (*30pg/L), Cr (*15ug/L) ve Ni (x12
ug/L) parametelerinin 2012 ve 2013 yillarina
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kiyasla arttig1 goriilmektedir. Havzada yapilan
en gincel c¢alisma olan ve 2019 yilinda
tamamlanan Kiiciik Menderes Havzasi Nehir
Havza Yonetim Planimmin Hazirlanmasi projesi
kapsaminda 30 adet yeriistii istasyonunda
izleme c¢alismalar1 gergeklestirilmis ve bu
istasyonlardan yaklasik 12 adedi bu ¢alismanin
alan1 igerisinde yeralmaktadir. 12 adet
istasyonda ¢ogunlukla metaller, pestisitler, PAH
bilesikleri tespit edilmistir [30]. 30 ila 36 adet
oncelikli madde ve belirli kirleticilerin YO-CKS
degerleri, KMN_010 (Odemis, KM-9 civar),
KMN_016 (Selguk AAT sonrasi, KM-31 civari) ve
KMN_014  (Fetrek, KM-24 civar)) nolu
istasyonlarda asilmaktadir. Sunulan ¢alismada
ve Nehir Havzasi projesinde alici ortam
istasyonlarinda YO-CKS degerlerini asan ortak
parametreler ise Cu, Fe, Al, Ti, Co, Pb, Cr, Zn, V,
Ni, B, Cd, Siflutrin;beta siflutrin ve Diklorvos
maddeleridir. Ortak olmayan parametrelerin
ortaya c¢ikmasinda, farkli izleme zaman,
kullanilan cihazlarin tayin ve tespit limitlerinin
farkli olmasi gibi etkenlerin neden oldugu
diistiiniilmektedir.

Gediz Havzas’'nda 2017 yilinda tamamlanan
calismada, 2015-2016 yili icerisinde 4 mevsim
olarak benzer izleme c¢alismas1 yiritilmustiir
[12]. Elde edilen sonuglara gore, metal ve yari
metaller haricinde benzer tehlikeli maddeler
saptanmamistir [8][11]. Buradan ¢ikarilacak
sonu¢ ise yapilacak calismalarin havzaya 6zgii
yapilmasi gerekliligidir.

Kiiciik Menderes Nehri'nin havza smirlarinda
gerceklestirilen izleme calismalar: ve su kalitesi
degerlendirmeleri sonucunda ¢ogunlukla metal
kirlenmesi oldugu sdylemek miimkiindiir.
Metaller sonrasinda en ¢ok pestisit ve tiirevleri
olan kimyasallara da rastlanmis ancak noktasal
kaynaklarda da  goriilmesi nedeni ile
pestisitlerin kaynaginin net olarak ortaya
konmasi  miimkiin  olmamistir.  Yalnizca,
Bifenoks maddesinin yayii ve/veya tarim
faaliyetleri sonucunda su ortaminda bulundugu
soylenebilir. Metaller ve pestisit tiirevleri
disinda poliklorlu bilesikler de (PCB 138 ve PCB
180) tespit edilmistir.

Sonug olarak; havzaya 6zgili yapilan bu calisma
ile alict su ortaminda mevcut kirlenmede
sorumlu olan baskilarin belirlenmesi ile
ekonomik ve hizli ¢dziimlerin alinabilmesi
miimkiin olacaktir. Ornegin, alict su ortaminda
tespit edilen ve YO-CKS degerini asan
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parametre  6zelinde  sorumlu  kaynagin
bulunmasi ile ¢6ziim 6nerileri sunulabilecektir.
Elde edilen bulgular ile alic1 ortam bazli desarj
limitlerinin  belirlenmesi icin modelleme
calismasi Oncesi adimlar tamamlanmistir.
Ayrica bu calisma Taslak olan Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontrol Yénetmeligi gerekliliklerinin
bir  kismint  karsilamaktadir.  Arastirma
sonuclarinin  Kiigciik Menderes Havzasi’'nda
temiz Uretim ve alicr ortam bazl su kalitesi
belirleme c¢alismalarina 6ncii referans olmasi
hedeflenmistir.

Tesekkiir
Bu c¢alisma 116Y413 nolu TUBITAK projesi ile
desteklenmektedir.
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