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OZET: Kumaslara uygulanan 6n terbiye, bitim ve boyama islemleri yiiksek sicakliklarda, asidik veya bazik ortamlarda gergeklest-
irilmektedir. Hammadde cinsine gore degisen bu kosullara hali hazirda sim iplik firmalarinda iiretilen iplikler dayanamamaktadir. Bu
islemlere maruz kaldiklarinda metalize kisimlar1 dokiilmekte ve parlak goriiniimleri tamamen kaybolmaktadir. Bu nedenle isletmeler
sim iplik kullanilmast istenilen iiriinlerde bu soruna ¢éziim olabilmesi amaciyla bobin halinde iken renklendirilmis iplikler kullanarak
kumas tiretmekte ve sim iplige uygun aplikasyon kosullar1 segmektedirler. Fakat bu ¢6ziim, iiretim siiresini ve is¢iligi arttirdigindan,
iiretim maliyetleri ve irlinlin satig fiyati buna bagl olarak artmaktadir. Sim ipliklerin, ham ipliklerle birlikte kumas tretimi
asamasinda kullanimi, isletmeler agisindan hem maliyet, hem de iiretim islemleri agisindan bahsedilen yonteme kiyasla daha
avantajhidir. Bu amagla, bu ¢alismada laminasyon teknigi kullanarak {iretilen sim ipliklerin, tekstil terbiye islemleri sirasinda siklikla
maruz kalabilecegi kimyasallara olan dayanimi test edilmis ve kumaslarin test sonrast goriiniimleri degerlendirilmistir. Sim iplikler
cogunlukla pamuk ve polyester kumas iiretiminde kullanildigindan, tekstil terbiye laboratuvarinda pamuk ve polyester kumaslara
uygulanan terbiye islemleri simli kumaslara uygulannstir. Islem sonras1 kumaslarin gériiniimleri subjektif olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sim iplik, laminasyon teknigi, yikama, agartma, boyama.

EXAMINING THE RESISTANCE OF THE FABRICS KNITTED FROM METALIZED
YARNS PRODUCED BY USING LAMINATION TECHNIQUE AGAINST
TO TEXTILE FINISHING PROCESSES

ABSTRACT: The pre-finishing, finishing, and dyeing processes applied to the fabrics are carried out at high temperatures, in acidic or
alkaline environments. Conventional metalized yarns which are produced by metalized yarn companies cannot resist these conditions
that change due to raw material type. Metalized parts exfoliate when exposed to these conditions, and shiny appearance disappears
completely. Therefore, in order to be a solution for this problem for the products that the use of metalized yarn is required, companies
produce fabrics by using metalized yarns that were colored in bobbin form and choose proper application conditions for metalized
yarns. However, because this solution increases production time and workmanship, the production costs and the product’s sale price
increase correspondingly. The use of metalized yarns with untreated fiber is more advantageous than the method mentioned above for
companies in terms of both cost and ease of production process. For this purpose, in this study, the resistance of metalized yarns that
were produced by using lamination technique was tested against the chemicals which metalized yarns can be exposed during textile
finishing processes, and the appearances of the fabrics were evaluated. Because metalized yarns are commonly used in the production
of cotton and polyester fabrics, finishing processes that are applied to cotton and polyester fabrics were applied to metalized fabrics in
a textile finishing laboratory. Then post-processing appearances of fabrics were evaluated subjectively.
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1. GiRis

Parlak ve piirlizsiiz ylizey gortiniimleri sayesinde kullanildiklart
tekstil iriinlerine gorsel zenginlik katan sim iplikler moda
trendlerine de bagli olarak ev tekstili, nakish tekstil {iriinleri,
o6rme ve dokuma giysi ve aksesuarlarda siklikla kullanilmaktadir.

Tarihte bilinen ilk sim iplik 9.yilizyilda altin, giimiis ve altin kapl
glimiisten tretilmistir. 10.ylizyila dek, Avrupa’da bu degerli
metallerin ince ¢ubuk haline getirilmesi veya bu metallerin 6z
kisminda bulunan bir filament iizerine sarilmasi ile iiretilen
iplikler tekstil dekorasyonunda kullanilmistir. Maliyeti yiiksek
olan bu yoOntemlerin yerini ilerleyen yillarda metal kaplama
teknikleri almig, 1950’li yillarda vakum-metalizasyon yontemi
ile glinlimiizde iiretilen sim ipliklerin hammaddesi olan metalize
filmlerin iiretim tekniginin temelleri atilmigtir [1].

Metalizasyon olarak da adlandirilan bu teknik ile vakum ortamin-
da kat1 halde bulunan kaplama metalinin ylizeyine yiiksek enerjili
atomlarin garptirtlmast ve bu sayede kaplama metali yiizeyindeki
atomlarin yerlerinden ¢ikip hedef yiizey iizerinde ince bir film
tabakas1 halinde biriktirilmesi ile istenilen metalin seffaf filmin bir
ve/veya iki yiiziine kaplanmasi saglanmaktadir [2-4].

Metalize filmlerin kaplanmasinda, diisiik maliyetinden Gtiiri,
metal olarak aliiminyum tercih edilmektedir [5]. Aliminyum
kaplamadan o6tiirii glimiis rengine sahip olan sim iplikler, istenil-
digi takdirde boyanarak farkli renklerde de iiretilebilmektedir.
Bununla birlikte metalize filmlerin yiizeyi hem koruma ve hem
de renklendirme amaci ile kaplanabilmektedir [6,7].

Metalizasyon islemi ile biiyiik enlerde (160 cm) iiretilen metalize
filmler, sim iplik isletmelerine gonderilmeden 6nce, sim iplik
dilimleme makinesine uygun ebatlarda (20 cm) kesilmektedir.
Kiiciik boyutta kesilen metalize film rulolari, miisteri talebi
dogrultusunda farkli ebatlarda (1/69”, 1/100” gibi) dikdortgen
formda kesilmekte ve belirli bir gerilim altinda bobinlere
sarilarak sim iplik iiretilmektedir.

Sim iplik iiretiminde daha az kullanilan bir yontem ise AluPet
yontemidir. Yontemde; aliiminyum folyo iki polyester ince film
arasma yerlestirilmekte ve bu sekilde sim iplik {iretimi i¢in
metalize film iiretilmektedir. Uretimde kullanilan aliiminyum
folyo 11,43 mikron kalinliginda olup, her iki ylizeyi seffaf film ile
kaplandiginda toplamda yaklagik 35 mikron kalinliginda film
retilmektedir [8-10]. Bu yoOntemin en onemli dezavantajlari,
yiiksek maliyet ve iiretilen metalize filmin kalmligidir. Ayrica
aliminyum folyonun direkt olarak kullanilmasi maliyeti 6nemli
derecede artirmanin yani sira filmin tutumunu da olumsuz yonde
etkilemektedir. Bununla birlikte aliiminyum folyo kullanimindaki
diger bir kisit ise aliiminyumun diger metalize filmlere nazaran
daha az esnek olmasi ve kirilma olasiliginin yiiksek olmasidir.

Farkl1 ylizey ve katmanlarin 1s1 ve basing altinda farkli yapistiri-
cilar ile bir araya getirilerek tek bir katman haline doniistiirtil-
mesi olarak tanimlanan [11-15] laminasyon islemi ise sim iplik
iiretiminde umut vadeden bir diger yontemdir. Yapilan literatiir
taramasinda sim ipliklerin laminasyon teknigi ile iretilmesi

lizerine alinan sinirli sayida patente rastlanmistir. Bir patentte
metalizasyon yoOntemi ile iiretilen iki metalize film metal
ylizeyleri birbirlerine temas edecek sekilde yerlestirilerek lamine
edilmis, sonrasinda bu filmler dilimlenerek bobin formunda
sartlmistir. Yapilan islemler sonucu laminasyon teknigi ile iireti-
len sim ipliklerin geleneksel par¢a boyama, pisirme ve yikama
banyolarina dayanikli oldugu ve parlak goriiniimiinde herhangi
bir azalma olmadig: belirtilmistir [16]. Baska bir patentte sim
ipliklerin boyama islemi sirasinda karsilastigi problemlerin
giderilmesi, 6zellikle boyama sonrasi delaminasyon ve solmanin
onlenmesi amactyla yine laminasyon teknigi kullanilmis ve 1siya
dayanikli poliiiretan tutkal tercih edilmistir [17]. Bir diger
patentte ise metalize ve seffaf filmlerin polietilen kopolimer
tutkal ile lamine edilmesi ile iiretilen sim ipliklerin yiiksek sicak-
lik ve basing altinda gerceklestirilen boyamalarda bozunmaya
dayanikli oldugu bildirilmigtir [18]. Buradan yola ¢ikilarak
laminasyon tekniginin sim ipliklerinin terbiye islemlerine olan
dayanimini arttirdig1 sonucuna varilabilmektedir.

Sim iplikler, iiretildikleri halde kullanilabilecegi gibi, polyester
ve poliamid gibi farkli filamentler ile birlikte biikiilerek de
kullanilabilmektedir [8,9,19,20]. Uretildikleri halde kullanilan
sim iplikler piyasada “M” tipi olarak adlandirilmaktadir. M tipi
sim iplikler ile farkli filamentler ile birlikte biikiilerek elde edilen
farkli tip sim iplikler elde edilmektedir. Farkli sim ipliklere ait
sematik gorliniimler, iretim yontemleri ve kullanim alanlar
Tablo 1’de verilmistir.

Farkl1 kullanim alanlarmma gore, farkli ipliklerle birlikle biikiilerek
iiretilen sim ipliklerden {iretilen kumaslar diger tekstil kumasglar
gibi bir takim terbiye islemlerine maruz kalmaktadir. Sim iplikler
cogunlukla pamuk ve polyester kumaglarin {iretiminde
kullanildigindan, sim iplikten dretilen bu kumaslara pamuk ve
polyester kumaglara uygulanan terbiye islemleri uygulanmaktadir.
Yikama, agartma, pisirme, reaktif boyama ve dispers boyama
olarak sayilabilecek bu islemler esnasinda sicaklik degerleri
yiiksek, caligma ortami ise asidik veya bazik olabilmektedir.

Tekstil sektoriinde hali hazirda iretilen sim ipliklerin yiiksek
sicaklikta yapilan tekrarli yikamalara, asit ve baz igeren kimyasal
¢ozeltilere karst dayanimi bulunmamaktadir. Bu tarz iglemlere
maruz kaldiginda metalik kisim ¢oziilmekte ve iplik seffaf bir hal
almaktadir. Gorsel zenginlik katma amaciyla kullanilan bu
ipliklerin metalik kisimlarinin ~ dokiilmesi durumunda, iplik
fonksiyonunu tamamen yitirmekte ve kullanim amacimi yerine
getirememektedir. Bu ¢alismada bu sorunu giderebilmek amaciyla
farkl bir teknikle ve farkli hammaddeler kullanilarak sim iplik
iretimi  gergeklestirilmigtir. Laminasyon teknigi kullanilarak
giretilen sim ipliklerin metalik yiizeylerinin i¢ kisima gelecek
sekilde lamine edilmesi sayesinde, metalik kismin uygulanan
islemlere karsi daha dayanikli olmasi ve parlak goriiniimiinii
korumasi hedeflenmistir. Literatiir incelendiginde laminasyon
teknigi ile metalize film ftretilmesi ile ilgili alman patentlerin
mevcut oldugu goézlenmekle birlikte, bu konuda yapilmis baska bir
bilimsel ¢aligmaya rastlanmamustir. Bu nedenle, bu ¢aligmanin sim
iplikler konusunda literatiirdeki acig1 kapatacagi, hem bu alanda
caligmak isteyen arastirmacilara hem de sim iplik {ireten firmalara
faydali bir kaynak olacag: diisiiniilmektedir.
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Tablo 1. Sim iplik tipleri, sematik goriiniimleri, tiretim yontemleri ve kullanim alanlar1 [10]

Temel Sim Iplik Uretim Tipi
Ozellikleri M MX PX MH MHS ST
Sematik — o — N |
Goriiniim - = T |
Uretim %100 polyester M tipi ipligin M tipi ipligin M tipi ipligin etrafina 1 M tipi ipligin etrafina M tipi ipligin
Yontemi metalize filmin etrafina 2 adet etrafina 2 adet adet polyester 1 adet (poliamid veya (poliamid veya
istenilen enlerde diiz poliamid takviye polyester takviye  (poliamid veya flos) polyester) takviye polyester) iplik
serit halinde ipliginin X ipliginin X takviye ipliginin ipliginin sarilmast ile iizerine stk
kesilmesi ile elde seklinde seklinde biikiilmesi sarilmasi ile elde edilmektedir. araliklarla biikiilmesi
edilmektedir. biikiilmesi ile ile tiretilmektedir. tretilmektedir. ile elde edilmektedir.
iretilmektedir.
Kullanim Dokuma, lastik Dokuma, triko, Dokuma, triko, Dokuma, triko, Nakas, dikis, dokuma Nakis, dikis,
Alanlar1 kaplama, kordon, yuvarlak érme yuvarlak 6rme yuvarlak drme rasel, dokuma, dantel

fantazi iplikler rasel, ¢orap rasel, ¢orap

corap

2. DENEYSEL CALISMA

Calismada seffaf polyester film (PET), metalize polyester film
(PET-MET), seffaf polipropilen film (BOPP) ve metalize
polipropilen film (BOPP-MET) kullanilarak 8 farkli lamine
metalize film dretilmistir. Calismada optimum laminasyon
performansinin elde edilebilmesi icin poliliretan (PU) bazh
solventli ve solventsiz iki farkli laminasyon tutkali kullanilmistir.
Ambalaj sektoriinde sikga tercih edilen bu iki laminasyon
tutkalinin birbirinden farki; solvent bazli laminasyon yapilirken
hidroksil (OH) ve izosiyonat (NCO) gruplar sertlestirici olarak
tanimlanirken, solventsiz laminasyon tekniginde sertlestirici
kullanilmamaktadir.

Laminasyonda kullanilan izosiyonat ve hidroksil igerikli
solventli (¢oziiciilii) ve solventsiz (¢Oziiciisiiz) tutkallara ait
reaksiyon (R1);

R-NCO (izosiyonat) + R>- OH (alkol) » R-NHCO -OR’ (iiretan) (R1)

seklinde gergeklesmistir. Solventli laminasyonda sertlestirici ve
ana madde olarak tanimlanan poliiiretanin bilesenleri olan OH
(hidroksil) ile NCO (izosiyanat) gruplar1 bir ¢6ziicii (solvent)
varliginda otomatik dozajlama iinitesi yardimi ile uygulanabilir
viskozite olan 15-25 s akigkanlik seviyesine getirilmektedir.
Solventsiz laminasyonda ise ¢ift komponentli tutkal formiilas-

Kurutma
firim

Swyirma
bicag

sarci

Uygulama Unitesi

Sekil 1. Solventli laminasyon prosesi

Karistirma
Unitesi

yonu (izosiyonat ve hidroksil) karistirma ve otomatik dozajlama
tinitesinde 15-25 s viskoziteye getirilmektedir

Her iki poliiiretan bazli tutkal tiiriinde de tutkal karisimi hazne
adi1 verilen bir alandan uygulama silindirlerine sivanmakta ve
sivanan tutkal filme transfer merdaneleri yardimi ile transfer
edilmektedir. Transfer edilen tutkal miktar1 makine hizina,
uygulama silindirinin ¢apma ve donis hizina gore degisiklik
gosterebilmektedir. Calismada uygulanan solventli ve solventsiz
laminasyon iglemlerine ait teknik ¢izimler asagidaki Sekil 1 ve
Sekil 2°de sirasiyla verilmistir.

Sekil 1°de solventli laminasyon prosesi gosterilmektedir. Elde
edilen solventli tutkal uygulama iinitesinden verilerek uygulama
silindirlerinde ~ sivanmaktadir. Film iizerine fazla tutkal
verilmesinin Onlenmesi i¢in tutkalin fazlasi siyirma bicagi ile
styrilmaktadir. Uygulama silindirlerine sivanan tutkal transfer
merdaneleri yardimi ile birinci laminasyon filmine transfer
edilmektedir. Uzerine solventli tutkali almis birinci laminasyon
filmi kurutma firnnina girdiginde iizerindeki fazla solvent
ucurulmus birinci laminasyon filmi, ikinci laminasyon filmi ile
birleserek lamine iiriinii olusturmakta ve saricida sarilarak lamine
edilmis metalize film rulosu elde edilmektedir.

Sarit1

Uygulama Unitesi

Sekil 2. Solventsiz laminasyon prosesi
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Sekil 2°de ise solventsiz laminasyon prosesi goésterilmektedir.
Solventsiz laminasyonda hazirlanan tutkal Once uygulama
silindirlerine, oradan da transfer merdanesi yardimi ile birinci
¢oziiciden gelen birinci laminasyon filmine aktarilmaktadir.
Uzerine solventsiz tutkali alan birinci laminasyon filmi, ikinci
laminasyon filmi ile birleserek lamine {iriinii olusturmakta ve
saricida sarilarak lamine edilmis metalize film rulosu elde
edilmektedir.

Denemelerde kullanilan film cinsleri ile ilgili detayl agiklamalar
asagida verilmistir;

o PET, koekstriide seffaf ¢ift eksenli yonlendirilmis polietilen
tereftalat filmdir. PET film genellikle oksijen gegirgenligine
kars1 orta seviye bariyer ozelligi, yiiksek UV 1sik direnci,
diisiik nem emilimi, yiiksek ¢ekme mukavemeti, yiiksek gaz
bariyerleri ve yiiksek sicakliga dayanikli gerektiren
uygulamalar i¢in kullanilir. Bu filmlerin standart iiretim
kalinlig1 12p’dur.

e PET-MET, koekstriide metalize (ince bir aliiminyum tabaka
ile kaplanmis) ¢ift eksenli yonlendirilmis polietilen tereftalat
filmdir. Metalize PET film, parlak metalik goriiniim, oksijen
gecirgenligine kars1 yiiksek seviye bariyer ozelligi, nem
gecirgenligine karsi bariyer ozelligi, UV 151k direnci ve
yiiksek gerilme mukavemeti gerektiren uygulamalar igin
yaygin olarak kullanilir. Esnek ambalaj pazarinda aliiminyum
folyo yerine yaygin olarak kullanilan bu filmler i¢in standart
iiretim kalinlig1 12p’dur.

e BOPP, koekstriide seffaf ¢ift eksenli yonlendirilmis polipro-
pilen filmdir. BOPP film genellikle nem gecirgenligine kars1
bariyer ozelligi, optik netlik ve yiliksek gerilme mukavemeti
gerektiren uygulamalar i¢in kullanilir ve bu filmler igin
standart tiretim kalinlig1 20p’dur.

o BOPP-MET, koekstriide metalize (ince bir aliiminyum tabaka
ile kaplanmis) ¢ift eksenli olarak yonlendirilmis polipropilen
filmdir. Metalize BOPP film genellikle parlak metalik
gbriiniim, nem gecirgenligine kars1 yiiksek seviye bariyer
ozelligi, oksijen gegirgenligine karsi orta seviye bariyer
ozelligi, UV direnci ve yiiksek ¢ekme mukavemeti gerektiren

Tablo 2. Caligmada kullanilan deney plani

uygulamalar i¢in kullanilir. Bu filmlerin standart {iretim
kalinlig1 20p’dur.

Calisma kapsaminda kullanilan deney plan1 Tablo 2’de veril-
migtir. Hazirlik asamasinda planlanan tiim kargilagtirmalarin
eksiksiz yapilabilmesi i¢in uygun malzeme eslesmeleri yapilmig
ve optimum deney plant olusturulmustur. Hazirlik agamasinda
BOPP-MET/BOPP-MET (solventsiz) tiirde de laminasyon
yapilmas1 planlanmis ve iplik liretimi gergeklestirilmistir. Fakat
orme agsamasina gegildiginde bu ipliklerden 6rme kumas tiretimi
gerceklestirilememistir. Bu problemi ¢dzmek amaciyla ayni
numuneye ait 3 farkli bobin iplik 6rillmeye ¢alisilmig, fakat yine
de 6rme kumas iizerinde genis bir alanda ignelerin lizerindeki
iplikler bosalmis ve biiyiik delikler olusmustur. Doku diismesi
olarak da tanimlanabilen bu durumu ¢6zmek amaciyla iiretim
hiz1 en disiik olacak sekilde iiretim denenmis, fakat yine de
basarili bir sonu¢ alinamamigtir. Bu nedenlerden 6tiirii bu iplik
numunesinin Oriilebilir olmadigt sonucuna varilmis ve deney
planindan ¢ikarilmistir. Sonug¢ olarak, solventli laminasyon
tutkali kullanarak 5 farkli tipte lamine edilmis film ve solventsiz
laminasyon tutkali ile de 2 farkli tipte lamine edilmis film
iretilmistir.

2.1. lipliklerin iiretilmesi

Metalize filmler sanayide miisteri talebi dogrultusunda
¢ogunlukla 0,20-0,37 mm kalinlik araliginda kesilmektedir.
Calismada iretilen sim ipliklerde, tek bir kalinlik degeri
belirlenmis olup, bu deger sim iplik tiretiminde kullanilan en
kalin deger olan 0,37 mm (1/69") olarak belirlenmistir. Lamine
edilmis metalize filmler ile referans numune olarak belirlenen
lamine edilmemis metalize film 6nce Bak Ambalaj Firmasi’nda
bulunan dilme makinesinde, sim iplik dilimleme ve iiretim
makinesine uygun olacak sekilde kiigiik enlerde kesilmistir.

Sim iplik makinesine uygun olarak kiigiik ebatlarda hazirlanan
metalize film rulolar1 daha sonra Ozvaycan Tekstil Tic. San. Ltd.
Sirketinde bulunan sanayi tipi sim iplik dilimleme makinesi
kullanilarak istenen incelikte dilimlenmis ve sim iplik formuna
getirilerek makaralara sarilmistir. Metalize film rulolarinin
dilimlenmesi ile iiretilen ve makaralara sarilan sim iplikler Sekil
3’te gortilmektedir.

Birinci Laminasyon Film

ikinci Laminasyon Film

Numune  Birinci Laminasyon o1 Ginsi Kalmhiklar: Mkinci Kalnhklart
Kodu Filmi ) Laminasyon Filmi )
1 BOPP-MET Solventli 20 BOPP 20
2 BOPP-MET Solventsiz 20 BOPP 20
3 PET-MET Solventli 12 PET-MET 12
4 BOPP-MET Solventli 20 PET 12
5 PET-MET Solventli 12 PET 12
6 PET-MET Solventsiz 12 PET 20
7 PET-MET Solventli 12 BOPP 12
PET-MET
8 (Referans) i 12 i i
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Sekil 3. Metalize film rulolarinin istenen incelikte dilimlenmesi ile iiretilen ve makaralara aktarilan sim iplikler

Metalize film rulolarmin dilimlenmesi asamasinda mukavemetin
artmas1 ve kesimin daha rahat yapilabilmesi amaciyla yaglama
yapilmstir. Kesim iglemi sirasinda diger numunelerde herhangi
bir sorun gézlemlenmemis olup, sadece 6 no.lu metalize film
numunesinde sik sik kopuslar meydana gelmistir. Bununla
birlikte, makine {izerinde yapilan ayarlamalar sonrasinda kesim
islemi tamamlanabilmistir.

Istenen kalmlikta dilimlenerek makaralara aktarilan sim iplikleri-
nin bu formdaki hali M tipi sim iplik olarak adlandirilmakta
olup, bu iplikler 6rme makinesinde gergeklestirilecek kumas
dretimi i¢in uygun degildir. Bu nedenle, makaralara aktarilan
iplikler katlama makinesinde 20 denye inceliginde iki adet
poliamid filament ile biri “S” digeri “Z” yonde 19 tur/m biikiim
verilerek katlanip sarilmis ve takviyeli sim ipligi tiretilmistir.

2.2. Kumaslarm Uretilmesi ve Fiziksel Ozelliklerinin Tespiti

Calisma  kapsaminda, laminasyon yontemi ile farkli
hammaddeler kullanarak {iretilen ince filmlerin belirli incelikte
dilimlenmesi ve poliamid filamentler ile takviye edilmesi sonucu
elde edilen gri metalik renkli sim iplikler aym kosullar (0,40 cN
gerilim, 4 hiz ayari) altinda, Mesdan marka Laboratuvar Tipi
Yuvarlak Orme Makinesinde &riilmiis, bir tanesi referans kumas
olmak tizere toplamda 8 farkli siiprem 6rme kumas iiretilmistir.
Uretilen kumaslarin fiziksel 6zelliklerinden gramaj TS EN 12127
standardina gore hassas terazi kullanilarak, kumas sikliklari ise
TS EN 14971 standardina goére lup yardimi ile ol¢lilmistiir.
Kalmlik 6l¢iimii ise SDL Atlas dijital kalinlik dlgme cihazinda
TS 7128 EN ISO 5084 standardina uygun olarak
gerceklestirilmistir.

2.3. Kumaslara Uygulanan Terbiye islemleri
2.3.1. Yikama

Caligma kapsaminda Oriilmiis tiim kumaslar, kumas tizerindeki
yabanci madde ve kalintilar1 uzaklagtirmak igin 95 °C’de kimyasal
ilave edilmeden yapilan yikama islemine tabi tutulmustur.

2.3.2. Bazik islem

Bazik islemin ana kimyasal maddesi sodyum hidroksit olup
(NaOH), piyasada kostik ad1 ile bilinmektedir. Yardimc1 madde
olarak; islatici, indirgen madde, kompleks yapici, sabun, tuz ve
silikat kullanilabilir. Caligmada sim iplikten iiretilen metalik
renkteki 6rme kumaglara, daha cok siyah renkli kumaslara
uygulanan bir 6n islem olan kostik pisirme uygulanmstir.
Caligmada kullanilan regete: 0,8 g/l Combi Vw; 1,2 g/l Antifoam
SV; 3 g/l Soda; 1 g/l Asetik Asit; flotte 400 1, flotte orani 1:6,
stire 88 dk. olup, islem grafigi Sekil 4°te verilmektedir.

2.3.3. Agartma

Bir kumagin beyaz olmasi veya hafif agik tonlara boyanmas1 ya
da tizerine baski yapilmasi isteniyorsa ham kumagin agartilmasi
sarttir. Agartma islemi dogal esasl liflerdeki dogal pigmentlerin
uzaklagtirilmasi ve yapay liflerin beyazlik derecesinin artirilmasi
icin uygulanir. Bu islemin diger terbiye islemlerinin daha iyi
sonug vermesi i¢in yapilmasi alisilagelmis bir uygulamadir.

Hidrojen peroksit ile agartma giiniimiizde en ¢ok kullanilan
agartma yontemidir. Bunun en 6nemli nedeni hidrojen peroksit
atiklarmin ¢evreye zarar vermemesidir. Calisma kapsaminda
kullanilan regete: 0,8 g/l Combi Vw; 0,5 g/l Laucol Dss-2; 1,2 g/l
Antifoam SV; 2,8 g/l Kostik; 5,5 g/l Peroksit; 1 g/l Asetik Asit;
0,55 g/l Sera Zyme CCN; 0,5 g/l Biopil XLZ, flote 7200 I; flotte
orant 1:6, siire 169 dk. olup, isleme ait grafik Sekil 5’te verilmistir.
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Combi Vw 10
Iyon Tutucu Kostik 70" Asetik Asit
1 ’ 1 | IRTY
2 60° |
60°C
Sekil 4. Bazik iglem grafigi
30
10
110°C
Yag sokiicii 80°C l
Tutucu . N .
Stabilizatér Kumas yiikle Kostik  Peroksit
l l l Asetik Asit  Tiiy Enzim+ Antiper
i | S S
50°C ) 350°C l

Sekil 5. Agartma islem grafigi

2.3.4. Reaktif Boyama

Reaktif boyarmaddeler, pamuklu tekstil uygulamalari igin tercih
edilen boyarmaddeler olarak bilinmektedir. Sim iplikler de
cogunlukla pamuk iplikler ile birlikte kumas iretiminde
kullanildigindan ve ¢alisma kapsaminda iiretilen sim ipliklerin
ham pamuk iplikleri ile birlikte boyanip boyanmadiginin ve bu
islemlere dayanikli olup olmadiginin arastirilmasi amaciyla
calisma kapsaminda pamuklu kumaslara uygulanan reaktif
boyama isleminin sim iplikten iretilen kumaslar iizerindeki
etkileri degerlendirilmek istenmistir.

Pamuk liflerinin reaktif boyarmaddeler ile boyamasi i¢in gerekli
olan boyama ortaminda bazikligin saglanmasi ve lif tarafindan
boyarmadde alimini artirmak i¢in tuz kullanilmasidir. Reaktif
boyarmaddeler ile boyamada yaygin olarak sodyum karbonat
(soda) kullanilmasina ragmen, sodyum bikarbonat ve sodyum
hidroksit kullanim1 da 6nemlidir. Bu {i¢ madde, tek tek veya ikili
karigimlar halinde pH 8-12 araliginda tiim reaktif boyama
metotlarinda kullanilmaktadir. Calismada kullanilan regete su
sekildedir: Kiractive Red Rft boyarmadde oran1 %1; NaCl tuz
cozeltisi 20 g/l; Soda 5 g/l; flotte orami 1:8 ve boyama iglem
siiresi 135 dk. olup, reaktif boyamaya iligkin islem grafigi Sekil

60°C

Boya + Tuz

6’da verilmektedir. Sekilde agik, orta, koyu ¢ikis ile boyama
isleminde siirenin artist  ile rengin koyulasmasi ifade
edilmektedir. Ornegin 105 dk. sonrasinda agik tonda bir boyama
elde edilirken, 135 dk. sonrasinda elde edilen renk tonu ise
koyudur.

2.3.5. Dispers Boyama

Sim ipliklerin kumas firetiminde birlikte kullanildig1 bir diger
iplik cinsi de polyester ipliklerdir. Polyester liflerinin boyanmast;
liflerin yiiksek kristalin yapisi, lifleri olusturan makromolekiiller
arasindaki yliksek ¢ekim kuvveti, hidrofobik yapisi ve
boyarmadde molekiillerinin kimyasal bag yapabilecegi bir
fonksiyonel grup olmamasi gibi nedenler ile normal kosullarda
olduk¢a zordur. Bu 6zelliklerinden dolay1 liflerin boyanmasina
en uygun boyarmadde smifi dispers boyarmaddelerdir. Calisma
kapsaminda iiretilen sim ipliklerin polyester iplikler ile birlikte
boyanip boyanmayacagi hakkinda fikir sahibi olmak adina
calismada {iretilen kumaslara dispers boyama islemi de
uygulanmistir. Caligma kapsaminda yapilan dispers boyama
isleminde kullanilan recete: Setapers Red Cebr boyarmadde
oran1 % 0,25; Setalan 1,5 g/l; flotte oran1 1:4 ve islem siiresi 95
dk. olup, isleme ait grafik Sekil 7°de verilmistir.

Soda

1

Acik Cikis

1

Orta Cikis

!

Koyu Cikis

l

30

l' 30°C

20

Sekil 6. Reaktif boyama islem grafigi
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15

70 °C

Sekil 7. Dispers boyama islem grafigi

2.4. Kumaslarm Terbiye Islemleri Sonrasinda Gérsel Acidan
Degerlendirilmesi

Sim iplikler tekstil tirinlerinin estetik gdriiniimiinii iyilestirmek
amact ile kullanildigindan, ¢alisma kapsaminda kumaglara uygu-
lanan terbiye islemlerinin sim iplikten Oriilen kumaglarin parlak-
liklar: tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi biiylik 6nem tasi-
maktadir. Bu dogrultuda her bir numune i¢in ayr1 ayr1 gergek-
lestirilen yikama, agartma, pisirme, reaktif boyama ve dispers
boyama iglemleri Oncesi ve sonrasinda her bir numunenin
goriintlisii alinmig ve kumas goriiniimiindeki degisiklikler gorsel
acidan incelenmistir. Kumaslarin parlakliklari, baslangigtaki
goriiniimleri referans alarak Ege Universitesi Tekstil ve Kon-
feksiyon Arastirma Uygulama Merkezi’nde gorevli teknik perso-
neller tarafindan 1 ile 5 arasinda puan verilerek subjektif olarak
degerlendirilmistir (5: en parlak, 1: parlakligini kaybetmis).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Orme kumaslarmn temel fiziksel 6zellikleri olan gramaj, kalmlik
ve siklik degerleri Tablo 3’te verilmistir. iplik iiretiminde kulla-
nilan ince filmlerin kalinliklar1 birbirinden farkli oldugu igin
kumaglarin gramaj degerlerinin hammadde cinsine gore degistigi
gozlenmistir. Hem seffaf hem de metalize polipropilen filmlerin
kalinliklar1, polyester filme gore daha fazla oldugundan, yapisin-
da polipropilen film bulunduran kumaslarin gramaji yiiksek bu-
lunmustur. Lamine edilmemis metalize film ise tahmin edildigi
iizere en diisiik gramaj ve kalinlik degerlerine sahiptir.

3.1. Yikama

Calismada kimyasal kullanilmadan yiiksek sicaklikta yapilan
yikamalara karst tiim numuneler parlak goriiniimlerini koru-

Tablo 3. Orme kumaslarm temel fiziksel 6zellikleri

mustur. Yikama sonrasinda tiim kumas orneklerinde tutumun
sertlestigi tespit edilmistir (Sekil 8). Bu, sim ipliklerde beklenen
bir durum olup, yiiksek sicakliklarda yapilan yikama isleminde
ince filmlerde ¢ekme ve boyutta kiigiilme gozlenmektedir. Bu
sonucun, sim ipliklerin kumas i¢indeki kullanim oranina bagl
olarak kumagin genel tutum ve boyutsal degisimi tizerinde etkili
olmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Calisma kapsamin-
da tiretilen 6rme kumaglar tamamen poliamid filament takviyeli
sim iplikten tiretilmis olup, sim iplikler kumas icerisinde yiiksek
oranda kullanilmistir. Dolayisiyla {irlin goriiniimiiniin yiiksek
sicaklikta yapilan yikamalar sonucu bozulmasi ve tutumun
sertlesmesi olast bir sonugtur. Bu nedenle iceriginde sim iplik
kullanilan iirlinlerin daha disiik sicakliklarda yikanmasinin bu
sorunu giderecegi ongdriilmektedir.

3.2. Bazik islem

Calismada iretilen 1 numarali BOPP-MET/BOPP-s.li ve 2
numarali BOPP-MET/BOPP-s.siz numunelerin parlak goriiniim-
lerini korumak agisindan bazik isleme dayanikli oldugu belirlen-
mistir. Ayrica, 4 numarali BOPP-MET/PET filmlerin laminas-
yonu ile iiretilen sim iplikten 6riilen kumag numunesinin de, 1 ve
2 numarali numunelerden sonra, diger numunelere kiyasla bazik
islem sonras1 daha parlak kaldigi gézlenmistir. Bu sonuglarin
polipropilen liflerinin polimer zinciri sayesinde yiiksek alkali
dayanimina sahip olmasindan kaynaklandigi ve her iki laminas-
yon film cinsi olarak polipropilen malzeme kullanildiginda bazik
islem sonrasi parlak goriinimiin korundugu diisiiniilmektedir.
Diger tiim numunelerde parlak yiizey goriiniimiiniin tamamen
kaybolmasi ise polictilen tereftalat filmlerin disiik alkali
dayanimindan kaynaklanmaktadir (Sekil 9).

e Cuksup  Smsum  Grmd KK

1** BOPP-MET / BOPP 12 14 183,29 0,81

2* BOPP-MET / BOPP 12 13 182,19 0,80
3 ** PET-MET / PET-MET 11 13 162,47 0,77

4x* BOPP-MET / PET 12 15 175,62 0,76

5** PET-MET / PET 11 15 166,03 0,77

6* PET-MET / PET 12 14 162,19 0,77
** PET-MET / BOPP 12 14 164,93 0,78

8 PET-MET 12 12 89,86 0,65

* solventsiz tutkal, ** solventli tutkal
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95 °C Sicaklikta Yikama Oncesi Kumaslarin Goriintimii

3. 4.

6. T 8.

n

1. 2.

95 °C Sicaklikta Yikama Sonrasi Kumaglarin Puanlamasi ve Goriintimii

S 5 S S

Sekil 8. 95 °C Sicaklikta gerceklestirilen kimyasal kullanilmadan yapilan yikamalar 6ncesi ve sonrast kumasg goriiniimleri

Pisirme Oncesi Kumaslarm Goriiniimii

1. 2. 3. 4.

S. 6. 7

Pisirme Sonrasi Kumaslarin Puanlamasi ve Goriiniimii

D 5 1 2

Sekil 9. 95 °C Sicaklikta gergeklestirilen kimyasal kullanilmadan bazik islem dncesi ve sonrasi kumag goriiniimleri

3.3. Agartma

Islem sonrasinda yapilan degerlendirmede, ¢alisma kapsaminda
iiretilen tiim kumas numunelerinin parlak yiizey goriiniimlerinin
peroksit ile agartmaya karsi dayanikli olmadigt belirlenmistir
(Sekil 10). Tim numunelerin parlak goriiniimii kaybolmus ve
renk degisimi gerceklesmistir. Hem polipropilen hem de
polietilen tereftalat filmlerin, gerceklestirilen agartma igleminde
kullanilan kimyasallara ve kosullara parlak goriiniimiin
korunmasi agisindan dayanikli olmadigi anlagilmustir.

3.4. Reaktif Boyama

Alkali ortamda yapilan reaktif boyamaya 1 numarali BOPP-
MET/BOPP-s.1i ve 2 numarali BOPP-MET/BOPP-s.siz numune-
lerin parlak yiizey goriiniimii korumak agisindan daha dayanikl
oldugu belirlenmistir. ikinci olarak, lamine edilen film katlarindan
biri metalize polipropilen film olan 4 numarali kumas numunesi-
nin, 3, 5, 6 ve 7 numarali diger numunelere kiyasla, reaktif
boyama sonrast daha parlak oldugu gozlenmistir. Bu durumun
polipropilen liflerinin alkali ortama daha dayanikli olmalar ile
iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Diger numunelerin reaktif
boyama sonrasindaki yiizey goriiniimleri benzer olup, parlak
goriiniim kaybolmustur (Sekil 11).
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Agartma Islem Oncesi Kumaslarin Gortintimii

4. 5. 6. 7. 8.

Agartma Islem Sonrasi1 Kumaslarin Puanlamasi ve Goriintimii

1 1 1

113

Sekil 10. Agartma islemi dncesi ve sonrasi kumag goriiniimleri

Reaktif Boyama Islemi Oncesi Kumaslarin Goriiniimii

4.

n

6.

Reaktif Boyama Sonrasi Kumaglarin Puanlamasi ve Gériintimii

Sekil 11. Reaktif boyama islemi dncesi ve sonrasi kumas gériiniimleri

3.5. Dispers Boyama

Islem sonrasinda, numunelerin agik ve koyu tonlarda boyanmus
oldugu ve parlak ylizey goriiniimlerinde azalmalar oldugu
gozlenmistir. Sonuglar degerlendirildiginde; agartma ve reaktif
boyama islemlerinde en iyi sonuglari veren 1 numaralit BOPP-
MET/BOPP-s.1i ve 2 numarali BOPP-MET/BOPP-s.siz humune-
lerin parlak yiizey goriiniimiiniin dispers boyamaya karsi ¢ok
dayaniksiz oldugu belirlenmistir. PET-MET/PET filmlerden

Journal of Textiles and Engineer

gretilen 5 numarali numune ise dispers boyama sonrasi en
yiiksek parlakliga sahip numunedir. Sentetik polyester liflerinin
boyanmasinda kullanilan dispers boyarmaddelerin polietilen
tereftalat filmlerde polipropilen filmlere kiyasla daha iyi sonug
vermesi beklenen bir durumdur. Bunun nedeni polyesterin de
dispers boyarmaddeler gibi hidrofob yapida olmasi ve fonksi-
yonel gurup igermemesidir. Diger numunelerin dispers boyama
sonrasinda parlaklik agisindan yiizey gorliniimleri ise benzer
bulunmustur (Sekil 12).
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Dispers Boyama Islemi Oncesi Kumaglarin Goriintimii

n

6.

Dispers Boyama Sonras1 Kumaglarin Puanlamasi ve Gériiniimii

1.
1

2 l 2 ‘ 4

2

Sekil 12. Dispers boyama islemi dncesi ve sonrasi kumas goériiniimleri

4. SONUC

Sim ipliklerden iiretilen kumaslar, diger bircok tekstil {iriiniiniin
kullanim sirasinda maruz kaldig: gibi tekrarli yikamalara, kimya-
sal maddelere ve siirtinme kuvvetine maruz kalmaktadir. Sim
iplik iceren kumaslar daha ¢ok dekoratif ve estetik amaglarla
kullanildigindan, sim ipliklerin bu islemlere olan dayanimi bii-
yiik 6nem tasimaktadir. Ciinkii bu iglemler sonrasi sim ipliklerin
parlakligi kademeli olarak azalmakta veya tamamen kaybolmak-
tadir. Bu durum, sim iplik kullanilarak iiretilen iriiniin kullanim
omriini etkilemektedir.

Sim ipliklerin sahip olduklar1 gorsel 6zelliklerin tekrarli yikama,
kimyasal maddeler ve siirtiinme kuvveti gibi etkiler karsisinda
zamanla azalmasi sorununu gidermek amaciyla sektordeki
bagslica firmalarin, bu ipliklerden iiretilen kumaslar igin, firma igi
yapilan ¢aligmalar sonucu, kuru temizleme ve diisiik sicaklikta
yikama gibi 6zel bakim talimatlar1 olusturdugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte, olusturulan bu yontemlerin bilimsel ve
sistematik c¢aliymalara dayanmamasi sebebiyle mevcut sorunlara
¢oziim olmadigi ve 6zel bakim talimatlarinin sim iplik igeren
iriinlerin yaygin kullanimini kisitladigi belirlenmistir.

Bu c¢alismada, sim ipliklerle ilgili yasanan sorunlara ¢dziim
olmas1 amaciyla, laminasyon teknigi ile kombine edilen farkli
hammaddelere sahip metalize filmlerin sim iplik iiretiminde
kullanilmas1 hedeflenmistir. Bu dogrultuda laminasyon teknigi
ile iiretilen sim ipliklerden tek tip 6rme kumaslar iiretilmis ve bu
kumasglarin terbiye islemlerine olan dayanimlari incelenmistir.
Gergeklestirilen testlerden elde edilen veriler 1s18inda, metalize
polipropilen filmlerden solventli/solventsiz tutkal kullanarak
iretilen kumaslarin bazik isleme ve alkali ortamda yapilan
reaktif boyama islemlerine dayanikli oldugu gozlenmistir. Bu
sonucun muhtemel nedeninin sim iplik tretiminde kullanilan
laminasyon tekniginden ziyade, polipropilen liflerin bazik
islemlere kars1 yiiksek dayanim gostermesinden kaynaklandigi

ongoriilmektedir. Halihazirda sim ipliklerin {iretiminde kulla-
nilan polietilen tereftalat filmlere kiyasla alkali dayanmimindan
otirt polipropilen filmden iretilecek sim ipligin alternatif bir
¢Ozlim olabilecegi diisiiniilmektedir.

TESEKKUR

Bu ¢calisma 118M137 numarali TUBITAK hizli destek programi
kapsaminda desteklenmistir. Laboratuvar ortaminda uygulanan
terbiye islemleri Ziimriit Tekstil A.S.’de gerceklestirilmistir.
Calismanin gerceklestirilmesinde katki saglayan basta TUBITAK
olmak tizere, Ziimriit Tekstil firmast ve ¢alisanlarina tesekkiirii
borg biliriz.
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