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Bu c¢aligmanin amaci fen bilgisi oOgrencilerinin Genel Fizik Laboratuvari-ll dersi
kapsaminda yer alan “Elektrik Akimi” konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek ve
TGA yoOntemine dayali hazirlanan etkinliklerin, Ogrencilerin kavram yanilgilarinin
giderilmesine ve Ogrenci basarisina etkisini incelemektir. Yar1 deneysel yontemin
kullanildig1 ¢alisma, 2015-2016 egitim Ogretim yili bahar doneminde bir devlet
iiniversitesinin egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi programinin 1. smifinda grenim
goren toplam 57 Ggrenci ile yiiriitilmiistir. TGA Yontemi’nin uygulandigi deney grubu
29, Dogrulayict Laboratuvar Yaklagimi’'nin (DLY) uygulandigi kontrol grubu ise 28
ogrenciden olugmustur. Her iki gruba “Elektrik Akimi Kavram Testi” 6n test ve son test
olarak uygulanmistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen TGA ile ilgili etkinlikler ve
hazirlanan materyallerin pilot uygulamalar1 yapilmis sonrasinda asil uygulamaya
gecilmistir. Asil uygulama 8 hafta siirmistiir. Sonuglar incelendiginde 6grencilerin
elektrik akimi konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesi ve basarinin artmasinda
TGA Yontemi ile DLY arasinda TGA Yo6ntemi’nin lehine anlamli bir fark bulunmustur.
Deney grubundaki 6grencilerin kavram yanilgilarinda, kontrol grubuna kiyasla anlamli bir
azalma olmustur.

Anahtar kelimeler: TGA yontemi, dogrulayici laboratuar yaklagimi, fen bilgisi egitimi

The Effect of Laboratory Applications Based on
Prediction Observation Explanation Method to
Eliminate the Misconceptions about Electrical

Current and on Success
ABSTRACT

The purpose of this study is to examine the effect of the laboratory applications based on
Prediction Observation Explanation (POE) Method in General Physics Laboratory-Il
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lesson to the first grade students of science teaching program in order to determine and
eliminate the misconceptions about electric current and to the success. The study, which
the semi-experimental method was used, was conducted with 57 students in the first year
of the education faculty science teaching program of a state university in spring term of
2015-2016. The experimental group which POE was applied included 29 and the control
group which the Confirmatory Laboratory Approach (CLA) was applied included 28
students. "Electric Current Concept Test" was applied to both groups as the pre-test and
the post-test. After the pilot applications of POE activities the actual application was
carried out. There was a significant difference in favor of POE in eleminating the
misconceptions and improving the performance of the students.

Keywords: POE method, confirmatory laboratory approach, science education

GIRiS

Fen egitiminde laboratuvarlar, her diizeyde yaparak yasayarak ogrenme, aktif
katiim saglama, anlamli 6grenme, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi,
ogrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olmasi gibi 6zellikleri ile oldukga
onemli ve gerekli Ogrenme ortamlaridir (Baykara, 2011). Laboratuvar
calismalari; 6grencileri, ilk elden deneyimlerle 6grenme ve kesfetme siirecine
katarak; sorular sorma, ¢dziimler dnerme, tahminlerde bulunma, verileri organize
etme, Ornekleri agiklama vb. uygulamalar1 igeren bilimsel aktivitelerde yer
almalarimi saglar. Bu aktiviteler Ogrencilere bilim insanlarinin  kendi
calismalarini nasil yirittiikleri hakkinda bir fikir verir (Kanli, 2007). Eger
laboratuvarlar 6grenme ortamlar1 haline getirilirse, 6grencilerin anlamli ve kalici
6grenmeleri, derse yonelik olumlu tutumlar gelistirmeleri saglanabilir ve boylece
ogrenciler bilgi iiretme siirecine aktif olarak katilabilirler (Hofstein & Lunetta,
2004). Bu nedenle laboratuvarlarin verimliligini artirmak ve laboratuvarlari
anlamli 6grenmenin gerceklestirildigi ortamlara doniistirmek i¢in son yillarda
farkli yaklagimlar gelistirilmistir. Bu yaklasimlar, bes baslik altinda incelenebilir:
1) Bilimsel Siire¢ Becerileri Laboratuvar Yaklagimi, 2) Tiimdengelim
(Dogrulayici) Laboratuvar Yaklasimi, 3) Tiimevarim Laboratuvar Yaklagimi, 4)
Problem Co6zme Laboratuvar Yaklasimi, 5) Teknik Beceriler Laboratuvar
Yaklasimi (Chiappetta & Koballa, 2002).

Fen egitimi laboratuvar uygulamalarinda 6gretmenler tarafindan en ¢ok tercih
edilen yaklagim olan Dogrulayic1 Laboratuvar Yaklasimi’nda (DLY), konular
laboratuvar kilavuzu ya da Ogretmen tarafindan arastirilarak belirlenir, deneyle
ilgili teori, deneyin yapilist ve verilerin nasil toplanip ne sekilde analiz
edilecegine dair ve hatta verilerin nasil olmasi gerektigi hakkinda ayrintili bilgi
verilir, arastirma Onceki caligmalarla iligkilendirilir ve Ogrencilerin eylemleri
yonlendirilir. Gerek fen egitiminde gerekse diger uygulamali egitim bilimlerinde
¢okca tercih edilen bu yaklasimda, Ogrenciler, yapilacak uygulamayi deney
kilavuzlarindan ya da derste sorumlu 6gretim elemanlarindan 6grenirler. Elde
edilen sonuglar genellikle sadece beklenen sonugla karsilastirilmak igin
kullanilir. Boyle bir durumda 6grenciler bagimsiz diisiinmeye ve yaptiklar ile
ilgili tam bir anlama gelistirmeye ihtiya¢ duymazlar. Bu egitim tarzi, diisiinmeyi
¢ok az vurguladigi, etkisiz bir kavramsal degisim araci oldugu igin cesitli
arastirmalarda bu sikint1 dile getirilmektedir (Kanli, 2007).
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Son zamanlarda ise kavram dgretiminde yeni bir yontem olan Tahmin Gdzlem
Aciklama (TGA) Yontemi dikkat ¢ekmektedir. TGA Yontemi O6grencilerin,
aragtirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikte gecen olayin sonucunu nedenleriyle
birlikte tahmin etmelerini, olay1 gézlemlemelerini ve tahminleri ile gézlemleri
arasindaki celiskiyi ortadan kaldirmaya yonelik agiklama yapmalarin
gerektirmektedir. Kisacasi bu yontem, tahmin etme, tahminlerini dogrulama,
gozlemlerini tanimlama ve yapilan tahmin ve gozlemler arasinda var olan
celigkileri giderme basamaklarini igermektedir (White & Gunstone, 1992).

TGA Yontemi oOgrencilerin  kavram yanilgilarin, eksik veya yanlis
O6grenmelerin ortaya ¢ikarilmasi, diizeltilmesi, eksik 6grenmelerin tamamlanmasi
ve kavramlar arasinda siki iligkilerin kurulmasi yoniiyle etkilidir (Ayas, Yaman
ve Kala, 2010). Bu ¢alismada TGA Yo6ntemi’nin ve DLY Yaklasimi’nin fen
bilgisi 6grencilerinin Genel Fizik-II Laboratuvari dersi kapsaminda yer alan
“Elektrik Akimi” konusundaki kavram yanilgilarimin belirlenmesi, belirlenen
kavram yanilgilarinin giderilmesi ve bagariya etkisi karsilastirilmistir.

Amac

Bu ¢aligmanin amaci fen bilgisi 6grencilerinin Genel Fizik Laboratuvari-1l dersi
kapsaminda yer alan “Elektrik Akimi” konusundaki kavram yamnilgilarini
belirlemek ve TGA yontemine dayali hazirlanan etkinliklerin, 6grencilerin
kavram yanilgilarinin giderilmesine ve 6grenci basarisina etkisini incelemektir.

YONTEM

Bu arastirma yari deneysel modelde tasarlanmigtir. Yar1i deneysel modeller,
bilimsel deger bakimindan ger¢ek deneysel modellerden sonra gelir. Gergek
deneysel modellerin gerektirdigi kontrollerin saglanamadigt ya da onlarin bile
yeterli olmadigi bir¢ok durumda yar1 deneysel modellerden yararlanilir (Karasar,
2013, s. 99). Calisma, 2015-2016 egitim-6gretim yili bahar doneminde Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Progranui’nda
O6grenim gormekte olan 57 birinci siif Ogrencisi ile gergeklestirilmistir.
Caligmada yer alan TGA Yo6ntemi’nin uygulandigi deney grubu 29 dgrenciden,
DLY ’nin uygulandigi kontrol grubu ise 28 6grenciden olugmustur.

Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evrenini; 2015-2016 egitim-6gretim yili bahar doneminde Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi’nda
o0grenim gormekte olan 1. siif dgrencileri, drneklemini ise; 2015-2016 egitim-
ogretim yili bahar doneminde Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi Programi'nda 6grenim goren iki subedeki 1. sinif
Ogrencileri olusturmaktadir.

Uygulama Siireci

TGA etkinlikleri gelistirilirken literatiirde yer alan TGA etkinlikleri &rnekleri
incelenmigtir. TGA etkinlikleri ii¢ uzman tarafindan incelendikten sonra asil
uygulamadan 1 ay once 7 Ogrenci lizerinde pilot uygulamasi yapilmistir.
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Arastirmacilar tarafindan gelistirilen TGA ile ilgili etkinlikler ve hazirlanan
materyallerin pilot uygulamalari yapildiktan sonra asil uygulamaya ge¢ilmistir.
Asil uygulama 8 hafta siirmistiir.

Dogrulayict Laboratuvar Yaklasiminin uygulandigi kontrol grubunda, her hafta
icin yapilacak etkinlikler deney klavuzunda ayrintili olarak yer almakta ve
etkinlige baglamadan 6nce de sorumlu 6gretim elemani tarafindan etkinlikte
izlenecek adimlardan bahsedilmektedir. Deney klavuzunda etkinlikle ilgili
gerekli teorik bilgi, etkinligin nasil yapilacagi ve hatta sonuglarin nasil ¢ikmasi
gerektigi de ogrencilere verilmektedir. Bu baglamda bakildiginda ogrenci
etkinlik siiresince aktif rol oynuyor goriinse de aslinda sadece verilen talimatlart
uygulamaktadir. Deney grubunda TGA yontemi ile yapilan etkinlikler kontrol
grubunda DLY ile 8 haftada gergeklestirilmistir.

Veri Toplama Araclar

Her iki gruba Sert Cibik (2011) tarafindan gelistirilen ve giivenirligi (cronbach
alfa degeri) 0.74 bulunan Elektrik Akimi1 Kavram Testi (EAKT) 6n test-son test
olarak uygulanmustir. iki kisimdan olusan test birlikte degerlendirilmistir. EAKT,
iki agamal1 ag¢ik-uclu olarak hazirlanmis bir kavram testidir. Kavram testinin ilk
asamast ¢oktan seg¢meli, ikinci asamasi ise birinci asamaya verilen cevabin
nedenlerinin istendigi agik uglu kisimdir. Her ¢oktan se¢meli sorudan sonra
“Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz.” seklinde bir ifadenin yer aldig1 kisim,
testin ikinci kismini olusturmaktadir (Sert Cibik, 2011).

Verilerin Analizi

Ogrencilerin puanlarina ait verilerin parametrik testler i¢in gerekli varsayimlar
saglaylp saglamadigi kontrol edilmistir. Oncelikle; normallik, homojenlik ve
dogrusallik (linearity) varsayimlarina bakilmistir. Sonra; gruplar arasinda
betimsel istatistige bakilmistir. Daha sonra; on test (ortak degisken), son test
(bagiml degisken) ve grup (bagimsiz degisken) alinarak ANCOVA analizi
sonuglar1  yorumlanmigtir. Degiskenlerin arasindaki iligkinin derecesine
bakilmistir. Cikan sonuglara gore degiskenler arast iliskiler yorumlanmustir.

BULGULAR

Normallik varsayimi i¢in yapilan K-S Normallik Testi sonucunda p=0.20 olarak
bulunmustur. Buna gore o=.05 anlamlilik diizeyi bakimindan normallik
varsayimi saglanmaktadir. Parametrik testler i¢in gerekli olan varsayimlardan
biri olan homojen varyans varsayimim test etmek igin iki grup arasindaki
varyanslarin homojenlik (esit varyanslar) durumunu incelemek amaciyla Levene
Testi yapilmistir. Yapilan Levene Testi sonuglarina goére TGA ve DLY
gruplarinin  varyanslarinin - homojen oldugu (varyanslarin esit oldugu)
gorlilmiistiir (p=0.66> a=.05). Varsayimlarin incelenmesinden sonra iki grubun
EAKT 06n test puanlari arasinda anlaml bir fark olup olmadigi bagimsiz gruplar
t-Testi ile incelenmistir.
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Tablo 1. EAKT On Test Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuclari
Grup N X S.S Sd t p

TGA 29 10.60 3.90 55 13 .90
DLY 28 10.50 5.30

EAKT o0n test ortalama puanlarmin arasinda anlamli bir fark olup olmadigmin
test edilmesi icin iki ortalama farkina iligkin bagimsiz t testi kullanilmistir. Tablo
1’deki test sonuglarna goére p= .90> 0=.05 oldugundan EAKT 0&n test ortalama
puanlarinin arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

Gruplarin son test puan ortalamalar: arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli
olup olmadigina ANCOVA teknikleri kullanarak bakilip bakilamayacagini
belirlemek i¢in son test puanlarmmin varsayimlari saglaylp saglamadigina
bakilmistir. Bu varsayimlar igin yapilan analizler Tablo 2 ve Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 2. EAKT Son Test Puanlarina Ait K-S Normallik Testi Sonug¢lar
Degisken N p

EAKT Son Test Puanlari 57 .20

Normallik varsayimi i¢in yapilan K-S Normallik Testi sonucunda p=.20 olarak
bulunmustur. Buna gore o=.05 anlamlilik diizeyi bakimindan normallik
varsayimi saglanmaktadir. Yapilacak F testi analizleri igin gerekli olan
varsayimlardan biri olan homojen varyans varsayimin test etmek igin iki grup
arasindaki varyanslarin homojenlik (esit varyanslar) durumunu incelemek
amaciyla Levene Testi yapilmistir.

Tablo 3. EAKT Son Test Puanlarina Ait Levene Testi Sonuglari
Degisken N p
TGA-DLY 57 .66

Yapilan Levene Testi sonuglarina gore Tablo 3’te TGA ve DLY gruplarinin
varyanslarinin homojen oldugu (varyanslarin esit oldugu) gorilmiistiir (p=.66 >
0=.05). EAKT 6n test ve son test puanlari arasinda dogrusal iligki goriilmstiir.
Bu durum aralarindaki dogrusalligin (linearity) bir gostergesidir.

TGA Yontemi ve DLY Yaklaginu etkinliklerini tamamlayan 6grencilerin on test
puanlarini ortak degigsken (covariate) seklinde alarak son EAKT (son test)
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigimna ANCOVA kullanilarak
bakilmistir. Gruplarin son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. TGA ve DLY Gruplarmin EAKT Son Test Puanlari Betimsel
Istatistikleri

Grup N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
TGA 29 34.00 33.90
DLY 28 17.00 17.00

Tablo 4’te goriildigi tizere, diizeltilmis TGA-DLY gruplarinda yer alan
Ogrencilerin son test ortalama puanlarina gore, yiiksek grup TGA grubu, diigiikk
grup ise DLY grubudur. Gruplarin diizeltilmis EAKT son test ortalama puanlar1
arasinda gozlenen farkin anlamli olup olmadigma iliskin yapilan ANCOVA
sonuclar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. TGA ve DLY Grubunun EAKT Son Test Diizeltilmis Puanlarina Gore
ANCOVA Sonuclar

EAKT Varyansin  Kareler Sd Kareler F p
Kaynag1 Toplam Ortalamasi

Toplam  Grup 299.33 1 299.33 8.19 .01*

*p<.05

Tablo 5’teki alt boyutlarin toplami olan ANCOVA sonuglart incelendiginde,
TGA ve DLY gruplarinda yer alan Ogrencilerin 6n test puanlarina gore
diizeltilmis son test ortalama puanlart arasinda anlamli bir farkin oldugu
bulunmustur, F(1.55=8.19; p<.05. Diger bir deyisle TGA ve DLY grubundaki
ogrencilerin aldiklar1 egitim sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
goriilmiistiir. Ogrencilerin diizeltilmis ortalamalar1 incelendiginde TGA grubu
ortalamasinin  X=33.90, DLY grubu ortalamasinin X=17.00 oldugu
goriilmektedir.

Calismada uygulanan EAKT testinin ikinci agsamasi incelendiginde 6grencilerin
bazi kavram yanilgilarina sahip oldugu ortaya c¢ikmistir. EAKT’nin 6n test
sonuglarina goére her iki grubun da benzer kavram yanilgilarina sahip oldugu
gorilmiistiir. Belirlenen kavram yanilgilart su sekildedir; “Akim vektoreldir”,
“Potansiyel fark yiikleri hareket ettirir”, “Giiciin birimi joulediir”, “Elektromotor
kuvveti sayesinde potansiyel fark olusur.”, “Direngler yiik tiiketir”, “Alan
cizgileri tam olarak pozitif yiikli cisimden negatif yiikli cisme dogrudur”,
“Iletkenlerin direnci yoktur®, “Gii¢ ve enerji aymdir”, “Yiiklii bir cisim sadece
tek tip yiike (pozitif veya negatif) sahiptir”.

Donem sonunda uygulanan son test sonucunda tespit edilen kavram
yanilgilariin ¢ogu TGA Y dntemi’nin uygulandigi grupta giderilmistir. DLY ’nin
uygulandig1 grupta “Akim vektoreldir”, “Potansiyel fark yiikleri hareket ettirir”
gibi baz1 kavram yanilgilarinin devam ettigi gézlemlenmistir.
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TARTISMA ve SONUC

Caligmada uygulama Oncesinde deney ve kontrol grubunda elektrik akimi
konusundaki kavramlara yonelik birtakim kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Bu
kavram yanilgilarinin  uygulama sonrasinda deney grubunda g¢ogunlukla
giderildigi, kontrol grubunda ise cogunun devam ettigi tespit edilmistir. Deney
grubunda uygulanan TGA Yontemi ve kontrol grubunda uygulanan DLY
sonrasinda uygulanan son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir
fark oldugu goriilmektedir. Gruplarin 6n test puanlar1 dikkate alindiginda deney
grubunda uygulanan TGA Yontemi’ne dayali laboratuvar uygulamalarinin
kontrol grubunda uygulanan DLY Yaklagimi’'na dayali laboratuvar
uygulamalarma goére oOgrencilerin elektrik konusunda kavram yanilgilarim
belirlemeye ve basarilarina daha olumlu etkide bulundugu sdylenebilir. Bu
durum TGA Yontemi’ne dayali gerceklestirilen laboratuvar uygulamalarinin
ogrencilerin kalict 6grenmeleri iizerinde daha etkili oldugunu gdstermektedir.
TGA Yontemi'nin Ogrencilerin kavram yanilgillarinin, eksik veya yanlis
O0grenmelerinin  ortaya  ¢ikarilmasi, diizeltilmesi, eksik  Ogrenmelerin
tamamlanmasi ve kavramlar arasinda siki iligkilerin kurulmasi bakimindan etkili
oldugu acikea ortaya ¢ikmustir (Ayas vd., 2010).

TGA Yontemi’nin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin son test puanlarinin
DLY ’nin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlarindan yiiksek
olmasi, DLYye dayali uygulamada 6grencilerin 6n bilgilerinin hatali veya eksik
olmasmin farkina varilmadan &gretime ve uygulamaya devam edilmesinden
kaynaklanmis olabilir (Karakuyu, 2006).

Calisma sonuclarina bakilarak “Elektrik Akimi” konusunun &gretiminde TGA
Yontemi’ne dayali laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin kavram yanilgilari
belirlemenin yani sira basarilarini artirmada ve motivasyonlarimi gelistirmede
DLY’ye dayali laboratuvar uygulamalarina gore daha etkili ve kullanigh oldugu
goriilmektedir.

Literatiirde kavram yanilgilarinin tespitinde TGA Yontemi’nin kullanildig
gdriilmektedir (Tao & Gunstone, 1999). Tlkogretimde degisen yeni miifredat ve
uygulanan yapilandirmaci yaklagim g6z 6niine alindiginda, 6gretmen adaylarinin
bu yontem hakkinda bilgi sahibi olmalari ileride 6gretmen olduklarinda bu ve
benzeri kavram 6gretim yontemlerini kullanmalarini saglayabilir. Sonug olarak
TGA Yontemi oOgrencilerin kavram yanilgilarini agiga ¢ikaran, cesitli fen
kavramlarini kendi zihinlerinde yapilandirmalarini saglayarak anlamli 6grenmeyi
gerceklestirebilen, laboratuvara karsi daha pozitif tutumlar gelistirmelerine yol
acan ve diger yontemlere kiyasla daha etkili bir 6gretim yontemidir. Biitiin bu
ozellikleri dikkate alindiginda TGA Yontemi’nin yapilandiricr dgrenme
teorisinden agiga cikarillan prensipleri 6gretim siireci icerisinde uygulama
konusunda oOgretmenlere faydali olacagi goriilmektedir (Bilen ve Aydogdu,
2010).
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Oneriler

+ Tlkogretimde degisen yeni miifredat ve uygulanan yapilandirmact
yaklagim g6z oniine alindiginda, 6gretmen adaylarinin bu yontem hakkinda
bilgi sahibi olmalari ileride 6gretmen olduklarinda bu ve benzeri kavram
ogretim yontemlerini kullanmalarini saglayabilir.

* Bu caligmadakine benzer sekilde, diger fizik laboratuvarlarma yonelik
TGA aktiviteleri hazirlanabilir.

* TGA Yontemi’nin kavram 6gretimindeki etkisi diger kavram 6gretim
yontemleri ile karsilastirma yapilarak incelenebilir.

* Hazirlanan TGA aktiviteleri ile literatiirde ge¢gmeyen yeni kavram
yanilgilart tespit edilebilir.
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SUMMARY

Different approaches have been developed in recent years to increase the
efficiency of laboratories and transform them into environments where
meaningful learning takes place (Chiappetta & Koballa, 2002).

In Confirmatory Laboratory Approach (CLA), the most preferred approach in the
laboratory applications, the subject is determined by the laboratory guide or the
teacher, the theory of the experiment, the experimentation and how to collect and
analyze the data and even how the data should be given, the research is linked to
previous work and the actions of the students are directed. Students learn the
practice to be done from the experimental manuals or instructors. Students don’t
need to think independently and to develop a complete understanding of what
they’re doing. It’s expressed in various researches that this style of education is
an ineffective conceptual change tool emphasizing little to think (Kanli, 2007).

Recently, a new method of concept teaching, the Prediction Observation
Explanation (POE) Method, draws attention. POE requires students to predict the
result of the event produced by the researcher together with its reasons, to
observe the event and to make explanations which will eliminate the
contradiction between their predictions and observations. Briefly, this method
involves estimating, verifying estimates, identifying observations, and
eliminating contradictions between predictions and observations (White &
Gunstone, 1992).

The purpose of this study is to examine the effect of the laboratory applications
based on POE Method in General Physics Laboratory-1l lesson to the first grade
students of science teaching program in order to determine and eliminate the
misconceptions about electric current and to the success.

This research was designed in a semi-experimental model. Semi-experimental
models are used in many cases where the controls required by real experimental
models aren’t provided or not sufficient (Karasar, 2013, p. 99). The research was
carried out with 57 first year students studying at Gazi University Gazi Faculty
of Education Science Teaching Program during the spring term of 2015-2016.
There were 28 students in the experimental group which the POE was applied
and 28 students in the control group which CLA was applied. The universe of the
research was composed of the first grade students studying at Gazi University
Gazi Faculty of Education Science Teaching Program in the spring semester of
2015-2016; the sample was composed of the first grade students studying in two
classes at the same program in 2015-2016.

Electric Current Concept Test (ECCT) developed by Sert Cibik (2011) and
reliability (cronbach alpha value) of which was 0.74 was applied as pre-test and
post-test. The two-part test was evaluated together. ECCT is a two-stage open-
ended concept test. The first stage of it is a multiple choice, and the second stage
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is the open-ended part where the reasons for the response to the first stage are
requested (Sert Cibik, 2011).

It’s been checked whether the data on the scores of the students provide the
necessary assumptions for the parametric tests. Firstly; normality, homogeneity
and linearity assumptions and then descriptive statistics were examined between
groups. Later; pre-test (co-variable), post-test (dependent variable) and group
(independent variable) were analyzed and ANCOVA analysis results were
interpreted. The degree of the relationship between the variables was examined
and the relations between the variables were interpreted.

As a result of the K-S Normality Test for the normality hypothesis, p=0.20.
According to this, normality assumption is provided in terms of a=.05 level of
significance. To test the assumption of homogeneous variance, the Levene Test
was conducted to examine the homogeneity (equal variances) of the variances
between the two groups. The variances of the POE and CLA groups were
homogeneous (the variances were equal) (p =0.66> a=.05). It was examined with
the t-test for independent samples whether there was a significant difference
between the ECCT pre-test scores of the two groups and the result was p=.90>
0=.05, it was found that there was no significant difference between the ECCT
pre-test mean scores.

The ANCOVA was used to determine whether there was a significant difference
between the ECCT (post-test) scores of the students completing POE and CLA
activities by taking their pre-test scores in the form of covariate. It was found
that there was a significant difference between the corrected post test scores of
the students in the POE and CLA groups, F(1.53=8.186; p<.05. There was a
statistically significant difference in the educational outcomes of the students in
the two groups. When the corrected averages of the students were examined, it
was seen that the average of the POE group was X=33.90 and the average of the
CLA group was X=17.00.

When the second stage of ECCT was examined, it was seen that students had
some misconceptions. According to the pre-test results of ECCT, both groups
seemed to have similar conceptual misconceptions. The misconceptions were as
follows; "Current is vector.", "Potential difference causes movements of
charge.", "The unit of the power is joule.", "Potential difference occurs due to
electric motor force.”, "Resistances consume charge.”, "Field lines are strictly
from the positively charged object to negatively charged one.", "Conductors are
not resistive", "Power and energy are the same", "A charged object has only one
type of charge (positive or negative)". At the end of the term, most of the
misconceptions were eliminated in POE group. It’s been observed that some
misconceptions such as "Current is vector", "Potential difference moves charges"
were continuing in CLA group.
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The fact that the post test scores of the experimental group students to whom
POE was applied were higher than that of the control group students to whom
CLA was applied may be due to the fact that teaching and application were
maintained without being aware of the incorrect or incomplete knowledge of the
students in CLA based practice (Karakuyu, 2006).

Based on the results of the study, POE based laboratory applications were more
effective and useful in both determining the misconceptions of learners and
increasing successes and motivations compared to CLA based ones in teaching
of "Electric Current".



