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Bu caligmanin amaci, Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)'nin sera etkisi
konusunda yedinci sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalarina ve bilginin kaliciligina
olan etkisini arastirmaktir. Calisma, 2015-2016 egitim-6gretim bahar yariyilinda yedinci
smifta 6grenim goren 25 Ogrenciyle ylritiilmiistiir. Aragtirma on-son test tek gruplu
deneysel desen modelinde gergeklestirilmistir. Calismada veri toplama araci olarak, Sera
Etkisi Kavramsal Anlama Testi (SEKAT) ve Sera Etkisi Basart Testi (SEBAT)
kullanilmigtir. Veri toplama araglar1 6grencilere, uygulamadan bir hafta 6nce 6n test,
uygulamadan hemen sonra son test olarak uygulanmistir. OBYM'nin yedinci simif
Ogrencilerinin sera etkisi konusundaki bilgilerinin kaliciligina etkisini belirlemek igin;
ayni testler, son testten iki ay sonra kalicilik testi olarak kullanilmistir. SEKAT' ta elde
edilen veriler; dereceli puanlama anahtari, tanimlayici istatistik ve ¢oklu kargilagtirma
(post-hoc) teknikleri ile analiz edilmistir. SEBAT' tan elde edilen verilerin analizinde ise
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. OBYM'nin yedinci simif dgrencilerinin sera
etkisi konusundaki kavramsal anlamalarinda belirgin bir artisa neden oldugu sonucuna
varilmigtir. Ayrica OBYM'nin 6grencilerin sera etkisi konusunda bilgilerinin kaliciligini
saglamada da etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ortak bilgi yapilandirma modeli, sera etkisi, kavramsal anlama,
kalicilik.

The Influence of Common Knowledge Construction

Model on Students’ Conceptual Understanding and

Permanence of Knowledge in Terms of Greenhouse
Effect

ABSTRACT
This study seeks to analyze the influence of Common Knowledge Construction Model
(CKCM) on seventh grade students’ conceptual understanding and permanence of
knowledge in terms of greenhouse effect. The study was conducted with 25 seventh grade
students during 2015-2016 academic year spring term. The research was conducted in the
pre-post test with single-control group design of experimental research model. Data
collection tools of the study are Greenhouse Effect Conceptual Understanding Test
(GECUT) and Greenhouse Effect Achievement Test (GEAT). Data collection tools were
implemented on the students a week before the instruction as pretest and following the
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instruction as posttest. The same tests were also used as permanence tests in order to
reveal the influence of CKCM on seventh grade students’ knowledge permanence of
greenhouse effect. The data obtained from GECUT were analyzed via grading key,
descriptive statistics, and post-hoc methods. For the analysis of data obtained from
GEAT, Wilcoxon Signed-Rank Test was used. It was seen that CKCM led to a significant
increase on seventh grade students’ conceptual understanding in relation to greenhouse
effect. In addition, it was obvious that CKCM was influential in ensuring knowledge
permanence in terms of greenhouse effect.

Keywords: Common  knowledge construction model, greenhouse effect,
conceptual understanding, permanence.

GIRiS

Fen kavramlarinin, okuldncesi donemden baglayarak dogru ve anlamli bir
sekilde ogretilmesinin son derece &nemli oldugu sdylenebilir. Ogrenciler;
Ogrenim kademeleri artikga fen kavramlarini daha detayli 6grenenerek, glinlitk
hayatta iligkilendirerek ve onceki ogrendiklerine yeni 6grenmelerini ekleyerek
bilgiyi yapilandirmaktadirlar. Ogrenciler bir kavramla ilk karsilasti§i zaman
kavrami zihninde dogru bir sekilde yapilandirmadig takdirde, 6grencilerin daha
sonraki 6grenim hayatlarin1 olumsuz yonde etkileyecek ve yanlis 6grenmelerine
neden olacaktir (Schulte, 2001). Bu durum, alan yazinda &grencilerin bilimsel
goriisleri ile celisen kavramlar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu kavramlari alan
egitimcileri; kavram yanilgisi (Smith, diSessa & Roschelle, 1993), 6n kavramlar
(Gallegos, Jerezona & Flores, 1994), kendiliginden olusan bilgiler (West ve
Pines, 1985) ya da alternatif kavramlar (Driver ve Easley, 1978) olarak ifade
etmiglerdir. Alan egitimcileri, bu terimlerin ayni anlami tagidiklar1 konusunda
hemfikir olmalarina karsin, alternatif kavram ifadesinin, yapilandirmaci 6grenme
teorisiyle daha uyumlu oldugundan (Calik ve Ayas, 2005; Taber, 2000) bu
calismada, alternatif kavram ifadesi tercih edilmistir.

Alan yazn incelendiginde; alternatif kavramlarin oldugu konulardan birisinin de
cevre konulart oldugu sdylenebilir. Cevre sorunlarindan biri olan sera etkisi
konusunda her 6grenim kademesinde Ogrencilerin alternatif kavramlara sahip
olduklar1 tespit edilmistir (Bahar ve Aydm, 2002; Bal, 2004). Sera etkisi
konusunda yapilan ¢alismalar incelendiginde, ¢alismalarin sera etkisi konusunda
farkli 6grenim kademesindeki dgrencilerin sahip olduklar: alternatif kavramlarin
belirlenmesi (Arsal, 2010; Ayvaci ve Coruh, 2009; Bal, 2004; Dar¢in, Bozkurt,
Hamalosmanoglu ve Kose, 2006; Bozkurt ve Cansiingii Koray; 2002), bu
alternatif kavramlarin giderilmesi (Erdogan ve Cerrah Ozsevgec, 2012) ve sera
etkisi konusunun Ogretimiyle ilgili oldugu soylenebilir. Yapilan g¢aligmalarin
sonuglar1 incelendiginde ortaokul ve {niversite Ogrencilerinin sera etkisi
konusunda daha cok alternatif kavramlara sahip olduklarini bulunmustur (Unlii,
Sever ve Akpinar, 2011). Sera etkisi konusunda yapilan ¢aligmalardan ¢ikan bir
diger sonug ise Ogretim yodntemi boyutunda yapilan bilimsel g¢aligmalarin
azhgidir (Erdogan, Cerrah Ozsevgeg, 2012). Bu baglamda sera etkisi konusunun
Ogretimde yeni bir 6gretim modeli olan ve alternatif kavramlarin giderilmesinde
etkili olan (Bakirci, 2014; Bakirci, Artun ve Senel, 2015; Kiryak, 2013)
OBYM'in kullanilmasi 6nem arz etmektedir.
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Sera etkisi konusunda farkli kademedeki Ogrenciler ile ilgili ¢aligmalarin
yiriitiildiigt goriilmektedir. Bu ¢aligmalarin sonuglarindan bazilari; sera etkisinin
ogretiminde kullanilan kavram karikatiirlerinin 6grencilerde kalict 6grenmeyi
sagladig1 (Erdogan, Cerrah-Ozsevgeg, 2012; Ersoy ve Tiirkkan, 2010; Oluk ve
Ozalp, 2008), kavram karikatiirlerin sera etkisi konusunda alternatif kavramlar
ortaya c¢ikarmasi (Erdogan, Cerrah Ozsevgec, 2012), sera etkisi konusunda
ogrencilerin dogru, bilimsel, yeterli bilgi edinemedikleri ve alternatif kavramlara
sahip olduklar1 (Lester, Ma, Lee ve Lambert, 2006; Bal, 2004; Bahar ve Aydin,
2002; Boyes, Stanisstreet ve Papantoniou, 1999; Groves ve Pugh, 1999) seklinde
oldugu belirlenmistir. ilkogretim dgretmen adaylarmin biiyiik ¢ogunlugu sera
etkisi konusunda alternatif kavrama sahip olduklar1 (Topsakal ve Altindz, 2010),
biyoloji 6gretmen adaylarinin; ¢evre egitiminde ve sera etkisi konusunda duyarli
bilgi sahip olduklar1 (Selvi ve Yildiz, 2009), ortaokul 6grencilerinin, iklim
degisikligi, kiiresel 1sinma ve sera etkisi kavramlar hakkinda yeterince
bilgilerinin olmadig1 (Artun ve Okur, 2015), fen bilimleri ve siif dgretmeni
adaylarinin; sera etkisinin sebepleri, sonuglart ve énleme yollarinda konularinda
alternatif kavramlara sahip olduklar1 (Arsal, 2010) sonuglarina da ulagilmistir.

Son yillarda yapilan ¢aligmalarin ise; daha ¢ok ¢evre kavraminin 6gretimi (Oluk
ve Ozalp, 2007), fakli 6grenim kademesindeki 6grencilerin gevre kavrama iliskin
bilgi diizeyleri (Artun ve OKur, 2015; Aydin, Satir, Koray, 2008), ilkogretim
ogrencilerinin ¢evre sorunu ile ilgili temel kavramlar1 gerceklestirme diizeyleri
(Demirbag ve Pektas, 2009), 6grencilerin ¢evre sorunlarina iliskin gorisleri
(Ersoy ve Tiirkan, 2010), siirdiiriilebilir ¢evre egitimi (Unal, 2011; Afacan ve
Giiler, 2011; Hassan, Noordin & Sulaiman, 2010), farkl1 6grenim kademesinde
O6grenim goren Ogrencilerin g¢evreye yonelik tutumlarina etki eden faktorler
(Kose, 2010), cevre etigi, cevre kavramlarina ydnelik farkindalik ve tutum
dlgeginin gelistirilmesi (Ozer ve Keles, 2015; Ozsevgeg ve Artun, 2012a),
ortaokul Ogrencilerinin ¢evre egitimi kavramlarina yonelik farkindaliklarinin
belirlenmesi (Otiin, 2016) seklinde oldugu goriilmektedir. Yapilan calismalarin
sonu¢lart analiz edildiginde, dogrudan sera etkisinin Ogretimine odaklanan
calismalarin yeterli diizeyde olmadig1 sdylenebilir. Ayrica fen 6gretiminde son
yillarda bir 6gretim yaklasimi olarak kullanilan Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli
(OBYM)'nin sera etkisi konusunda yedinci simif ogrencilerinin akademik
bagsarilari iizerinde etkisinin ortaya konulmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Fen ogretiminde kullanilan &gretim yontemlerinde birisinin de Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli (OBYM) oldugu goriilmektedir (Bakirci, Cepni ve Yildiz,
2015). OBYM; Kesfetme ve Kategorilestirme, Yapilandirma ve Miizakere Etme,
Transfer Etme ve Genigletme ile Yansitma ve Degerlendirme asamalarindan
olugsmaktadir. Bu 6gretim modeli, 6grencilerin sosyal ve dogal olaylarla ilgili
¢oklu anlamlarimi kullanarak kavramsal degisimlerini, sorgulama yoluyla
bilimsel diigiinmelerini savunmaktadir (Ebenezer, Chacko & Immanuel, 2004).
OBYM'ye dayal gelistirilen 6grenme ortami modelinin sematik yapis1 Sekil 1'de
sunulmusgtur (Bakirci, Cepni ve Yildiz, 2015).
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Sekil 1. OBYM'ye Dayali Gelistirilen Ogrenme Ortami Modelinin Sematik
Yapisi

OBYM ile ilgili ulusal ve uluslararas: diizeyde yapilan galigmalarin fen bilimleri
ve kimya dersi ilgili oldugu saptanmistir (Bakirci ve Cepni, 2016). OBYM'nin;
6grenme ortaminda yapict bir tartigmayi saglamasi, dersleri daha eglenceli hale
getirmesi ve kalic1 6grenmeyi saglamasi (Akgiin, Duruk ve Giilmez-Giingdrmez,
2016) gibi sonuglara da ulasilmistir. Diger taraftan modelin dgrencilerin
akademik bagarilarini artirdig1 ve fen derslerine karsi olumlu tutum gelistirdigi
(Akgiin ve dig., 2016; Bakirci, Cepni ve Yildiz, 2015; Bakirci, Artun ve Senel,
2016) ve sekizinci sinif diizeyindeki iistiin yetenekli 6grencilerin kimya dersine
yonelik tutumlart iizerinde etkili oldugu goriilmiistir (Demircioglu ve Vural,
2016). Calismalarin sonuglari analiz edildiginde; OBYM'in bilginin kaliciligt
tizerinde test edilmis galigmalarn smirli sayida oldugu sdylenebilir. OBYM'nin
sera etkisi konusunda yedinci sinif 6grencilerinde bilginin kaliciligina etkisinin
goriilmesi agisindan 6nemli oldugu diisinmektedir. Diger taraftan sera etkisi
konusu ile ilgili alan yazinda birgok caligmaya rastlamak miimkiindiir. Ancak
yapilan arastirmalar sonucunda literatiirde, OBYM ile ilgili yapilan calismalarin
igerisinde sera etkisi ile ilgili ¢aligmaya rastlanmadigi sdylenebilir. Dolaysiyla bu
calisma; OBYM'nin sera etkisi konusunda yedinci sinif 6grencilerinin kavramsal
anlamalarma ve bilginin kaliciligina etkisini arastirmay1 amaglamaktadir. Bu
amagla agagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:

v' OBYM'nin sera etkisi konusunda yedinci simf dgrencilerinin akademik

basarilarina etkisi var midir?
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v" OBYM'nin sera etkisi konusunda yedinci simif 6grencilerinin kavramsal
anlamalarma etkisi var midir?

v OBYM'in sera etkisi konusunda yedinci siif ogrencilerinin bilginin
kalicilig1 tizerinde etkisi var midir?

YONTEM

Arastirma Deseni

Arastirma, on-son test tek gruplu deneysel desen modelinde gergeklestirilmistir.
Bu modelde, gelisigiizel se¢ilmis bir gruba bagimsiz degisken uygulanmaktadir.
Deney oOncesi (6n-test) ve deney sonrasi (son-test) dlciimler yapilir. Olgme
araglar1 ve etkinliklerin tamamen tek gruba gore hazirlanmasi ve deney grubuyla
kontrol grubunun karsilagtirilmasinin uygun olmamasi durumlarinda bu modelin
kullanilmasi 6nerilmektedir (Calik, 2013; Trochim, 2001).

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2015-2016 egitim 6gretim yili bahar déneminde
Van’daki bir ortaokulda, yedinci siifta 6grenim goren 13 erkek ve 12 kiz olmak
lizere toplam 25 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde
aragtirmaya hiz ve pratiklik kazandiran kolay ulasilabilir 6rneklem yontemi
kullanilmustir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Veri Toplama Araclari

Calismada veri toplama aracit olarak; Sera Etkisi Kavramsal Anlama Testi
(SEKAT) ve Sera Etkisi Bagar1 Testi (SEBAT) kullanilmistir. Sera etkisi ile ilgili
olarak alan yazin taranarak Ogrencilerin sahip olduklari alternatif kavramlar
tespit edilmistir. Bu alternatif kavramlar dikkate alinarak iki asamali 5 sorudan
olusan Sera Etkisi Kavramsal Anlama Testi (SEKAT) gelistirilmistir. SEKAT'in
gecerliligi ii¢ fen egitimcisi ve iki fen bilimleri 6gretmeninin goriigleri ile
saglanmustir.

SEBAT''!n hazirlanmasinda; sera etkisi ile ilgili kazamimlar, &grencilerin
seviyeleri ve OBYM'iin degerlendirme agamasi dikkate alinmistir. OBYM'nin
degerlendirme asamasinda tamamlayici 6lgme ve degerlendirme tekniklerine
vurgu yapildigindan dolayr basari testinin hazirlanmasinda ilgili tekniklere yer
verilmistir. SEBAT; kavram haritasi, tanilayici dallanmis agag, yapilandirilmis
grid, kavram karikatiirii gibi tamamlayic1 6lgme ve degerlendirme teknikleri
icerecek sekilde diizenlenmistir. Testin ilk taslagi 13 ¢oktan segmeli sorudan
olusmaktadir. Test, bu haliyle uzman goriisiine basvurulmustur. Uzman
goriislerinin; bazi cilimlelerin 6grenci grubunun biligsel seviyesine uygun
olmamasi, bazi sorularin anlagilmamasi, bazi sorularin kazanimlar ile
ortiigmemesi gibi temalarda birlestigi goriilmiistiir. Uzmanlardan gelen oneriler
dikkate alinarak testteki bazi sorular diizeltilmig, bazi sorular ¢ikartilmis ve
bagari testi 10 soruya indirilmistir. SEBAT'in giivenirliligi i¢in, 50 sekizinci simif
Ogrencisine uygulanmistir. Bu testte 6grencilerin dogru cevabina on puan, yanlig
cevabina ise sifir puan verildiginden dolayr Kuder-Richardson 20 (KR-20)
giivenirlik formiilii kullanilmistir. Basar testinin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.73
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olarak bulunmustur. Bu deger, 6l¢gme aracinin giivenilir oldugunu géstermektedir
(Bliytikoztiirk, 2011).

Verilerin Analizi

SEBAT'tan elde edilen veriler SPSS paket programi yardimiyla analiz edilmistir.
Calisma grubunun 6grenci sayisinin 30'un altinda ve verilerin homojen dagilim
gdstermemesi nedeniyle parametrik olmayan testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi kullanilmistir. Caligma grubuna uygulanan 6n test, son test ve kalicilik test
puanlart arasindaki iliski F testi (ANOVA) ile belirlenmistir (Biyiikoztiirk,
2011).

SEKAT"n degerlendirilmesinde; bir fen bilimleri 6gretmeni ve iki fen egitimcisi
tarafindan bagimsiz olarak degerlendirme kriterlerine (Tablo 1) gore yapilmistir.
Degerlendirmeciler arasindaki uyum orani yiiksek olmakla birlikte, ¢elisen
durumlarda ¢ogunlugun saglandigi kriter dikkate alinmuistir (Hirga, Calik ve
Seven, 2011). Degerlendirmeciler arasinda uyum orani 0.79 olarak bulunmustur.
SEKAT'tan alinabilecek en yiiksek puan yirmi ve en diisiik puan sifirdir.

Tablo 1. SEKAT1n Analizinde Kullanilan Degerlendirme Kriterleri ve Puanlart

Degerlendirme Diizeyleri Aciklama Puan
Dogru Cevap- Dogru Coktan se¢gmeli kisim dogru ve agiklama kismi1 4
Gerekge (DC-DG) dogru cevabin biitiin yonlerini igerir.

Dogru Cevap-Kismen Coktan se¢meli kisminin dogru ve agiklama 3
Dogru Gerekge (DC-KDG)  kismu dogru cevabin bazi yonlerini igerir.
Yanlis Cevap- Dogru Coktan segmeli kisim yanlis ve agiklama kismi 2
Gerekge (YC-DG) gecerli cevabin biitlin yonlerini igerir.
Dogru Cevap- Yanlis Coktan se¢gmeli kisim dogru ve agiklama kismi1 1
Gerekge (DC-YG) alternatif kavram igerir
Yanlis Cevap- Yanlig Coktan se¢meli kisim yanlis ve agiklama kismi 0
Gerekge (YC-YG) alternatif kavram igerir

Uygulama

OBYM'ye dayali gelistirilen Ogretim materyalleri bir haftalik bir siiregte
uygulanmistir. Uygulama siirecinde Kesfetme ve simiflandirma asamasinda;
ogrencilerin sera etkisi konusunda dikkatlerini c¢ekebilmek i¢in, dersin
baslangicinda ellerinde resim, fotograf ve afigler bulunan 6grenciler 6gretmenle
birlikte smifa teker teker girilmistir. Ogrencilerin sera etkisi konusunda &n
bilgilerini ve alternatif kavramlarim agiga ¢ikarmak icin, "Sera etkisi denilince
ne anlyorsunuz? sorusu yoneltilmigtir. Daha sonra dersin basinda dikkat
¢ekilmesi i¢in kullanilan resim ve afigler hakkinda Ogrencilerin yorumlari
istenmistir. Ogrencilerin yorumlar1 ve sorulan sorularin cevaplari alinirken beyin
firtinas1 teknigine basvuruldu. Ogrencilerin sera etkisi kavramini, hangi
kavramalari ile iliskilendirdiklerini belirlemek icin "Kelime [liskilendirme Testi"
uygulandi. Bu asamada son olarak; Ogrencilerin bilimin dogasi ile ilgili
diigiincelerini irdelemek i¢in "Bilimsel bilgiler kesin midir? sorusu yoneltildi.

Yapilandirma ve miizakere etme; dgrencilerin kendi bilgilerini deneyebilmeleri,
gozlem yapabilmeleri ve bilgiyi kesfetmeleri igin "Diisiinelim Deneyelim" adli
calisma kagidi dagitildi. Ogrencilerin caligma yapraginda yonergeyi takip
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etmeleri istendi. Ogrenciler caligma yapraginda etkinlik 1513inda sera etkisi
kavramini tartigtilar. Bu tartisma kiigiik gruplar halinde olmustur. Bu asamada
O0gretmen, yol gosterici konumunu iistlenmistir. Daha sonra &grencilerin
tartigmalar1 sonucunda bilgiye dogru ulasilip ulasmadigini dogrulamak icin sera
etkisi konusunda aragtirmacilar tarafinda gelistirilen analoji kullanildi.

Transfer etme ve genisletme; dgrenilen bilgilerin diger disiplinlerle ve giinliik
hayatla iliskilendirilmesi i¢in sera etkisi ile ilgili animasyon ve kisa filmler
ogrencilere izletildi. Fen-teknoloji-toplum-gevre iliskilerinin ortaya g¢ikartilmasi
ve sera etkisinin sosyobilimsel konularla da iliskilendirilmesi i¢in Ggrencilere
kisa film ve belgeseller izletildi. izlenilen kisa film, belgesel ve animasyonlarin
ardindan Ggrencilerin elestirel diisiinme becerilerini ortaya ¢ikarabilmek
amaciyla, "Kiiresel isinmaya nasil engel olunabilir neler yapiimali/vaptimamali,
bu sorunu nasil ¢ozebiliriz? seklindeki sorular soruldu. Bu sayede tartigma
ortami saglandi ve ¢Oziim bulunmaya c¢alisildi. Alternatif kavramlarin
cliriitilmesi amaciyla argiimantasyona dayali olan "Sera Etkisi Kavramsal
Degisim Metni" kullamldi. Yansitma ve degerlendirme; 6grencilerin sera etkisi
konusu ile ilgili kendilerini degerlendirebilmeleri, bilgilerini yansitabilmeleri
icin "Tanilayict Dallanmis Aga¢” ve "Yapilandwilmig Grid" kullanilmigtir. Son
olarak dgrencilerde; 6grenilen kavramlari zihinlerinde nasil yapilandirdiklarini
gormek amaciyla kendilerinden kavram haritasi hazirlamalar1 istenmistir.

BULGULAR

Calismaya grubunun SEBAT; 6n, son ve kalicilik testlerine ait tanimlayici
istatistik degerleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. SEBAT'in On, Son ve Kalicilik Testlerine Ait Tamimlayici Istatistik
Degerleri

Testler N >_( Ss

On test 25 52.00 15.38
Son test 25 81.44 16.26
Kalicilik testi 25 73.80 14.86

Calisma grubunun SEKAT''n 6n test puanlarinin aritmetik ortalamasi
(X'=52.00), son test puanlarin aritmetik ortalamasi1 ( X =81.44) ve kalicilik testi

puanlarinin aritmetik ortalamasinin ise (X =73.80) oldugu goriillmektedir.
Calismaya katilan yedinci suuf 6grencilerinin SEBAT 6n ve son test toplam
puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3. Qalmma Grubunun SEBAT On, Son ve Kalicilik Test Puanlarinin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglar

Testler N Sira Ort. Sira Top. z p
Son test Negatif Sira 0 .00 .00 -4.37 .000
On test Pozitif Sira 25 13 325.00

Esit 0 -

Kalicilik ~ Negatif Sira 24 12.50 300.00 -4.31 .000
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Son test Pozitif Sira 0 .00 .000

Esit 1 -

Negatif siralar temeline dayali

Analiz sonuglar1 incelendiginde; ¢alismaya katilan yedinci sinif 6grencilerinin
SEBAT'nin 6n ve son testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik
oldugu goriilmektedir [z=-4.37, p<.01]. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira
toplamlar1 dikkate alindiginda gozlenen bu farkin son test puani lehine oldugu
goriilmektedir. Ayrica c¢alismaya katilan Ogrencilerin son test puanlari ile
kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir farkliik bulunmustur [z=-4.31,
p<.05]. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlar1 dikkate alindiginda
gozlenen, bu farkin son test puani lehine oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. SEKAT'tn On, Son ve Kalicilik Testlerine Ait Tamimlayict Istatistik
Degerleri

Testler N )_( Ss

On test 25 7.76 1.83
Son test 25 14.60 3.35
Kalicilik testi 25 12.76 3.13

Tablo 4 incelendiginde; ¢alismaya katilan yedinci sinif 6grencilerin SEKAT'in
On test puanlarinin aritmetik ortalamasi ( X =7.76), son test puanlarin aritmetik
ortalamas1 ( X =14.40) ve kalicilik testi puanlarimin aritmetik ortalamasinin ise

(X'=12.76) oldugu goriilmektedir. Son test ve kalicilik test puanlarin aritmetik
ortalamalarinin birbirine yakin olmasi yapilan uygulamanin etkili olduguna isaret
etmektedir. SEKAT"n; 6n, son ve kalicilik testlerinin ¢oklu karsilagtirma (post-
hoc) sonuglar1 Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5. SEKAT'in; On, Son ve Kalicilik Testlerinin Coklu Karsilastirma (Post-
Hoc) Sonuglar

Degiskenler  Testler Ortalamlar Anlamlilik F Anlamli
Farki Derecesi Fark
On test Son test -6.84 .000 2-3
Kalicilik testi -5.00 .000
Son test On test 6.84 .000 159.53 3-1
Kalicilik testi 1.84 .000
Kalicilik On test 5.00 .000 2-1
Testi Son test -1.84 .000

On test: 1, Son test:2 ve Kalicilik testi:3

Tablo 5 incelendiginde, ¢alismaya katilan 6grencilerinin SEKAT &n, son ve
kalicilik puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir [F(y.55
=159.53, p<.01]. On test puanlari ile son test puanlari arasindaki anlamli bir
farklilik oldugu, bu farkin son test lehine ve 6n test puanlari ile kalicilik test
puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik oldugu, bu farkin kalicilik lehine oldugu
goriilmektedir. Ayrica, son test puanlar1 ile kalicilik test puanlari arasinda
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anlamli farkliligin son testi lehine oldugu tespit edilmistir. Calismaya katilan
Ogrencilerinin 6n ve son ve kalicilik testteki cevaplarinin frekans ve yiizdeleri
hesaplanarak Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Calisma Grubunun SEKAT Verdikleri Cevaplarimin Frekans
ve Yiizdeleri

OnTest  SonTest  Kalicilik Ogrencilerin SEKAT"1n Aciklama

Soru/Diizeyler Testi Béliimiine Yazmis Olduklart
Diizeyler f % f % f % Cevaplardan Ornekler
DC-DG 1 4 10 40 8 32 Sera gaz1 diinyayr sararak giines
1smlarnin diinyadan ¢ikmasini

engeller ve diinya gereginden fazla
1smarak kiiresel 1stnmaya neden olur.

DC-KDG 5 20 8 32 6 24 Sera gazlar tiim diinyay1 sicak tutuyor
bu da diinyanin 1smnmasini sagliyor.

Sorul

YC-DG - - 2 8 2 8  Sera etkisi yeryiiziiniin 1sinmasini
saglar ve daha fazla ¢ol alani olusur.

DC-YG 12 48 3 12 5 20  Kotii gazlar ozon tabakasmna zarar
verdigi i¢in diinya ylizeyindeki
sicaklik artar.

YC-YG 7 28 2 8 4 16  Daha fazla ¢6l alan1 olugsmaz g¢iinkii
sera ¢ok faydalidir.

DC-DG - - 13 52 11 44  Sera etkisine sebep olan ve en fazla
181y1 tutan gazdir.

DC-KDG 3 12 6 24 5 20  Sera etkisi kiiresel 1sinmaya baglidir
ve havadaki karbondioksit miktariyla

da etkisi arttirilabilir.

YC-DG - - 2 8 1 4 Sera etkisiyle yeryiiziiniin sicakligi da
artacagindan  buzullarinda  erimesi
hizlanir. Ayrica seracilik bir tarm
cesididir

Soru 2

DC-YG 10 40 3 12 5 20 Insanlarin parfim ve fosil yakit
kullanimiyla diinya daha da kirlenip
sera etkisi artacaktir.

YC-YG 12 48 1 4 3 12 Buzullarin erimesinin sera etkisi ile
iliskilisi yoktur. Ciinkii kutuplarda sera
yapilamaz.

DC-DG 1 4 12 48 9 36  CFC gazi sera gazlar igerisinde yer
alir. Salanimi azalirsa sera etkisi
azalir.

DC-KDG 3 12 8 32 6 24 Spreylerdeki gazlar zararlidir.
Kullanimlart hem ozon tabakasina etki
eder hem de sera etkisini artirir.

YC-DG - - 1 4 1 4 Niikleer bomba sayisinin azaltilmasi
sera etkisiyle dogrudan alakali
degildir.

DC-YG 10 40 3 12 5 20  Sprey gazlarinin az kullanilmasiyla
ozon tabakasi delinmez bu sayede sera
etkisi azalir.

YC-YG 11 44 1 4 4 16  Kursunsuz benzinde zararli madde
olmadig i¢in sera etkisi kotii
etkilenmemektedir.

Soru 3
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Tablo 6'nin Devami

OnTest  SonTest  Kalicilik Ogrencilerin SEKAT"1n Aciklama
Soru/Diizeyler Testi Béliimiine Yazmis Olduklart

Diizeyler f % f % f % Cevaplardan Ornekler

DC-DG 1 4 13 52 11 44 (Copliklerden ¢ikan metan gazi
atmosfere zarar verir ve yeryliziine
ulasan 1smmn uzaya dénmesine engel
olur. Sera etkisini arttirir.

DC-KDG 3 12 7 28 6 24 Diinya kirlenir, zararli gazlar artar ve
diinya 1sinir sera etkisi de artar.

YC-DG 2 8 1 4 - - Seracitlik  ve sera etkisi farkl
kelimelerdir. ~ Coplilklerden  ¢ikan
metan gazi da sera gazidir ve sera
etkisini arttirir.

Soru 4

DC-YG 8 32 3 12 5 20  Copleri yere atmamiz gevreyi Kirletir.

YC-YG 11 44 1 4 3 12 Kursunsuz benzin g¢evre dostudur
dogaya zarar vermez. Insanlarn
urettigi ¢Op miktarinin artmasinda
cikan gazlar sera etkisini arttirabilir.

DC-DG 2 8 12 48 11 44  Bataklik ve piring tarlalarinda ¢iiriiyen
organizma ¢oklugu ve asirt nemli
ortamdan dolayr metan gazi ¢ikar bu
gazda sera gazidir.

DC-KDG 3 12 6 24 5 20  Bataklik ve piring tarlalarinda olusan
gaz sera etkisine yol agabilir.

YC-DG - - 2 8 1 4 Sularin ¢ok bulundugu ortamlardan
cikan gaz sera gazidir ve etkisini
artirir.

Soru b

DC-YG 8 32 4 16 6 24  Bataklik ve piring tarlalarinda sadece
metan degil karbondioksitte ¢ikar,ikisi
birleserek sera gazini olusturur.

YC-YG 12 48 1 4 3 12 Ozon tabakasmin incelmesinin sebebi
sera etkisinin artmasidir.

Tablo 6 incelendiginde 6grencilerin SEKAT!'taki birinci soruya vermis olduklar
cevaplardan 6n testte %4’1, son testte %40°1 ve kalicilik testinde ise %32'si DC-
DG diizeyinde yer alirken, DC-KDG diizeyi igin oranlarinin sirasiyla %20, %32
ve %24 oldugu goriilmektedir. DC-YG diizeyine yerlestirilen cevaplarin oranlari,
On test %48, son testte %12 ve kalicilik testinde %20 olarak belirlenirken, YC-
YG kategorisi i¢in bu oranlarin sirasiyla %28, %8 ve %16 oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin ikinci soruya vermis olduklari cevaplardan 6n testte DC-
DG diizeyinde yer alan dgrenci cevabi bulunmazken ve bu oranlarin son testte
%52’1 ve kalicilik testinde %44 oldugu goriilmektedir. DC-KDG diizeyi i¢in
oranlarin sirasiyla %12, %24 ve %20 oldugu belirlenmistir. DC-YG diizeyinde
yer alan Ogrenci cevaplarinin oranlari 6n testte %40, son testte %12 iken ve
kalicilik testinde %20 iken, YC-YG diizeyinde bu oranlarin sirasiyla %48, %4 ve
%12 oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin SEKAT'taki {igiincii soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; 6n
testte %41, son testte %48’1 ve kalicilik testinde %36's1 DC-DG diizeyinde yer
alirken, DC-KDG diizeyi igin bu oranlarin sirasiyla %12, %32 ve %24 oldugu
gortiilmektedir. DC-YG diizeyinde yer alan 6grenci cevaplarinin oranlari; 6n
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testte %40, son testte %12'si ve %20 olarak tespit edilirken, YC-YG diizeyi igin
bu oranlarin sirastyla %44, %4 ve %16 oldugu goriillmektedir. Ogrencilerin
dordiincii soruya verdikleri cevaplarin 6n testte %4, son testte %52'si ve kalicilik
testinde ise %441 DC-DG diizeyinde iken, DC-KDG diizeyi igin bu cevap
oranlarin sirastyla %12, %28 ve %24 oldugu ortaya c¢ikmustir. Ogrenci
cevaplariin on testte %32’si, son testte %12’si ve %20'si DC-YG diizeyinde yer
alirken, YC-YG diizeyi i¢in bu oranlarin sirasiyla %44, %4 ve %12 oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin SEKAT"taki besinci soruya verdikleri cevaplarin
oranlart 6n testte %8'i ve son testte %48'i ve kalicilik testinde %44'i DC-DG
diizeyinde iken, DC-KDG diizeyi i¢in bu oranlarin sirasiyla %12, %24 ve %20
oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin DC-YG diizeyi icin &grenci cevaplarmin
oranlar1 sirasiyla %32, %16 ve %24 oldugu goriilmektedir. YC-YG diizeyinde
yer alan 6grenci cevaplarinin oranlar1 6n testte %48, son testte %12 ve kalicilik
testinde %12 olarak belirlenmistir.

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Caligmaya katilan yedinci sinif 6grencilerinin SEBAT'nin 6n ve son test puanlari
arasinda, anlamli bir fark bulunmus olup, bu farkin son test lehine oldugu tespit
edilmistir (Bkz. Tablo 3). Bu durum, OBYM'ye dayali fen 6gretimin yedinci
simif 6grencilerinin sera etkisi konusunda akademik basarilari {izerinde etkili
olduguna isaret etmektedir. Ogrencilerin akademik basarisindaki artis; modelin
degerlendirme asamasinda kullanilan tamamlayic1 6lgme ve degerlendirme
tekniklerinde (Ornegin; kavram Kkarikatiirii, yapilandirilmis grid ve tanilayici
agac vs) kaynaklandigina inanilmaktadir. OBYM'nin ikinci asamasinda yapilan
kiictik grup tartigmalarinin da etkili oldugu sdylenebilir. OBYM'nin 6grencilerin
akademik bagarilar1 ile ilgili ulusal ve uluslararasi diizeyde sinirli sayida
caligmalar yiriitiilmiistiir. Bu ¢alismalarin sonuglari incelendiginde, OBYM nin
akademik basari lizerinde etkili bir 6gretim modeli oldugu sonucuna ulasilmigtir
(Bakirci, Cepni ve Yildiz, 2015; Bakirci, 2014; iyibil, 2011; Wood, 2012). Bu
calismada elde edilen sonucun, alan yazindaki sonuglarla Ortiistigi
gorilmektedir.

SEKAT"n 6n, son ve kalicilik testi sonuglari degerlendirme 6lgeginin ilk iki
kategorisi (DC-DG ve KDG) agisindan incelendiginde; 6grencilerin sera etkisi
konusunu anlamalarinda belirgin bir artigin oldugu goriilmektedir. SEKAT'in son
test puanlart ile kalicilik test puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu, bu
farkin son test lehine oldugu bulunmustur (Bkz. Tablo 3). Ayrica SEKAT"'n
kalicilik testi puan ortalamalarimin, son test puan ortalamalarina gore biraz
diistiigli goriilmektedir. Bu diisilisiin kalicilik testinin, son testten iki ay sonra
uygulanmasindan dolay1 6grencilerdeki unutma pay: olarak disiiniilebilir. Bu
diigiis, alan yazinda beklenen bir durum oldugu sdylenebilir (Calik, Ayas ve
Coll, 2010; Taber, 2001). Bu bulgu, calisma grubunda uygulanan OBYM'nin
yedinci smif Ogrencilerinin sera etkisi konusunda bilgilerin kalici olmasinda
belirli bir oranda etkili oldugu sonucuna gotiirmektedir.
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SEKAT'!m 6n testin birinci sorusuna verilen cevaplar dikkate alindiginda,
ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu sera etkisi sonucunda yeryiiziiniin 1smarak daha
fazla ¢ol alan1 olugmasi, insanlarin zehirlenmesi ve diinyada fazla deprem olmasi
gibi yamlgilara sahip olduklar1 tespit edilmistic. Ogrencilerin bu sekilde
diistinmelerinde, daha onceki 6grenim kademelerinde sera etkisi konusunu
yeterince dgrenememesinden veya ¢evresindeki yetiskin kisilerden yanlis bilgiler
ogrenmesinden kaynaklanmis olduguna inanilmaktadir. Ogrencilerin  bu
alternatif kavramlar1 birgok ¢aligmada vurgulandigi goriilmektedir (Bozkurt ve
Cansiingii, 2002; Arsal, 2010). OBYM'ye dayali sera etkisi 6gretimden sonra
ogrencilerin konuyu 6grendikleri ve mevcut alternatif kavramlarin biiyiikk oranda
giderildigi anlagilmaktadir (Bkz. Tablo 6). Ogrenmenin etkili gergeklesmesi,
OBYM'nin birinci agsamasi olan Kesfetme ve Yapilandirma asamasinda yapilan
etkinliklerin etkili olmasi ile agiklanabilir. Diger taraftan modelin degerlendirme
asamasinda, siire¢ odakli degerlendirme tiirlerden birden ¢ok teknige ayni anda
(Ornegin, yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agac vb) basvurulmasinda
kaynaklandig diistinebilir.

Ogrencilerin SEKAT'm ikinci sorusuna vermis olduklar1 6n test cevaplari
incelendiginde; sera etkisi kavramini bilmedikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin
biiyiik cogunlugu; sera etkisi ile seracilik kavramlarinin ayni oldugunu (Erdogan
ve Cerrah Ozsevgeg, 2012; Osterlind, 2005), kutuplarda buzullarin erimesinin
sera etkisi ile ilgili olmadigini (Bozkurt ve Cansiingii, 2002; Ayvaci ve Senel
Coruhlu, 2009), deniz, gol ve nehirlerde balik 6liimlerinin sera etkisinin sonucu
gibi fikirlere sahip olduklar1 belirlenmistir. Sera etkisi konusunda yedinci sinif
ogrencilerinin alternatif kavramlara sahip olduklari belirlenmistir. Ornegin
calismaya katilan 6grencilerde bazilari; "Buzullarin erimesinin sera etkisi ilgili
degildir. Ciinkii buzullarda sera yapilmaz." seklinde goriis beyan ederek alan
yazinda mevcut yanilgiya sahip oldugunu gostermistir. Uygulamadan sonra
ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun sera etkisi kavrami "Giines isinlarinin
atmosferdeki bazi gazlar tarafinda (Karbondioksit ve metan vb.) tutulmasi™
seklinde tanimladiklart goriilmiistir. Bu durum, OBYM'ye dayali fen
Ogretiminin 6grencilerin sera etkisi kavraminin kavratilmasinda etkili oldugu
seklinde yorumlanabilir. Bu bulgunun ortaya ¢ikmasinda, modelin ikinci
asamasinda uygulanan analojinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim yapilan
birgok caligmada, analojilerin kavramsal degisim iizerinde ve bilginin kalicig1
tizerinde etkili olduguna dair sonuglar elde edilmistir (Akyiiriikk ve Afacan, 2013;
Demirci Giiler, 2007; Glynn, 1994).

Ogrencilerin SEKAT'n iigiincii sorusuna vermis olduklart cevaplar
incelendiginde; DC-YC ve YC-YG diizeylerinde %40, %44 seklinde cevap
oranlariin oldugu goriilmektedir. Bu oran yedinci simif 6grencilerinin sera
etkisini azaltan unsurlart bilmedikleri seklinde yorumlanabilir. Bu durum yedinci
smif Ogrencilerin sera etkisi konu ilk defa bu kadar detayli gérmelerinden
kaynaklanmis olabilir. Uygulamadan sonra bu oranlarin belirgin sekilde diistigii
ve degerlendirme Slgeginin DC-DG ve DC-KDG ilk iki kategorisinde biiyiik
artislar gozlenmistir. Bu oran yedinci simif O6grencilerin sera etkisini azaltan
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unsurlarin neler oldugunu Ogrenmenin yaninda yanlis bildikleri bilgileri
dogrusuya degistirdikleri seklinde anlasilabilir. Son testten iki ay sonra
uygulanan kalicilik testi 6grenci cevaplarimin degerlendirme 6lceginin ilk iki
diizeyindeki oranin %60 olmasi (Bkz. Tablo 6) yapilan uygulamanin 6grencilerin
sera etkisini azaltan unsurlar konusunda kalic1 olduguna isaret etmektedir. Son
testte ve uygulamadan iki ay sonra yapilan kalicilik testinde yedinci sinif
ogrencilerin yarisindan fazlasi ii¢iincii soruya dogru gerekgelerle aciklamasi,
OBYM'ye dayili fen 6gretimi 6grencilerin kavramsal anlamalarinin gelismesinde
etkili oldugu sonucunu dogurmaktadir.

Ogrencilerin SEKAT"1n dérdiincii ve besinci sorulara 6n testte vermis olduklari
cevaplar, sera etkisi kavram ilgili alternatif kavramlar icerdigi goriilmektedir.
Ogrenciler; kursunsuz benzin kullanimimin sera etkisini azalttigi (Dar¢in ve
dig.,., 2006), ozon tabakasinin incelmesi sera etkisini daha da artiracagi (Cakmak
ve Akgoltekin, 2012) ve yagmurlardaki asit miktarinin artmasiyla sera etkisinin
artmas1 (Bozkurt ve Cansiingii Koray, 2002; Osterlind, 2005) gibi alternatif
kavramli cevaplar vermislerdir. Uygulamadan sonra uygulanan son testte 6grenci
cevaplarin DC-DG ve DC-KDG kategorilerinde %70 {iizerinde olmasi (Bkz.
Tablo 6) Ogrencilerin sera etkisi ile ilgili yanlis bildikleri bilgilerin bilimsel
bilgiler ile yer degistigi sonucuna gotiirmektedir. Bu durum, ¢alisma grubuna
uygulanan OBYM'ye dayali fen 6gretiminin 6grencilerin alternatif kavramlarini
gidermede etkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir (Kiryak, 2013; Bakirci,
Artun ve Senel, 2016). Son testten iki ay sonra uygulanan kalicilik test sonuglar
incelendiginde; DC-DG ve DC-KDG diizeylerinde 6grenci cevaplarinin %60
lizerinde olmasi, OBYM dayali fen dgretimin 6grencilerin sera etkisi konusunda
bilginin kalicilig1 {izerinde etkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.
Ogrencilerde bilginin kalici olmasindan OBYM'nin iiciincii asamasinda
uygulanan kavramsal degisim metninin etkili olduguna inanilmaktadir (Bakirci
ve Calik, 2013; Cayct, 2007).

Yapilan istatistiksel analiz sonuglarinda (Tablo 5), 6n teste gére son test ve
kalicilik testi lehinde istatiksel olarak anlamli farkliligin ortaya ¢ikmistir. Bu
bulgu, OBYM'ye dayali G6gretimin yedinci simif Ogrencilerinin sera etkisi
konusunda kavramsal degisimi saglamada etkili oldugu ve belirli bir oranda ise
bilginin kaliciligint sagladigi sonucunu dogurmaktadir. Fakat SEKAT'in kalicilik
testinde, yedinci smif Ogrencilerin  sera etkisi konusunda kavramsal
anlamalarinda iki aylik zaman farkindan dolay1 biraz diisiisiin olmasi beklenen
bir durum olarak yorumlanabilir (Calik, Ayas, & Coll, 2010). Bu durum, gecen
bu iki aylik zaman diliminde, 6grencilerin konuyu tekrar etmemelerinden ve
bireysel farkliliklarindan kaynaklanmis olabilir.

Sera etkisi konusunda yedinci simif dgrencilerinin kavramsal anlamalarindaki
ilerleme diizeyi diisiiniildigiinde, OBYM’nin fen derslerinin diger konularinda
kavramsal anlamay1 saglamada ve bilginin kalicilig1 lizerinde etkili olacagina
inanilmaktadir.
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OBYM ile ilgili calismalarin fen bilimleri ve kimya dersi ilgili oldugu
saptanmustir (Bakirct ve Cepni, 2016). Bundan dolayi, modelin farkli derslerde
uygulanarak bu konudaki etkisinin net olarak ortaya konulmasi 6nerilmektedir.
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SUMMARY

The studies dwelling on CKCM are mainly about natural sciences and chemistry
(Bakirci1 and Cepni, 2016). These studies indicate that CKCM establish a
constructivist approach in learning environments, make classes fun and ensure
permanent learning (Akgiin, Duruk and Giilmez-Giingdrmez, 2016). On the
other hand, it was also seen that the model increases students’ academic
achievement and develop positive attitudes towards science courses (Akgiin et
al., 2016; Bakirci, Cepni and Yildiz, 2015; Bakirci, Artun and Senel, 2016) and it
was also influential on eighth grade gifted students’ attitudes towards chemistry
course (Demircioglu and Vural, 2016). Considering the results of the study, it is
possible to say that there is no study dwelling on the influence of CKCM on
permanence of knowledge. It is believed that this study is important as it
scrutinizes the influence of CKCM on seventh grade students’ permanence of
knowledge in terms of greenhouse effect. On the other hand, there are many
studies in literature regarding greenhouse effect. However, this is the only study
focusing on greenhouse effect from the aspect of CKCM, which attributes
greater importance to this study. Hence, this study aims at scrutinizing the
influence of CKCM on seventh grade students’ conceptual understanding and
permanence of knowledge in terms of greenhouse effect.

The research was conducted in the pre-post test with single-control group design
of experimental research model. Study group consists of 25 seventh grade
students (13 male and 12 female students) studying in a middle school in Van
province during 2015-2016 academic year spring term. Data collection tools of
the study are Greenhouse Effect Conceptual Understanding Test (GECUT) and
Greenhouse Effect Achievement Test (GEAT). The data obtained from GECUT
were analyzed via grading key, descriptive statistics, and post-hoc methods. For
the analysis of data obtained from GEAT, Wilcoxon Signed-Rank Test was used.

Table 3 shows that there is a significant difference between the seventh-grade
students’ pretest and posttest scores obtained from GEAT [z=-4.37, p<.01].
Taking into account the mean rank and rank sum of score differences, it is
obvious that the difference is on behalf of posttest score. In addition, a
significant difference was detected between the participants’ posttest scores and
permanence test scores [z=-4.31, p<.05]. Taking into account the mean rank and
rank sum of score differences, it was obvious that the difference is on behalf of
post test score. Table 5 shows that there is a significant difference between the
participants’ pretest, posttest, and permanence test scores obtained from GECUT
[F(-25 =159.53, p<.01]. It was seen that there is a difference between pretest and
posttest scores, which is on behalf of posttest scores, and a difference between
pretest and permanence test scores, which is on behalf of permanence test. In
addition, it was revealed that the significant difference between posttest scores
and permanence test scores is on behalf of posttest scores. The first two levels of
grading key in relation to pretest and posttest results (DC-DG and DC-KDG)
indicate that there is a clear increase in students’ understanding of the subject.
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On the other hand, the last two levels of the grading key (DC-YG and YC-YG)
indicate that pretest result percentiles are high whereas these percentiles diminish
following the instruction.

There is a significant difference between pretest and posttest scores obtained
from GEAT, which is on behalf of posttest scores (See Table3). This indicates
that science instruction based on CKCM is influential on seventh grade students’
academic achievements in relation to greenhouse effect. The increase in the
students’ academic achievement is believed to stem from the complementary
assessment and evaluation methods (e.g. concept cartoons, structured grid, and
diagnostic tree etc.) that are employed for the evaluation phase of the model. It is
also believed that small group discussions conducted in the second phase of the
CKCM are influential. There are only a limited number of national and
international studies dwelling on the influence of CKCM on students’ academic
achievements (Bakirci, 2014). The results of these studies are indicative of the
fact that CKCM is an influential instruction model in relation to academic
achievement (Bakirci, Cepni and Yildiz, 2015; Bakirci, 2014; 1yibi1, 2011;
Wood, 2012). The result obtained from this study is in line with the results in
literature.

The first two categories of evaluation scale for GECUT’s pretest, posttest and
permanence test results (DC-DG and KDG) indicate that there is a clear increase
in the students’ understanding of greenhouse effect. Statistical analyses results
(Table 5) show a statistically significant difference on behalf of posttest and
permanence test scores compared to pretest scores. This is indicative of the fact
that the instruction based on CKCM is influential in ensuring conceptual change
experienced by the seventh-grade students in terms of greenhouse effect and
permanence of knowledge to a specific extent. However, the decrease in
permanence test scores obtained from GECUT by the seventh-grade students in
relation to conceptual understanding of greenhouse effect is inevitable due to
two-month interval (Calik, Ayas, & Coll, 2010a). It might have stemmed from
the students’ not reviewing the subject again in two months as well as individual
differences.



