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Bu ¢aligmanin amaci ortaokul besinci siif fen bilimleri ders kitabinda veri etkinliklerinin
nasil ele almdigimin incelemektir. Ozellikle, caligmanin amaci ders kitabinda yer alan
etkinliklerin ne Olgiide verilerin toplanmasi, temsil edilmesi, analiz edilmesi ve bu
verilerden yola ¢ikarak tahmin ve ¢ikarimda bulunulmasimi gerektirdigini ortaya
cikarmaktir. Bu amagla Milli Egitim Bakanlig1 Talim Terbiye Kurulu’nun onayladig: ve
2015-2016 6gretim yilinda biitiin ortaokullarda okutulmasi zorunlu olan besinci sinif fen
bilimleri ders kitab1 incelenmigtir. Bu ¢aligma kapsaminda nitel arastirma yaklagimi
benimsenmis ve veri toplama yontemi olarak dokiiman incelemesi gergeklestirilmistir.
Elde edilen veriler igerik analizi ile veri kaynagi, veri temsili, veri analizi ve veriden
tahminde bulunma temalar1 altinda kodlanmistir. Calismanm bulgulart ders kitabinin
Ozellikle verilerin toplanmasi, temsili ve verilerden yola ¢ikarak tahminde bulunma
hususlarinda 6grencilere yeterli firsat tanimadigint géstermistir.

Anahtar kelimeler: Veri, fen bilimleri ders kitabi, ortaokul.

Examining Activities in a Fifth Grade Science
Textbook with Respect to Data

ABSTRACT

The purpose of this study was to examine the nature of data activities in the fifth grade
middle school science textbook in Turkey. Specifically, the aim was to reveal the extent to
which the middle school science textbook activities provide opportunities for students to
collect, represent and analyze data, and make predictions and inferences using those data.
For this purpose, the fifth grade science textbook which was offered by National Ministry
of Education in 2015-2016 academic year was examined. A qualitative approach was
adopted in the study and document analysis was utilized. The data utilized in this study
were coded under the data source, data representation, data analyses, and inferences from
the data themes with content analyses. The findings of the study indicated that the
textbook provides limited opportunities for students to collect and represent data, and
make predictions and inferences using those data.

Keywords: data, science textbook, middle school.
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alanlar1 i¢inde bircok amaci gergeklestirmeyi hedeflemektedir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2013a). Programdaki “beceri” alaninin temel bileseni bilimsel
stire¢c becerileridir. Bilimsel siire¢ becerilerinin ise hemen biitiin boyutlar1
verilerin ise kosuldugu siireclerle ilgilidir. Veriler olmaksizin karsilastirma
yapmak, siniflama yapmak, tahmin ve c¢ikarimda bulunmak, yeni iddialar
olusturmak ve problemleri bilimsel bakis acis1 ile ¢ozmek gibi dnemli becerilerin
kazanilmas: miimkiin olmayacaktir. Ayrica, verilerin toplanmasina, iglenmesine
ve verilerden yola ¢ikarak kanit olusturmaya iliskin beceriler gelistirilmeden Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin birgok temel amacinin gerceklesmesi de
miimkiin ~ degildir. Ornegin, bilim insanlarinin  bilimsel bilgiyi nasil
olusturdugunu, olusturulan bu bilginin gectigi siirecleri ve yeni aragtirmalarda
nasil kullanildigint anlamak ancak verilerin bilimsel siiregteki roliinii bilmekle
miimkiindiir. Bu nedenlerden dolayr okutulmakta olan fen bilimleri ders
kitaplarinin, programin hedeflerine sadik kalarak, verilerin toplanma, analiz
edilme ve kanit olusturma gibi siiregleri kapsamasi ve bu siiregleri etkinlikler
icinde Ogrencilerin deneyimlemesini saglamasi gerekmektedir. Bu calismanin
amac1 okutulmakta olan ortaokul besinci siif fen bilimleri ders kitabinda veri
iceren etkinliklerin kullanimini incelemektir. Bu inceleme, gelecekte yazilacak
olan fen bilimleri ders kitaplarma “veri” kavrami baglaminda katki
saglayabilecegi gibi, sinif i¢i uygulamalar i¢in ¢ikarimlarda bulunulmasina neden
olacaktir.

Kuramsal Cerceve

Gilinliimiiz bilgi ¢aginda, ekonomik olarak kalkinmis iilkelerin bilim ve teknoloji
alaninda ilerlemis oldugu goéze carpmaktadir. Bilim ve teknolojideki basar1 fen
bilimleri egitimindeki basari ile mimkiindiir. Bu bagartyr getiren birgok
faktorden biri de ders kitaplaridir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin egitim alanina
girmis olmasina ragmen Sgrenciler i¢in ders kitaplart temel bilgi kaynagi olma
ozelligini korumaktadir (Glines & Celikler, 2010). Fen bilimleri dgretimi ders
kitaplar1 ile smirlandirilmasa da, Ogrencilerin okullardaki fen bilimleri
derslerinde ne deneyimlediklerini belirlemek i¢in kitaplar en 6nemli faktor
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Chiang-Soong & Yager, 1993). Bilmenin bir yolu
olarak, bilimin siire¢ ve {irinlerinin 6gretildigi fen bilimleri ders kitaplarinda yer
alan etkinliklerin veriler agisindan incelenmesi 6nem kazanmaktadir. Ciinkii s6z
konusu bilimsel bilginin iretilme siireci verilerden bagimsiz olarak
diisiiniilemez.

Tirk Dil Kurumu Tiirkge Sozliigii’ne (TDK, 2016) gore verinin farkli kullanim
alanlarina iligkin farkli tanimlamalara yer verilmis olsa da, verinin en genel
tanimi “bir aragtirmanin, bir tartigmanin, bir muhakemenin temeli olan ana 6ge,
muta, done” olarak ifade edilmistir. Buradan yola ¢ikarak verileri arastirma
sonuglarina, tartiymadaki iddialara ve bir konuda akil yiiriitmeye dayanak teskil
eden unsurlar olarak diigiinebiliriz. Diger bir tanimdaysa “gdzleme ve deneye
dayal1 aragtirma sonuglar1” denilmektedir. Fakat veriler tek basina her zaman bir
anlam ifade etmeyeceginden verilerin analizi, analiz siirecinde islenerek kanitlara
doniistiiriilmesi, temsili ve gelecege yonelik tahminlere izin vermesi onem
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kazanmaktadir. Bu noktada analiz edilecek veriler nitel veya nicel olabilir. Bu
aragtirmada veriyi niteligi her ne olursa olsun, bireyi bir problemi ¢ézmede, bir
bilimsel soruyu cevaplamada veya bir iddiay1 desteklemede kullanilan 6geler
olarak degerlendirilmistir. Dolayisiyla deneysel olmayan, gozleme dayanmayan
veya ¢ikarim veya tahmin olusturmaya olanak tanimayan, daha oOnceden
Ogrenciye verilmis, salt bilimsel gergekliklerin tekrari niteliginde kullanilan
bilgiler veri kavrami disinda birakilmstir.

Bilimsel okuryazarligin 6nemli bilesenlerinden biri 6grencilerin bilimin dogas1
hakkinda kavram yanilgilarindan armnik, c¢agdas bilgilere sahip olmasini
saglamak bir digeri ise dgrencilere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaktir.
Bilimin dogas1 hakkinda &grencilerin dogru alg1 ve bilgilere sahip olabilmeleri
i¢in aragtirmaya ve problem ¢ozmeye odakli, dogrudan ve yansitmaci dgretim
yaklagimimin ~ kullanilmast  6nerilmektedir (Akerson, Abd-El-Khalick, &
Lederman, 2000; Akerson & Hanuscin, 2007; Hanuscin, Akerson, & Phillipson-
Mower, 2006; Khishfe, 2008; Khishfe & Abd-El-Khalick, 2002; Peters-Burton,
2013; Schwartz, Lederman, & Crawford, 2004; Scharmann, Smith, James, &
Jensen, 2005). Bu yaklagimda 6grenciler yapilan etkinliklerde sadece bilimsel
stire¢ becerilerini kullanmakla kalmayip, veriler 15181nda gecirdikleri siirece olan
0z degerlendirmelerini de yapmaktadirlar (Lederman & Abd-El-Khalick, 1998;
Peters-Burton, 2013). Bu noktada fen bilimleri derslerinde, derslerin islenmesine
kaynaklik eden ders kitaplarinda, bilimsel siireglerin 6grenciler tarafindan
kullanilmasi i¢in ne kadar firsat tanindigr dolayisiyla verilerin ne 6lgiide ise
kosuldugu 6nem arz etmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemi Fen Bilimleri
Programi’nin temel amaglarindan birinde de soyle ifade edilmistir: “Giinlik
yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlart ¢dézmede fen
bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasim1 saglamak” (MEB, 2013a, s.2). Meador (2003) bilimsel siireg
becerilerini ii¢ kategori altinda siniflamistir. Birinci kategorideki temel bilimsel
stire¢ becerileri, gdzlem, karsilagtirma, 6lgme ve iletisim kurma; orta seviyedeki
bilimsel siire¢ becerileri ¢ikarimda ve tahminde bulunma; ileri seviyedeki
bilimsel siire¢ becerileri ise hipotez kurma, degiskenleri tanimlama ve
degiskenleri kontrol etmedir. S6z konusu bilimsel siire¢ becerilerinin hepsi
dogrudan ya da dolayli olarak verilerin toplanmasi, yazili veya sozlii olarak
paylasilmasi ve verilerden yola ¢ikarak sonuglara varma ve ¢ikarimda bulunma
gibi siirecleri igermektedir. Dogal olarak bu siiregler verilerin tablo ve grafiklerle
temsili ve sunumu gibi kanit temelli etkinliklere odakli becerileri de
kapsamaktadir.

Veri isleme ortaokul matematik ve fen bilimleri derslerinde siklikla kargimiza
¢ikmaktadir. Ogretim programlari (MEB, 2013a; MEB, 2013b) dgrencilerin bu
donemde veri olusturmalari, mevcut verileri diizenlemeleri, temsil etmeleri ve
analiz ederek yorumlamalar1 gibi bilimsel becerileri gerektirmektedir. Ulusal ve
uluslararasi birgok kaynak (MEB, 2013a; MEB, 2013b; Next Generation Science
Standards [NGSS], 2013; National Research Council [NRC], 1996; 2011) akil
yliriitmede veri igleme becerilerinin temel rol oynadigina isaret etmektedir. Veri
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isleme becerileri verilerin olusturulmasi, toplanmasi, tablo ve grafik gibi gesitli
temsillerle gosterilmesi ile yorumlanmasinit igerir (Morris, Croker, Masnick, &
Zimmerman, 2012; Zimmerman, 2007). Ders kitaplar1 fen derslerinde siklikla
kullanildigindan bu kaynaklardaki verilerle ilgili ne tiir etkinliklerin ve bu
etkinliklerin nasil sunulduklarinin incelenmesi ¢ok 6nemlidir (Morris, Masnick,
Baker & Junglen, 2015). Ozellikle bu etkinlerin ne &lglide veri isleme
becerilerini gelistirme potansiyeline sahip oldugunun belirlenmesi, 6grencilerin
bilimsel diisiinme kabiliyetlerinin gelisimi agisindan dnemli bir yere sahiptir.
Ulkemizde yapilan calismalar incelendiginde heniiz bu ydnde yapilan bir
calismaya rastlanmamistir. Buna karsin fen bilimleri ders, ¢alisma ve kilavuz
kitaplarina iliskin farkli acilardan yapilan giincel incelemeler asagida
Ozetlenmistir.

Ders kitaplarinin incelenmesine yonelik yapilan arastirmalarm bir kismu
dgretmen ve dgretmen adayi goriislerine odaklanmustir. Ornegin Ayvaci ve Er-
Nas (2009) yapilandirmaci kuram agisindan &gretmen kilavuz kitaplarin
Ogretmen goriislerine dayali olarak degerlendirmis, etkinlik ve konulara ayrilan
stirelerin yetersiz oldugu sonucuna varmistir. Benzer sekilde Bakar, Keles ve
Kogakoglu (2009) fen ve teknoloji dersi kitap setlerini 6gretmen goriisleri
dogrultusunda degerlendirilmis ve etkinlikler i¢in gerekli olan siire yetersizligini
ortaya ¢ikarmistir. Yazici ve Ince de (2015) ortaokul fen bilimleri dersi ¢alisma
kitaplarinin pratikte kullaniminda yasanan giicliikkleri 6gretmen goriisleri
dogrultusunda incelemistir. Caligma bulgular1i 6gretmenlerin ders siiresinin
arttirtlmasi, kazanimlara iliskin etkinliklerin sayilarinin fazlalagtirilmas: ve
etkinliklerin &grenci gelisim seviyesi goz Oniine alnarak tekrar diizenlenmesi
yoniindeki goriislerini ortaya ¢ikarmigstir. Genis drneklem kullanarak 6gretmenler
tarafindan ortadgretim kimya ders kitaplarinin degerlendirildigi tarama
arastirmasinda (Akkus, Uner, & Kazak, 2014) ise kimya &gretmenlerinin ders
kitaplarin1 yetersiz bulduklari i¢in bagka kaynaklara yoneldikleri, ders kitaplarini
genelde sadece kazanmimlart takip etmek ve ders plami hazirlamak igin
ogretmenler tarafindan kullanildig: tespit edilmistir.

Bir baska ¢alismada Karamustafaoglu ve Ustiin (2004) 2004 yilinda yiiriirliikte
olan yedinci simif fen bilgisi kitabinin incelenmesini fen bilimleri 6gretmen
adaylarmin 5°1i Likert tipi bir ders kitabi degerlendirme O6l¢egine verdikleri
cevaplar kapsaminda arastirmigtir. Kitap igerik, organizasyon, okunma diizeyi,
Ogretim yaklagimi, resimler, inite sonu Ogretim yardimcilari, ders kitabi
laboratuar etkinlikleri, indeks ve ek-sozlikler ve ders kitabinin fiziksel
goriiniimil boyutlari ile degerlendirilmistir. Kitaptaki resimler en yeterli boliimler
olarak tespit edilirken 3,5 diizeyindeki genel aritmetik ortalama, normal bir
diizey olarak yorumlanmistir. Diger bir arastirmada benzer yontem ile 9. sif
fizik ders kitab1 egitsel, gorsel, dil ve anlatim yoniinden 6gretmen goriislerine
bagvurularak incelenmistir (Glizel & Adibelli, 2011). Bes iizerinden 3,6
aritmetik ortalama ile degerlendirilen fizik ders kitabi, yeterli nitelige sahip
olmadig1 seklinde yorumlanmistir. Giizel ve Adibelli (2011) kitap degerlendirme
Olciitlerine gore bir kitabin yeterli sayilabilmesi i¢in en az 4,5 puan almasi
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gerektigini ifade etmislerdir. Benzer sekilde Likert tipi Olgme araglari ile
Demirbas (2008) yaptig1 arastirmada altinc1 sinif fen ve teknoloji ders kitaplarim
icerik se¢imi ve diizenlenmesi, 6grenme ve 6gretme siirecleri, degerlendirme ve
bilimsel icerik boyutlarinda, fen bilimleri 6gretmenleri ve adaylari ile altinct sinif
ogrencilerinin goriislerine basvurarak incelemigtir. Arastirma sonucunda ders
kitabinin ad1 gegen boyutlarla ilgili Olgiitleri sagladigr ifade etmistir.
Karamustafaoglu ve Ustiin (2004) , Demirbas (2008) ve Giizel ve Adibelli’in
(2011) ders kitab1 inceleme calismalarinda birbirinden farkli Likert tipi 6lgme
araglar1 kullanilmig fakat kullamilan higbir 6l¢ekte dogrudan verilerin kullanimi
ile ilgili herhangi bir maddeye yer verilmemistir. Bu ¢alismalar incelendiginde
ogretmenlerin genel olarak ders kitaplarinin 6grencilerin muhakeme becerilerini
ortaya ¢ikartacak ve geligtirecek firsatlar1 ¢ok fazla tammadigi yoniindeki
gorisleri dikkat gekmektedir.

Ogretmen goriislerinin diginda ders kitaplarim  yapilandirmacilik, kavram
yanilgilari, bilimsel aragtirma becerileri ve elestirel diislinme standartlar
acisindan da inceleyen calismalar mevcuttur. Ornegin Gokulu (2015) sekizinci
smif fen ve teknoloji ders kitap setlerini yapilandirmaci yaklagim agisindan
degerlendirdigi arastirmada kitaplarin  yapilandirmaci  6grenme  teorisine
uygunlugu konusunda az yeterli oldugu, 6zellikle degerlendirme bdliimlerinin
yetersiz oldugu sonucuna varmustir. Kirbaslar, Ozsoy-Giines, Avci ve Atalar
(2012) dordiincti simiftan sekizinci siifa kadar olan on ayr1 fen ve teknoloji ders
kitaplarinda, madde ve degisim 6grenme alaninda verilen kavram ve ornekleri
kavram yanilgilar1 agisindan incelemistir. Bu arastirmanin sonucunda ders
kitaplarinda &grencilerde kavram yanilgillarim pekistiren veya kavram
yanilgilarina kaynaklik eden unsurlar tespit edilmistir. Benzer sonuglar dérdiincii
smif fen bilgisi ders kitabindaki fizik konularinin incelenmesinde de tespit
edilmistir (Unsal & Giines, 2002).

Yildiz-Feyzioglu ve Tatar (2012) altinci, yedinci ve sekizinci simif fen ve
teknoloji ders kitaplarindaki etkinlikleri bilimsel siire¢ becerileri agisindan
degerlendirmis, bazi kitaplarda 6grenme alanlart i¢in Onerilen bilimsel siireg
becerilerinin eksik oldugunu belirlemistir. Ote yandan etkinliklerde problem
durumu ve deney tasarlama boliimleri yapisal olarak kapali uglu oldugundan
kilavuzlu aragtirma yaklasimi izlendigi sonucuna ulagmistir. Benzer bulgular
daha giincel olan Karakus ve Mengi’nin (2014) arastirmasinda da tespit
edilmistir.  Yedinci smif fen ve teknoloji dersi kilavuz kitabini inceledigi
arastirmada deney yapma, arastirma, inceleme ve model olusturma etkinliklerin
fazla yapilandirilmig oldugu ve 6grencilere iist diizey beceriler kazandirilmasi
konusunda eksiklikler oldugunu tespit etmistir. Dolayistyla etkinliklerin
cogaltilmas1 yerine ¢ok sayida beceriyi Ogrenciye kazandiracak nitelikte
etkinliklere yer verilmesi gerektigine vurgu yapmistir. Adi gegen arastirma
sonuglar1 &grencilere etkinliklerde daha fazla inisiyatif verilmesi gerektigini
gostermektedir.



208 Besinci Smnif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Etkinliklerin...G. Ozdemir, H. B. Yanik

Aybek, Cetin ve Basarir (2014) besinci smif fen ve teknoloji kitabinin
“Maddenin Degisimi ve Tanmmasi” tnitesini elestirel diisiinme standartlart
acisindan degerlendirmis aciklik standardimi karsilamadigi, dogruluk, yeterlilik
ve kesinlik standartlarim1 kismi olarak kargiladigi, 6nem-alaka ve derinlik-
genislik standartlarini ise karsiladig1 sonucuna ulagmistir. Yazarlar, siirli sayida
Ogrencinin elestirel diigiime becerisine sahip oldugunu fakat bu becerinin aslinda
egitimin ayrilmaz bir pargast olmasi gerektigini ve yazilacak olan fen bilimleri
kitaplarinda elestirel diigiinme standartlarinin dikkate alinmasi gerektigini
vurgulamistir.

Ozet olarak simdiye kadar iilkemizde okutulmus veya okutulmakta olan cesitli
fen bilimleri ders kitaplar farkli yontemlerle incelenmis, yeterlilikleri hususunda
farkli sonuglar elde edilmistir. Bu aragtirmalar ders kitaplarini igerik, 6grenme-
O0gretme siiregleri, dil, elestirel diisince Olgiitleri, kavram yanilgilari,
yapilandirmacit yaklasima uygunluk, resimler, bilimsel siire¢ becerileri ve
organizasyon gibi bir¢ok farkli acidan ele alarak bir takim oOneriler ortaya
koymuslardir. Fakat heniiz hicbir arastirma fen bilimleri ders kitaplarinda
verilerin kullanimi ve 6grencilerin verilerle olan etkilesim sekilleri konusunda
dogrudan bir inceleme gergeklestirmemistir. Bu caligmada asagidaki amag
dogrultusunda, verilerin besinci sinif fen bilimleri ders kitabinda kullanimi
incelenmistir.

Calismanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci ortaokul besinci siif fen bilimleri ders kitabinda veri
etkinliklerinin nasil ele alindiginin incelemektir. Bu incelemede besinci sinif fen
bilimleri ders kitabinda yer alan etkinlikler verilerin toplanmasi, temsil edilmesi,
analiz edilmesi, verilerden yola ¢ikarak tahmin ve c¢ikarimda bulunulmasi
boyutlarinda ele almmistir. Bu amagla asagidaki arastirma sorusuna yanit
aranmistir:

“Ortaokul besinci siif fen bilimleri kitabindaki verilerin ise kosuldugu etkinlik
ve sorular Ogrencilere ne Olglide verileri toplama, temsil etme, analiz etme,
tahmin ve ¢ikarimda bulunma hususlarinda firsat saglamaktadir?”

YONTEM

Bu aragtirmada c¢aligmanin amaci kapsaminda nitel arastirma yaklasimi
benimsenmis. Analitik arastirma modeli arastirmanin desenini olusturmustur.
Analitik arastirma modelinde dokiimanlar ve kayitlar, kavramlar, olaylar ve
gesitli fikirler agisindan analiz edilir (McMillan, 2004). Veri toplama araci olarak
dokiiman incelemesi kullanilmistir. Dokiiman incelemesi genellikle yazili bir
materyalin bazen de bilgisayar temelli ya da internet ile aktarilan bilgilerin
derinlemesine sistematik bir sekilde incelenmesini icerir (Bowen, 2009). Bu
incelemenin temel amaglarindan ikisi mevcut kaynaklardaki olgu ya da olgular
ortaya c¢ikarmak ve bu olgulardan anlam ¢ikararak amprik bilgi tiretmektir
(Corbin & Strauss, 2008).
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incelenen Ders Kitabi

Bu aragtirmada 2015-2016 &gretim yilinda okutulan Milli Egitim Bakanlig
Talim Terbiye Kurulu’nun onayladig1 ve biitiin ortaokullarda okutulmasi zorunlu
olan besinci simf fen bilimleri ders kitabi (Erten, 2015) veriler agisindan
incelenmistir. Calismanin yapildig1 tarih itibariyle Tiirkiye genelindeki
ortaokullara okutulmak iizere dagitimi yapilan besinci Smifa ait sadece bir fen
bilimleri ders kitabt mevcut oldugundan, s6z konusu kitap bu caligmada
incelenen ders kitab1 olarak secilmistir. Kitap 7 tiniteden olusmaktadir. Bu
Uniteler sirastyla 1. Vicudumuzun Bilmecesini Coézelim, 2. Kuvvet ve
Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi, 3. Madde ve Degisim, 4. Is1igin ve Sesin Yayilmasi, 5.
Canlilar Diinyasin1 Gezelim Tantyalim, 6. Yasamimizin Vazgegilmezi: Elektrik
ve 7. Yer Kabugunun Gizemi’dir.

Bu arastirmanin besinci sinif fen bilimleri ders kitab1 tizerinden yapilmasinin iki
temel nedeni bulunmaktadir. Birincisi 4+4+4 zorunlu egitim ve Ogretim
sistemimizde besinci sinif ortaokul diizeyinin ilk basamagini olusturmaktadir.
Diger bir ifadeyle besinci sinif ortaokuldaki daha iist sinif seviyeleri i¢in temel
tesgkil etmektedir. Her ne kadar dordiincii Sinifta 6grenciler bazi fen kavramlarini
O0grenmeye baslasa da, ilk kez besinci sinif fen bilimleri dersinde elektrik, 1s1,
kuvvet gibi temel bilimsel kavramlar etkinlikler yoluyla daha derinlemesine
ogrencilere verilmektedir. Dolayisiyla s6z konusu etkinliklerin ve 6grencilere
yoneltilen sorularin “veri” baglamindaki dogasi degerlendirmeye muhtagtir.
Ikinci neden ise dgrencilerin gelisim diizeyleridir. Besinci sinif dgrencilerinin
biligsel olarak somut islem déneminden soyut islem donemine gecis yaptiklar
doneme isaret etmektedir. Dolayisiyla onlarin biligsel olarak gelisimine katki
saglayacak veri toplama, verileri temsil etme, verileri analiz etme ve verilerden
yola ¢ikarak sonug¢ ¢ikarma, yorum yapma ve ¢ikarimda bulunma gibi bilimsel
stire¢ becerilerinin kazandirilmasi 6nem arz etmektedir.

Bu aragtirma kapsaminda ders kitabi bir biitiin olarak ele alinmig yani “veri”
kavramini igeren, iinitelerin ve konularin basindaki, sonundaki veya metin
icindeki tiim soru ve etkinlikler degerlendirmeye alinmistir. S6z konusu
degerlendirme etkinlik veya sorular asagidaki boliimde agiklanan temalar
acisindan incelenmistir.

Veri Analizi

Calisma kapsaminda elde edilen bulgular igerik analizi kullanilarak
degerlendirilmistir. ~ “Igerik analizinde temel amag, toplanan verileri
aciklayabilecek kavramalara ve iliskilere ulagmaktir. ... Igerik analizinde
temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar
cercevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir
bi¢cimde organize ederek yorumlamaktir.” (Yildirim & Simsek, 2008, s. 227). Bu
amagla kodlama kategorilerinden yararlanilmstir. Igerik analizinde kodlama
kategorileri dogrudan incelenen dokiimandan ¢ikartilabilecegi gibi literatiirdeki
mevcut bilgilerden yararlanarak olusturulmus bir kodlama kategorisi ile de
caligmaya baslanabilir (Hsieh & Shannon, 2005). Bu calisma kapsaminda
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mevcut literatiir (Morris & dig., 2012) ve besinci simf Fen Bilgisi Ogretim
Programi (MEB, 2013b) dikkate alinarak dort tema (veri kaynagi, veri temsili,
veri analizi ve veriden tahminde bulunma) olusturulmustur. S6z konusu temalar,
kodlama prosediirii ve kodlama sinirliliklar1 asagida agiklanmustir.

Veri Kaynagi

Ogrenci tarafindan kullamlan veriler farkli yollarla edinildiginden Veri Kaynagi
temasi altinda farkli kodlara yer verilmistir. Fen kitabinda bir¢ok veri dgrencilere
metin, tablo veya semalar kullanilarak hazir olarak verilmistir. Bu durumda veri
kaynagi temasinda kodlama “verilerin kitap tarafindan hazir olarak verilmesi”
olarak kodlanmistir. Hazir olarak verilmeyen fakat Ggrenci tarafindan ne tiir ve
nasil toplanacag: 6zel olarak belirtilen verilerin oldugu etkinliklerde “toplanacak
verilerin kitap tarafindan istenmesi” kodu kullanilmistir. Fakat etkinligin veya
sorunun dogas1 verilerin toplanmasini 6grencilerin inisiyatifine birakmus ise yani
verileri 6grenciler olusturacak ise, o zaman bu tiir veriler veri kaynagi temasi
altinda “verilerin dgrenci tarafindan olusturulmasi” kodu kullanilmstir.

Verilerin Temsili

Bu tema kitaptaki etkinliklerin &grencilerin verileri hangi yollarla organize
ettigini ve verilerin hangi amaglarla kullandigin gostermektedir. Yaygin olarak
veriler grafik ve sema olusturmada, tablo olusturmada, model olusturmada,
deney tasarlamada veya bu araglar olmaksizin basitce not edilerek
kullanildigindan, bunlara uygun kodlamalar kullanilmigtir. Eger verilerin
temsilinde daha organize ve ileri diizey olarak degerlendirebilecegimiz gesitli
sunumlar gerceklestirilmigse, bu tiir etkinlikler “verilerin slayt, poster, drama vb.
yollarla sunma” olarak kodlanmustir.

Verilerin Analizi

Bu temada verilerin analizi, yorumlanmasi ve sonug ¢ikarma bir biitiin olarak ele
almmustir. Eger etkinlik herhangi bir sekilde verilerin analizini gerektiriyorsa
yani verileri isleyerek kamit olusturmay: gerektiriyorsa, ayni zamanda bu
kanitlardan yola ¢ikarak bir yorum ortaya koymasint ve bir sonca ulagmasini da
gerektiriyorsa kodlama veri analizi temasi altinda gergeklestirilmistir.

Veriden Tahminde Bulunma

Tahmin ve g¢ikarimda bulunma Onemli bilimsel siire¢ becerilerindendir.
Ogrencilerin sadece somut gozlemlerden degil, gozlemlerden elde edilen
cikarimlarla bilimsel iddialarda bulunmalar1 6nemlidir. Ogrencilerin verileri
kanit olusturmak i¢in kullanabilmeleri ve bu kanitlar1 kullanarak ¢esitli bilimsel
tahmin ve ¢ikarmalara ulagabilmeleri bu tema kapsaminda degerlendirilmistir.

Ders kitabinin incelemesi kapsaminda bazi soru ve etkinlikler kodlama disinda
tutulmustur. Ornegin, kitapta dgrencilerden cevaplanmasi istenen bazi sorular
daha onceden metin iginde verilmis olan bilgilerin dogrudan tekrarini
istemektedir. Bu tiir sorular kitapta var olan bilgilerden yola ¢ikarak 6grencinin
bir sonuca varmasini veya bir ¢ikarimda bulunmasini, bu verileri isleyerek,
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organize ederek, kanit olusturmasimi istememektedir. Dolayisiyla bu tiir soru
veya etkinlikler veri degerlendirmesi disinda tutulmustur. Benzer sekilde
kitaptaki hemen her etkinligin basinda “neyi merak ediyoruz?” sorusu altinda
etkinlige yonelik bir soru sorulmasina ragmen, bu soruya Ogrenciler tarafindan
verilecek olan cevaplar veriye dayali degilse bu tiir sorular da degerlendirmeye
almmamustir. Belirtilmesi gereken diger bir husus ise etkinliklerin bir biitiin
olarak degerlendirildigidir. Baz1 etkinlikler birden fazla soru igerebilmektedir.
Bu sorularin biri kodlardan birine uygunluk gosteritken baska bir soru
kodlamalardan bir digerine uygunluk gdstermektedir. Bu durumda sorular
ayristirtlmadan s6z konusu etkinligin parcalari olarak kabul edilmis ve etkinligi
aldig1 biitiin kodlar islenmistir.

Besinci simif fen bilimleri ders kitabinin ilk {initesi olan “Viicudumuzun
Bilmecesini Cozelim” baglikli tinite arastirmanin yazarlart olan iki aragtirmact
tarafindan yukarida aciklanan olgiitlere ve smirliliklara sadik kalinarak birlikte
tartigarak ve anlam birligine varilarak kodlanmistir. Diger {iiniteler her bir
aragtirmaci tarafindan bagimsiz olarak kodlanmis, her iki kodlama birbiri ile
kargilagtirildiginda %93 oraninda tutarlilik elde edilmistir. Uyusmazlik yasanan
birka¢ durum fikir birligi saglanana kadar tartisilarak ¢éziimlenmistir.

BULGULAR

Arastirmadan elde edilen bulgular Tablol de Ozetlenmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde ortaokul besinci sinif fen kitabinda verilerin kullanilmasini
gerektiren toplam 53 etkinlik veya 6grencilerin cevaplamasini gerektiren soru
tespit edilmistir. Veri kaynagi temasinda dikkat ¢ekici husus, s6z konusu etkinlik
veya sorulardan 36’st i¢in gerekli verilerin neler oldugunun kitap tarafindan
istenmis olmasidir. Yani etkinlik veya sorularin yaklasik {igte ikisi dgrencilere
hangi veriyi nasil toplayacagini agik¢a vermektedir. Ornegin Yer Kabugunun
Gizemi iinitesinde dnce diinyanin katmanlari, kayaglar ve kayac¢ drneklerine yer
verilmis daha sonra “Kayaglari Tantyor musunuz?” etkinligine gecilmistir. Bu
etkinlikte cevaplanmasi gereken soru: “Yasadigimiz bolgede kayag var midir?”
seklinde ifade edilmistir Hemen ardindan bu soruyu cevaplamak igin
Ogrencilerin ihtiyag duyacagi materyaller olarak ‘kalem, biyiiteg ve farklh
ozelliklere sahip tas ve kaya parcalar1” belirlenerek “Nelere Thtiyacimiz Var?” alt
bashigi altinda listelenmistir. Ayrica “Nasil Yapacagiz?” bashigi altinda
ogrencilerin verileri nasil toplayacaklari ve bu verileri nasil kullanacaklar kitap
tarafindan su sekilde verilmistir: “Yakin ¢evremizden tas ve kaya pargalari
toplayalim. Topladigimiz o6rnekleri smifimiza getirelim. Taglar1  renk,
yumusaklik, parlaklik, yiizey yapisi gibi 6zelliklerini dikkate alarak benzerlik ve
farkliliklarina gore karsilagtiralim.”

Veri kaynag1 temasinda etkinliklerin 9’u i¢in veriler 6grenci katkisi olmaksizin
hazir olarak verilmistir. Ornegin “Yasamumuzin Vazgecilmezi Elektrik”
iinitesindeki ilk etkinlikte &grencilerin cevaplamasi gereken temel soru: “Pil
sayisini ~ sabit tutarak ampulin veya ampullerin  parlakligini  nasil
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degistirebiliriz?” Bu soru altinda 6grencilerin ihtiyaci olan ii¢ adet 6zdes ampul,
ii¢ adet 6zdes duy, pil, pil yatagi, anahtar ve baglanti kablolart materyaller olarak
siralanmis, etkinligin nasil yapilacagi hususunda ise farkli sayida ampul igeren
iic farkli devre fotograflanmis olarak etkinlik icinde verilmistir. Ogrencilerin
yapmasi gercken tek sey ellerindeki materyaller ile fotograflardaki devreleri
kopyalayarak kurmak ve ampul parlakliklar1 arasindaki farkli g6zlemlemektir.

Veri kaynagi temasinda sadece 8 etkinlik veya soru i¢in verilerin olugturulmasi
ogrenci sorumluluguna birakilmistir. Ornegin besinler ve oOzelliklerine yer
verilen ‘“Viicudumuzun Bilmecesini Co6zelim” {initesindeki bir etkinlikte
ogrencilerden dengeli beslenmeye Ornek olabilecek basit bir sandvig
hazirlamalar1 istenmigtir. Bu etkinlikte sandvi¢ igerisine konacak iiriin
birlesimleri 6grencilerin tercihine gore farkli olabilecektir. Dolayisiyla 6grenciler
burada inisiyatif sahibidir ve ortaya farkli ama dengeli belenmeye &rnek
sandvigler koyabileceklerdir.

Tablo 1. Etkinliklerin Veriler Agisindan Kodlammast

ERIDEN
. VERI  TAHMIND
VERIKAYNAGI VERI TEMSILI ANALIZI E
BULUNMA
Toplanacak  Venlenn Verlerm Verilerm Venlerm Verilert Verlerm Verilernt Venlerm Vermyt
verilerin Kitap Ggrenci Girenci grenci fullanarak  ogTenci slayt, poster,  analizi, leullanarak
kitap tarafindan tarafmdan tarafindan tarafindan Ggrenci tarafmdan drama vb. vorumlanma  tahminlerde
tarafindan haznir olarak  olugturulma  grafikle Tabloile tarafindan tablo, grafik  yollarla 51 Ve sonug bulunma
istenmesi  verilmesi = veya temsil model veyagema  sunma cikarma
semayla edilmesi ohistuma  Jullamimad
temsil veyadeney  an basitge
edilmesi tasarlama not edilmesi
TUte T {7 EthanlE)
Viiendumuzun " 1 5 5
Bilmecesini 3 - 4 - - 3 ? 2 6 2
Cozelim
Unite 7 (3 Ethanlik)
Kuvvetin 3 1 3 3 a
Biiyiikliiginin -
Olgiilmesi
Uit 3 (1
Etkinlik) Madde ve 10 3 1 2 1 1 1 - 12 5
Defigm
Unite 4 (10
Etkinlik) Is1zm ve 9 1 - 1 1 1 5 - 10 2
Sesin Yayilmas
"Unite 3 (9 EtkmlE)
Canllar Dinyasim 4 3 2 1 - - 8 1 9 3
Gezelim Tamyalma
TUhute & (3 EthanlE)
Yagammmzin 3 5 5 1 5 5
Vazgegilmezi - - -
Eleldrikc
Unite 7 (5 Etemlk)
Yer Kabugumm 4 1 1 3 1
Gizemi
Toplam: 33 Etkanlik 36 9 g [ 2 7 34 4 30 15

Verilerin temsili konusunda etkinlik veya sorularin 34’{inde yani yine yaklagik
ticte ikisinde verilerin Ogrenci tarafindan temsili basitge not etmekten ibaret
oldugu gozlenmistir. Etkinler neticesinde 6grencilerin gézlemlerini defterlerine
not etmeleri istenmistir. Ornegin “Madde ve Degisim” iinitesinin ilk etkinligi
olan “Bu Sogukluk Nereden Geldi” etkinliginde “elimizin iistiine bir damla su,
bir damla da aseton ayri ayri damlatip 3-4 dakika bekleyelim. Elimizdeki
damlalar1 gozlemleyerek degismeleri defterimize not edelim” denilmektedir.
Benzer sekilde ayni etkinlikte “sprey kolonyayi, 10-15 cm uzaktan elimize
stkalim. Elimizde soguma hissedip hissetmedigimizi defterimize not edelim”
denilmektedir.
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Verilerin temsilinde grafik veya sema kullanma firsati 6grencilere 6 defa
verilirken, model olusturma veya deney tasarlamaya 7 defa yer verilmistir. Diger
taraftan tablo olusturmaya sadece 2 kez yer verilirken, &grencilerin verileri
organize ederek slayt, poster ve drama gibi yollarla sunmalarina sadece 4 kez yer
verilmistir. Cok kisitli olan bu tiir temsillere birka¢ 6nek vermek gerekirse,
“Madde ve Degisim” {initesinde “Sudan Buza” etkinligi 6grencilerden hem tablo
diizenlemelerini hem de grafik ¢izmelerini istemektedir. Dolayistyla bu etkinlik
hem grafik olusturma hem de tablo olusturma agisindan kodlanmistir. Bu
kodlamalara karsilik gelen ifadeleri sdyle siralayabiliriz: “Defterimize zaman ve
sicakliklart i¢ine alan bir tablo diizenleyelim” ve “tablodaki verileri kullanarak
defterimize bir siitun grafigi c¢izelim.”  Benzer sekilde “Viicudumuzun
Bilmecesini Cézelim” iinitesinde 6grencilerden renkli oyun hamurlar kullanarak
alt ve iist ¢enelerindeki dislerin modelini olusturup goérevlerini de poster seklinde
smifta sunmalari istenmistir. Dolayisiyla bu etkinlik hem model olusturma hem
de poster sunumu olarak veri temsili temasinda kodlanmuistir.

Her ne kadar verilerin kaynagi ve temsili konusunda 6grencilere yliklenen
sorumluluk az olsa da verilerin analiz edilmesi ve/veya yorumlanarak bir sonuca
varilmasi konusunda 50 etkinlik 6grencilere bu firsati tanimaktadir. Hemen her
etkinlik veri analizi, yorum, ulasilacak bir hedef veya varilacak bir sonucu
icerdiginden etkinliklerin hemen hepsinin bu tema iginde degerlendirilmesi
beklenen bir durum olarak distiniilebilir. Verilerden yola g¢ikarak tahminde
bulunma ise veri igeren etkinliklerin sadece 15’inde gdzlenmistir. Ornegin
“Canlilar Diinyasini Gezelim Taniyalim” {nitesinde mikroskobik canlilarin
islendigi boliimdeki bir etkinlikte yiyeceklerin bozulmasi ile ilgili verilen
hikayenin ardindan, 6grencilerden yiyecegin neden bozulduguna ve arta kalan
yiyecegin bozulmamasi i¢in neler yapilabilecegine dair ¢ikarim ve tahminlerde
bulunmalarini istemistir.

Tablo 1 iinite bazinda incelendiginde benzer egilimin biitiin {nitelerde
gozlendigini sOyleyebiliriz. Hatta verilerin 6grenci tarafindan olusturulmasi,
verilerin 6grenci tarafindan temsili ve verilerin alternatif yollarla sunumu gibi
ogrencilerde bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecek 6nemli becerilerin kullanimi
bazi linitelerde hi¢ gdzlenmemistir.

Tablo 1°deki veri temelli etkinlik sayilarnin daha saglikli degerlendirebilmesi
icin besinci smnif fen bilimleri ders programinda yer alan her bir {nitedeki
kazanim sayisinin ve her bir {inite i¢in Ongériilen ders saatinin géz Oniine
alinmasinda fayda vardir (Tablo 2).
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Tablo 2. Unitelerin Kazamm, Ders Saati ve Veri Temelli Etkinlik Oranlar

Kazanim Ongoriilen  Veri Kazanim  Ders  Veri

Sayist Ders Saati  Temelli % Saati  Temelli
Etkinlik % Etkinlik
Sayisi %

Unitel
Viicudumuzun
Bilmecesini
Cozelim

13 36 7 29,5 250 132

Unite 2
Kuvvetin
Biytikligiiniin
Olgiilmesi

Unite 3
Madde 6 20 14 13,6 139 264
ve Degisimi

Unite 4
Isigin ve Sesin 7 24 10 15,9 16,7 18,9
Yayilmasi

Unite 5

Canlilar

Diinyasini 3 12 9 6,8 8,3 17,0
Gezelim

Taniyalim

Unite 6
Yagsamimizin
Vazgecilmezi
Elektrik

3 16 5 6,8 11,1 94

Unite 7
Yer
Kabugunun
Gizemi

10 24 5 22,7 16,7 94

Toplam 44 144 53 100 100 100

Tablo 2 her bir iinitedeki kazanim sayisi, dngoriilen ders saati ve veri temelli
etkinliklerin sayis1 verilmektedir. Ayrica ayni tabloda bu degiskenlerin yiizde
bazinda oranlarinin verilmesi degisenler arasindaki denge veya dengesizlik
konusunda fikir sahibi olmamizi saglamaktadir.

Tablo 2 incelendiginde genel olarak her bir tinitedeki kazanim oranlari ile ders
saati oranlart arasinda dengeli bir iliski oldugu goriilmektedir. Fakat dort
Unitenin kazanim oranlari veya Ongoriillen ders saati oranlari, veri temelli
etkinlerin oranlar1 ile kiyaslandiginda dengeli bir dagilim gézlenmemektedir.
Birinci tinitede kazanim orani1 %29,5 ve ders saati oran1 %25,0 iken veri temelli
etkinlik oran1  %13,2 olarak hesaplanmustir. Oranlarin ifade ettigi iizere, fen
bilimleri 06gretim programi Canlilar ve Hayat konu alanmnin islendigi
Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim {initesine besinci sinif seviyesinde olduk¢a
genis bir yer ayirmis olmasina ragmen bu initeyi islerken yapilmasi dngdriilen
etkinlikler verilerin ise kosulmasi hususunda zayif kalmistir. Benzer sekilde
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Diinya ve Evren konu alani i¢inde yer alan Yer Kabugunun Gizemi baslikli
yedinci iinitedeki kazanim orami %22,7 ve ders saati oram1 %16,7 iken veri
temelli etkinlik oran1 sadece 99,4 olarak hesaplanmustir. Birinci {initeye paralel
olarak yedinci {inite de programda genis bir yer tutarken, veri temelli etkinlikler
ile 6gretimin oldukca eksik kaldig1 goriilmektedir. Diger taraftan {iglincii iinite
olan Madde ve Degisimi konu alaninda kazanim oran1 %13,6 ve ders saati orani
%13,9 iken veri temelli etkinlik oran1 %26,4 olarak hesaplanmistir. Benzer
sekilde beginci tinite olan Canlilar Diinyasini Gezelim Taniyalim tinitesinde
kazanim orant %6,8 ve ders saati oran1 %8,3 iken veri temelli etkinlik oraninin
%17,4 oldugu goriilmektedir.

Ozet olarak, besinci simf fen bilimleri kitabindaki yedi iinitede toplam 53 veri
temelli etkinlik ve soru tespit edilmistir. Bu etkinliklerdeki veriler kullanim
sekilleri agisindan degerlendirildiginde verilerin kaynagi ve verilerin temsili
temalarinda daha c¢ok kitap merkezli bir yol izlendigi, 6grencilere veri toplama
ve temsil etme konusunda yeterli bagimsizligin verilmedigi ve verilerden yola
¢ikarak tahminde bulunma konusunda da eksik kalindig1 goriilmektedir. Ayrica,
tespit edilen veri temelli etkinlik ve sorularin iinitelere dagilimi, kazanim ve ders
saati stireleri dikkate alinarak degerlendirildiginde, iiniteler arasinda dengeli
olmayan bir dagilim oldugu tespit edilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmanin bulgularindan 6grendigimiz en 6énemli sonug besinci sinif fen
bilimleri ders kitabinin verilerin toplanmasi, temsili ve verilerden yola ¢ikarak
tahminde bulunma hususlarinda 6grencilere yeterli firsat tanimiyor olmasidir.
Kitaptaki etkinlikler verilerin 6gretimde kullanilma sekli agisindan 6grencileri
bilissel olarak yeterince aktif hale getirmemekte, onlara 6grenmelerinde yiiksek
derecede sorumluluk vermemektedir. Bu sonu¢ yakin zamanda farkli simif
seviyelerindeki fen ve teknoloji kitaplarinin incelenmesinden ortaya ¢ikan
bulgularla ortiismektedir (Karakus & Mengi, 2014; Yildiz-Feyzioglu & Tatar,
2012). Her iki arastirmada da etkinliklerin fazla yapilandirilmis ve kapali uglu
oldugu dolayisiyla &grenci inisiyatifinin  smirli oldugu ve bu durumun
ogrencilerin iist diizey biligsel becerilerini gelistirmede engel teskil ettigi dile
getirilmistir. Oysaki Fen Bilimleri Ogretim Programi dgrencilerin sorumluluk
almalarini, bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarin1 ve bilimsel bakis agist
olusturmalarim hedeflemistir. Ornegin programin bir temel amaci “doganin
kesfedilmesi ve insan-g¢evre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde, bilimsel
aragtirma yaklagimini benimseyip karsilagilan sorunlara ¢6ziim iiretmek” (MEB,
2013a, s.2) olarak ifade edilmektedir. Bir diger temel amagta ise “gilinliikk yagam
sorunlarma iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢6zmede fen
bilimlerine iligskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasin1 saglamak” (MEB, 2013a, s.2) denilmektedir. Bu ve diger
amaglara iligkin ¢iktilar bilgi iretilirken kullanilan bilimsel araglar ve yollar ige
kosulmaksizin hedefine ulasamaz. Kuskusuz bu araglardan en 6nemlisi verilerin
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toplanmasi, islenerck temsil edilmesi ve bir takim sonuglara ve agiklamalara
ulagmaktir.

Verilerin kullanim1 konusundan 6grencilerin pasif durumda kalmasi temel
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini etkileyeceginden, programdaki temel
bilesenlerden olan bilimin dogasinin 6grenilmesi konusunda da zafiyete yol
acacaktir. Cilinkii bilimin dogasi bilimin gozlem ve deneylere dayandigini,
bilimsel bilgi iiretilirken verilerin nasil ise kosuldugunu ve bilim insanin bilim
iiretirken ¢ikarim ve tahminlerden nasil yararlandigini, verileri farkli agilardan
degerlendirerek farkli sonuglara nasil ulasabildigi gibi konulart igermektedir
(Akerson & Hanuscin, 2007; Schwartz, Lederman, & Crawford, 2004). Kisacasi
bilimin dogasimi 6gretmek i¢in &grencileri dgretmenin olusturdugu O6grenme
deneyimleri i¢inde bilim insanin gegtigi yoldan gecirmek gerekmektedir. Bu
stirecte verilerin yazili veya sozel olarak paylasilmasi ve tartisilmasi ile miimkiin
olabilir. Caligmanin sonuglari bu agidan dikkate alindiginda 6nceki diger
caligmalarla (Karakus & Mengi, 2014; Yildiz-Feyzioglu & Tatar, 2012)
benzerlik gostermektedir. Veri kapsaminda yer alan etkinliklerin fazla
yapilandirilmis olmasi, ¢ikarim ve tahminlerin sinirli diizeyde tutulmasi
Ogrencilere st diizey diisiinme becerileri kazanmasinda 6nemli bir engel
olmaktadir.

Belirtilmesi gereken bir diger husus, veriler konusunda Ogrencilere taninan
firsatlarin yeterli olmamasi kitap kadar Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin bir
eksikligi olarak diisiiniilebilir. Besinci siif Fen Bilimleri Ogretim Programi
kazanimlar incelendiginde, herhangi bir kazanimin agik bir sekilde verilerin
toplanmasi, analizi ve temsili gibi siireclere iligkin oldugu tespit edilememistir.
Fakat ortiik de olsa bazi kazanimlar1 ger¢eklestirmek icin verilerin ige kogulmasi
sarttir. Iste bu noktada yazilacak olan fen bilimleri kitaplarinda etkinlikleri
tasarlarken bilimsel igerigin yani sira Ogrencilerde hangi diger bilgi ve
becerilerin kazandirilacagr husus goz ardi edilmemelidir. Kuskusuz bilimsel
bakis a¢isinin kazandirilmasinda verilerin kullanimi1 6nem teskil etmektedir. Bu
unsur Fen Bilimleri Ogretim Programi’min temel vizyonu olan “bilimsel
okuryazarlik” yetisinin 6grencilerde gergeklestirilmesi i¢in vazgecilmezdir.

Veri temelli etkinlilerin iinitelere oransal olarak dagilimindaki dengesizlik {inite
iceriklerindeki farkliliklardan kaynaklaniyor olabilir. Birinci ve yedinci inite
kazanimlar agindan besinci sinif §gretim programinin yarsindan biraz fazlasini
olusturmasina ragmen, kazanimlarin veri temelli 6gretimi oransal olarak zayif
kalmistir. Bu iinitelerdeki ana ve alt basliklar incelendiginde birinci iinitede
“proteinler, karbonhidratlar, mineraller, yaglar, besinlerin sindirimden sonra kan
yoluyla taginmasi, viicuttaki farkli bosaltim sekilleri” gibi, yedinci iinitede ise
“madenler, fosil bilimi, erozyon nedir ?, heyelan nedir?, yer alti sular1” gibi
ogrencilerin dogrudan birinci elden gézlemleyemeyecegi veya mikro diizeydeki
bilimsel olaylarla ilgilidir. Diger taraftan {igiincii ve besinci iinitelerdeki
“maddenin hal degisimi, erime ve donma noktasi, kaynama noktasi, canlilarin
siiflandirilmasi, bitkiler, hayvanlar, c¢evre sorunlari” gibi alt baghklar
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ogrencilerin dogrudan birinci elden deneyimde bulunmalarina izin veren veya
makro diizeydeki olay ve kavramlara iligkin gozlemlere dayanan bilimsel
temalar1 igermektedir. Her ne kadar, veri toplama ve temsilinde 6grenciye verilen
sorumluluk sinirli olsa da {glincli ve besinci initelerin kazanim sayilar1 ve
programda Onerilen ders saatleri dikkate alindiginda, diger {linitelere kiyasla veri
temelli etkinliklere daha yogun olarak yer verildigi tespit edilmistir. Birinci ve
yedinci linitedeki mikro bilimsel olay veya kavramlar i¢in de dgrencileri “veri”
baglaminda aktif kilacak ve bagimsizlik tanryacak etkinlikler olusturulmasi
gerekmektedir. Unutmayalim ki, 6grencilerin nasil 6grendigi ne dgrendigi kadar
onemlidir. Bilimsel kavramlar ve prensipler dgrenilirken, dgrencilerin sadece
bilgilerini ne kadar arttirdigi degil, hangi bilimsel becerilerini gelistirdigi de
sorgulanmalidir. Beceriler gelistirilebilir 6gelerdir. Fakat kullanilmayan
becerilerin gelismesi imkan dahilinde degildir.
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SUMMARY

Science textbooks are still one of the main sources for gaining scientific
knowledge and skills even though information and communication technologies
are employed in education in this era. What students experience in science
courses highly dependent on the nature of design, content, and activities of
science textbooks. When we consider that science textbooks teach students the
scientific content and processes, examining the activities in science textbooks
with respect to the nature of data comes into prominence. Because scientific
processes are not independent from data, the activities in the science textbooks
should be examined in terms of the nature of data and how these data help
students gain necessary scientific skills and learn scientific processes. For these
reasons, the purpose of the study is to investigate how the activities in fifth
grade science textbook use data. Specifically, the purpose of the study is to
reveal to what extent the activities in the science text book provide opportunities
for the students to collect data, represent data, analyze data, and make prediction
and inferences from the data.

The fifth grade science textbook used a mandatory textbook for all middle
schools with the approval of the Ministry of National Education (MONE) in
2015-2016 academic year was examined. A qualitative research approach was
adopted by utilizing document analyses. The data utilized in this study were
coded under the data source, data representation, data analyses, and predictions
and inferences from the data themes with content analyses. These themes were
determined in light of current literature and the fifth grade science curriculum.
The activities including data that could be manipulated for scientific processes
were accounted for analyses only. Because some activities could include more
than one question, these activities were evaluated as a whole for all categories in
the coding. The authors of the current study coded together the first unit of the
textbook with discussion to reach common meanings. The rest of the units of the
textbook were coded independently by the coders. When both coding results
were compared, %93 consistency was obtained between the coders. Then, a few
discrepancies between the coding results were resolved through discussions
mutually.

When the data related activities and questions were evaluated, 53 cases were
determined in the fifth grade science textbook. For the theme of the data sources,
which data would be collected were given to the students for 36 activities or
questions out of those of 53. In nine cases, ready data were presented to the
students in the textbook. In other eight cases only, students had responsibility for
constructing their own data to complete the activities.

Similar to the theme of data sources, students simply noted the collected or given
data in the 34 cases for the theme of data representation. Students had
opportunities only six times for using tables or figures to evaluate data. The
activities required modeling and designing experiments for seven times only.
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The textbook had students construct a table to represent data for two times only.
Students had opportunities had only four times to organize and present their data
through power point, poster, and dramatization.

While students had limited responsibility in the data sources and data
representations themes, students had opportunities in analyzing and/or
interpreting data to reach results for 50 cases. On the other hand, making
predictions form data were observed 15 times only. In the last analyses, when the
distributions of data based activities in the units were evaluated by taking
account lesson outcomes and devoted time for each unite, uneven distributions
were determined between the units.

The findings of the study indicated that the textbook provides limited
opportunities for students to collect and represent data, and make predictions and
inferences using those data. The activities in the fifth grade textbook with respect
to use of data do not make students active participants cognitively. The activities
do not allow students for taking high responsibility in their learning. These
results consistent with those of Karakus and Mengi (2014) and Yildiz-Feyzioglu
and Tatar (2012), who examined different science textbooks. Similar to the
results of the current study, both investigations conclude that the activities in the
science textbooks are highly structured and close-ended. Therefore, the natures
of the activities do not help students to develop their high level cognitive skills
and also scientific process skills. Consequently, students can’t learn the nature of
science that is one of the main dimensions of scientific literacy. The authors of
the study suggest that beside appropriate scientific content, which knowledge
and skills developed in students should not be neglected when designing
activities for the science textbooks. The activities should became students as
active and independent learners while they interact with the data through
collecting data, representing data, using data to construct evidences, and making
predictions and inferences from data.



