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Ozet: Bu calismada, Tiirk mimari eserlerindeki geometrik
desenlerin  geometri  §gretiminde  kullanilabilirligine
yonelik ortaokul matematik Ggretmenlerinin goriislerini
ortaya koymak amac¢lanmistir. Tarama modeli ile
gerceklestirilen ¢aligma 62 ortaokul matematik 6gretmeni
ile ylritilmiistir. Calismanin verileri aragtirmacilar
tarafindan hazirlanan goriis formu araciligiyla toplanmistir.
Bu form demografik ozellikler, desenlerin ortaokul
geometri kazanimlari ile iligkilendirilmesi ve bu desenlerin
geometri Ogretiminde kullanilabilirligi olmak iizere 3
bolimii i¢eren sorulardan olusmustur. Elde edilen veriler
icerik analizi yapilarak incelenmistir. Arastirmanin
sonucunda, Ogretmenlerin  Tirk mimari eserlerinde
kullanilan bes farkli deseni ortaokul geometri kazanimlari
ile yiiksek oranda iliskilendirdikleri saptanmistir. Bu
desenlerin geometri 6gretiminde kullanilmasinin duyussal,
bilissel, farkindalik ve giinliik hayata iligkin olumlu etki
edebilecegi yoniinde bildirilen goriislerin yaninda 6rnek
secimi, bireysel farkliliklar, zaman, maddiyat gibi olas1
giicliiklere de dikkat gekildigi goriilmiistiir.

Anahtar Sozctikler: Tiirk mimari eserlerindeki geometrik
desenler, geometri  Ogretimi, ortaokul matematik
ogretmenler

Abstract: The aim of this study was to reveal the
middle school mathematics teachers’ views about the
use of geometric patterns in Turkish architectural
works in geometry instruction. This research was
carried out with the general survey model, including
62 middle school mathematics teachers. The data
were collected by an interview form, prepared by the
researchers. The form consisted of three parts,
including  demographic  characteristics,  the
association of geometric patterns in architectural
works with related learning outcomes and views
about the use of geometric patterns in geometry
instruction. The data were analyzed with content
analysis. As a result of the research, it was found that
the teachers highly associated five different patterns
with middle school geometry learning outcomes.
Also, they stated that the use of the patterns in
geometry instruction could have positive effects on
awareness, daily life, affective and cognitive
variables. However, it was seen that they drew
attention to the possible difficulties regarding the use
of the patterns such as sample selection, the readiness
of students, individual differences, finance and time.
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Giris
Matematigin bir diizen bilimi olmasi onun sanatla iligkisini daima 6n planda tutmaktadir. Sanatin
bir¢ok alaninda verilen eserlerde belirli bir diizenin varlig1 ve estetik bir goriiniime sahip olmak
icin bu diizenin vazgecilmez bir unsur oldugu dikkat ¢cekmektedir. Pek ¢ok sanat dalinda goériilen
bu diizen ve estetikte matematigin izlerini gérmek miimkiindiir. Resim sanatinda oran-oranti
kullanilirken o6zellikle mimari eserlerde geometriden c¢ok¢a yararlanilmaktadir (Inci-Kuzu,
Dagtekin & Bozan, 2017). Bu noktada, geometrinin sanatla olan iligkisi 6n plana ¢ikmakta ve

mimari, stisleme, resim, heykel gibi pek ¢ok sanat dalinda kendini géstermektedir.

Selcuklu ve Osmanli donemine ait mimari eserlerdeki desenlerde geometrik diisiince ve sekillerden
esinlenildigi (Arik & Sancak, 2007; Duru & Isleyen, 2005; Ipek & Ozmiis, 2014) ve bunlar
incelerken 6zellikle geometrinin faydali olacag: belirtilmektedir (Majewski, 2011). Bu desenlerde
kare, dikdortgen, licgen, daire, yildiz gibi geometrik sekillerin kendi i¢inde aymi seklin tekrar
edilmesi ile elde edilen basit ve daha karmasik ornekler yer almaktadir (Soyupak, 2016). Bunlar
arasinda eskenar iicgen, kare ve diizgiin altigen seklindeki karolarin periyodik olarak veya ayni
diizgiin geometrik seklin tekrar etmesiyle olusturulmus tek karoyla yapilan c¢alismalara da
rastlanmaktadir (Arik & Sancak, 2007). Bu tiir desenlerle medrese, cami, saray, hamam ve
kervansaray gibi Tirk kiiltiirlindeki mimari eserlerin bircogunda yer alan kapi, duvar, mihrap,

pencere ve tavan siislemelerinde karsilasilmaktadir.

Geometri ile sanat arasindaki iliskinin mimari eserlerle birlikte hayatin pek ¢ok alanina yansidigi
goriilmektedir. Bu alanlardan biri egitim olup ilkokul, ortaokul ve lise matematik Ogretim
programlarinda geometri ile sanat iliskisine ve buna dayali uygulamalara yer verilmektedir (Ugurel,
Tuncer & Toprak, 2013). Matematik 6gretim programlarinda geometrik diisiincenin geligimine
iliskin sanatla matematigin iliskilendirilmesine yonelik farkli sanat eserlerinden (mimari yapilar,
hal1 siislemeleri, kilim vb) 6rnekler kullanilmasi ve dgrencilere bu eserlerdeki desen, motif gibi
gorselleri inceleme firsat1 verilmesi dnerilmektedir (MEB, 2017, 2018). Bu oneriler dogrultusunda
8. simif MEB matematik ders kitabinda desenler iizerinde 6telemeli yansima olup olmadigina dair
ogrencilerden inceleme yapmalar istenirken, bir bagka ders kitabinda (Serficeli & Atmaz, 2019)
ise Topkap1 Saray1r ve Sultan Ahmet Camii'ndeki desen ve siislemelerde kullanilan doniistimleri
belirlemeleri istenmektedir. Mevcut dgretimde yer verilen bu drneklerin ¢ogunlukla dgrencinin

dikkatini derse ¢ekmek i¢in sunuldugu, bununla birlikte ilgili kavramlarin anlamlandirilmasini
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saglayacak sekilde kullanilmadigr goriilmektedir (Bulut, Boz & Yavuz, 2016). Bu durumda,
geometri ile desenleri iligkilendirerek 6grencilere deneyim sunmanin istenen ve yeterli diizeyde
gerceklesemedigi sdylenebilir. Ogrencilerin temel geometrik bilgileri ilkokulda edindikleri,
ortaokul seviyesinde ise bu bilgileri uygulama ve iligskilendirmeye basladiklar1 g6z oniine alinirsa,
bu dénemde yasanacak deneyimlerin 6nemli oldugu dikkat cekmektedir. Oyle ki 8grenciler, erken
yaslardan itibaren karsilastiklart geometrik kavramlari Ogrenirken bazi kavramlart hig
ogrenememekte ya da yanlis 6grenmektedir (Yilmaz & Colak, 2011). Nitekim yapilan ¢aligmalar
incelendiginde liggen, ¢cember ve dortgenlere iliskin temel kavramlara (kosegen, kenar, kiris vb.)
dair dogru matematiksel anlayislar gelistirme (Ay & Basbay, 2017; Gough, 2008; Lipovec, 2009),
geometrik sekillerin 6zellikleri ile goriiniimleri arasinda dogru iliski kurma (Feza & Webb, 2005;
Marchis, 2008; Zilkova, 2014;), geometrik sekillerle ilgili bilgileri genelden 6zele ve 6zelden
genele transfer etmede (Okazaki & Fujita, 2007; Pickreign, 2007) 6grencilerin bilgi eksikliklerinin
oldugu ortaya konulmaktadir. Bu eksikliklerin giderilmesinde 6grencilerin, edindikleri bilgileri
iligkilendirebilecekleri ve farkli alanlara transfer ederek uygulama yapabilecekleri 0grenme
ortamlarina ihtiya¢ duyuldugu acikca goriilmektedir. Benzer sekilde, bu calismalarda ortak olarak
belirtilen giicliiklerin giderilmesine yonelik iyi planlanmis etkinlikler, somutlastirmaya yardimci
materyaller ve uygulama agirlikli bir 6gretim Onerilmektedir. Arastirma sonuglari ve yapilan
oneriler goz oniline alindiginda, geometri 6gretiminde mimari eserlerdeki geometrik desenlerin
kullanilmasimin 6grencilere somut bir yasanti sunacagi diisiiniilmektedir. Nitekim geometri
ogretiminde bu desenlerin kullanilmasinin, geometrik diisiinceye dair daha derin anlamlar
gelistirilmesi ve geometrik muhakeme becerisi kazanilmasinda etkili olabilecegi de
belirtilmektedir (Adam, 2002; Webb, 2019). Bu bilgiler 1s18inda, geometrik sekiller ve bunlar
arasindaki iliskilere ¢okca yer verilen Tirk kiiltiirindeki mimari eserlerde yer alan geometrik
desenlerin 6grencilerin geometriye yonelik gelisimi i¢in somut yasantilar ve zengin igerikler

sunmas1 agisindan 6nemli oldugu diistintilmektedir.

Mimari eserlerdeki geometrik desenlere yonelik yapilan ¢aligmalar incelendiginde, cogunlukla bu
desenlerdeki geometrik sekillerin analizine odaklanildigi goriilmektedir (Dabbour, 2012; Ekizler-
Sénmez & Doganay, 2015; Inci-Kuzu ve dig., 2017; Majewski, 2011; Soyupak, 2016). Bu
desenlerin geometri dgretiminde kullanildig1 ¢aligmalarin ise oldukc¢a sinirl sayida oldugu dikkat
cekmektedir. Bu calismalarda, ortaokul 6grencileri ile Selguklu eserlerinde kullanilan geometrik

sekillerin incelendigi (Ekinci, Koksal, Oztiirk & Utku, 2012) ve mandala sanati kullanilarak
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yansima ve donme simetrisinin Ogretildigi (Atasay & Erdogan, 2017) uygulamalara
rastlanmaktadir. Bunun yani sira, 6gretmen adaylarinin Sketchpad programi yardimiyla siislemeler
olustururken izledikleri yollar ve kullandiklar1 geometrik kavramlar ile bu uygulamaya yonelik
goriisleri (Ipek & Ozmiis, 2014) ve gelistirdikleri &gretim uygulamalarinda matematiksel
iceriklerle iliskilendirdikleri sanat konularinin (Ugurel ve dig., 2013) incelendigi ¢aligmalar da
mevcuttur. Bununla birlikte, mimari eserlerdeki geometrik desenlerin geometri konularinin
ogretiminde kullanilmasina yonelik dogrudan &gretmenlerin goriislerini inceleyen herhangi bir
caligmaya rastlanmamustir. Halbuki Ogrencilerde geometriye yonelik istenen gelismelerin
gorlilebilmesinde en onemli faktorlerden biri 6gretmenlerdir. Geometri ile sanat arasinda iliski
kurabilen Ogretmenlerin bunu derslerinde kullanmalarinin  &grencilerin  geometri bilgisinin
gelismesinde ve bunu transfer edebilmesinde etkili olacagi sdylenebilir. Buradan hareketle,
geometri ile sanat arasindaki iliskileri kurabilen ve bahsedilen uygulamalar1 gergeklestirebilen
ogretmenlere ihtiyag duyulmaktadir. Ogretmenlerin bu uygulamalar1 smiflarina tasimalari igin
oncelikle bunlar hakkindaki diisiincelerinin aragtiritlmasi énemli goriilmektedir. Tiim bu bilgiler
1s181inda, mevcut ¢alismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin Tiirk mimari eserlerinde yer alan
geometrik desenlerin geometri &gretiminde kullanilabilirligine yonelik goriislerinin ortaya

konulmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:

1. Ortaokul matematik 6gretmenleri Tirk kiiltiiriinde yer alan mimari eserlerdeki geometrik

desenleri ortaokul geometri kazanimlari ile nasil iliskilendirmistir?

2. Tiurk kiiltiirinde yer alan mimari eserlerdeki desenlerin geometri dgretiminde kullanilmasina

iliskin ortaokul matematik dgretmenlerinin goriisleri nelerdir?

Yontem

Tiirk mimari eserlerinde yer alan geometrik desenlerin geometri 6gretiminde kullanilabilirligine
iliskin ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriislerini inceleyen mevcut ¢alismada tarama deseni
kullanilmistir. Tarama aragtirmalarinda, bir grubun herhangi bir konu hakkindaki goriis ve
diistincelerini belirlemeye yonelik veri toplanmasi amaglanmaktadir (Biiytikoztiirk, Akgiin,

Demirel, Karadeniz & Cakmak, 2013).
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Cahsma Grubu

Bu calisma, Tirkiye'nin farkli illerinde gorev yapan 62 ortaokul matematik Ogretmeni ile
yiiriitiilmiistiir. Ogretmenlerin belirlenmesinde, amagli Ornekleme yontemlerinden kolay
ulagilabilir 6rnekleme kullanilmistir. 2019-2020 egitim-6gretim yilinin bahar doneminde okullarin
egitime ara vermesinden dolay1 katilimer 6gretmenlere hizli ve kolay ulasilmasi adina bu yontem
tercih edilmistir. Boylece farkli cografi bolgelerde yer alan devlet okullarinda gorev yapan
ogretmenlere telefon, e-posta ve sosyal medya araciligiyla ulasilmis ve goriis formu ¢evrimigi
ortamdan iletilmistir. Katilimci 6gretmenlerin se¢iminde ortaokulun tiim kademelerinde ders
deneyimlerinin olmasi ve goniilliiliik esast dikkate alinmistir. Boyle bir deneyimin, desenlerin
Ogrenci seviyesine uygunlugu, geometri Ogretimine uygulanabilirligi ve kapsamli bigimde
degerlendirilmesi agisindan olumlu bir katki saglayacag diisiiniilmiistiir. Caligma grubuna dahil

edilen katilime1 6gretmenlerin 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1

Katilimer Ogretmenlerin Ozellikleri

Ogretmenlerin Ozellikleri f Ogretmenlerin Ozellikleri f
o Kadin 44 0-5 Y1l 33
Cinsiyet Erkek 18 6-10 Y1l 8
Kidem
Akdeniz 5 Yili 11-15 Y1l 4
Dogu Anadolu 9 16-20 Y1l
Gorev Ege 5 L L
< . Iki farkli sinif seviyesi 8
Yaptig1 Giineydogu Anadolu 8 Dersine Y
Bolge ic Anadol 6 Girdigi
¢ Anacold Sinf Ug farkli sinif seviyesi 3
Karadeniz 8 Seviyesi
Marmara 21 Biitiin seviyeler (5-8. sinif) 51

Tablo 1’de goriildiigli gibi katilimer 6gretmenlerin 44’1 kadin ve 18’1 erkektir. Tiirkiye’nin yedi
cografi bolgesinde gorev yapan Ogretmenler calismaya dahil edilirken en yiiksek katilimin
Marmara bélgesinden oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin biiyiik bir kismi1 0-5 yil arasinda
deneyime sahipken bunu 6-10 yillik kidemli 6gretmenler takip etmektedir. Ayrica ¢alismanin
yiiriitiildigl egitim-6gretim doneminde 51 6gretmen tiim ortaokul kademelerinde (5-8. sinif) derse

girerken 11 6gretmen ise en az iki farkli sinif kademesinde ders vermektedir.
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Veri Toplama Araci ve Veri Toplama Aracinin Uygulanmasi

Arastirmanin verileri, arastirmacilar tarafindan olusturulmus yari yapilandirilmig goriis formu
araciligiyla toplanmistir. Formda yer alan sorularin gelistirilmesinde desenlerin ortaokul
kademesine uygun olmasi, c¢esitli geometrik sekiller icermesi ve farkli kazanimlarla
iliskilendirilmesine dikkat edilmistir. Bu hususlarin saglanmasi konusunda iki ortaokul matematik
ogretmeni ile fikir aligverisi yapilmistir. Form hazirlandiktan sonra, kapsam gecerliligini saglamak
amaciyla li¢ alan uzmaninin goriisii alinmis ve gelen doniitler dikkate alinarak forma son sekli
verilmistir. Gelen goriisler dogrultusunda; bazi1 desenler 6grenci seviyesine uygun olmadigindan
cikarilmis, birbirine ¢cok benzer olan desenler farkli desenlerle degistirilmis ve soru ifadelerinden
bazilar1 dil agisindan daha anlasilir hale getirilmistir. Goriis formunda {i¢ ayr1 boliime yer
verilmistir. ilk boliimde dgretmenlerin kisisel &zelliklerine (ad-soyad, kidem yili vb.) iliskin
bilgiler sorulmustur. Ikinci boliimde, Tiirk kiiltiiriine ait bes farkli mimari eserde yer alan geometrik
desenler gorsel olarak Ogretmenlere sunulmus ve her birini ortaokul matematik Ogretim
programindaki geometri kazanimlari ile iliskilendirmeleri istenmistir. Bu desenlere iligkin bilgiler
Ek 1’de sunulmustur. Son boliimde de bu desenlerin geometri 6gretiminde kullanilmasina iliskin
Ogretmen goriisleri sorulmustur. Bu goriisler alinirken “Tiirk kiiltiiriindeki mimari eserlerin
matematik 6gretiminde kullanilabilirligine iliskin (avantaj, dezavantaj, uygunluk vb.) goriisleriniz
nelerdir?”, “Mimari eserlerin matematik O6gretiminde kullanilmasimin O6grencilere nasil etki

edecegini diisliniiyorsunuz?” gibi sorular kullanilmistir.
Verilerin Analizi

Mevcut ¢alismadan elde edilen veriler iki farkli sekilde analiz edilmistir. Goriis formunun ilk
kisminda, Tirk kiiltiirtindeki mimari eserlerde yer alan desenlerin ortaokul matematik 6gretim
programindaki geometri kazanimlari ile iliskilendirilmesi istenmistir. Her bir desenin
iliskilendirildigi kazanimlarin tamami belirlenmis ve cevaplar ilgili kazanimlar altinda toplanmustir.
Ortaokul geometri 6grenme alanindaki toplam kazanim sayisinin (77) fazla olmasi nedeniyle elde
edilen veriler, iligkili kazanimlarin ait oldugu alt 6grenme alanlar1 altinda sunulmustur. Her bir alt
o0grenme alaninda yer alan iligkilendirilmis kazanimlarin toplam frekans degerleri hesaplanmistir.
Kazanimlar, ilk kez iliskilendirildiklerinde agik bir sekilde yazilirken, sonrasinda sadece kazanimin

numarasina yer verilmistir.
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Goriis formunun ikinci kisminda, geometrik desenlerin geometri 6gretiminde kullanilmasinin
etkililigine yonelik 6gretmen goriisleri icerik analizi ile incelenmistir. Elde edilen ham veriler
tekrar tekrar okunarak aragtirma sorular1 disinda kalan ifadeler ¢ikarilmis ve veriler indirgenmistir.
Indirgenen veriler iizerinde kodlama yapilmus, olusturulan kodlar ortak 6zellikleri dikkate alinarak
alt temalar altinda toplanmistir. Sonrasinda bunlarla iligkili temalar olusturulmus ve verilerin
anlamli bir biitiin i¢inde sunulmasi saglanmistir. Baz1 kodlar ve alt temalar birden fazla temanin
altinda yer almis ve bunu belirtmek i¢in her bir tema kendine 6zgii renklerle belirginlestirilmistir.
Bu tema ve kodlar arasindaki iliskileri daha dogru anlamlandirmak amaciyla veriler iliskiler agi
olusturularak sunulmustur. iliskiler aciklanirken somutlastirmak ve detaylandirmak amaciyla
ogretmenlerin gorislerinden alintilara yer verilmistir. Bu alintilar sunulurken arastirma etigi
kapsaminda &gretmenlerin kendi isimleri gizli tutulmus ve her birine O1, 012, 044 seklinde
verilen kodlar kullanilmistir. Son olarak, arastirma kapsaminda toplanan verilerin ne anlama

geldigini ortaya koymak amaciyla sonuglar ¢ikarilmastir.

Goriis formundaki agik uglu sorulara ait cevaplar iki arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak analiz
edilmigtir. Arastirmacilarin bireysel olarak elde ettikleri kod ve temalar bir araya gelinerek
karsilastirilmis ve aradaki uyuma bakilmistir. Miles ve Huberman’in (1994) kodlayict
giivenirligine gore %89 oraninda goriis birligine varilmistir. Arastirmacilarin kodlamalarindaki
farkliliklar {izerine birebir goriismeler yapilmus, tartisilmis, goriis birligi saglandiktan sonra kod ve

temalara son sekli verilmistir.

Bulgular

Bu c¢alismadan elde edilen bulgular, arastirma sorulari dogrultusunda geometrik desenlerin
ortaokul geometri kazanimlariyla iliskilendirilmesine ve bu desenlerin geometri 6gretiminde

kullanimina iligkin 6gretmen goriisleri olmak tizere iki baglik altinda sunulmustur.

Mimari Eserlerdeki Geometrik Desenlerin  Ortaokul Geometri Kazamimlariyla

Iliskilendirilmesi

Mimari eserdeki geometrik desenlerin ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan geometri
kazanimlariyla iligkilendirilmesine yonelik katilimer 6gretmenlerin - verdikleri cevaplarin

frekanslar1 Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2.
Mimari Eserlerdeki Desenlerin Iligkilendirildigi Geometri Kazanimlart
Seviye  Alt Ogrenme Alam Desen 1 Desen 2 Desen 3 Desen4  Desen5

w Geometrik Kavramlar ve Cizimler 48 44 56 54 46
Z Uggenler ve Dortgenler 47 54 44 65 45
@ Uzunluk ve Zaman Ol¢me 4 8 5 10 5
" Alan Olgme 5 13 1 24 10
w Agilar 32 16 23 22 19
pa Alan Olgme 4 15 7 22 15
n Cember 14 10 0 0 0
© Geometrik Cisimler 0 9 0 0 0

Dogrular ve Agilar 6 9 10 12 16
LEL Cokgenler 51 54 56 70 83
> Cember ve Daire 7 13 0 1 0
~ Clnsg.nl.f':rln F.arkh Yonlerden 0 8 0 0 2

Goriliniimleri
w Ucgenler 8 4 2 4 7
z Déniisiim Geometrisi 22 43 40 46 40
w Eslik ve Benzerlik 23 22 32 32 24
«© Geometrik Cisimler 0 24 0 1 0

Tablo 2’ye gore Ogretmenler calisma kapsaminda incelenen bes farkli deseni, tim siif
kademelerindeki geometri alt 6grenme alanlar ile iliskilendirmislerdir. Bu iliskilendirme en ¢ok
5.smif kademesinde goriilmiis, Geometrik Kavramlar ve Cizimler (GKC) alt 6grenme alaninin
digerlerine gore oldukca yiiksek oranda iliskilendirildigi dikkat ¢ekmistir. ikinci olarak, 7. sif
kazanimlarinin 6gretiminde kullanilmasi tercih edilen desenler bu kademede Cokgenler alt
o0grenme alanina yonelik yapilacak O0gretimde daha ¢ok tercih edilmistir. Devaminda, 8.sinif
kazanimlariyla desenleri iligskilendiren O6gretmenler, en c¢ok Doniisim Geometrisi (DG)
kazanimlarinin 6gretiminde bu desenlere bagvurabilecekleri yoniinde goriis bildirmislerdir.
Bununla birlikte, desenlerin 6.sin1f kademesindeki kazanimlarin 6gretiminde kullanilabilirligine
yonelik gelen cevaplar Acilar alt 6grenme alaninda yogunlasirken en az iligskilendirmenin bu
kademede yapildig1 goriilmiistiir. Diger taraftan, 6gretmenler bes farkli desen igerisinde en g¢ok
dordiincli deseni geometri kazanimlar ile iligskilendirmislerdir. Bunu sirasiyla besinci, ikinci,

liciincili ve son olarak da birinci desen takip etmistir.

Ogretmenler, birinci desenin en ¢ok 5. smif geometri kazanimlarmin égretiminde kullanilabilecegi
yoniinde goriis bildirmislerdir. Bu kademede en ¢ok GKC ile Uggenler ve Dértgenler (UD) alt
ogrenme alanlarini desenlerle iliskilendirmislerdir. GKC alaninda 6gretmenler daha ¢ok M.5.2.1.3
(Bir dogru parcasina esit uzunlukta dogru pargalar1 gizer.), M.5.2.1.4 (90°’lik bir aciy1 referans
alarak dar, dik ve genis agilar1 olusturur; olusturulmus bir aginin dar, dik ya da genis acili oldugunu
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belirler.) ve M.5.2.1.6 (Bir dogru pargasina paralel dogru parcalar1 insa eder, ¢izilmis dogru
parcalarinin paralel olup olmadigini1 yorumlar.) kazanimlarinin 6gretiminde bu deseni kullanmay1
tercih etmislerdir. UD alaninda ise M.5.2.2.1 (Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel
elemanlarini tanir.) 6gretmenlerin yaklasik yarisinin sectigi bir kazanim olmustur. Diger taraftan,
bu desenin 7. smif kademesinde en c¢ok Cokgenler alt 6grenme alani ile iliskilendirildigi
goriilmistlir. Bu alanda M.7.3.2.1 (Diizgiin ¢okgenlerin kenar ve ag1 Ozelliklerini agiklar.)

Ogretmenlerin en fazla tercih ettigi kazanim olmustur.

Ogretmenler ikinci deseni en ¢ok 8. siif kazanimlaryla iliskilendirmislerdir. Bu iliskilendirmede
DG alt 6grenme alan1 6n plana ¢ikmis ve M.8.3.2.3 (Cokgenlerin 6teleme ve yansimalar sonucunda
ortaya c¢ikan goriintiisiinii olusturur.) 6gretmenlerin ¢ogunlukla tercih ettikleri kazanim olmustur.
Ayrica, bu deseni, 5. smif kademesinde UD alaninda M.5.2.2.1 ve M.5.2.2.3 (Dikddrtgen,
paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel elemanlarin1 belirler ve ¢izer.) kazanimlari ile
yiikksek oranda iliskilendirmislerdir. 7. simif kademesinde ise Cokgenler 6grenme alaninda
cokgenlerin 6zelliklerini ve birbirleriyle olan iligkilerini iceren M.7.3.2.1, M.7.3.2.2 (Cokgenlerin
kosegenlerini, i¢ ve dis acilarini belirler; i¢ agilarinin ve dis agilarinin 6lgiileri toplamini hesaplar.)
ve M.7.3.2.3 (Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; ag1 6zelliklerini belirler.)
kazanimlarinin 6gretiminde kullanilabilecegini belirtmislerdir. Bununla birlikte, 8. sinif Uggenler

alt 6grenme alanindaki kazanimlar ise mevcut durumun aksine en az diizeyde tercih edilmistir.

Ogretmenler, {iciincii deseni en c¢ok 5. smf kazanimlariyla iliskilendirmislerdir. Bu
iligkilendirmede GKC alt 6grenme alani 6n plana ¢ikmis ve en ¢ok M.5.2.1.6 kazaniminin
ogretiminde kullanilmak {izere tercih edilmis, bunu UD alaninda M.5.2.2.1 takip etmistir.
Cokgenlerin 6gretiminde kullanilabilir gortinen bu deseni 7. sinif Cokgenler alt 6grenme alaninda
da 6gretmenlerin biiyiik bir kismimnin tercih ettigi gériilmiistiir. Ogretmenler deseni bu alandaki tiim
kazanimlarla, yiiksek oranda da M.7.3.2.1 kazanimi ile iliskilendirmislerdir. Benzer sekilde,
dordiincii desen de biiyiik dlciide 5. sinif kazanimlaryla iliskilendirilmis ve en ¢ok UD alt 6grenme
alani tercih edilmistir. Ogretmenler bu desenin ¢ogunlukla M.5.2.2.1 ve M.5.2.2.3 kazanimlarinin
ogretiminde kullanilabilecegini belirtmislerdir. 7.sinifta ise Cokgenler alt 6grenme alanindaki
kazanimlar1 ¢ogunlukla tercih etmisler, bunlarin i¢cinde de en ¢ok M.7.3.2.1 ve M.7.3.2.3 ile

iliskilendirmislerdir. Son olarak, besinci deseni en ¢ok 5. sinifta M.5.2.2.1 kazanimui, 7. sinifta ise

370



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983 Yil: 2021 Sayi: 58 Sayfa: 362-389

M.7.3.2.1 ve M.7.3.2.2 kazanimlari ile ilintili bulmuslardir. Ayrica, 6. smifta Agilar ve Alan Olgme

(AAO) ve 8. siifta DG alt 6grenme alanlarina iliskin kazanimlarla bagdastirmislardir.
Geometrik Desenlerin Geometri Ogretiminde Kullamlmasina iliskin Ogretmen Gériisleri

Turk kiiltiirinde yer alan mimari eserlerdeki geometrik desenlerin geometri Ogretiminde

kullanilabilirligine iliskin Ogretmenlerin goriis ve disilincelerini yansitan veriler Sekil 1°de

sunulmustur.
Matematile!
Geometri
Nl=rzk
wyandirma
-
Drikkest
gpaloma Mlat=matii

Geometri ils
zanat iligkisi

Bz
&
Eullamlabilinlik
.-”J

— GUNLUE
TATAN

[Gzr{;akbaﬁla.mc’.a ] T~
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OGRETMEN
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Sekil 1. Geometrik desenlerin geometri 6gretiminde kullanilabilirligine iliskin 6gretmen
goriisleri
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Sekil 1 incelendiginde, 6gretmen goriisleri duyussal, farkindalik, giinliik yasam, bilissel, giicliikler,
uygunluk ve etkili 6gretim olmak {izere yedi farkli tema altinda toplanmistir. Her bir tema farkli
sayida alt temadan olusmus olup, bu alt temalarin bazilarinda yer alan kodlarn bir kism1 diger
temalarin alt temasi olarak elde edilmistir. Benzer sekilde, bazi alt temalar da birden fazla tema
altinda yer almistir. Bu temalar igerisinde 6gretmenlerin en ¢ok duyussal (66), en az ise etkili
ogretime (15) yonelik goriis bildirdikleri goriilmiistiir. Diger temalar ise uygunluk (36), farkindalik
(33), bilissel (33), giigliikler (22) ve glinliik yasam (17) seklinde birbirini takip etmistir.

Olusturulan yedi tema igerisinde en ¢ok goriis bildirilen ‘duyussal’ temasi altinda motivasyon,
dikkat ¢cekme, merak uyandirma ve estetik olmak iizere dort alt tema tanimlanmistir. Bunlar
icerisinde, 0gretmenler en ¢ok motivasyon alt temasinda goriis bildirirken bunu dikkat ¢cekme takip
etmigstir. Motivasyona dikkat ¢ceken 32 6gretmen, desenlerin geometri 6gretiminde kullanilmasinin
ogrencilerin 6grenme slirecine (19), matematige/geometriye (10) ve Kkiiltiire (3) yonelik
motivasyonlarina olumlu yonde etki edecegini belirtmislerdir. Dikkat ¢ekme yoniinii vurgulayan
21 6gretmen desenlerin giinliik hayatla iligkili oldugu i¢in 6grencilerin dikkatini ¢ekebilecegini, 11
ogretmen ise 6grencilerde merak uyandirarak derse daha ¢abuk adapte olmalarini saglayacagini
dile getirmislerdir. Bu noktada motivasyon ve dikkat cekmeye vurgu yapan bazi 6gretmen goriisleri

sOyledir:

“....Bu sayede ogrencilerimizin hem kiiltiir seviyeleri artar hem de dikkatlerini ¢ekmek sikici bir

sekil ¢izerek zor olacagindan onlar igin daha eglenceli, istek uyandirici bir hdle getirmis oluruz.”

(021)

“....Dersin siradan ve tekdiize olarak islenmesindense bu sekilde islenmesi elbette onlarin

dikkatlerini ¢ekecek ve derse karsi motive ederek ogrenme isteklerini canli tutacaktir.” (O11)

Yukarida verilen ifadelerin yani sira, 6gretmenler desenlerin estetik yontine de dikkat cekmislerdir.
Bu baglamda goriis bildiren 6gretmenler (2), geometrik desenlerde 6n plana ¢ikan estetigin
ogrencilerin olumlu duygular gelistirmesinde ve geometriye yonelik ilgilerinin artmasinda etkili
olabilecegini ifade etmislerdir. Ayrica, desenlerde goriilen bu estetigin G6grencilerin
farkindaliklarina da etki edecegini belirtilmis, bdylece estetik alt temasi kiiltiir ile birlikte
farkindalik temasiyla da iligkilendirilmistir. Bu baglamda ‘farkindalik’ temasi altinda kiiltiir,

matematik/geometri ile sanat iliskisi, bakis agis1 ve estetik olmak tizere dort alt tema tanimlanmuastir.
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Bunlar igerisinde, 6gretmenler en ¢ok kiiltiire yonelik goriis bildirirken bunu matematik/geometri
ile sanat iligkisi takip etmistir. Kiiltiire yonelik farkindaliga dikkat ¢ceken 16 6gretmen bu tiir
desenlerin, 6grencilerin Tiirk kiiltlirtine ve tarihine yonelik farkindaligini artirabilecegini ifade
etmislerdir. Ornek olarak O37; “Ozellikle matematik dersinde geometrik cisimleri ogretirken
zengin mimari desenlerimiz kullanilarak c¢ocuklarda Tiirk kiiltiiriinde mimari eserlerin yeri
konusunda farkindalik olusmasi saglanir.” seklinde goriis bildirmistir. Diger yandan 11 6gretmen
ise Matematik/Geometri ile sanat iligkisini yansitmasi ve 6grencilerin bu iligkiyi gérmesi acisindan
ogretimde geometrik desenlere yer verilmesinin onemli oldugunu vurgulamiglardir. Bu noktada

O16’nm goriisii sdyledir:

“Ogrencilerin en temel arzusu 6grendikleri matematigi giinliik hayatta gérmek, somut hdlinden
haberdar olmak istemeleridir. Yeni neslin maalesef sanattan da kopuk oldugunu géz oniinde

bulundurursak, sanat ve matematik kanallari birbirlerini besleyecek, gelistirecektir."”

Ifadelerde goriildiigii gibi dgretmenler, geometri ve sanatin i¢ ice oldugunu ve dgrencilerin bu
iliskiyi gormeleri i¢in mimari eserlerdeki geometrik desenlerin etkili bir arag olarak
kullanabilecegini vurgulamislardir. Ote yandan, 6grencilerin giinliik hayata yonelik bakis agilaria
ve estetige yonelik farkindaliklarinin gelisebilecegini belirten 6gretmen goriisleri de mevcuttur. Bu
dogrultuda 3 Ggretmen, desenlerin geometri dgretiminde kullanilmasiyla &grencilerin giinliik
hayatta karsilastiklar1 yapilara daha genis ve geometrik bir perspektiften bakacaklarini ifade
etmistir. Farkli ti¢ 6gretmen ise bu goriisti destekler nitelikte, 6grencilerin hem mimari eserlerin

hem de geometrinin estetik yoniinii kesfedebileceklerini sdylemistir.

Ogretmen goriislerinden hareketle olusturulan bir diger tema ‘giinliik yasam’dir. Ogretmenlerin
giinliik yasama iligkin ifadeleri kullanilabilirlik ve iligskilendirme olmak tizere iki alt temada
siiflandirilmistir. Kullanilabilirlik yoniine vurgu yapan 7 6gretmen, geometrinin/matematigin
giinliik hayattaki kullanimina iliskin desenlerin sunulabilecegini ifade etmistir. Ornek olarak O4’iin
ifadesi: “Matematigin giinliik hayatta kullamimina iliskin ogrencilerin kafalarinda halihazirda
olusmus sorulart bertaraf etmede etkili olacaktir. Zira derste ogrendiklerinin giinliik hayatta hele
ki mimari eserlerde karsiliginin olmasi ogrenme stirecine olumlu etki edecektir.” seklindedir. Diger
taraftan, iligskilendirme yoniinde goriis bildiren 10 6gretmen ise dgrencilerin geometrik sekilleri
giinliik hayatla iliskilendirirken desenlerin faydali olacagm belirtmistir. Bu konuda O24:
“Geometrinin giinliik hayatimizda yerini géstermek igin harika ornekler bence. Sekillerin birbiri
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arasindaki uyumun ortaya c¢ikardigr desenleri, ozellikle diizgiin ¢okgenler arasindaki agisal
baglantilar, sekiller arasindaki simetriyi vs. gorebilmeleri i¢in gayet kullanish 6rnekler oldugunu
diistiniiyorum.” seklinde goriis bildirmistir. Ote yandan iliskilendirmeye ‘bilissel’ temas1 altinda da
yer verilmistir. Bu baglamda biligsel temasina bakildiginda 6grenme, akil yiiriitme, somut 6rnek
ve problem ¢6zme becerisi olmak tlizere dort alt tema ortaya ¢ikmistir. En ¢ok goriis belirtilen
O0grenme temasinin altinda, kalicilik, etkililik, anlamlilik ve iliskilendirme olmak tizere dort kod
tanimlanmistir. Bunlar arasinda en fazla tekrarlanan kalicilik kodunu etkililik takip etmistir. Bu
baglamda, 17 Ogretmen geometrik desenlerin giinlilk hayattan Ornekler olmasi, geometriyi
somutlastirmas1 ve geometrik iligkileri en ince ayrintisina kadar inceleme imkani sunmasi
nedeniyle kalic1 6grenmeyi destekleyecegini ifade etmistir. Ogrenmenin kaliciligina dair gériisleri
destekler nitelikte 10 6gretmen 6grenmenin daha anlamli olacagini belirtirken, 5 6gretmen ise daha

etkili olacagmi vurgulamistir. Bu yonde gériis bildiren 022 nin ifadesi asagidaki gibidir:

“Oncelikle mimari eserlerdeki desenlerin geometri égretiminde kullanilmas: 6grencilerin ‘Ne
isimize yarayacak?’, ‘Nerede bir daha karsimiza ¢ikacak?’ gibi sorularina yanit olabilir. Bu
sebeple ogrencide farkindalik yaratacaktir. Bu desenlerin bir anlami olup olmadigi, neden bu
sekillerin tercih edilmis oldugu gibi diisiincelere yonlendirip 6grencilerin akil yiiriitmeleri ve hayal
diinyalarina iliskin fikirleri alinabilir. Bu siradan bir geometri 6gretimini zevkli bir ogretime

>

doniistiirecektir. Ogrenilen kazanimlarin 6grencideki kaliciligi da bu sekilde artacaktir.’

Ogrenme ilgili bir diger kod ise iliskilendirme olup 3 dgretmen, geometrik sekiller arasindaki
iliskilerin goriilmesinde geometrik desenlerin dgrencilere yardimci olacagini belirtmistir. Bilissel
temas1 altinda en ¢ok goriis bildirilen bir diger alt tema akil yiirtitme olup, 23 6gretmen desenlerin
geometri Ogretiminde kullanilmasinin, 6grencilerin akil yiirlitme becerisinin gelistirilmesinde
faydali olacagmi ifade etmistir. Ogrencilerin desenleri incelerken sorgulama ve yorumlama
yapacaklarmmi bdylece amaclanan geometrik diisiincelere kendilerinin ulasabileceklerini
belirtmislerdir. Bu yonde O48’in goriisii: “Cokgenlerin ogretiminde égrencilere dogrudan
cokgenlerin isimleri, ozelliklerinin anlatilmasimin yerine mimaride gizlenmis ¢okgenleri
ogrencilerin kesfedip ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmast onlarin akil yiiriitmelerinde yararl
olacaktir.” seklindedir. Bunun yani sira, dort 6gretmen geometrik desenlerin 6grencilerin problem
cozme becerilerinin gelisimini de destekleyecegini ifade etmislerdir. Bu 6gretmenler 6grencilerin,

ozellikle karmagik desenler iizerinde ¢ok boyutlu diisiinmelerine paralel olarak gelisen bakig
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acisinin problem ¢6zme becerilerine de olumlu yansiyacagini belirtmislerdir. Diger taraftan,
geometri 6gretiminde desenlerin somut 6rnek olarak kullanilabilecegi 15 6gretmen tarafindan ifade
edilmistir. Ornegin O4: “Cogunlukla 6gretmen cizimleri veya matematik yazilimlar: ile yapilan
derslerde bu desenlerin kullanimi konunun 6grenci beyninde somut bir sekle doniismesinde faydalt

olacaktir.” seklinde goriis bildirmistir.

Ogretmenler, geometrik desenlerin kullanilmasinin geometri dgretimindeki olumlu yansimalarinin
yant sira olasi1 giigliikklerine yonelik de goriis bildirmislerdir. Bu giigliiklerle ilgili goriislerde 6rnek
se¢imi, 6grencilerin hazirbulunuslugu, maddi imkan, zaman ve bireysel farkliliklar vurgulanmastir.
En ¢ok 6rnek sec¢imi lizerinde durulmus, 11 6gretmen 6rnek se¢iminin olduk¢a 6nemli oldugunu
belirtmistir. Bu 6gretmenlerin bir kismi (5), baz1 drneklerin karmasik desenler igermesi nedeniyle
ogrencilere karisik gelebilecegini ve konunun anlasilmasini zorlastirabilecegini sdylemislerdir. Bu
durumun ozellikle kiiclik smif seviyesindeki 6grencilerde daha ¢ok yasanabilecegini ifade
etmislerdir. Diger yandan bazi 6gretmenler (3) de desenlerdeki karmasikligin, &grencilerde
konunun zor olduguna dair bir dnyargi olusturabilecegini vurgulamislardir. Omegin O7 bu
noktadaki kaygisini, “Her ne kadar elimizden geleni yapsak da ogrencilerin 6n yargilarint bir yere
kadar engelleyebiliyoruz. Bu eserler basit sekiller fakat yapimi zor olan eserler oldugu igin
ogrenciler ister istemez, ‘Bu konuyu anlamakta zorluk ¢ekecegim, bu konu zor gibi gériiniiyor, biz
de mi boyle sekil ¢izecegiz?’ gibisinden diigiincelere kapilacaklardir.” seklinde ifade etmistir.
Onyarginin yan1 sira bazi gretmenler (3) de desenlerin karisik olmasinin 6grencilerde grenmeye
yonelik olumsuz tutum olusturabilecegini, ©zellikle bazi desenlerin &grencilerin dikkatini
dagitabilecegini ya da 6grencileri derse karsi isteksiz héle getirebilecegini dile getirmislerdir.
Yasanabilecek olas1 giicliiklerden bir digeri ise 6grencilerin hazirbulunusluk seviyeleri olarak
belirlenmistir. Bu baglamda goriis bildiren 8 6gretmen, Ogrencilerin bilgi seviyesinin énemli
olduguna dikkat g¢ekerek, hazirbulunusluk diizeyi yetersiz 6grenciler i¢in desenlerin uygun
materyaller olmadigin1 sdylemistir. Ozellikle basar1 seviyesi diisiik smiflarda kullanilmasinin zor
olacagim ve ilgili konuyu anlasilmaz hale getirebilecegini belirtmislerdir. Bunun yani sira maddi
imkan (1), zaman (1) ve bireysel farkliliklar (1) ile ilgili detaylar da diger giicliikler olarak
belirtilmistir. Diger yandan dgretmenler tanimladiklar1 bu giigliiklerin giderilmesine yonelik bazi
oneriler de sunmuglardir. Bu 6neriler “uygunluk” temas: ile iliskilendirilmis ve bunun altinda 36
dgretmenin goriisiine yer verilmistir. Ogretmenlerin onerileri dgrenim seviyesi, drnek segimi,

hazirbulunusluk ve konu/kazanim olmak tizere dort alt temada toplanmistir. En ¢ok 6grenim
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seviyesi alt temasi 17 O6gretmen tarafindan vurgulanirken, 9 Ogretmen de Ornek segimine
deginmistir. Geometrik desenler 6gretimde kullanilirken 6grenim seviyesinin énemli oldugunu
sOyleyen O0gretmenlerin goriislerinde farkliliklar goriilmiistiir. Baz1 6gretmenler desenlerin hemen
hemen her smif seviyesi i¢in uygun oldugunu sdylerken, bazilar1 ise 7 ve 8. sinif seviyesinde
kullanilmasinin daha uygun oldugunu belirtmislerdir. Bu 6gretmenler, desenlerin karmagik
yapisindan dolay kiigiik siiflar i¢in ¢ok uygun olmayacagimi vurgulanmislardir. Ote yandan, bazi
ogretmenler ise desenlerin somut 6rnek sunmast ve dikkat ¢ekici olmasi nedeniyle 6zellikle 5. sinif
seviyesinde kullanilmasinin daha uygun oldugunu belirtmislerdir. Ayrica kii¢iik simiflardan
itibaren 6grencilerin bu drneklerle tanistirilmasinin, geometrik diisiincenin gelismesi agisindan da
olumlu olabilecegini ifade etmiglerdir. Bu noktada Ornek sec¢iminin Onemini vurgulayan
ogretmenler (9), drnek secerken sinif seviyesinin dikkate alinmasi ve bu dogrultuda karmasik
desenlerden kagimilmasi  gerektiginin  altin1  ¢izmislerdir. Simf seviyesinin  yaninda
hazirbulunuslugu da vurgulayan dgretmenler (5), 6grencilerin hazirbulunusluk seviyelerine uygun
ve 0gretim programinda yer alan geometrik sekilleri igeren desenlerin kullanilmasinin daha yararl

olacagmi belirtmislerdir. Bu baglamda O8’in gériisii soyledir:

“Daha basit sekillerle baslayip ogrencilerin basart seviyelerine gore desen segilebilir. Aksi
takdirde desenler derste verilmig gorsel bir zenginlikten ileriye gidememis olur. Bilissel olarak
ogrenciler once basit sekillerle ve cisimlerle konulari ogrendikten sonra hazir olduklar
diistiniildiigiinde mimari eserlerdeki desenler de verildiginde, ogrenciler basitten karmasiga sonra

ise karmasikliktaki basitlige ulasmis olacaktir.”

Uygunluk temas: altinda yer alan bir diger alt tema konu/kazanimdir. Buna vurgu yapan
ogretmenler (5), konu ve kazanima uygun desen seciminin énemli olduguna dikkat ¢ekerek pek
cok geometri konusunun 6gretiminde bu desenlerin kullanilabilecegini belirtmislerdir. Bu konular
arasinda c¢okgenler, mimarideki tekrar ve diizenden dolay1r yansima, donme ve Otelemeye yer
vermisler ve bunlarin 6gretiminde gorsellerin kullanilmasmin faydali olabilecegini ifade
etmislerdir. Bunun yam sira, geometrik desenlerin kullanildig: bir 6gretimin etkililigini artirmak
icin 6gretmenler ek Oneriler de sunmuslardir. Bu oneriler ‘etkili 6gretim’ temasi altinda toplanmig
olup gercek baglamda sunma, Ogretmen bilgisi ve teknolojiden yararlanma olarak
siiflandirilmigtir. Desenlerin gercek baglamda sunulmasina vurgu yapan 11 6gretmen, desenlerle

ilgili 6rneklerin dogrudan verilmesi yerine belirli bir hikdye ya da baglam i¢inde sunulmasinin
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ogrencilerin kesif ve merak duygularini olumlu yonde etkileyebilecegini belirtmistir. Bu noktada
029, “Giindemde olan beceri temelli sorularin ¢éziimiinde bazi katkilar saglayabilir. Bazi uygun
tarihi olaylarla verilmesi ddhilinde olusturulacak ger¢ek hayat durumu problemleriyle daha etkili
bir sunum yapilabilir.” seklinde gorisinii ifade etmistir. Gergek baglami takiben, Ogretmen
bilgisinin 6nemli olduguna dikkat ¢eken 6gretmenler (3) de mevcuttur. Bu 6gretmenler, desenlerin
kullanildig1 bir geometri O6gretiminde dogru yonlendirmelerin ve Ogrencileri diislinmeye
yonlendirecek sorular sormanin gerekliligini vurgulamiglardir. Buna iliskin O32’nin goriisii

sOyledir:

“Ogretmenin desen iizerinde etkinlik yaptirmasi, desene yonelik sorular sormasi, agiklamalarda
bulunmasi ve d6grencileri deseni incelemeye yonlendirmesi ile ogrenciler akil yiiriitme, problem

1

¢ozme, analiz etme stireglerini yasarlar.’

Diger yandan, bir 6gretmen de 6gretim siirecinde teknolojiden yararlanilabilecegini ve desenlerin
icerdigi sekil ve iliskilerin daha net analiz edilmesi i¢in akilli tahtanin kullanilabilecegini ifade
etmistir. Ozellikle karmagsik gibi goriinen desenler icin boyle bir yontemin geometri dgretiminde

etkili olabilecegini dile getirmistir.
Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, incelenen tiim geometrik desenlerin ortaokul geometri kazanimlarinin 6gretiminde
kullanilabilecegi yoniinde matematik dgretmenlerinin goriis bildirdikleri sonucuna ulagilmistir.
Bes desenin tiim sinif kademelerinde en ¢ok Cokgenler alt 6grenme alaninda yer alan kazanimlarla
iliskilendirildigi ortaya konulmustur. Alt siniflarda tiggen, dikdortgen gibi temel geometrik sekiller
on planda iken bunu dogru pargasi, paralellik, aci gibi temel geometrik kavramlarla ilgili
kazanimlarin takip ettigi goriilmiistiir. Diger taraftan, mimari eserlerdeki geometrik desenler ile

kazanimlar arasinda yapilan iliskilendirmeler en ¢cok

5. smif kademesinde goriilmiis, bu iliskilendirmelerde de cogunlukla dordiincii ve besinci desenin
on plana ¢iktig1 goze carpmistir. Bu durum, en ¢ok geometri kazanimmin bu kademede yer
almasindan kaynaklanmig olabilir. Ayrica, belirtilen iki desenin digerlerine gére daha sade olmast
ve igerdigi geometrik sekillerin agik¢a goriilebilmesi nedeniyle tercih edildigi diisiiniilmiistiir.

Ikinci olarak, cokgenlerin &zellikleri ve ¢okgenler arasindaki iliskilere ¢okca yer verilen 7. sinif
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kazanimlarinin, farkli geometrik sekillerin bir arada kullanilmasiyla olusturulan desenlerle yogun
olarak iliskilendirildigi goriilmiistiir. Bu noktada, desenlerin ¢iziminde sekillerin kosegen, yaricap
gibi elemanlarinin 6l¢iisiine dikkat edildiginden, ¢okgenlerin temel 6zelliklerinin bilinmesi ve
kullanilmasimin 6nemli oldugu sdylenebilir. Genel olarak 6gretmenlerin geometrik desenlerle
dogrudan iliskilendirilebilecek kazanimlar tercih ettikleri sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte,
geometri kazanimlariin sayica yogun oldugu ikinci kademe 6. sinif olmasina ragmen en az desen-
kazanim iligkilendirmesinin bu kademede yapildig: dikkat ¢ekmistir. Bu durum, 6. sinifta 6lgme
ve birimler arasi doniisiim kazanimlarina agirlik verilmesi ve bunlarin desenlerle dogrudan

iliskilendirme yapilamayacagi diisiincesinden kaynaklanmis olabilir.

Genel olarak desenlerin en ¢ok 5. sinif kazamimlariyla iligskilendirilmesinin yaninda, diger
desenlerden farkli olarak {i¢ boyutlu yapilarin yer aldigi ikinci desenin en ¢ok 8. simf
kazanimlariyla iliskilendirildigi goriilmiistiir. Bu desen 5 ve 7. siiflarda biiyiik oranda ¢cokgenlerle
ilgili kazanimlarla iliskilendirilmesine ragmen 8. smifta donlisim geometrisi {tizerinde
yogunlasildigi dikkat ¢ekmistir. Bu durum, geometrik cisimler ve dteleme, simetri gibi doniisiim
geometrisine ait kazanimlarin 8. sinif seviyesinde yer almasindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim
cami, kiimbet ve hali motifleri gibi 6rnekler yansima ve dondiirme gibi donilisiim geometrisi ile
iliskili uygulamalar1 igerdiginden, bu modellerin gorsel araglar olarak simetri 6gretiminde

kullanilabileceginin de alt1 ¢izilmistir (Abas, 2001).

Geometri kazanimlart ile mimari eserlerdeki geometrik desenlerin  biiyilk oranda
iliskilendirilmesinin yaninda, bu desenlerin geometri 6gretiminde kullanimina iliskin 6gretmen
goriisleri duyussal, biligsel, farkindalik, giinliik yasam, giigliikler, uygunluk ve etkili 6gretim olmak
iizere yedi ana tema altinda toplanmistir. Geometrik desenlerin en ¢ok duyussal agidan etki edecegi
yoniinde goriis bildirilmis ve bu motivasyon, dikkat ¢ekme, merak uyandirma ve estetik agisindan
ele alinmistir. Bunlar i¢inde en ¢ok motivasyona vurgu yapan Ogretmenlerin, motivasyona
Matematik/Geometri dersi, 6grenme siireci ve kiiltiirel acidan degindigi sonucuna ulasilmistir.
Benzer sekilde, doniistim ve simetri konularinin 6gretiminde kullanilan Escher’in resimlerinin,
ogrencilerin derse karsit motivasyon ve ilgilerinin artmasinda etkili oldugu bulunmustur (Heally,
2004). Diger taraftan, geometrik desenlerdeki estetigin, 6grencilerin estetik algisinin geligmesine
katk1 saglayacag: ortaya konulmustur. Ogrencilerde estetik algisi olusturmak igin matematik

egitiminde sanata yer verilmesinin dnemine vurgu yapan Hickmann ve Huckstep (2003), sanat
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eserlerinin icerdigi geometrik sekil ve iligkilerin 6grencilere hem biligssel hem de sosyal agidan
olumlu yénde etki edebilecegini ifade etmislerdir. Ogrencilerin estetik algisinin gelisimi ve kiiltiir
aynt zamanda farkindalik temas: altinda da ele alinmistir. Ek olarak, bu temada
Matematik/Geometri ile sanat iligkisi ve bakis acisina yonelik farkindalik da yer almistir. Bunlar
icinde Ogretmenlerin en ¢ok kiiltiirel farkindaliga odaklandiklari, béylece 6grencilerin giinliik
hayatta karsilagtiklar tarihi eserleri geometrik a¢idan irdeleyerek geometrik diisiinceye olan bakis
acisinin da desteklenecegi yoniinde goriis bildirdikleri belirlenmistir. Benzer sekilde ipek, Ozmiis,
Giziroglu ve Kiyak (2010), 6gretmen adaylarinin, Sketchpad programini kullanarak yaptiklari eser
cizimleriyle, geometri ile sanata iligkin bakis acilarinin genisledigini ve geometri anlatirken sanati
da dahil edeceklerini belirttiklerini ortaya koymuslardir. Bu durumda, mimari eserlerdeki
desenlerin kiiltiire ve geometrinin estetik yoniine dair farkindaliklarin gelismesinde 6nemli bir rol
oynadig1 sdylenebilir. Bu roliin nasil sekillenecegi ve baska hangi yonlerde etkili olacagini ortaya

koymak i¢in bu konuda daha fazla ¢alismaya ihtiyac vardir.

Bir diger sonug olarak, geometrinin giinliik hayattaki kullanim alanlarinin belirlenmesinde mimari
eserlerdeki geometrik desenlerin énemli bir rol oynadig1 ortaya konulmustur. Ogretmenlerin bu
dogrultuda ifade ettikleri goriisler giinliilk yasam temas: altinda ele alinmis olup iliskilendirme ve
kullanilabilirlik agisindan degerlendirilmistir. Bu desenler, 6grencilerin geometrinin gercek hayatta
nerede karsilarina ¢ikacagi, edindikleri bilgileri nasil kullanacagi gibi sorularina somut bir cevap
olarak ele alinmistir. Benzer sekilde, 6grencilerin geometrik diislinceyi fark etmesi ve geometri ile
giinliik yasamu iligkilendirmesi igin mimari ve gorsel sanatlardan yararlanilmas: gerektiginin alt1
cizilmistir (Avrupa Komisyonu, 2011; Heddens, 2005; MEB, 2017, 2018). Majewski (2013), bu
gorsellerdeki geometrik iliskilerin kesfedilmesiyle 6grencilerin giinliik hayatla geometri arasindaki
baglantilar1 fark edecegini vurgulamistir. Bunun yani sira, Ogrencilerin kendi matematiksel
kavramlarii da olusturabilecekleri belirtilmistir (Heddens, 2005; Owens, 2014). Buradan
hareketle, mimari eserlerdeki desenlerin, geometrinin hayatin pek ¢ok alaninda kullanilabilecegini

ortaya koymasi agisindan biiyiik bir imkan sundugu soylenebilir.

Iliskilendirme, giinliik yasamin yaninda bilissel temas1 altinda da yer almistir. Desenlerin geometri
ogretiminde kullanilmasinin 6grencilere biligsel agidan katki saglayacagini belirten 6gretmenlerin
bu katkiy1 6grenme, somut 6rnek sunma, akil yiiritme ve problem ¢6zme cergevesinde ele aldiklari

goriilmiistiir. Bunlar arasinda en ¢ok 6grenmeye dikkat ¢ekilmis, desenlerin 6grenme {izerinde
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kalicilik, etkililik, anlamlilik ve iligkilendirmeye yonelik katkisina vurgu yapildigi sonucuna
ulagilmigtir.  Yapilan c¢alismalarda Ogrencilerin  kavramlart daha kolay 0Ogrenmesinde,
anlamlandirmasinda ve bu &grenmelerin kalici olmasinda somut Orneklerin etkili oldugu
belirtilmistir (Clements & McMillen, 1996; Ipek ve dig., 2010). Buradan hareketle, somut érnek
olarak kullanilabilecek mimari eserlerdeki desenlerin 6grencilerin 6grenmesine olumlu yonde katk1
saglayacagi soylenebilir. Diger yandan, geometrik desenler lizerinde ¢alismanin, 6grencilerin ¢ok
boyutlu diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirebilecegi de vurgulanmistir. Bu ve benzeri
sanatsal Ogeler iceren Orneklerin bir ara¢ olarak kullanilmasiyla gerceklestirilecek 6gretimin,
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirecegi (Jurdak, 2016; Majewski, 2011, 2013),
problem ¢ozerken yaraticiliklarini artiracagi ve iliskili kavramlart daha iyi anlamlandirmalarini
saglayacagi (D’Ambrosio & D’Ambrosio, 2013; Hickman & Huckstep, 2003) belirtilmistir.
Nitekim, 0grenme ortamlarinin amaglarindan birinin de dgrencilerin problem ¢6zme becerisinin
gelistirilmesi oldugu (Biilbiil & Giiven, 2020) gbéz Oniine alinirsa, desenlerin kullanildigi bir

geometri 0gretiminin de bu amaca hizmet edecegi sdylenebilir.

Mimari eserlerdeki geometrik desenlerin geometri Ogretiminde kullanimina iliskin belirtilen
olumlu goriislerin yaninda bu siirecte karsilasilabilecek olasi giicliikler de ortaya konulmustur.
Ogretmenlerin en gok 6rnek secimine yodnelik yasanabilecek giigliiklere degindikleri, bunu da
onyargi, olumsuz tutum ve karmasik desen baglaminda degerlendirdikleri goriilmiistiir. Karmasik
desenlerin zor gelebilecegi ve analizinde gii¢liik yasanabilecegi, bunun sonucunda da 6grencilerin
geometriye kars1 6nyargi ve 6grenmeye yonelik olumsuz tutum gelistirebilecegi ifade edilmistir.
Atasay ve Erdogan (2017) da desenlerin karmasikligindan kaynakli giicliiklerin olusabilecegini
belirterek bunun karmasik olmayan desenleri igeren Orneklerin sec¢ilmesiyle giderilebilecegini
vurgulamislardir. Ikinci olarak, dgrencilerin hazirbulunusluk seviyesinin bu desenleri analiz
etmeye ve olusturmaya uygun olmasinin gerekliligi vurgulanmistir. Buna paralel olarak, 6rnegin,
yansima ve simetri gibi konulara geciste 6grencilerin hazirbulunusluklar1 géz oniine alinarak es
sekiller, simetri ekseni gibi kavramlarla baslanmasi gerektiginin alt1 ¢izilmistir (Aksoy & Bayazit,
2014; Atasay & Erdogan, 2017). Aksi takdirde 6grenciler, dersi takip edemedigi ve kendisinden
beklenen yeterlikleri ortaya koyamadig1 i¢in 6grenmede giiglik yasayabilirler. Bunun yaninda,
birka¢ 6gretmenin ifadesinde maddi imkan, zaman ve bireysel farkliliklar gibi giicliiklere de
rastlanmistir. Ogretmenlerin bahsettikleri giicliiklerin giderilmesine ydnelik bazi &nerilerde

bulunduklart goriilmiistiir. Bu onerilerin sunuldugu uygunluk temas: altinda giigliikk olarak da
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tanimlanan hazirbulunusluk ve o6rnek secimi yer almistir. Ek olarak, belirtilen tema altinda
desenlerin 6grenim seviyesine uygunluguna da ¢okg¢a dikkat ¢ekilmistir. Bu konuda 6gretmen
goriislerinde farkliliklar tespit edilmistir. Baz1 6gretmenlerin geometrik desenlerin 6zellikle 5.
smiflar i¢in uygun olmadigini, bazilarinin ise her sinif seviyesinde kullanilabilecegini ifade ettikleri
gorlilmiistiir. Bu tezatlik kazanim-desen iliskilendirilmesine de yansimis, desenlerin en ¢ok 5. sinif
kazanimlariyla iligkilendirildigi gortilmistiir. Bu durum, belirtilen kademede somut ornek
sunulmasinin daha ¢ok dikkat ¢ekecegi, boylece 6gretimin etkililiginin artacagi diislincesinden
kaynaklanmis olabilir. Ortaya konulan tezatligin nedenlerini detaylica incelemek i¢in bu konuda
daha ¢ok calisma yapilmasi Onerilebilir. Diger taraftan, Ogretmenlerin desenlerin uygun
konu/kazanimin 6gretiminde kullanilmasina da isaret ettikleri gériilmiistiir. Genellikle desenlerin
cokgenler ile yansima, oteleme, simetri gibi donilisiim geometrisi konularinda kullanilabilecegi
ifade edilmis ve bu goriisler kazanim-desen iliskilendirmesi ile de paralellik gostermistir. Bu
dogrultuda, derslerde kullanilacak desenlerin 6grencilerin hazirbulunusluk seviyesine ve ilgili

kazanima uygun olarak secilmesine dikkat edilmesi Onerilebilir.

Calisma kapsaminda 6gretmenlerin, geometrik desenlerin kullanildig1 bir 6gretimin etkililigini
artirmaya yonelik Onerilerde bulundugu sonucuna ulasilmistir. Bu oneriler etkili 6gretim temast
altinda toplanmisg, desenlerin ger¢ek yasam baglaminda sunulmasi ve 6gretmen bilgisine dikkat
cekilmistir. Nitekim 6gretmenlerin alan ve alani 6gretme bilgisinin kuvvetli olmasinin 6nemi
vurgulanirken, bu bilgilerdeki eksikligin 6grencilerin kavramsal 6grenmesini kolaylastiran
etkinliklerin uygulanmasinda bir engel olusturacaginin alti cizilmistir (Ma, 1999). Ozellikle
geometrik yapilarin olusturulmasinda doniisiim, simetri gibi konularda 6gretmenlerin bilgilerini
artirmalarinin yani sira kiiltiire yonelik 6zgiivenlerini ve farkindaliklarin1 gelistirmeleri ile yeni
stratejileri Ogrenmeleri gerekmektedir (Verner, Massarwe & Bshouty, 2019). Bunu
gerceklestirebilmek i¢in 6gretmenlerin mimari eserlerdeki desenlerin igerdigi geometriyi bilmeleri
ve geometrik iligkileri kesfetme noktasinda kendilerini gelistirmelerinin 6nemli oldugu sdylenebilir.
Lisans egitiminde geometrik desenlerin detayli bir sekilde incelendigi uygulamalar ve atolye
caligmalarinin yer aldig1r hizmet i¢i egitimlerle bu konuda 6gretmenlere destek verilebilir. Son
olarak, desenlerin 6grencilere aktarilmasi ve analiz edilirken her bir detayin gériinmesini saglamak
amactyla teknolojiden yararlanilmasi gerektigi ortaya konulmustur. Ornegin, akilli tahta

yardimiyla desenlerin goriintii kalitesi, biiyiitme/kiigliltme 6lgeginde degisiklik gibi uygulamalara
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imkan saglanabilir. Boylece 6grencilerin desenlerin igerdigi geometrik sekilleri ve bunlar

arasindaki iligkileri gormeleri saglanmis olunacaktir.
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Ek 1. Mimari Eserlerdeki Desenler

Desen Gorsel Aciklama

Desen 1 Siileymaniye Camii’nin tavan

suslemesinin bir kesiti

Bursa’nin Iznik ilgesinde
bulunan Yesil Caminin
minaresinden bir kesit

Desen 2

Sel¢uklu doneminde
ahsaplarin birbirine
gegcirilmesiyle yapilmis bir
kiindekari 6rnegi

Desen 3

Tokat’ta bulunan Mahmut
Pasa Camii'nin tavan
suislemesinin bir kesiti

Desen 4

Topkap1 Sarayi'nin duvar

Desen 5 . . .
suslemelerinden bir 6rnek
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Extended Abstract
Introduction

The relationship between geometry and art can be seen in many branches of art such as architecture,
painting and sculpture. It is observed that this relationship is reflected in many areas of life as well
as architectural works. One of these areas is education, and the geometry-art relationship and
practices based on it are included in K-12 mathematics curricula (Ugurel, Tuncer & Toprak, 2013).
In the curricula (MoNE, 2017, 2018), it is recommended to use examples from different
civilizations (architectural structures, rugs, etc.) to associate art and mathematics with the
development of geometric thinking, and to allow students to examine the visuals such as patterns
and motifs in these examples. Although the examples included in the current instruction are mostly
used to draw the attention of the students to the lesson, they are not presented in a way to make
sense of the relevant concepts and to have experience (Bulut, Boz & Yavuz, 2016). After acquiring
basic geometric knowledge in primary school, the students need to associate and practice this
knowledge at the middle school level. So, it is very important for students to gain experiences
during this period. However, when the studies are examined, it is revealed that students have lack
of knowledge in developing a mathematical understanding of the basic concepts related to polygons
(Ay & Basbay, 2017; Lipovec, 2009) and establishing the correct relationship between the
properties of figures and their appearances (Marchis, 2008; Zilkova, 2014). On the other hand,
when the studies on the relationship between geometry and the patterns are investigated, it is seen
that the focus is mostly on the analysis of figures in these patterns (Dabbour, 2012; Ekizler-Sonmez
& Doganay, 2015; Majewski, 2011). Although there are quite a limited number of studies
conducted in mathematics instruction, there is no study that directly examines teachers' views on
the use of patterns in architectural works in geometry instruction. However, the teacher factor is
one of the most important elements in seeing the desired developments in geometrical concepts
and knowledge in students. Therefore, teachers need to be able to associate geometry with art and
to realize respective practices. To achieve them, it is significant to firstly investigate their views.
Hence, in this study, it is aimed to reveal the views of middle school mathematics teachers about

the use of geometric patterns in Turkish architectural works in geometry instruction.
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Methodology

This research is a descriptive study designed according to qualitative research techniques. The
study group consisted of 62 middle school mathematics teachers working in 7 different
geographical regions of Turkey. In the selection of the teachers, it was taken into account that they
had lesson experience at all levels of middle school. The data were collected through a semi-
structured view form prepared by the researchers. The form includes three separate sections:
demographic characteristics of teachers (name-surname, seniority year, etc.), associating geometric
patterns in architectural works with related learning outcomes and the views of teachers about the
use of patterns in geometry instruction. The data obtained were analyzed in two different ways. In
the pattern-learning outcomes section, all of the learning outcomes associated with each pattern
were determined and the answers were collected under the related outcomes. Then, the frequency
values of the associated total outcomes in each sub-learning field were calculated. In the second
section, the views of the teachers about the effectiveness in the use of the given patterns were

examined through content analysis.
Findings

The findings were presented in line with the research questions, namely, teachers' views on the
association of patterns with geometry learning outcomes and the use of these patterns in geometry
instruction. It was seen that middle school mathematics teachers highly associated five different
patterns in Turkish architectural works with geometric learning outcomes. The patterns were
mostly connected with the outcomes about polygons and it was stated that they could be used
frequently in teaching 5th-grade outcomes at the middle school level. This was followed by 7th,
8th and 6th-grade levels, respectively. On the other hand, teachers’ views of the use of patterns on
Turkish architectural works in geometry instruction were gathered under seven main themes:
awareness, daily life, difficulties, appropriateness, effective teaching, cognitive and affective
variables. Among these themes, it was stated that the patterns will mostly affect students in terms
of affective variables. Other themes followed each other in the form of appropriateness, awareness,
cognitive variables, difficulties, daily life and effective teaching.
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Discussion

It was concluded that the teachers associated all the patterns examined in this research with
geometry learning outcomes of mathematics curriculum in all middle school levels. The fact that
the associations of pattern-learning outcomes were mostly seen at the 5th-grade level may be
because the number of geometry learning outcomes is the highest at this level and most of them
include geometric concepts and basic properties of polygons. While the teachers focused on basic
geometric concepts and knowledge about polygons at lower grade levels, as the level got higher,
this focus shifted towards the relationships between them. On the other hand, when their views on
the use of patterns in geometry instruction were examined, it was stated that they could have
positive effects on students’ perspective in terms of awareness, daily life, affective and cognitive
variables. Among these, the teachers who mostly mentioned affective variables commonly
emphasized the motivation factor. Similarly, Heally (2004) found that such drawings were effective
in increasing students’ motivation and interest in the lesson. Besides, it was found that they drew
attention to the possible difficulties regarding the use of the patterns in geometry instruction, such
as sample selection, the readiness of students, individual differences, finance and time, and their
own suggestions that can solve them. Thus, it can be assumed that the use of patterns in
architectural works in geometry instruction will have different effects on different variables. At
this point, it can be said that it is important for teachers to know the geometrical relationships that
the patterns include and to choose the appropriate geometric patterns accordingly.

388



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983 Yil: 2021 Sayi: 58 Sayfa: 362-389

ETIK BEYAN: "Tiirk Mimari Eserlerindeki Geometrik Desenlerin Geometri Ogretiminde
Kullanilabilirligine Iliskin Ogretmen Gériigleri" baghkli ¢alismanin yazim siirecinde bilimsel, etik
ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler iizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamistir ve
veriler toplanmadan 6nce Ondokuz Mayis Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu’ndan
29.05.2020 tarih ve 310 sayili etik izin alinmistir. Karsilagilacak tiim etik ihlallerde “Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Yayin Kurulunun” hi¢bir sorumlulugunun olmadigi,
tiim sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu ¢alismanin herhangi baska bir akademik yayin

ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemis oldugunu taahhiit ederim.
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