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Anahtar Kelimeler:

Baglica kirlilik kaynaklar olarak biinyesinde, yogun miktarda hayvansal giibre ve igletme ici
atik bulunan hayvancilik sektorii atiklarini belirli bir atik yonetimi olmadan kullandiginda bu
durum dogal ¢evreye telafisi imkansiz olan zararlar verebilecektir. Bu zararlarin izlenmesi
amaciyla, calisma alan1 igin biiyiikbas hayvanlardan ve tavuklardan elde edilebilecek
hayvansal atik potansiyelini somut ve giincel verilerle belirlemek ve siklikla ihmal edilmis
olan hayvan giibresinin kirlilik risklerine dikkat ¢ekmek hedeflenmistir. Adana ili ve
ilgelerindeki biiyiikkbas hayvan ve kiimes hayvanlar (etlik pili¢ ve yumurta tavugu) sayilari
belirlendikten sonra bu sayilara ait toplam giibre miktarlari 2018 ve 2019 yillarinda sirasi ile;

é{ur giib{esi . biiyiikbas hayvanlar igin 2899541.9 ton yil'* ve 2891551.4 ton yil* kiimes hayvanlar igin
umes guorest - 481670.6 ton yil™ ve 442646.0 ton yil* olarak hesaplanmuistir.
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When the livestock sector, which includes a large amount of animal manure and waste as the
main source of pollution, uses its waste without a specific waste management, this can cause
irreparable damage to the natural environment. In order to monitor these damages, it is aimed
to determine the potential of farm animal waste that can be obtained from cattle and chickens
for the study area with concrete and up-to-date data and to draw attention to the pollution risks
of livestock manure which is often neglected. After determining the number of cattle and
poultry (broiler and laying hen) for Adana province and its districts, the total manure amounts
for 2018 and 2019 years were calculated respectively as 2899541.9 tons year™, 2891551.4
tons year and for poultry 481670.6 tons year?, 442646.0 tons year.

1. Giris

Hayvancilik sektorii ve teknolojisi artan niifus ile paralel
olarak siirekli gelisim ve degisim halinde olan bir alandir.
Hayvan atiklarindan kaynaklanan ve dagmik kirlilik olarak
degerlendirilen c¢evre sorunlart kimi endiistriyel atiklar kadar
zararh olabilmektedir. Ozellikle yiizey sularmin alict ortamlara
drenaji, tarimdan doénen sular ve hayvan atiklarinin siirekli
depolama alan1 olarak kullanildig: araziler ve depo sizint1 sulari
su kirliliginin baslica kaynaklari olarak ortaya g¢ikmaktadir.
Dolayisiyla yapilan ¢aligmalarin giincelligini korumasi, mevcut
durumun tespit edilmesi ve geri doniisiimsiiz zararlarin
onlenebilmesi i¢in gereken Onlemlerin en kisa siirede alinmasi
hayvancilik ve hayvansal atiklarin yonetimi ve ¢evre i¢in hayati
6nem arz etmektedir.

Hayvansal giibreler, toprak igin degerli bir besin madde
saglayict ve toprak sartlarini diizenleyicidir. Uygun bir sekilde
olgunlastirilarak kullanilan hayvansal giibreler, ticari giibrelere
gore daha iyi, ¢cevreye daha az zararli ve ekonomik bir bitki
besin maddesi saglayabilir. Hayvan giibreleri organik madde
icerigi bakimindan zengin olan bir gilibredir ve bu sayede
topragin su tutma kapasitesini artirdigi gibi topraga Onemli
o6lgtide azot (N), fosfor (P), potasyum (K) ve siilfiir (S) gibi bitki
besin elementlerini saglar. Ciftlik giibresinin besin madde
icerigi; hayvanin cinsi, yasi, yedirilen yemin miktar1 ve yemin
besin degeri, hayvanlarin yaptig1 is, kullanilan yatakligin cinsi
ve miktar1, giibredeki kat1 digki ve idrar orani, ahirin durumu ve
saklama teknigine bagli olarak o6nemli degiskenlikler
gosterebilmektedir (Kagar ve Katkat 2009).

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


https://doi.org/10.29136/mediterranean.852144
http://www.dergipark.org.tr/tr/pub/mediterranean
https://orcid.org/0000-0002-0744-1496

216

Toprak o6zellikleri ve bitki gelisimine pek ¢ok katkisi olan
bdyle bir kaynaktan giiniimiizde maalesef ¢ok yetersiz diizeyde
yararlanilmaktadir. Hayvan giibrelerinden beklenen faydanin
saglanmasi i¢in kompost yapilmasi 6nemli bir husustur. Ancak
kompost yapilmasindaki bilgi ve olanak eksikligi hayvan
giibrelerinin iyi bir organik giibreye donistiiriilmesini ciddi
bicimde zorlastirmaktadir. Bu sirada basta azot olmak iizere
onemli bitki besin maddesi kayiplar1 olmakta ayni zamanda
etrafa yayilan koti koku ve sinek sayisindaki artis cevresel
problemlere neden olmaktadir (Kiitik ve Caycit 2010).
Ulkemizde gerek is kolu olarak gerekse yaptirim ve pratik
uygulamalar bakimindan hayvansal atiklar konusu heniiz yeterli
yayilma ve ilgi diizeyine gelememistir. Tiirkiye’de, ciftlik giibre
iretimi ile alakali olarak kesin degerler bulunmamaktadir.
Ozellikle koyun ve besi sigir1 isletmelerinde hayvanlarin yilin
belirli zamanlarinda merada bulunmalart nedeniyle bu
donemlerde acgiga ¢ikan giibrenin biriktirilmesi miimkiin
olamamaktadir. Hayvanlarin barinak icerisinde bulunduklar
dénem ve hayvan varlig1 géz oniine alindiginda, yilda yaklagik
82 milyon ton giibre agiga ¢ikmaktadir. Bunun biiyiik bir kismu
(%381) biiylikbas hayvan ve tavuk yetistiriciligi isletmelerinden
elde edilmektedir. Bu giibrenin %75’inin tezek haline getirilerek
kirsal alanlarda yakit olarak kullanildign dikkate alinirsa
ilkemizde, elde edilen giibrenin ancak %25 kadarlik kismi
kompost tiretimde degerlendirilmektedir (Olgun ve Polat 2005).

Giibre iretimi ve kullanimi i¢in ¢esitliliginin artirilmasina
6zel bir 6nemin gosterilmesi gereklidir. Ozellikle kompost
giibrelere olan talep artist bu konuda calismalarin
yogunlagtirilmasini gerekli kilmaktadir (Kaplan 1999).

Bu konudaki ¢esitli veriler incelendiginde, Tiirkiye’de ¢ikan
yillik kiimes atig1 miktarinin yaklasik 10 milyon tonu buldugu
sOylenebilir. Atik olarak nitelendiginde ciddi ¢evre sorunlarina
sebep olabilecek bu  miktar, ham madde olarak
degerlendirilebilirse degerli bir kaynak olabilecek potansiyeldir.
Tavuk giibresini hammadde olarak kullanip iglenmis {iriin haline
getiren pek ¢ok teknik ve teknoloji mevcuttur. Bu yontemler
icinde atiklarin pellet haline getirildikten sonra organik giibre

Cizelge 1. Adana ili ve ilgelerinin 2018 ve 2019 yillar1 igin hayvan sayilari
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olarak kullanimi en yaygin degerlendirme sekillerinden biridir.
Tiirkiye topraklarinin yetersiz organik madde igerigi ve
kullanilan ticari giibre miktarlar1 bir arada disiiniildiigiinde
tavuk atiklarinin organik giibre kaynagi olarak kullanimi pratik
bir ¢6ziim olarak goriilebilir.

Bu calismanin amaci; yoredeki bilyiikkbas hayvancilik ve
kiimes isletmelerinde olusan atiklarin potansiyel miktarini ve
kirletici yiiklerini (toplam azot (3'N), toplam fosfor (}'P)) somut
ve giincel verilerle belirlemek ve siklikla ihmal edilmis olan
hayvan giibresinin kirlilik risklerine dikkat cekmektir.

2. Materyal ve Yontem

Hayvansal atik miktarlarinin belirlenebilmesi amacryla
oncelikle Adana ili ve ilgeleri igin 2018, 2019 yillarna ait
biiyiikbas ve kiimes hayvani sayilar1 devlet kurumlarina ait veri
tabanlarindan her hayvan grubu igin ayr1 ayr1 derlenerek
materyal olarak kullanilmistir (TUIK 2018 ve TUIK 2019).
Adana ili ve ilgelerine ait detayli hayvan sayilar1 Cizelge 1’de
verilmistir (TUIK 2018 ve TUIK 2019). Elde edilen 2018 yili
ve 2019 yili hayvan sayilar verilerine gore, Adana’da toplamda
2018 yili i¢in 265430 adet biiyiikbas ve 7236248 adet tavuk
(etlik pili¢ ve yumurta tavugu); 2019 yili igin ise 259684 adet
biiyiikbas ve 6556620 adet tavuk (etlik pili¢ ve yumurta tavugu)
bulunmaktadir.

Tarim ve hayvancilik yoniinden Tiirkiye’nin en &nemli
sehirleri arasinda yer alan ve sehir merkezinin denizden
yiiksekligi 23 m olan Adana ilinin; Seyhan, Sarigam, Cukurova,
Yiiregir, Aladag, Ceyhan, Feke, imamoglu, Karaisali, Karatas,
Kozan, Pozanti, Saimbeyli, Tufanbeyli ve Yumurtalik olmak
iizere, sosyo ekonomik yapi, sanayi ve yapilan tarim agisindan
birbirinden bazi farkliliklar gésteren 15 ilgesi bulunmaktadir.
Yorede ortalama oransal nem %66 olmakla beraber, yaz
aylarinda bazi gilinler %90’in {izerine ¢ikar. Aladag, Feke,
Pozanti, Saimbeyli, Tufanbeyli ilgeleri daglik ve yiiksek yayla
karakterindeki gecit bolgeleri olup, ova kesiminden farkli iklim
degerlerine sahiptir. Adana alt bolgesi yillik ortalama riizgar

Table 1. Animal numbers of Adana province and districts for years of 2018 and 2019

. Et Yumurta Siit Besi  Geng¢ Yavru Et Yumurta Siit Besi Geng Yavru
Iige Tavugu Tavugu Sigirnt Siginn (Buzagivd)  Tavugu Tavugu Sigirt ~ Sigirn (Buzag vd)
2018 yih 2019 yih
Aladag 295000 3000 2867 655 1642 295000 0 2565 607 1585
Ceyhan 1250000 312000 16515 3703 6242 1189421 35550 16554 3769 6330
Feke 0 17830 13513 2533 3037 0 17840 16388 3992 4369
Karaisali 498650 7227 9625 2071 5506 504749 8250 9715 2107 5650
Karatas 0 5325 7901 3127 4112 0 4325 8567 2943 2817
Kozan 45000 40000 17379 1645 8422 45000 38000 15237 1933 7909
Pozanti 65000 1690 879 189 441 65000 600 1161 219 532
Saimbeyli 0 17200 4421 487 1611 0 16900 5428 549 2611
Sarigam 761000 230000 28699 5071 14461 645000 120000 19947 2690 7453
Seyhan 1564690 172140 6435 24197 2669 1564715 202170 9276 29889 2941
Tufanbeyli 0 14500 8094 1262 4755 0 14650 8689 1593 4636
Yumurtalik 0 15000 4955 847 2513 0 14950 4796 545 1895
Yiiregir 1375000 3650 15041 9054 7045 1251250 4100 13549 7478 6137
Cukurova 320000 2500 2645 382 1240 320000 2750 2700 520 1430
imamoglu 141214 78632 4387 467 2688 126000 70400 6109 655 3219
Toplam (Adet) 6315554 920694 143356 55690 66384 6006135 550485 140681 59489 59514
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hizt 2.1 ms?! giineybati-kuzeybati yoniinden esmektedir. En
yiiksek riizgar hizi1 25 m sVdir. Adana bolgesi verilerine gore
yilda ortalama 118-281 giin giinesli ge¢mektedir. Giinliik
glineslenme siiresi yaklagik olarak 7 saat 24 dakikadir (Adana
Tarim Master Plani 2005). Yillik ortalama yagis miktar:
450-736 mm arasinda degismekte olup, uzun yillar alt bolge
yagls ortalamast 676.63 mm’dir. Adana alt bolgesi ova
kesiminde ¢ok ender olarak goriilen kar yagisi, algak kesimlerde
olmamakta, ancak orta yayla kesimleri ile yiiksek daglik olan
kesimlerde uzun siire kalabilmektedir (Erkan Can 2011). Adana
ilinde 342959 hektar olan aliiviyal topraklar Kozan, Ceyhan ve
Yiiregir ovalarinda bulunmaktadir (Adana Tarim Master Plani
2005).

Hayvanlarin giinliik giibre iiretim miktarlart hesaplanirken
literatiir bilgileri derlenerek belirlenen kabuller kullanilmis ve
siit sigir1 i¢in 43 kg hayvan giin?, besi sigi igin 29
kg hayvan giin, geng yavru sigirlar igin 2.48 kg hayvan giin,
et tavugu igin 0.19 kg hayvan giin™ ve yumurta tavugu igin 0.13
kg hayvan giin? degerleri isleme almnugtir. Bulunan giinliik
giibre {iretim miktarlar1 yillik olarak hesaplanmis ve ilgili
cizelgelerde verilmistir (Ayhan 2015, Tmmaz Koése 2017,
Dagtekin ve ark. 2019, Yagh ve Kog¢ 2019, Salihoglu ve ark.
2019, Polat Bulut ve Topal Canbaz 2019).

Hayvanciliktan kaynaklanan yayih yiikler; TUIK tarafindan
yillik olarak ii¢ kategoride biiyiikbas, kiiglikbas, kiimes hayvant
olarak smiflandirilmigtir. Caligmamiz kapsaminda kiiclikbag
hayvanlar olmadigindan bu kategori hesaplamalara dahil
edilmemistir. Hayvancilik kaynakli yayili yiik miktarlan
hesaplanirken Adana ili hayvan sayilarinin; literatlirden elde
edilen ve hayvan tiiriine gore secilen kirletici yiikii katsayilari
ile carpilmasi yontemi kullanilmistir. Yayih kirlilik yiikii
hesaplamasinda hayvansal faaliyetlerden kaynaklanan kirliligin
alic1 ortama ulagma katsayis1 azot icin %15, fosfor igin %5
olarak; hayvan agirliklan ise; biiylikbas hayvan i¢in 500 kg ve
kiimes hayvani igin 2 kg olarak kabul edilmis ve bu kabullere
gore hesaplamalar yapilmugtir. Hayvanciliktan kaynaklanan
olas1 yayili yiik hesaplamalari i¢in literatiirden se¢ilen katsayilar
hayvan tiiriine gore Cizelge 2°de verilmistir (Animal Waste
2001, Andreadakis ve ark. 2007, Oztiirk 2008, Biger 2011,
Orman ve Su Isleri Bakanhigi 2013, Yetis ve ark. 2018a).
Kirlilik yiikleri ve ilgili diger veriler hesaplanirken literatiirden
faydalanilarak uyarlanan asagidaki esitlikler kullanilmustir.

Esitlik 1: YGU= (K*HS)365 (1)

Esitlikte; YGU: Yillik yas giibre iiretimi (ton hayvan yil'%),
K: Hayvan cinsine gore gilinliik giibre tiretim miktar1 kabulleri
(kg hayvan giin'!) ve HS: Hayvan sayisidir.

Esitlik 2: KY=HS*YYK (2)

Esitlikte; KY: Hayvanciliktan kaynaklanan kirlilik yiikleri
(kg hayvan yil'l) ve YYK: >N ve 3P igin segilen yayili yiik
katsayilar1 (kg hayvan yil't)’dur.

Esitlik 3: AOUM=KY*AOUY (3)

Esitlikte; AOUM: Alici ortama ulasan kirlilik miktar: ve
AOUY: Kirliligin alic1 ortama ulagma yiizdesi (%) dir.

Cizelge 2. Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan yayili yiik
katsayilar

Table 2. Distributed load coefficients resulting from livestock activities

Alci Alic
Ortama Ortama
Hayvan >N Ulasan >P Ulasan
Tiirii (kg hayvan yilY) >N (%) (kg hayvan yiI')  Y'P (%)
payukbas 8.2 0.15 0.91 0.05
ayvan
Kiimes 0.06 0.15 0.008 0.05
Hayvani

3. Bulgular ve Tartisma

Cizelgelerde verilen hayvan sayilar1 ve yontem kisminda
bildirilen kabuller kullanilarak ildeki hayvansal giibre miktarlar
hesaplanmustir. Hesaplanan hayvansal giibre miktarlarina ait
degerler biiyiikbas hayvancilik i¢in Cizelge 3’de, kiimes
hayvanlari igin Cizelge 4’de verilmistir.

Adana genelinde 2018 yilinda, biiylikbas hayvanlardan
toplamda 2899541.9 ton y1l%, 2019 yilinda 2891551.4 ton yil'%;
etlik piliclerden ve yumurta tavuklarindan ise 2018 yilinda
481670.6 tonyil?, 2019 yilinda 442646 tonyil? giibre
iretilmistir.

Kurnu¢ Seyhan ve Badem (2018)’in Erzincan ilinde
yiiriittiikleri ¢alismada hayvan sayilar ve tiirlerine bagl olarak
olusan atik miktarlar;; 352187 ton atik yil'! ile biiyiikbas
hayvanlar ve 40078 ton atik yiI'* kanathi hayvanlar seklinde
siralanmaktadir. flce bazli hayvan atik dagilim incelendiginde
ise toplamda en fazla atigin 174860 ton atik yil! ile Merkez
ilcede gergeklestigi hesaplanmistir. Yagl ve Kog¢ (2019)’un
caligmasinda, Adana genelinde 2018 yili igin 2919221.645
ton yil't  biiyiikbas, 653082.875 tonyil! kiiciikbas ve
118588.952 ton yil! ise kanatli hayvan giibresinin olustugu
vurgulanmaktadir. Dagtekin ve ark. (2019)’nin Adana ve
Mersin’de bulunan etlik pili¢ (broiler) isletmelerinde olusan
giibrelerin biyogaz enerji potansiyelini belirlemek amaciyla
yaptiklar ¢alismada, Adana ili yillik toplam yag giibre miktarini
458345.54 ton olarak hesaplamislardir. Hesaplanan bu giibrenin
yaklasik %25°i Ceyhan’da, %211 Yiiregir’de, %20’si Seyhan
ilgelerinde bulunmaktadir. Yelmen ve ark. (2020), Mersin ilinde
yurittiikleri arastirmalarinda biiyiikbas hayvan yas giibre
miktarin1 415821.6 ton yil'? ve kiimes hayvam yas giibre
miktarin1 603095.5 ton yil'? olarak hesaplamislardir.

Ozetlenen literatiir icerisinde Adana ilinde yiiriitiilen
aragtirmalarin segili verileri ¢alisma bulgularimizla uyumlu
bulunmustur. Farkli yoredeki arastirmalarda ise sonuglarm
farklilastigi ancak hayvan sayisi, segilen tiir ve katsayilar
bakimindan oranlama yapildig1 takdirde paralellik gosterdigi
soylenebilir. Calismada elde edilen hayvansal giibre miktarina
iliskin degerler giibrelerin toplanabilir kismu igin kabul edilen
oranlarda hesaplandigindan potansiyel miktarlar olup asil giibre
miktarinin daha fazla boyutta olacagi tahmin edilebilir.
Hayvanciliktan elde edilen giibrelerin toplanabilirlik olasiliklar
atigin  barinaktan alinp  biriktirilme sekliyle, atiklarin
depolanma sartlariyla, hayvanlarin barinakta kalma siireleriyle
ve igletmenin giibre yonetimi imkanlariyla dogru orantilidir.
Bunun yami sira otlatilan hayvanlarin giibreleri otlatildiklar
arazilerde kalacagindan gilibre iiretim miktarlarinda hesaba
katilamayacaktir.

Hayvancilik isletmelerinden elde edilen giibre ve atiklarin
kirletici etkisinin il ve ilgeler bazindaki durumunu ortaya
koyabilmek ve ne kadar ciddi miktarlara ulastigini gorebilmek
icin N ve P yiikii miktarlar1 hesaplanmistir. Hesaplanan
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degerlere iligkin sonuclar 2018 yili i¢in Cizelge 5’de; 2019 yili
icin ise Cizelge 6’da verilmistir.

Biger (2011)’in ¢aligmasinda, Burdur alt havzalar1 bazinda
yayili kirlilik kaynaklarindan olusan Y N ve Y P yiiklerinin aylik
tahminine iligkin sonuglar verilmigtir. Burdur Goli alt
Havzasi’'nda hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan YN
miktart 611 ton yil™! (%50), SP miktari ise 93 ton yil! (%53)
olarak hesaplanmistir. Bu rakamlar dagilimdaki en yiiksek
oranlar olarak bildirilmistir. Aybek ve ark. (2015)’nin
Kahramanmaras ilinde yiiriittiikleri arastirma kapsaminda 2014
yili hayvan sayisi verilerine gore, il genelinde yillik toplam
kullanilabilir kat1 giibre miktart yaklasik 2494361 ton olarak
hesaplanmistir. Bu miktarin biiyiikbas ve kanatli hayvanlara
gore yaklasik degerleri sirasiyla 2006928 ton ve 36810 tondur.
Yetis ve ark. (2018b), yayili kirlilik kaynaklarindan olan
hayvansal atiklarin uygun olmayan sartlarda biriktirildiginde

Cizelge 3. Biiyiikbas hayvancilik i¢in giibre iiretim miktarlar

Table 3. Manure production amounts for cattle breeding

Erkan Can/Mediterr Agric Sci (2021) 34(2): 215-222

olusan sizint1 sularinin, yeriistii ve yeralti sularini kirleterek
kalitesini bozmast ve kullanilamaz duruma getirmesi konusu
tizerinde yaptiklari caligmada, ii¢ kategoride (biiyiikbas,
kiigiikbas ve kiimes hayvani) hayvan sayilarmi kullanarak yillik
yayilt YN ve Y P yiiklerini hesaplamislardir. Mus ili genelinde
YN vyiikii 543412 ton yil't ve YP yiikii 16918 ton yil* olarak
bulunmugtur. Bunun yani sira, bu konudaki ¢alismalarda 6nem
arz eden siireklilik hususuna da deginilerek detayli periyodik
izleme caligmalari yapilmasi gerekliligi vurgulanmistir. Yetis ve
ark. (2018a)’min ¢aligmasinda, Bitlis il genelinde ¢iftlik
hayvanlarinin giibrelerinden kaynaklanan YN yiikii 180084
ton y1l't ve P 4854 ton yil*! olarak hesaplanmistir. Derin ve
ark. (2019)’nin yurittiikleri ¢aligmada, Mardin il genelinde
hayvan giibresi kaynakli YN yiikii 270626 ton yil* ve 3P 7.89
ton yil! olarak hesaplanmustir.

Yillik Giibre Uretimi (ton y1l™)

ilgelere Gore Dagihm Oranlari (%)

ilge ngl\?an; Siit Sigir Besi Siir1  Geng¢ Yavru (Buzag vd) Siit Sigir Besi Si8irn Geng¢ Yavru (Buzag vd)
2018 yih
Aladag 5164 44997.6 6933.2 1486.3 2.00 1.18 247
Ceyhan 26460 259202.9 39196.3 5650.3 11.52 6.65 9.40
Feke 19083 212086.5 26811.8 2749.1 9.43 4.55 457
Karaisali 17202 151064.4 219215 4984.0 6.71 3.72 8.29
Karatas 15140 124006.2 33099.3 3722.2 551 5.62 6.19
Kozan 27446 272763.4 17412.3 7623.6 12.12 2.95 12.69
Pozant1 1509 13795.9 2000.6 399.2 0.61 0.34 0.66
Saimbeyli 6519 69387.6 5154.9 1458.3 3.08 0.87 243
Sarigam 48231 450430.8 53676.5 13090.1 20.02 9.11 21.78
Seyhan 33301 100997.3 256125.2 2416.0 4.49 43.45 4.02
Tufanbeyli 14111 127035.3 13358.3 4304.2 5.65 2.27 7.16
Yumurtahk 8315 T77768.7 8965.5 2274.8 3.46 1.52 3.79
Yiiregir 31140 236068.5 95836.6 6377.1 10.49 16.26 10.61
Cukurova 4267 41513.3 4043.5 1122.4 1.85 0.69 1.87
fmamoglu 7542 68854.0 4943.2 2433.2 3.06 0.84 4.05
Toplam 265430 2.249.972.4 589.478.7 60.090.8 100.00 100.00 100.00
Toplam Yillik Giibre Uretimi (ton yil™) ilgelere Gore Dagihm Oranlari (%)
ilge Hayvan Siit Sigir1 Besi Siir1  Geng¢ Yavru (Buzag vd) Siit Sigir1 Besi Sigir Geng Yavru (Buzag vd)
2019 yih
Aladag 4757 40257.7 6425.1 1434.7 1.82 1.02 2.66
Ceyhan 26653 259815.0 39894.9 5729.9 11.77 6.34 10.64
Feke 24749 257209.7 42255.3 3954.8 11.65 6.71 7.34
Karaisali 17472 152476.9 22302.6 5114.4 6.91 3.54 9.49
Karatag 14327 134459.1 31151.7 2549.9 6.09 4.95 473
Kozan 25079 239144.7 20460.8 7159.2 10.83 3.25 13.29
Pozant1 1912 18221.9 2318.1 481.6 0.83 0.37 0.89
Saimbeyli 8588 85192.5 5811.2 2363.5 3.86 0.92 4.39
Sarigam 30090 313068.2 28473.7 6746.5 14.18 452 12.52
Seyhan 42106 145586.8 316375.1 2662.2 6.59 50.24 494
Tufanbeyli 14918 136373.9 16861.9 4196.5 6.18 2.68 7.79
Yumurtalk 7236 75273.2 5768.8 1715.4 341 0.92 3.18
Yiiregir 27164 212651.6 79154.6 5555.2 9.63 12.57 10.31
Cukurova 4650 42376.5 5504.2 1294.4 1.92 0.87 2.40
fmamoglu 9983 95880.8 6933.2 2913.8 4.34 1.10 541
Toplam 259684 2207988.3 629691.1 53872.1 100.00 100.00 100.00
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Cizelge 4. Kiimes hayvanlari igin giibre tiretim miktarlari

Table 4. Manure production amounts for poultry

Yillik Giibre Uretimi (ton yil'')

ilgelere Gore Dagilim Oranlar (%)

ilge Toplam Hayvan Et Tavugu Yumurta Tavugu Et Tavugu Yumurta Tavugu
2018 yihh
Aladag 298000 20458.3 142.4 4.7 0.3
Ceyhan 1562000 86687.5 14804.4 19.8 33.9
Feke 17830 0.0 846.0 0.0 1.9
Karaisal 505877 34581.4 3429 7.9 0.8
Karatas 5325 0.0 252.7 0.0 0.6
Kozan 85000 3120.8 1898.0 0.7 4.3
Pozant1 66690 4507.8 80.2 1.0 0.2
Saimbeyli 17200 0.0 816.1 0.0 1.9
Sarigam 991000 52775.4 10913.5 12.0 25.0
Seyhan 1736830 108511.3 8168.0 24.8 18.7
Tufanbeyli 14500 0.0 688.0 0.0 1.6
Yumurtalik 15000 0.0 7118 0.0 16
Yiiregir 1378650 95356.3 173.2 21.8 0.4
Gukurova 322500 22192.0 118.6 5.1 0.3
Imamoglu 219846 9793.2 3731.1 2.2 8.5
Toplam 7236248 437983.7 43.686.9 100.0 100.0
Yillik Giibre Uretimi (ton yil'™) ilgelere Gore Dagihm Oranlari (%)
ilge Toplam Hayvan Et Tavugu Yumurta Tavugu Et Tavugu Yumurta Tavugu
2019 yih
Aladag 295000 20458.3 0.0 4.9 0.0
Ceyhan 1224971 82486.3 1686.8 19.8 6.5
Feke 17840 0.0 846.5 0.0 3.2
Karaisali 512999 35004.3 3915 8.4 15
Karatas 4325 0.0 205.2 0.0 0.8
Kozan 83000 3120.8 1803.1 0.7 6.9
Pozantt 65600 4507.8 28.5 1.1 0.1
Saimbeyli 16900 0.0 801.9 0.0 3.1
Sarigam 765000 44730.8 5694.0 10.7 21.8
Seyhan 1766885 108513.0 9593.0 26.1 36.7
Tufanbeyli 14650 0.0 695.1 0.0 2.7
Yumurtalik 14950 0.0 709.4 0.0 2.7
Yiiregir 1255350 86774.2 194.5 20.8 0.7
Gukurova 322750 22192.0 1305 53 05
Imamoglu 196400 8738.1 3340.5 2.1 12.8
Toplam 6556620 416525.5 26120.5 100.0 100.0

Bu konuda yapilan c¢aligmalar, kiyaslama yapabilmek i¢in
kapsamli olarak arastirilmig ve c¢alismalarin ilgili bulgular
Ozetlenmistir. Segilen ¢alisma alanlarindaki farkli hayvancilik
dokulart ve incelenmek {izere ele alinan hayvan tiirleri ve
sayilar1 degiskenlik gosterdiginden elde edilen sonuglar da
farklilagmisgtir fakat veriler yontem bazinda incelendiginde
sonuglarin paralellik gosterdigi ve carpict miktarlarda oldugu
goriilmektedir. Adana il merkezi ve ilgelerinde hayvancilik
faaliyetleri sonucunda olugan YN ve Y P yiikleri yiizeysel akis
ile yiizey su kaynaklarina ve dogal ¢evreye; derine sizma ile de
yeralt1 sularma tagimmaktadir (Erkan Can 2011). Kontrolsiizce
toprak iizerinde bekletilen veya c¢evreye atilan hayvan giibreleri
ve hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan atiklar ¢evre ve su
kaynaklar1 agisindan tehlikeli boyutlara varabilecek yayili
kirletici kaynaklaridir. Cizelgelerde verilen rakamlardan da
goriilebilecegi gibi > N ve Y P yiikleri de kirletici olarak yayilim
yapacaktir.

Adana ilinin 14030 km?lik yiizél¢iimiiniin %28’ini ovalar,
%38’ini tarimsal araziler, %3’linii meralar olusturmaktadir.
Adana ilinin Akdeniz’e 160 km uzunlugunda kiyisi vardir.
Akdeniz Bolgesi’nin en bilyiik irmaklari olan Seyhan (560 km)
ve Ceyhan (509 km) Adana topraklar iginden akmaktadir.
Ayrica ilde, iilke genelindeki onemli barajlar ve baraj golleri
arasinda yer alan Seyhan Baraj Goli, Kozan Baraji ve goli,
Nergizlik Baraji ve golii, Catalan Baraji ve golii; bunun yam
sira Yumurtalik ve Akyatan (Agyatan) gibi dnemli laglinler ve
Karaisali ilgesi civarinda Karstik Dipsiz Gol bulunmaktadir. Bu
bilgilerden yola ¢ikarak; kontrolsiiz hayvancilik faaliyetlerinin,
gerek iiretilen hayvan giibresi miktarlar1 gerekse yeterli giibre
yonetim sistemlerinin olmayis1 ve ortaya ¢ikan kirlilik yiiki ile
s0zil edilen 1rmak, g6l ve diger su kaynaklari ile dogal ¢evreye
ciddi zararlar verecegi asikardir. Hayvan giibrelerinden
kaynaklanan yayil1 >N ve Y P yiikleri yiizey akis ve sediment
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taginimu ile yatay dogrultuda ve derine sizma seklinde de diisey
dogrultuda kirlilik tehdidi olacaktir.

Kirlilik yiiklerinin Adana merkez ve ilgelerine gore dagilim
yiizdeleri Sekil 1’de verilmistir.

Sekil incelendiginde biiyiikbas, etlik pilic ve yumurta
tavugu kaynakli hayvansal giibrenin ve kirlilik yiikiiniin
2019’da kismen de olsa artis gosterdigi ve hayvanciligin yogun
olarak yapildig1 Adana merkez ilgeleri olan Seyhan, Yiiregir ve
Saricam’da yogunlastig1 bu siralamayi da Ceyhan ilgesinin takip
ettigi goriilmektedir.

4. Sonuc ve Oneriler

Kirlilik kaynaklarmi noktasal kirletici kaynaklar1 ve yayili
kirletici kaynaklar1 olarak iki farkli baslik altinda toplamak

Erkan Can/Mediterr Agric Sci (2021) 34(2): 215-222

miimkiindiir. Hayvancilik igletmeleri yapilari geregi belirli ve
tek kaynagi olmayan yayili atik iireten, kirlilik boyutunun kesin
olarak belirlenemedigi ve net olarak olgiilemedigi bir sektor
oldugundan yayili kirletici olarak degerlendirilmektedir. Yayili
kirletici kaynaklar1 birim bazinda ele alindiginda g6z ardi edilse
bile tiim yayil kirletici kaynaklarinin toplamda oldukga biiyiik
ve zararli etkileri olacag: goriilebilecektir.

Su kaynaklarina ve dogal cevreye, noktasal olmayan kirlilik
kaynaklarindan gelen YN ve P yiiklerinin Ongoriilebilmesi
icin, bolgesel bazda, kullanilan giibreler ve miktarlari, hayvan
sayilari, hayvansal atik miktarlari, orman, tarimsal arazi, kentsel
arazi ve ¢ayir mera alan oranlari, bélgedeki atik su toplama ve
arttma durumu, kati atik mevcudu ve uzaklastirma yontemleri
bilinmeli ve periyodik olarak denetlenmelidir. Ancak bu

Cizelge 5. Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan )N ve > P Kirlilik yiikleri (2018)

Table 5. 3N and 3P pollution loads from livestock activities (2018)

2018 YILI Biiyiikbas Hayvanlar

Etlik Pili¢ ve Yumurta Tavugu TOPLAM YN YUKU

SN (kg hayvan yiI') Al Ortama Ulasan YN YN (kg hayvan yiI'')  Ahc Ortama Ulasan YN (ton yu'")
Aladag 42344.80 6351.72 17880.00 2682.00 9.03
Ceyhan 216972.00 32545.80 93720.00 14058.00 46.60
Feke 156480.60 23472.09 1069.80 160.47 23.63
Karaisali 141056.40 21158.46 30352.62 4552.89 25.71
Karatag 124148.00 18622.20 319.50 47.93 18.67
Kozan 225057.20 33758.58 5100.00 765.00 34.52
Pozant1 12373.80 1856.07 4001.40 600.21 2.46
Saimbeyli 53455.80 8018.37 1032.00 154.80 8.17
Sarigam 395494.20 59324.13 59460.00 8919.00 68.24
Seyhan 273068.20 40960.23 104209.80 15631.47 56.59
Tufanbeyli 115710.20 17356.53 870.00 130.50 17.49
Yumurtalik 68183.00 10227.45 900.00 135.00 10.36
Yiiregir 255348.00 38302.20 82719.00 12407.85 50.71
Cukurova 34989.40 5248.41 19350.00 2902.50 8.15
fmamoglu 61844.40 9276.66 13190.76 1978.61 11.26
Toplam 2176526.00 326478.90 434174.88 65126.23 391.61
2018 YILI Biiyiikbas Hayvanlar Etlik Pili¢ ve Yumurta Tavugu TOPLAM YP YUKU
3P (kg hayvan yiI'Y)  Alici Ortama Ulasan YP  YP (kg hayvan yiI'')  Alica Ortama Ulasan Y P (ton yiI')
Aladag 4699.24 234.96 2384.00 119.20 0.35
Ceyhan 24078.60 1203.93 12496.00 624.80 1.83
Feke 17365.53 868.28 142.64 7.13 0.88
Karaisali 15653.82 782.69 4047.02 202.35 0.99
Karatas 13777.40 688.87 42.60 213 0.69
Kozan 24975.86 1248.79 680.00 34.00 1.28
Pozanti 1373.19 68.66 533.52 26.68 0.10
Saimbeyli 5932.29 296.61 137.60 6.88 0.30
Sarigam 43890.21 219451 7928.00 396.40 2.59
Seyhan 30303.91 1515.20 13894.64 694.73 221
Tufanbeyli 12841.01 642.05 116.00 5.80 0.65
Yumurtalik 7566.65 378.33 120.00 6.00 0.38
Yiiregir 28337.40 1416.87 11029.20 551.46 1.97
Cukurova 3882.97 194.15 2580.00 129.00 0.32
fmamoglu 6863.22 343.16 1758.77 87.94 0.43
Toplam 241541.30 12077.07 57889.98 2894.50 14.97
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Cizelge 6. Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan YN ve P kirlilik yiikleri (2019)
Table 6. 3N and 3P pollution loads from livestock activities (2019)

2019 YILI Biiyiikbas Hayvanlar Etlik Pili¢ ve Yumurta Tavugu TOPLAM YN YUKU
YN (kg hayvan yiI')  Alici Ortama Ulasan YN YN (kg hayvan yiI'!)  Alici Ortama Ulagan YN (ton y1l')
Aladag 39007.40 5851.11 285.42 42.81 5.89
Ceyhan 218554.60 32783.19 1599.18 239.88 33.02
Feke 202941.80 30441.27 1484.94 222.74 30.66
Karaisali 143270.40 21490.56 1048.32 157.25 21.65
Karatas 117481.40 17622.21 859.62 128.94 17.75
Kozan 205647.80 30847.17 1504.74 225.71 31.07
Pozant1 15678.40 2351.76 114.72 17.21 2.37
Saimbeyli 70421.60 10563.24 515.28 77.29 10.64
Sarigam 246738.00 37010.70 1805.40 270.81 37.28
Seyhan 345269.20 51790.38 2526.36 378.95 52.17
Tufanbeyli 122327.60 18349.14 895.08 134.26 18.48
Yumurtalik 59335.20 8900.28 434.16 65.12 8.97
Yiiregir 222744.80 33411.72 1629.84 244.48 33.66
Cukurova 38130.00 5719.50 279.00 41.85 5.76
Imamoglu 81860.60 12279.09 598.98 89.85 12.37
Toplam 2129408.80 319411.32 15581.04 2337.16 321.75
2019 YILI Biiyiikbas Hayvanlar Etlik Pili¢ ve Yumurta Tavugu TOPLAM TP YUKU
YP (kg hayvan yil'!)  Ahci Ortama Ulagan YP  Y'P (kg hayvan yiI!)  Alict Ortama Ulasan Y P (ton yil'")
Aladag 4328.87 216.44 2360.00 118.00 0.33
Ceyhan 24254.23 1212.71 9799.77 489.99 1.70
Feke 22521.59 1126.08 142.72 7.14 1.13
Karaisali 15899.52 794.98 4103.99 205.20 1.00
Karatag 13037.57 651.88 34.60 1.73 0.65
Kozan 22821.89 1141.09 664.00 33.20 1.17
Pozant1 1739.92 87.00 524.80 26.24 0.11
Saimbeyli 7815.08 390.75 135.20 6.76 0.40
Sarigam 27381.90 1369.10 6120.00 306.00 1.68
Seyhan 38316.46 1915.82 14135.08 706.75 2.62
Tufanbeyli 13575.38 678.77 117.20 5.86 0.68
Yumurtalk 6584.76 329.24 119.60 5.98 0.34
Yiiregir 24719.24 1235.96 10042.80 502.14 1.74
Cukurova 4231.50 211.58 2582.00 129.10 0.34
Imamoglu 9084.53 454.23 1571.20 78.56 0.53
Toplam 236312.44 11815.62 52452.96 2622.65 14.44
o 20.00
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Sekil 1. Hayvancilik kaynakl kirlilik yiikii dagilimi (%).
Figure 1. Distribution of pollution load from livestock (%).

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



222 Erkan Can/Mediterr Agric Sci (2021) 34(2): 215-222

bilgilerin bir kismma ulasmak ¢ogu zaman miimkiin
olmamaktadir. Tirkiye igin bilgiler, cesitli veri tabanlarinda
standart bir formatta olmayip ilce veya il diizeyinde
bulunabilmektedir. Bdyle bir durumda uygun istatistiksel
yontemler ile eksik verilerin tahmin edilmesi veya konu
iizerinde yapilan caligmalarla veri iiretilerek mevcut durumun
giincellenmesi ve aydimlatilmas1 gerekmektedir. Bunun yam
sira, yayili kirletici kaynakli YN ve )P yiikleri belirlenirken
karsilasilan diger bir 6nemli sorun ise veri tabanlar1 arasindaki
uyusmazliklardir. Bu sorun da yine ilgili alanda yiiriitiilen
arastirmalarin  ve bahsedilen bilgilerin temini i¢in yapilan
kapsamli saha ¢aligmalarinin 6nemine dikkat cekmektedir.

S6z konusu hayvancilik verilerinin titizlikle derlenerek
siiflandirilmasina ve amaca uygun olarak islenmesine yonelik
bu ¢alisma sonuglari, hem Adana ili ve ilgeleri igin hem de
benzer hayvan sayisina, iklime ve topografyaya sahip olan
yoreler i¢in, ortaya ¢ikan yiiksek miktarlardaki hayvan giibresi
potansiyeline ve yarattig: kirlilik risklerine dikkat ¢ekmektedir.
Biiyiik miktarlardaki hayvan giibresi, tehlikeli bir kirletici halini
almadan, uygun giibre yonetim ve degerlendirme sistemlerine
tabi tutularak ¢evreye en az zararla, degerli bir bitki besin
elementi elde edilmesi i¢in gereken altyapt olusturulmali,
desteklenmeli ve denetlenmelidir.
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