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YANAL SUREKSIZLIKLERIN ARASTIRILMASINDA
IKI ELEKTROT VE YARIM-SCHLUMBERGER
ELEKTROT DIZILIMLERININ KULLANILMASI

An Investigation of Lateral Discontinuities By Using
Two Electrode and Half Schlumberger Arrays

Mustafa AKGUN*

OZET

Ozdireng yonteminde, yanal yonde siireksizlik
olugturan yapilarm (diisey fay ve dayk vd) aragtiril-
mas! genellikle iki elektrot veya yarim-Schlumber-
ger elektrot dizilimleri kullanilarak profil olgiileri
seklinde yapilir. Verilerin yorumlanmasinda ise ku-
ramsal olarak elde edilmig anomaliler ile arazi veri-

leri kargilagtirilarak yapi parametrelerine ulasilmaya
caligilir.

Bu tiir uygulamalarda kuramsal ¢aligmalar ge-
nellikle goriintii kuram temel alinarak yapilir. Bu
caligmada goriintii kurami kullamilarak yapilan calis-
mada, profil boyu, yapinin yeri ve genislidi, elektrot
acikhifi, kayma miktar1 ve yansima katsayisina bag-
l1 olarak ¢ok farkh bi¢imlerde anomaliler elde edil-
migtir

Bu calismada yukarida tamumlanan parametrele-
rin goriiniir 6zdireng degerleri ve anomali sekli iize-
rindeki etkileri ayrintili olarak aragtirilmigtir. Yapi-
lan kuramsal c¢aligmalar sonucunda profil boyu,
elektrot aciklifi ve 6l¢ii alma araligindaki degisimie-
rin goriiniir 6zdiren¢ anomalilerinin bi¢imini degis-
tirdigi saptanmustir. Ozellikle arazi caligmalarinda
olas1 en belirgin anomaliyi elde etmek icin Ol¢ii al-
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ABSTRACT

In the resistivity method lateral discontinuity’s
(ie. vertical faults and dykes etc.) are usually inves-
tigated using the TWO ELECTRODE or HALF
SCHLUMBERGER arrays along  profiles.
Parameters of the subsurface are obtained by com-
paring theoretical anomalies with observed data dur-
ing the interpretation.

In such applications, theoretical studies usually
based on the image theory. Different type anomalies,
which depend on the length of the profile, location
and width of the structure, electrode interval, sam-
pling interval and reflection coefficients are obtained

using image theory.

In this study, the effects of parameters
described above on the apparent resistivity and
anomaly forms are analysed in detail. Through the
modelling studies, it was determined that profile
length, electrode spacing and measurement interval
affect the forms of apparent resistivity anomalies. In
order to obtain the high-resolution anomaly, narrow

measurement intervals should be preferred. In the




ma arahg kiiciik secilmelidir. Diger bir deyisle, Slgii
alma arah @, elektrot agikliginin 1/3 den fazla olma-
malidir. Ayrica, Ergili-Bandirma yéresinde bulunan
ve geometrisi bilinen K&semtug Tiimiiliisii iizerinde
iki elektrot ve yarim-Schlumberger yontemleri uygu-
lanarak sonug¢lari  karsilagtinldiginda;  yarim-
Schlumberger diziliminin yap: ayrimliginda daha ba-
sarth oldugu goriilmiistiir.

Akgln

other word, measurements, interval should not be
more than 1/3 of the electrode spacing. Also the two
clectrode and half Schlumberger methods were
applied on the Kosemtug Tumulus in region of
Ergili-Bandirma, where the geometry known, by the
comparison of results the half Schlumberger array

was seen to give better parameter resolutions.

GIRIS

Giintimiizde 6zdireng profil dl¢iimleri, yanal siirek-
sizliklerin (Cheng 1980, Karous and Pemu 1985,
Mundry 1984, Schulz and Tezcan 1988) ve 6zellikle ar-
keolojik alanlarda gomiilii dayk ve benzeri yapilarin
aragtirilmasinda bagarili sekilde kullamlmaktadir ( P1-
nar ve Ak¢ig 1992, Candansayar, E., 1997).

Ulkemizde bu tiir yapilarin aragtirilmasinda yaygim
olarak iki elektrot veya yarim-Schiumberger dizilim sis-
temleri profil bazinda uygulanmaktadir ( Pinar ve Ak¢ig
1992). Elde edilen goriiniir 6zdireng verilerinin yorum-
lanmasinda, goriintii kuramina baglt olarak olugan 6zdi-
ren¢ anomalilerinin bi¢imlerinden yararlanilmaktadir.
Goriintii kuramu, cesitli yaymlarda, diisey fay ve dayk
yapilart i¢in genel olarak tamtilmig, genel bagmtilan ve-
rilmis ancak degisik dizilim tiirleri i¢in kuramsal ayrinti
ve ozdiren¢ anomali bigimini etkileyen parametrelerin
(yapmm yeri ve genisligi, dizilim tiirii, elektrot araligi,
profil boyu ve 6l¢ii aralig1 vd) dizilim tiirlerine gore ay-
rintili incelenmesi verilmemistir (Telford ve dig., 1987,

Keller ve Frischknecht, 1970 ve Zhdanov ve Keller,
1994).

Bu ¢alismada, Telford ve dig. (1987) ile Keller ve
Frischknecht (1970) tarafindan verilen baginular yo-
rumlanarak uygulamada kullanilabilecek; ¢esitli dizilim
sistemlerindeki anomali bi¢imleri ve parametre se¢im
kriterleri belirlenmigtir. Belirleme i¢in 6nce dayk bi¢im-
li yapilar icin goriintii kuramu kullanilarak iki elektrot ve
yarim-Schlumberger dizilim sistemlerine gore gortiniir
Ozdiren¢ bagmtilar1 olusturulmugtur. Daha sonra bu
denklemler ayrintili bir sekilde incelenerek goriintir 6z-
direng degerlerini hangi parametrelerin; diger bir deyis-

le L (profil boyu), b (vap: genigligi), a (elektrot agikli-
g1), dx (Ol¢ii noktalar1 arasindaki uzaklik) ve k (ortamin
Ozdireng farkliligina bagl sabit) degerlerinin nasil etki-
ledigi ve bu parametrelere bagl: olarak hangi kosullarin
olusabilecedi arastiriimistir. Daha sonra daykin genisli-
gi profil boyuna gore ¢ok biiyiik alinarak ayni irdeleme-
ler fay tiirii yapilar i¢in yapilmistir. Boylece arazi ¢alisg-
malarinda farkh dizilim ve parametrelerin kullanilma-
siyla elde edilebilecek goriiniir 6zdiren¢ anomalileri ve-
rilmistir. Daha sonra bu dizilimler ile arazi olgiileri de
alinarak elde edilen sonuglar kuramsal ¢alismalarla bir-
likte ayrintili olarak tartigiimistir. Ayrica Bandirma-Ko-
semtud tiimiiliisii tizerinde iki elektrot ve yarim-Schlum-
berger dizilimlerinin birbirine gore sinamalar yapilarak
yapi parametrelerindeki ayrimliliklar karsilastirilmistir.

KURAM
Goriiniir 6zdiren¢ bafintilar

Arazi ¢aligmalarinda herhangi bir dizilim sistemine
gore gorliniir 6zdireng degerleri

2nAV 1
I {(7a,-1/a,)-(1/a,-1/a,)} (1

Pa =

bagmtisi yardimiyla hesaplanur (Sekil 1). iki elektrot di-
zilim sisteminde C2 ve P2 elektrotlari profil yoniine dik
olacak sekilde

a;=a Ve 2,=ay=a,=%®

kosullarina gére vyerlestirilir. Olgii alimrken C,; ve P,

elektrotlari profil yoniinde a aralig: sabit tutularak “dx™
araliklarla kaydinlir. Her ol¢ii noktasinda goriiniir 6zdi-
reng degeri
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C,ve C; Akim Elekirotlan
P, ve P, Potansiyel Elektrotlan
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1. Ortam

Sekil 1. Ortak kullanim igin elektrot dizilimi.
Figure 1. Electrode array in common use.

2maAV
p =~ @

dir. P, noktas: 8l¢ii noktasi kabul edilerek cizimler yapi-
lir. Benzer sekilde yarim-Schlumberger dizilim siste-
minde C, akim elektrotu profil yoniine dik olarak uzak

bir noktaya yerlestirilir. P,-P, aralig1 a uzakligina gore

¢ok kiiciik secildiginde gorliniir 6zdireng degerleri icin

2na’ (av)
- 3
P. I \3 3

bagintis1 verilir (Telford ve dig., 1987). Olgiilen deger
P,-P, nin orta noktasin atanarak ¢izimler yapilir. Kuram-

sal caligmalarda; goriintli kuramina gore elde edilen AV
ve dV/0a degerleri (2) ve (3) bagintilarinda kullanilarak
kuramsal goriiniir 6zdireng degerleri elde edilir.

Gortintti Kuram

Profil 6l¢iimleri, yanal siireksizlik olu§turanA bir ya-
piy1 (Sekil 2) arastirmak i¢in herhangi bir dizilim kulla-
mlarak yapildiginda, yanal siireksizlik smirinin etkisi
ile olugabilecek kosullar goriintii kuramiyla agiklanur.

Gaoriintii kuramina gore, C; akim kaynaginin M s1-
nirindaki yansimasi nedeniyle dayk i¢inde C,” goriintii-
sii olusur. Benzer sekilde N siirindaki yansimasi ne-
deniyle de C,”’ goriintiisii olugur. M ve N smirlarindan
kaynaklanan bu yansimalar C, in goriintileri olarak
sonsuz bir seri seklinde devam eder (Sekil 2). Bu du-
rumda P; noktasinda hesaplanacak potansiyel degerle-

ri, C; ve P; elektrotlaninin daykin sinirlarina olan ko-

Sekil 2. Diisey dayk simirina gore akim elektrotunun
goriintileri.

Figure 2. Images of current electrodes according to
vertical dike boundaries.

numlarina bagh olarak hesaplanir. Bu sistem, dx aralik-
larla bir profil boyunca kaydinildiginda C, ve P, elekt-
rotlarinin dayk simnirina gore konumlarina bagl olarak
olugabilecek kosullara gore potansiyel degerleri
(Telford ve dig.,1987; Keller ve Frischknecht 1970;
Zhdanov ve Keller (1994)’de verilen bagintilar ortak
kullanilarak agagida verilmigtir. Bagintilarda 6l¢ii nokta-
s1 P, kabul edilerek goriintir 6zdiren¢ anomali ¢izimleri

yapilmgtir. Ayrica bagmntilarin tiimiinde

p, ve p,= Ortamlarin gercek 6zdirenci

P2- Py
K=

P2+ Py

P1- P2
Ky =

Pr+ P2

a = C,-P,; arasindaki uzaklik
b = Dayk genisligi

x = P, (0l¢ii noktast) noktasinin fay ve dayk sinirina
olan uzaklig

tanimlamalan gecerlidir. Asagida diisey dayk ve fay ya-
pilan igin kosullar iki elektrot ve yarim-Schiumberger
elektrot dizilimleri igin ayrintili olarak incelenmistir.
Yarim-Schlumberger elektrot diziliminde P,-P, uzaklig:

¢ok kiiciik alinarak potansiyel elektrotu P, olarak kabul

edilmis ve boylece iki elektrot ve yarim-Schlumberger

elektrot dizilimeri icin kosullar ortak olarak irdelenmis-
tir.




Disey Dayk yapisi

a) C, ve P, elektrotlanmn birinci ortamda olmas1
(1. Kogul)

Bu kosul profil baglangicinin  dayk sinirma olan
uzaklhi§: elektrot acikligindan biiyiikk oldugunda a, b ve
dx parametrelerinden bagimsiz olarak daima olugur. Bu
durumda P, noktasinda olusan potansiyel ($ekil 3a).

AV:HBL .1_+ Klz +°°( 2 ) - .
2n {a 2x+a 5 (2x+2nb+a)

. iKlz(l—KZl)Kzl(Zn—l) @)
u=l (2nb - a)

¢ o] (1 - Kz‘z )Kzl(2n—“1)
-1 (2x+2nb+ a)2

oV _lpy |1, Ky

da  2xla? (2x+a)?

© g, (-Kalg, (20-1) &)
n=1 (an - a)2

+

verilir (Keller ve Frischknecht 1970).

b) C,; elektrotunun birinci ortamda P, elektrotunun
ikinci ortamda olmasi (2. Kogul)

Bu kosulun olusabilmesi i¢in daima dx<a ve a<b
olmas! gerekir (sekil 3b). Bu durumda 6l¢ii noktasi day-
kin i¢inde olup potansiyel bagntilary

1-K o« {2n~1)
_»(1-Ky,) 1+Z Ko _
2z a (2nb-2x +a)

=l

AV

w (6)

K21(2n-—l)—_
2

a° (2nb—-2x+ a)2

v _ p2(1-Kya) 1.
ca 2%

o Ky @
a=1(2nb +a)>

dir (Keller ve Frischknecht 1970).
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c) C, elektrotunun birinci ortamda P, elektrotunun
tiglincli ortamda olmasi (3 Kogul)

Bu durum ancak daykin ¢ok ince olmast (a>>b)
kosulunda gegerli olup (Sekil 3¢) potansiyel bagintilar

AV:IPI(I"KQ-) l+z K, (3)
27 a o (2nb + a)

¥ _Ip0-KH 1 & Ky ] ©)

a pZ 4 at = (an +a)2 J

ile ifade edilir. (8) ve (9) bagintilarma gére bu kosul
olugtugu siirece potansiyel degerleri x degerinden ba-
gimsiz oldugu icin sabit deger alir (Sekil 3c¢).

d) C, veP, elektrotlarinn ikinci ortamda olmasi
(4. Kogul)

Bu kosulun olugabilmesi i¢in a<<b ve dx<<a olma-
s1 gerekir. Bu kosulda 6l¢ii noktast ve akim elektrotlari-
nmn her ikisi de daykin icinde kalmaktadir. Olusan po-
tansiyel degerleri

av=Pad|l Ky +§: Ky
2nla 2x-a 4(2nb-2x+a)
LS T
=(2nb+a) (10)
_i Ky ®m0 _i Ky
—(2nb+2x-a) Zi(2nb-a)
N _pll 1 Ky 3 Ky®M
oa 2n|a? (2x-a)® p0(2nb-2x+a)

Sy K )
o=1{2nb +a)2

 w K21(2n+1) @ ann
n=1(2nb + 2X - 3)2 n:] (an - a)2 -

bagintilars ile tanimlanir (Keller ve Frischknecht 1970).
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1. Kosul; C, ve P; 1. Ortamda

2. Kosul;C; 1.Oramda P, 2. Ortamda

C2 > Sonsuz

C2 > Sonsuz |2)
P2
C1 Pl Cl

1. Ortam

Sekil  3a. C,; ve P, birinci ortamda.
Figure 3a. C, and P, are in the medium (1).

Sekil  3b. C, birinci, P, ikinci ortamda.
Figure 3b. C, is in the medium (1), P, is in the
medium (2).

2 - Sonsuz

P2
Cl Pl
1. Ontam

4 Kogul; C, ve¢ P; 2.Ortamda

Sekil  3c. C, birinci, P, iigiincii ortamda.
Figure 3c. C, is in the medium (1), P, is in
the medium (3).

Sekil  3d. C, ve P, ikinci ortamda.
Figure 3d. C; and P, are in the medium (2).

3. Kogul; C; 1. Ortamda, P; 3. Ortamda

L

Py

C2 Sonsuz
P2 >

3. Ortam

4. Kosul; C; ve P; 2. Ortamda

C2 - Sonsuz

1. Ortam

Sekil  3e. C, ikinci, P, iiglincii ortamda.
Figure 3e. C, is in the medium (2), P, is in the
medium (3).

Sekil  3f. C, ve P, iigiincii ortamda.
Figure 3f. C, and P, are in the medium (3).



) C, elektrotunun ikinci ortamda ve P, elektrotunun
tigtincli ortamda olmasi (5. Kogul)

Bu kosulun olugabilmesi icin a<b ve dx<a kosulla-
rinin olmasi gerekir. Olusan potansiyel degerleri

AV = Pall-Kp i1 Ky Q Ky, 2™ 12

2n a (2x-—a) Sj(2x+2nb-a)|
ﬂ=pzl(l‘Kzi) 1 Ky ¢ Ky, 2 (13)
o 2% a? (2x-a) ai(2x+2ub-a)’

bagintilarindan hesaplanir (Keller ve Frischknecht
1970).

f) C, veP, clektrotlarinin igiincti ortamda olmasi
(6. Kogul)

Bu kogul dayk sinirindan en az a kadar mesafede
baglayip a, b ve x degerlerine bagli olmadan daima olu-
sur. Bu kogulda potansiyel degerleri

(1-K5)’ Ky
(2x-a)

1

‘

Al K
2n|a (2x+2b-a)

_ i (1-Ka) K™
~  (2x+2nb-a)

(14

o KuKzl(zn'l)(l“Kzl)h
& (4x+2nb-a)

_ (1 - Kzl)2 Kai
(2x-a)?

" 2m|a? (2x+2b-a)?

o (1 - K21)2 K21(2n+l) -1
=1 (2x +2nb—a)2 ] (15)

ov _ plll 1 Ky

< KlZKZI(zn_l)(l -Ky)
p=t (4x+2nb- a)2

bagmtxlarmdar{ l/liesaplanrlr (Keller ve Frischknecht
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1970). Iki elektrot dizilimine gre goriiniir 6zdireng de-
gerleri (4), (6), (8), (10) ve (12) bagintdarinm (2) bagin-
tisinda kullanilmasi ile elde edilir. Benzer sekilde yarim-
Schlumberger elektrot diziliminde olusan goriiniir 6zdi-
reng degerleri igin (5), (7). (9), (11), (13) ve (15) bagin-
tilart (3) bagintisinda yerine konur. Yari sonsuz. homo-
jen ve izotrop ortamlarda a<<b ve dx<<a kosullar1 i¢in
yukarida tammlanan (1), (2), (4), (5) ve (6) kosullarinin
timil olugur ve goriiniir 6zdireng anomalileri (Sheriff,
1987 ve Keller ve Frischknecht 1970) de verilenlere uy-
gun olur. Ancak arazi uygulamalarinda 6zellikle b dege-
ri bilinmedigi ve ayrica ortam yari sonsuz homojen ve
izotrop olmadigindan goriintii kurami kosullarinin bir
kismi olusmaz ve goriiniir 6zdireng anomali bicimleri de
klasik olarak verilenlerden farkh olabilir. Bu durumda
farkli a, b, L ve dx degerleri i¢in ayrintilt modelleme ¢a-
lismalarmin yapilmas: gerekir.

Disey fay

Diigey dayk yapisi igin olusturulan bu bagintilarda
dayk genisligi (b) ¢ok biiyiik alindiginda yap: diisey fay
sistemine doniigiir (Sekil 4a ve 4b), bu durumda (1), (2)
ve (4) kosullar1 gecerli olur ve kuramsal anomaliler bu
bagimtilara gore olusturulur. Ozellikle fay diizleminin
yerinin saptanmasinda 2. kosul (akim elektrotu 1. ortam-
da potansiyel elektrotu 2 ortamda) 6nem kazanmaktadir.
Bu kosulun olugmasy igin arazi caligmalarinda “dx<a “
segimine dikkat edilmesi gerekir. Diger iki kosul (1. ve

4. kosul) parametrelerden bagimsiz olarak daima olusur.

MODEL CALISMALAR VE KOSULLARIN
IRDELENMESI

Goriintii kuramina gore, dayk yapisinda her iki
elektrot diziliminde, genel olarak alti kosul gecerlidir.
Fay yapist i¢in ise 3 kosul gegerlidir. Bu kogullarin olug-
masina bagli olarak da anomali bi¢imini profil boyu (L),
yansima katsayisi (k), n parametresi, elektrot araligi (a),
dayk genisligi (b) ve kayma miktan (dx) etkilemektedir.
Bu parametreler agagida dayk ve fay yapilarn icin ayn
ayr!l incelenmisgtir.
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Ohm-Metre
&

a=5m Digey Fay Modeh

gx=3m

Yanm Schiumberger Elekirot Dizilimi

Ikt Elektrot Uizmmi

——eey. - KBYNA YONDO

60 -54 48 -42 -3 -30 -24 18 12 6 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
Metre
Sekil  4a.Diisey fay yapist (p-p2)-
Figure 4a. Vertical fault (p,.p,).
Digey Fay Modeli

Ohm-Metre
g

250 -

Yarim Schiumberger Elektrot Dizilimi

Iki Elektrot Dizilimi

————» Kayma Yéni

60 b4 48 42 -36 -30 -24 -18 <12 -8 U 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
Metre

Sekil  4b. Diisey fay yapisi (p;.p,).
Figure 4b. Vertical fanlt (p, p,).

n parametresi

Goriintii kuramina gore elde edilen potansiyel ba-

gmtilarinda toplam isleminin tist sinirini tanimlayan “n”

¢aligma icin n parametresinin simirlandirilmasi gerekir.
Yapilan kuramsal uygulamalarda n=2 den sonra anoma-

li biciminde belirgin degigimler olmadigi saptanmstir

parametresi 1 ile ® arasinda degismektedir. Kuramsal (Sekil 5a ve 5b).
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lki Elektrot Diziimi
Lugey LayK Mode

1100

Ohm-metre
g

Metre

100 e =D 0 e =Y - L E2 - D
)] 4 8 12 16 2 24 2 32 36 40 44 48 52 56 80

Sekil  5a.Iki elektrot diziliminde diisey dayk yapisi igin n parametresi.
Figure 5a. The n parameter for the vertical dike in the two-elektrot array.

Yanm-Schiumberger Elektrot Dizilimi
Dagey Dayk Modeli
1100 a= 5m
b=1m
200 d«= 2m
@ 700 4
[
E
g 500
f
O
300 ohm-m 300 ohrrin Méelie
100
4100 -

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 6u

R 1o VRN N 1 = BN =7 O " L]

Sekil  5b. Yarim-Schlumberger diziliminde n parametresi.
Figure 5b. The n parameter for the half-Schlumberger array.
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Profil uzunlugu (L)

Siireksizlik simrmimn etkisinin anomalilerde tam
olarak izlenebilmesi i¢in profil boyunun yeterli uzunluk-
ta olmasi gerekir. Siireksizlik, etkisi siireksizlik smirin-
dan bir elektrot agiklifi kadar uzaklikta baslamakta ve
yine siireksizlik sinirindan en az bir elektrot agiklif ka-
dar mesafede devam etmektedir. Fay ve dayk smirindan
kaynaklanan bu degisimlerin tam olarak izlenebilmesi
icin profil boyunun fay igin en az 2a, dayk icin en az
(2a-+t) olmasi gerekir.

k parametresi

Bu parametre ortamlarin ger¢ek ozdirencleri ara-
sindaki biiyiikliik farkindan etkilenmektedir. Fark ne ka-
dar fazla olursa anomali genligindeki degisimler o kadar
belirgin olur.

b, a ve dx parametreleri

Bu parametrelerdeki degisimler anomali bi¢imini
dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle bu parametrelerin
ayrintili irdelenmesi gerekir. Bu irdeleme asagida dayk
ve fay yapilari i¢in ayr ayr1 yapilmigtir.

Diisey Dayk Yapist

a) b>>a ve dx<< a oldugunda, 3 ncii kosul hari¢ di-
ger tiim kosullar her iki dizilim igin de daima olugur. Bu

durumda yap1 hakkinda yorum yapmak kolaylagir (Sekil
6a ve 6b)

b} b>>a ve dx>b ise | ve 6 nci1 kogullar her zaman
olusurken, 3 ncil kosul higbir zaman olugmaz. Diger ko-
sullarin olugma olasihig1 diisiiktiir. Bu durumda siireksiz-
lik siirt  anomalide belirgin degisimler olusturmadigi
icin daykin etkisi Sl¢iilerde izlenemez (Sekil 7a ve 7b)

¢) b>a ve dx>>b ise yine 1 ve 6 nci kosullar her za-
man olusur. 4 tincii kogul hi¢bir zaman olugmaz. 2, 3, ve
5 nci kosullarin olugma olasiliklar da yok denecek ka-
dar azdir. Bu durumda 6rmekleme aralif1 ¢ok biiyiik ol-
dugu i¢in daykin kenar etkileri anomali tizerinde etki ya-
ratmadi1 icin anomali diiz bir ¢izgi seklinde devam eder
(Sekil 8a ve 8b).

d) b<a ve dx<<b oldugunda 1, 2, 3, 5 ve 6 nc1 ko-

sullar her zaman olugurken 4. kosul hi¢ olusmaz (Sekil
9a ve 9b).

e) b<a ve dx>b ise yine 1 ve 6 1nc1 kosullar her za-
man olugurken 4 ncii kosul hi¢ bir zaman olugmaz. Di-

ger kosullarin olugsma olasiliklarn da ¢ok diigiiktiir (Sekil
10a ve 10b).

f) b<a ve dx>>b ise yine 1 ve 6 nc1 kosullar her za-
man olusurken diger kosullarin olusma olasiliklan yok
denecek kadar azdir (Sekil 11a ve 11b).

Diisey Fay Yapisi

Fay yapis1 i¢in yalnizca a ve dx parametre degisim-
leri anomali bi¢imini etkilemektedir. Anomali bicimin-
den fay yerinin belirlenmesinde 6zellikle 2 kosulun ger-
ceklesmis olmasi gerekir. Bu kogulun olugmasi igin;

a) dx<a olmast saglanmalidir. idealde bu kosul igin
en az ili¢ 6l¢ii olmasi1 gerekir. Bu nedenle dx arahig,
elektrot araliginin en fazla 1/3 i kadar se¢ilmelidir.

ELEKTROT DIZILIMLERININ IRDELENMESi

Yapilan kuramsal caligmalara gore diisey dayk ve
fay tiirli yapilarin arastiriimasinda, daha kisa boylu pro-
fillerde caligma olanag1 olmasi ve a>b durumunda bile
anomaliden daha belirgin yapi aynmhliginin saglanma-
st agisindan yarim-Schlumberger elektrot diziliminin,
iki elektrot dizilimine gore daha basarili sonuglar verdi-
gi goriilmiigtiir.

ARAZ{ UYGULAMASI

Uygulama i¢in yapisi daha 6nceden bilinen Ergili -
Bandirma ydresinde yeralan Kosemtug Tiimiiliisii Segil-
migtir. A-A’ profilinde (Sekil 12a ve 12b) yapilan iki
elektrot ve yarim-Schlumberger elektrot dizilimleri uy-
gulama sonuglart Sekil 13 ve 14 da goriilmektedir. Se-
kil 13 ve 14 den goriildiigi gibi a<b, dx<< a ve profil
boyu da yeterli uzunlukta seg¢ildigi i¢in anomalilerden
gerekli yapr aynmlihigi anomalilerden saglanmigtir. An-
cak anomali bigimleri kuramsal ¢aligmalarla tam olarak
uyum saglamamaktadir. Bu durum, olasilikla, olgiiler

alinirken tiimiiliisiin i¢inin bog konumda olmasindan ve
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lwi Elektrot Dizilimi
1500 - Digey Dayk Modeti

TN A

1100

K

16 48 8 112144 176 208 24 272 304 336 368 40 432 464 496 528 9% 592
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Sekil  6a. Iki elektrot dizilimi igin b>>a ve dx<<a.
Figure 6a.b>>a and dx<<a for the two-elektrot array.

Yarim-Schiumberger Elektrot Dizilimi
Dagey Dayk Modeli
1100 - a= 8m

b=16m

00 - dx=16m _*_%__%_

C2 ¥  Sonsuz

0 32 64 96 128 18 192 224 256 288 32 352 384 416 448 48 512 544 576 608
Metre

Sekil  6b. Yarim-Schlumberger dizilimi icin b>>a ve dx<<a.
Figure ©6b. b>>a and dx<<a for the half-Schlumberger array.
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_& o
100 -
0 14 28 42
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Sekil  7a. ki elektrot dizilimi i¢in b>a ve dx>b olmast.
Figure 7a. The b>a and dx>b for the two-elektrot array.

Yanm Schiumberger Elektrot Dizilimi

600 - Dagey Dayk Modeli
a=5m

500 - b=3m
dx=7m NN

400 - k = 0.375

Ohm-metre
I8
3
|
|
]
[ |

300 chm-m 300 ohm-m
100 -~
O i
-100 -
0 7 14 21 28 35 42 49

Metre

Sekil  7b. Yanim-Schlumberger dizilimi i¢in b>a ve dx>b olmasi.
Figure 7b. The b>a and dx>b for the half-Schlumberger array.




14 Akgln
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Sekil  8a. Iki elektrot dizilimi b>a ve dx>>b olmasi.
Figure 8a.The b>a and dx>>b for the two-elektrot array.
600 -
a=5m Yarim Schiumber Eiektrot Dizilimi
500 - b =16m Digey Dayk Modeli
k =0.375
400 - dx=21m
é 300 - » - - - - -
£ 200
1m 7 R KRNI
300 ohm-m 800 ohm-m 300 ohm-m
[s] N R
100 -
0 21 42 63 84 105

Sekil  8b. Yarim-Schlumberger dizilimi igin b>a ve dx>>b olmas:.
Figure 8b. The b>a and dx>>b for the half Schlumberger array.
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700 ki ElerdrontDizifimi
] Dagey Dayk Modeli
800 J a= m

c2
b= 3m O
! dx=16m t *'
001 k=0a75 o1 P

i
400

Sonsuz

M»W*

Ohm-netre

200

1QQ 4] 300 ohxnemy

|

4]

FUSNES YU WK SO S WU NN ORI SD S S Y G

-100
0 32 64 96 128 16 19,222425628,8 32 35,238,441,644 8 48 51,254 457,660,8
" Metre

Sekil  9a. Iki elektrot dizilimi i¢in b<a ve dx<<b olmas.
Figure 9a.The b<a and dx<<b for the two-elektrot array.

700 -
Y arm schiumberger ElekdrortDizilimi
! = § )
800 *1 :;- 3$ Doggy Dayk Modet C2 —p» Sunsuc
! dx=186m
5(;0-‘1 k=0375 l r—
s 401
£
£
O
800 ohm-m
300 ohm-m 300 ohm-m
100 i
N e
-100 -}
0 3,2 64 96 12,8 16 19,222,425,628.8 32 35238.441.644,8 48 51,254,457, 660,8
Metre

Sekil  9b. Diisey Dayk Yapisi igin b<a ve dx<<b olmas:.
Figure 9b. The b<a and dx<<b for the half-Schlumberger array.
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Akgin

a= S5m iki ElektrortDizilimi
400 b= 3m Dagey Dayk Modeli | | c
350 dx=35m v v £ —»Sonsu
k=0375 C1 p P2
300 -3 3 X3 3 - 3
250
E 200
150
5 100 - 800 ohm-m
50 - 300 ohm-m 300 ohm-m
D Iy A e i i i i 1
50 A
-100 -
7 14 21 28 35 42 49 56
) Metis

Sekil  10a. iki elektrot dizilimi igin b<a ve dx>b olmas:.
Figure 10a. The b<a and dx>b for the two-elektrot array.

Yarim schlumberger ElektrortDizilimi

600 - a= 5m Dugey Dayk Modeli C2 ——p Sonsuz
b= 3m
500 - dx=35m
k=0375 Ct P1 Pz
400 -
E 300 - - » -- » » . - -
200 -
O 800 ohm-m
100 4 300 ohm-m 300 ohm-m
0 i I i 3 A, L 1 3
-400 -
7 14 21 28 35 42 48 56
Metre

Sekil  10b. Yanim-Schlumberger dizilimi i¢in b<a ve dx>b olmasi.
Figure 10b. The b<a and dx>b for the half-Schlumberger array.
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a=5m Iki Elektrot Dizilimi
400 + b=3m Dugey Dayk Modeli —%—-—%—‘ € sonswz
= -
. dx=7m c p P2
30 - k=0.375 oM
300 » W M - x
250 -
200
i
S 100 -
50 - 300 ohm-m 300 chm-m
0
50 -
-100 -
) 14 28 42 56
Metre
Sekil  1la. ki elektrot dizilimi i¢in b<a and dx>>b olmas:.
Figure 1la. The b<a and dx>>b for the two-elektrot array.
600 - Yarim Schiumberger Elektrot Dizifimi
500 - a=5m Digey Dayk Modeli C2 ——p Sonsuz
@ Ci P1P2
E 300 - - — - -
E 200 -
O 300 ohm-m
100 -
0 . )
-100 -
0 7 14 21 28 35 42 49 56

Sekil  11b. Yarim-Schlumberger dizilimi i¢in b<a and dx>>b olmasi.
Figure 11b.The b<a and dx>>b for the half-Schlumberger array.
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Sekil 12, Calisma alani.
Figure 12. The study area.

KOSEMTUG TUMULUS( B-B' PROFIL |
az3m Iki Elektrot Dizifimi

OHM-M

8 10 12 14 16
METRE

Sekil  13. B-B’ profile iizerinde alinan iki elektrot olgiisii.
Figure 13. Two-Electrode array measurements over B-B” profile.

yarim-Schlumberger elektrot diziliminde b uzakhiginin goriildiigii gibi Yarim-Schlumberger elektrot dizilimi,

nin a aralifma gore daha kiigiik secilmemesinden kay- iki elektrot dizilimine gore yapiyi daha kolay tanimla-

naklanmaktadir. Bu dlciilerde, anomali bigimlerinden de maktadir.
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KOSEMTUG TOMOLOSG BB PROFiL
Yanm-Schiumberger Elektrot Dizilimi

OHM-M

Sekil 14, B-B’ profili iizerinde alinan yarim-Schlumberger 6l¢iisii.
Figure 14. Half Schlumberger array mesaurements over B-B’ profile.

SONUGLAR VE ONERILER

Diisey fay ve dayk yapis1 i¢in goriintii kurami temel
alinarak yapilan kuramsal ve arazi ¢aligmalari sonucu
elde edilen bulgular asagida verilmistir.

Goriintii kuramina gore elektrotlarin siireksizlik si-
nirina gére konumlarna bagh olarak farkli kosullar
olugmaktadir. Dayk yapisi icin genel olarak alt1 kosul
her iki elektrot diziliminde de gegerlidir. Fay yapisi icin
ise 3 kosul gegerlidir. Bu kosullarin olusmasina bagh
olarak da anomali bi¢imini; profil boyu (L), yansima
katsayisi (k), n parametresi, elektrot arali1 (a), dayk ge-
nigligi (b) ve kayma miktari (dx) etkilemektedir. Bunun-
la beraber yarim-Schlumberger elektrot diziliminde C-
C, uzakhig ile P,-P, araliginin se¢imine dikkat edilmesi
gerekir. Elektrik alan Olglimlerinin yapilabilmesi igin
C1-C2 >>P,-P, dzelliginin saglanmas: gerekir.

Arazi caligmalarinda b ve k parametreleri bilinme-
digi icin L, a ve dx parametrelerinin seciminde dikkat
edilmesi gerekir. Once yapmin jeolojisi ve bigimi hak-
kinda saglanan 6n bilgiler 15181nda gerekli model ¢alig-
malar yapilarak kuramsal anomaliler olugturulmalidir.

Daha sonra arazide bir veya iki profil lizerinde beklenen
anomaliye uygun parametreler (L, a ve dx) kullanilarak
test olgiileri yapilmali ve ¢alisma igin en uygun L, a ve
dx parametreleri saptanmalidir.

Diisey fay ve dayk tiirii yapilarin aragtirilmasinda
yarim-Schlumberger elektrot dizilimi, iki elektrot dizili-
mine gore daha kisa profillerde ¢alisma olanag sagladi-
g1 icin daha kullanighdir. Aynca yarm-Schiumberger
elektrot dizilimiyle elde edilen anomalilerin bigiminden
yapiy1 tammlamak daha kolaydir.
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