JEOFIZIK 9,10;35-40

KIRIKKALE ve KESKIN CEVRESININ HAVADAN
MANYETIK ANOMALILERININ INCELENMESI

Investigation of Aero-magnetic Anomalies of the K|r|kka|e-

Keskin and its Around.

Abdullah ATES*

OZET

1960°1h  wyillarin  baglarinda Kanada’llar Orta
Anadolu bblgesinde havadan manyetik anomali
Slglimleri almiglardur.

Kirikkale-Keskin ve ¢evresinin havadan manyetik
anomalileri degisik filtre yOntemlerinden giic
spectrumu analizi ve yatay gradient ySntemleriyle
incelenmigtir. ~ Yalancigravite  anomalilerinden
olusturulan tig-boyutlu manyetik model st ytizev
derinligi 1 km, taban derinligi 15 km ve
miknatislanma siddeti de 2.2 Am™ olan manyetik
bozucu bir kiitlenin varlifim ortaya koymustur.

ABSTRACT

Canadians took aeromagnetik measurements in the
central Anatolian region during early 1960°s.

Aeromagnetic anomalies of the Kirikkale-Keskin
and its around investigated using power spectrum
analysis and method of horizontal gradient among
various filtering techniques. Three dimensional
model constructed from pseudogravity anomalies
has revealed a magnetic body with its top being 7
km, its bottom 15 km deep and its intensity of
magpetisation 2.2 Am™.

BOLGENIN JEOLOQJISi VE ONCEL
CALISMALAR

Kirikkale, Keskin ve g¢evresi jeolojik agidan
incelendiginde Kirsehir Masifinin olusum ve orijini ile
iligkili oldugu goriilebilir. Yapilagma esas olarak
metamorfik birimlerden olugmugtur. Tersiyer ve
Kiratese ortit  depozitleri metamorfik temele
uyumsuzluk gdstermektedirler.

Kirikkale, Keskin ve ¢evresi Kirgehir Masifinin
Sakarya Blogu ile kontak iginde oldugu bir bdigede yer
almast  nedeniyle karmagik  jeolojik  6zellik
gostermektedir. Keskin’in glineydogusunda ofiolitlerin
arasindan andezit mostra vermektedir. Sekil.l’de
bolgenin Erentdz ve Ketin 1961°den basitlestirilmis
jeolojik haritasi verilmektedir. Bdlgede daha Once
galigma yapan aragtirmacilar jeolojik yapilagma ile
ilgili degisik gorusler ortaya atmiglardir. (Ketin 1956-
Sengor ve Yilmaz 1985).

HAVADAN MANYETIK YERi

Mevecut jeofizik veri CAS (Canadian Aero Servis)
tarafindan 60’l1 yillarin baglarinda yapilan havadan
manyetik caligmalardir

* A0, Jeofizik Mahendislik Boluma

Hespz0ik ve daha gens

N
m Asidik intrOzyonlar
l : ‘DLerLt. Gabro, Diaba:x

Sekil 1: Kirikkale. Keskin ve c¢evresinin sadelestirilmis jeoloji
harita:1.

Figure 1: Simplified geological map of the Kirikkale, Keskin and its
around.
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.CAS tarafindan alinan havadan manyetik anomali
Slgimlerinin raporlari. 1962’de. tamamlanmig olup
kontur haritalar1 1/25.000 lik paftalar halinde raporun
ekinde sunulmustur. Sekil. 2 saha 11l -orta Anadolu
bolgesi, | -31 paftasint (Kirikkale-Keskin civanni
gostermektedir).  Olglimler ucakla 150 metre
yiikseklikten 1 km’lik profil araliklant dogrultusunda
almmigtir. Kontur araliklart  20nT(y)dir. Ugugsun
yapildig tarihlerde heniiz sayisal “digital” ybntemler

tam olarak gelismediginden, ucgus kayitlan analog
olarak alinmistir,
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Seckil 2: CAS tarafindan yapilan havadan manyetik digiimler. Kiigik
harita 6igiim yapilan sahayi, Tarah alan haritada verilen | -31
paftasina ait havadan manyetik anomaliler.

Figure 2: Aeromagnetic surveying made by CAS. Hatched area
shows the location of the aeromagnetic anomahies 1-31 given in the
map.

Potansiyel alan analizi isleme ve yorum yontemlerinin
uygulanmas: i¢in oncelikle havadan manyetik
anomaliler 45x45 km’lik bir alan i¢in /km araliklarla
gridlenerek (2025 grid verisi) sayisal hale getirilmigtir.
Béylece anolog haritamin bilgisayar ortamina gegisi
saglanmistir.  Sekil.3 bilgisayar ortamindaki grid
noktalari kullanilarak konturlanmig havadan manyetik
anomali haritasim gdstermektedir. Sekil.3’de verilen
havadan manyetik anomaliler jeomanyetik alanin
enlem ve boylam degisim degerlerini igermektedir.

Caliyma sahasimin kiiglik &lgekli olmasi gbz Oniine
alinarak anomalilerden yalmizca dogrusal trend almakla
yetinilmistir (Dobrin ve Savit, 1988). Dogrusal trend
uzaklagtirilan havadan manyetik anomaliler Sekil. 4’de
verilmektedir.

Kanadalilar demir aramasina vonelik havadan
manyetik etiild yapmay: amagladiklarindan yer yiiziine
150 metre yakin bir mesafeden ugmuglardir. Sekil.
4’deki anomali haritas1 ylizeye yakin metalik bozucu
unsurlardan kaynaklanan glriiltd igerdiginden derin
jeolojik ve tektonik birimlerin etkilerini gizlemektedir.
Jeolojik ve tektonik aragtirmalara ybnelik havadan
manyetik anomaliler genellikle 500 ve 1000 metre
ylikseklikten alinmaktadir. Bu nedenle sekil.4’de
verilen havadan manyetik anomali haritasinin 500m
ylikseklige yukar1 uzanimi yapiimistir (Sekil. 5, yapilan
yukar! uzanim 350m’dir).
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Sekil 3: Birinci sekildeki analog ortamdan suyisal ortama gegirilen
havadan manyetik anomaliler. Kontur araligi =100nT(y). Sahann
boyutlari 45x45 km 'dir.

Figure 3: Aeromagnetic anomalies transfered 10 the digital form
from the anologue anomalies shown in Figurel. Contour
interval=100nT(y). The sizes of the region is 45x45 km.

ANALIZ VE YORUM
Gii¢ Spektrumu Derinlik Hesaplamalan

Gig spektrumu derinlik hesaplamalarinda Spector and
Grant (1970)"1n y¥ntemi kullanilmigtir, Sekil. 6 besinci
sekilde verilen yukar1 uzanim haritasina uygulanan gig
spektrumu  efrisini  gdstermektedir.  Noktalarin
dagilimlarinin gbzle yapilan incelenmesi sonucu tek bir
dogru gegirilebilmistir. Bu da anomaliye neden olan
bozucu Kkiitlelerin yaklasik ayni derinliklerde olacagi
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veya yalmzca tek bir bozucu kiitlenin olabilecegi
anlamma gelmektedir. Cizilen dogrunun egiminden
anomaliye neden olan bozucu kiitlelerin tist ylizeyinin
ortalama derinligi (h)=1.045km hesaplanmistir (Ugus
vilksekligi ¢ikariidiktan sonra). Log.P egrisi logaritmik
deger 2’nin altinda sagilma gdstermektedir
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Sekil 4: Uciincii gekilde verilen havadan manyetik anomalilerden
dogrusal trend uzaklagtirilarak gizilen anomali haritasi. Kontur
araligi=50nT¢y).

Figure 4: Aeromagnetic anomalies obtained by removing a lineer
regional from the anomalies shown in Figure.3. Contour
interval=50nT(y).

.Yalanci gravite Anomalilerinin Yatay
Gradientlerinin En Biiyiik Yerleri

Blakely and Simpson (1986) yatay gradient hesaplama
yontemini  otomatik  bir metod  kullanarak
hizlandirmiglardir. Bu metodda manyetik anomalilere
sirastyla su ydntemler uygulanir.

i. ) Yalanci gravite anomalilerinin olusturulmasi
ii. ) Yatay gradient anomalilerinin olugturulmasi
iii. ) Yatay gradientin en bilyilk yerlerinin belirlenmesi

Yukarida verilen basamaklar gekil.5’de verilen
dogrusal trend uzaklagtirilmig yukar: uzanim haritasina
uygulanarak yalancigravite haritas1 (sekil.7) ve
gizgisellik  haritasi olusturulmugstur  (sekil.8).
Cizgiseilikler manyetik anomalilere neden olan
kiitlelerin yanal siirlarinin, g¢emberlerde gradient
degisimlerinin  bUytkliglnin  yarigap  olarak
gosterilimleridir.
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Sekil S: Dordincii sekilde verilen havadan manyetik anomalilerin
350 metre yukartya uzammiart yaplarak oiusturulan havadan
manyetik anomaliler. Kontur araligt =50nT(y).

Figure §: Aeromagnetic anomalies shown in Sigure.4 350 meter
upwara continued. Contour interval=50n T(y).
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Sekil 6: Besinci Sekildeki havadan manyetik anomalilere uygulanan

giig spektrumu grafigi. Yatay eksen dalga boyu, dusey eksen Log, P
dir.

Figure 6: Power spectrum applied to the aecromagnetic anomalies

shown ir Figure.5. Horizontal axis is wavelength, vertical axis is
Log. P.

Sekil.8 . incelendiginde KD dogrultutu birbirlerine
paralel ¢izgiselliklerin oldugu ve Kirikkale-Keskin
arasina diigen bolgenin sakinligi gbzlemlenmektedir.

U¢ Boyutlu Manyetik Model

Kearey (1991) Londra dlizliigiine ait havadan manyetik
anomalileri yeni bir yOntemle modellemistir. Bu

ybntemin uygulanisi asafida maddeler halinde
verilmistir;
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Sckil 7: Yalanct gravite anomali haritasi. Miknatislanma siddeti 0 10Km
L S EU—
(J)/yogunluk (p)=1, Kontur araligi=20mgal.
. ) . o Sckil 8: Yalanc: gravite anomalilerinin yatay gradientlerinin en
Figure 7: Pseudogravity anomaly map. Intensity of magnetisation biiyuk yerleri. Cemberlerin ¢aplar: gradientin biyuikligii ile orantui.
(J)/density (p) =1, Contour interval=20mgal.

Figure 8: Maxima of the horizontal gradient of the pseudogravity

anomalies. Circle sizes are proportional to the magnetude of the

. . . gradient.
i.) Giig spektrumundan manyetik anomaliye neden olan

kiitlenin Ust yiizey derinligi hesaplanir

ii.) Manyetik (Havadan-manyetik) anomaliler (yogun-

uk (p) =1 Mgm-3) segilerek yalanci gravite
anomalilerine ddniigtiiriitir
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boyutlu  deneyisimli  algoritmast  kullanilarak
modellenir
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iv.) Uglincit basamakta olusturulan modelin rnanyetik
anomalileri J=1 Am™ segilerek yeniden olusturulur

v.) Dordilncti basamakta hesaplanan anomalilerin ilk e
basta isleme giren manyetik anomalilere ayarlanmasi 0
yapilir.

Sekil.5’de verilen dogrusal trend uzaklagtirilarak 500 e
metre ylikseklige yukart uzanimi yapilan havadan

manyetik anomaliler yukarida maddeler halinde verilen 0

islemlerden gegirilmistir. Uglincil basamakta verilen tig
boyutlu model sekil.9’da, yeniden hesaplanan
manyetik anomaliler gekil.10°da verilmektedir
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Sekil 9: Ug boyutlu manyetik (havadan-manyetik) model. Ust
yiizeyinin derinligi=1km (Toplam yukar: uzamm yiiksekligi
cikarildiktan sonra), Taban derinligi=15k m, Kontur araligi=2k m.
Figure 9: Three dimensional magnetic (aeromagnetic) model. Top of
its surface=lkm (After removal of height of the total upward
continuation), Depth of its bottom=15km, Contour interval=2km
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Sekil 10: Dokuzuncu Sekilde verilen modelin beginci sekilde verilen
havadan manyetik anomalilere dlgeklenerek yeniden olugturulan
manyetik anomalisi (Yer manyetik alamimin egim agisi=35°, sapma
agist =4°, Yer manyetik al miknatisl siddeti (J) =1 Am -1)
Figure 10: Magnetic lies of the model shown in Figure.9 after
scaling to the anomalies shown in Figure.5(Inclination and

Declination angles of the Earth’s field=55°,4°, Intensity of the
Earth’s field=1A4m -1).

SONUCLAR

Kirikkale, Keskin ve gevresinin havadan manyetik
anomalilerinin  incelenmesi  sonucu  manyetik
anomaliye neden olan andezitik kiltlenin yaklasik 16
km derinlere kadar uzanabileceBi ortaya gikmigtir.
Yilzeyde mostra veren andezitin alterasyon nedeniyle
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miknatislanma-sinin azalabilecegi bu nedenle de giig
spektrumundan elde edilen derinligin lkm oldugu
dustinilmektedir (andezitik kiitlenin Ust  yiizey
derinligi). Ug boyutlu model olusturma asamasinda
elde edilen 2.2 Am™’ andezitik tiirdeki kayaglarin
verebilecegi miknatislanma giddeti ile uyum iginde
bulunmaktadir.
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